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]uae  in  hoc  opere  Kepleri,  qaod  exhibet  stadiornm  septeimaliam  pro- 

faudissimonim   docomenta,  continentar,   ipse  proponit  anctor  cum  in  prae- 

fatione  sna,  tnm  in  indice   quem  praemisit   locnpletissimo.     Fundamenta  in 

eo  jecit   astronomiae    vere    ,,novae/    legislatorem   se  praebnit   per   omnes 

sequentes  aetates  ingenio  sno  astronomis  praelncentem.    Nemo  nnqnam,  qni 

peDetralia  hujas  scientiae   ingressurus  est,   non   perlnstrabit  hoc  immortale 

opos,    testimonium  sagacitatis   et  indastriae   hnmana  majoris.     Quodcnnqae 

adimns    opus    posteriorum    astronomoram,    nullum    deprehendimus,    in  quo 

praet^rmissa  sit  mentio   inventionam,    qoas  prodit  Keplerus  in  nCommen- 

uriis   Martis^    ipsiusque   procedendi   rationis.     Omnes  in  illis   consentiunt 

laodandis,  neque  vero  onmes  aeqne  ponderant  hanc  ipsam  rationem  et  con- 

ditiouem  temporum  remmque,  quae  Keplero  in  perficiendo  hoc  opere  impe- 

dimeDto    fiieruDt.     Quidam,   parum  cognoscentes  viri  ingenium,  forte  etiam 

miaas  imbuti   ipsius  scriptis,   inventiones   Kepleri   quasi   fortunae  tribuunt. 

Alii,  qnamquam  cognoscunt  excellentem  ingenii  bonitatem  eamque  haud  parvi 

habent,  tamen  minus  quam  par  est  respiciunt  literarum  studia,  quibus  initio 

s€CQ]i    XVII.   astronomus   inniti   potuit.     In  mathematicis,  ut   saepius  jam 

dictom    est,    cognitio   et   scientia    parum    excedebant    ea,    qaae   Euclides, 

Archimedes ,   Apollonius   suppeditabant ,   compendia ;   quae   sub  finem   ejus 

seculi  cuiconque  matheseos  generi  subsidio  fuerunt,  onmia  tum  deerant,  ne 

logarithmos   quidem  eo  quo  opus  suum  confecit   tempore  Keplerus  sunm  in 

ssnm  vertere  potuit.     Quare  omnia,  quae  in  illo  haud  pauca  per  scientiam 

mathematicam  absolvenda  erant,  revocanda  erant  ad  geometriam  et  trigono- 

metriam  elementarem,  ita  ut  vix  bis  terve  Keplerus  ausus   fuerit  adhibere 

calculam  algebraicum  aequationesque.    Observationes  astronomicae,  quamvia 

a  Tychone  quantum  tum  fieri  potuit  excultae,  longe  tamen  abfaerunt  ab  eo 

gradu  perfectionis ,  quem  hic  ipse  scopus  exigebat,   quem  in  Gommentariis 

de  motn  Martis  spectabat  Keplerus.     Tubus  opticus  nondum  inventus  erat, 

mechanica  instrumentomm  astronomicorum  perfectio  longe  abfuit  ab  ea,  quae 

io  minimis,  in  quibus  versabatur  Keplerus  inqairens  motum  stellae  Martis, 

omnino   necessaria  fait.     Quare  comparatione  tantum  difficillima  et  taedio- 

sis&ima,  et  via  plerumque  plane  nova  et  intacta  explendum  erat,  quod  de- 

ficiebat  singulis  observationibus.    Denique  minime  negligenda  sunt  ea,  quae 

de  astronomicis  hypothesibus  illis   temporibus   constant.     Goperaici   hypo- 

thesis  viam  quidem  aperuit  ad  verum  cognoscendum,  et  ipse  Keplems  qua 

potuit   veneratione   prosequebatur   merita  Gopemici  in  emendandis  priomm 
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4  In  Commentaria  de  motu  Martis 

erroribus,  at  unus  fere  tum  teraporis  agnoscebat  illius  hypothesin;  Tycho 
ipse  tantum  abfuit,  ut  transiret  in  castra  Copernici,  ut  nova  constituta 
hypothesi  rem  implicatiorem  reddiderit ;  Maestlinus  et  alii  plerique,  cum 
quibns  per  literas  egit  Keplerus  aut  qui  publici  juris  fecerunt  opera  astro- 
nomica,  variis  moti  causis  verebantur  plane  et  plene  transire  in  partes 
Copemici.  Quare  non  tantum  abjicienda  et  corrigenda  erant,  quae  in  Co- 
pernico  falsa  cognoscebantur ,  sed  etiara  Ptolemaei  placita,  aequalibus  ex 
parte  acceptissima ,  certe  familiarissima ,  evertenda.  Theoria  epicyclica  et 
eccentrica  impugnanda  erat,  bellum  denunciandum  omnibus  fere  in  astrono- 
mia  tritis  et  stabilitis  opinionibus.  Quam  pugnam  iniit  Keplerus  imperterrito 
animo  solus,  non  adjutus  immo  impeditus  ab  amicis,  et  vicit  novam  consti- 
tuens  astronoraiam,  quae  ut  dixiraus  ratio  et  norma  est  astronomis  poste- 
riorum  seculorum. 

Quae  in  contrariam  partem  attulerunt  astronomiae  prioris  asseclae, 
Inculentissime  apparent  e  literis  Davidis  Fabricii  ad  Keplerum  scriptis 
dmn  opus  suum  excolebat,  quas  desumtas  e  Manuscriptis  Petropoli- 
tanis  praefationi  nostrae  subjunximus.  Quae  alia  impedimenta  obstiterint 
sequentes  exhibent  paginae. 

Plerisque  eorum  Kepleri  operum,  quae  continent  volumina  priora  nostrae 
editionis,  argumentum  quam  brevissirae  praemisimus.  Quam  si  in  sequeutibus 
eadem  ferme  ratione  qua  in  Optica  exhibuimus,  excusabunt  nos,  quas 
diximus,  causae  non  rainus,  quam  res  ipsa,  quae  paucis  verbis  explicari  nequit. 
Quam  ob  rem  statuimus,  ordine  procedere  chronologico ,  adhibitis  iis,  quae 
continent  scripta  a  Keplero  relicta  non  typis  impressa  et  Hanschii  episto- 
larum  collectio ,  ut  quantum  fieri  potuit  speciem  et  formam  adumbremus 
studiorum,  quae  Keplerus  ad  perficiendum  hoc  opus  insumsit,  et  rerum,  quae 
pfodierunt  ex  his  studiis. 

Keplerum  edito  suo  „Mysterio  CJosmographico"  anno  1597  innotuisse 
Tychoni  diximus  Vol.  I.  p.  43;  statuerat,  ut  cum  Tychone  conveniret, 
Wittebergam  proficisci  (initio  anni  1599),  sed  cum  ab  Iler^arto  com- 
perisset,  Tychonem  proximo  tempore  Pragam  iturum,  mutato  consilio  Graetii 
restitit,  donec  (9.  Dec.  99)  ab  ipso  Tychone  per  literas  invitatus  est  ut 
ipsum  Pragae  conveniret.  Libentissime  huic  invitationi  morem  gerens  Pragam 
profectus  (6.  Jan.  1600.)  indeque  Tychonem,  qui  in  arce  Benathica  domi- 
cilium  suum  posuerat,  secutus  est,  ubi  ipsi  Tycho  „omnia  quae  optavit 
ultro  detulit."  Deprehendit  Tychonem  ejusque  domesticura  Longomontanum 
in  observatione  oppositionis  Martis  cum  Sole,  et  restituenda  theoria  hujus 
planetae  (Comp.  Cap.  VII.)  adjunxitque ,  quamquam  hospes  Tychonis ,  operam 
[^uam  in  enucleandis  implicitis  Martis  motibus  (,,anno  1600.  a  Februario  in 
Majum ;  profeci  autem  tantum ,  ut  eccentri  inaequalitatem  mediocriter  sal- 
varem").  Junio  Graetium  rediit,  initio  Septembris  pactione  facta  cum 
Tychone  ad  ipsum  Pragam  reversus  est  30.  Sept.  1600.  Paulo  autem  post 
quam  munus  suum  apud  Tychonem  susceperat  aegrotavit,  et  febri  correptus 
qaartana  et  tussi  periculosa  parum  profecit  in  iis  quae  ipsi  Tycho  manda- 
verat,  donec  coelo  salubriore  Graetii  quaesito  (Aprili  —  Sept.)  Septembri 
deraum  anni  1601.  convaluit.  Brevi  post  (24.  Oct.)  Tychone  mortuo, 
tradita  ipsi  observationum  Tychonis  collectione,  mandatum  est  Keplero,  ut 
conficeret  ea,  quae  Tycho  imperfecta  reliquerat,  Tabulas  et  quae  alia  digna 
viderentur  ut  publici  juris  fierent.  Quae  dum  suscipit  (editus  est  anno 
1602.  Tychonis  Progymnasmatum  tomus  I,  „pridie  Cal.  Augusti'')  astrolo- 
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gicisque  {nservit  disqnisitionibas ,  qnas  Imperator  Rndolphns  ipsi  manda- 
Terat,  itemm  adiit  Martem,  qnae  dnbia  ipsi  occnrrerant  in  theoria  hnjos 
planetae  a  Tychone  et  Longomontano  instituta,  bqnirens  atque  immntare 
conatns,  qnantum  inter  alias  occnpationes  fieri  potnit. 

Propins  antem  Replemm  jam  eo  tempore,  quo  apnd  Tychonem  versa- 
batnr,  ad  rem  ipsam  accessisse,  patet  e  literis  ad  Maginum  Cal.  Jun.  160t. 
datis,  qumn  valetndinis  et  rerum  domesticarum  causa  Graetium  reversns  esset, 
qoamquam  ealculnm  nondum  sibi  convenientem  deprehenderat,  qnam  ob  rem 
Magiunm  adiit,  nt  se  in  illo  adornando  sublevaret  (vide  infra).  Proponit 
Magino  methodum  suam,  quam  exhibet  fere  eandem  in  Commentariomm 
Capite  16,  et  quaerit  ,,an  et  hic  me  demonstratione  juvare  possis?"  Fun- 
damenta  novae  condendae  astronomiae  Magino  haec  proponit :  1 )  Planetamm 
motos  referendi  sunt,  non  ut  hactenus  creditum  est  ad  medium,  sed  ad 
verum  Solis  locum.  2)  Inaequalitates  inferioram  planetamm  prodeunt  e 
motn  Terrae.  3)  Inclinationes  planetariamm  orbitamm  constantissimae  sunt. 
4)  Omoinm  7  planetamm  theoriamm  forma  est  eadem,  quilibet  circulum 
decurrit  sunm  inaequali  celeritate.  5)  Datis  tribus  acronychiis  observatio- 
nibus  deprehendi  potest  distantia  Solis  et  Terrae  et  inde  distantia  planetae 
eJQsqne  orbis.  6)  Datis  quatuor  sitibus  planetae  acronychiis  determinari 
potest  aphelii  ejus  locus. 

Qnae  onmia  nondum  numeris  probata  sed  probabilia  tantum  et  natnrae 
rationibasque  physicis  consentanea  in  literis  illis  ad  Maginum  datis  eam  forte 
ob  cansam  Graetio  ex  urbe  exhibet,  ne  Tycho,  ^nimis  rerum  suarum  parcus 
et  cQstos  suspicione  plenus^  sinistri  quid  argueret,  si  apud  ipsum  Pragae  ad 
aemulnm  Bononiensem  scripsisset,  adque  Maginum  scripsit,  quia  a  Tychone 
(quem  in  literis  ad  Maestlinum  et  ex  parte  etiam  ad  Maginuro  ad  verum  de- 
pJDxit)  ea  quae  quaerebat,  minime  se  consecuturum  esse  haud  ignorabat  Sed 
idaginus  qnoqne  Kepleri  exspectationem  destituit;  plane,  quasi  nihil  a  Keplero 
accepisset,  obmutuit,  donec  anno  demum  1610,  postquam  Commentaria  Martis 
impressa  fuerant,  rem  movens  parvi  momenti  adiit  Keplemm  per  litera§. 
Qaae  in  praefatione  ad  „Supplementum  Ephemeridum^  dixit,  excusans  diu- 
tiumum  sunm  silentium,  infra  legentur;  hic  dubii  quidem,  nisi  fallimur, 
hanc  insuper  silentii  dicimus  fuisse  causam,  quod  forte  Maginus  mentem 
Kepleri  non  penitns  perceperit,  nec  habuerit  quid  responderet,  quam  eandem 
cansam  silentii  sui  fuisse  Maestlinus  ingenue  profitetur  („Fateri  cogor, 
tQ  noDDunquam  sublimiora,  quam  quibus  ingenium  et  emditio  mea  satis- 
facere  valent,  quaerebas").  Ad  hunc  enim  sub  finem  anni  1601.  (20.  Dec.) 
eadem  fere,  quae  ad  Maginum,  scripserat,  contendens,  „theoriam  se 
eistruxisse  Martis,  ut  sensus  subtilitatem  facile  adaeqnatums  sit  calcnlns^ 
(vide  infira). 

Initio  anni  1602,  occupatus  in  edendo  Tychonis  opere  et  emendandis 
Lonae  observationibus  indeque  deductis  tabulis  Tychonis,  Martem  quidem 
observavit  Keplems  (vid.  Cap.  XV.),  pamm  autem  in  theoria  profecit, 
qoamqiiam  in  literis  ad  Longomontanum  datis  (1605)  huic  narrat,  coepisse 
se  anno  1602.  obsen^are  et  ad  Martem  rediisse  ac  invenisse,  viam  ejus 
esse  non  perfectum  eccentricum,  sed  ovalem. 

Ex  iisdem  literis  apparet,  Keplemm  ab  anno  1602.  usque  ad  initium 
anni  1604.  ^parum  respexisse  ad  Martem,"  cum,  praesertim  anno  1603» 
Opticam  adoraaret,  quam  absolutam  „obtuIit  Caesari"  initio  anni  1604, 
typisque  exscribendam  curavit  aestate  hi\jus  anni.  Ceterum  appariet  e  sequentibus 
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Davidis  Fabricii  et  Eepleri  epistolis  mntais,  Keplenun  interjecto  qnoqae 
tempore,  qaaDtum  ipsi  licoit  per  alias  occapationes,  inceptom  minime  plane 
njeciBse,  sed  semper  aaimo  tenaisse  propositam  eum  finem,  at  in  melias  mu- 
taret  astronomiam.  In  literis  d.  18.  Jal.  1602.  (deperditis)eadem  movisse  videtar 
Kepleros,  qaae  legontar  in  literis  ad  Maestlinnm  et  Maginum  datis,  eaque 
plaribus  ezplicat  in  sequentibus  (d.  d.  1.  Oct  et  2.  Dec.  1602).  Posterioris 
epistolae  conclasio  ^param  mihi  otii  est,  dom  adomo  partem  astronomiae 
opticam"  confirmat  ea  qaae  diximns,  Eeplerum  tum  temporis  in  Martis  theoriam 
nondnm  toto  animo  et  stndio  omni  incabuisse,  quamqnam  ex  aliis  praeter 
illas  ad  Fabriciam  datis  literis  constantia  viri  elucet  in  perficiendo  semel 
sascepto  negotio.  Eadem  testantar  literae  Eepleri  ad  Herwartum  datae 
anno  1602,  in  quibas  refert  Keplenis,  „per  bienninm"  se  theoriam  Martis 
inqaisivisse ,  et  satis  bene  rem  successisse.  Anno  1603.  (5.  Jal.)  addit: 
„in  theoria  Martis  cetera  sant  expedita,  verba  adhac  desnnt,^  dum  die 
4.  Julii  Fabricio  scripserat,  motaum  Martis  inaeqaalitatem  salvari  posse  per 
Boam  hypothesin,  sed  deesse  sibi  ad  calcalam  geometricae  generationis  \iae 
ovalis  scientiam  ejnsqae  sectionis  in  data  ratione.  In  literis  ad  J.  Papium 
(tam  temporis  medicam  Onoldiae,  postea  medicinae  professorem  Regiomontii) 
e.  initiam  anni  1603,  item  in  literis  ad  J.  Conr.  Gerhardam  (medicum 
Donaaverdae)  Jan.  1604.  datis,  pluribus  de  Marte  dissernisse  videtar 
Kepleras,  qaaram  prioribus  lectis  P.  Virdangas  ipsum  per  literas  adiit,  ad- 
hortans,  „at  elaboret,  qao  colophonem  perfectioni  astronomiae  necessarium 
imponi  tandem  videamas."  Sic  Gerhardas:  „qaod  de  restaaratione  astro- 
nomiae  scribis,  vehementer  placmt,  et  rogo  ut  pergas,  inchoatum  opas  ad 
perfectionem  dedncere  saam,  despectis  ex  alto  ceteris,  si  qai  vel  ab  aala 
vel  a  genere  praedecessoris  tibi  obicem  ponere  nituntur.  Nemo  magnus 
sine  invidia  factns  est  anqnam."  Keplerns  in  responsione  ad  Yirdnngum 
data  c.  initium  a.  i  604.  eandem  movisse  videtur  querelam  de  impedimentis, 
qaae  stndiis  suis  objiciantur,  cum  ille  eam  respiciens  rescriberet:  ^naXty- 
y§fBauxf  astronomiae  avidissime  exspecto;  qua  in  parte  te  plurimoram  desideriis 
^isfacturam  haud  vane  spero,  optans,  ut  difScaltates ,  qaibus  es  circum- 
Beptas,  removeantnr  et  tuorum  laborum  honestissima,  quae  debet,  ratio 
liabeatur.  Simaltates  tibi  cum  haeredibas  Tychonis  intercedere,  invitus 
intelligo,  qaas  jam  sopitas  et  exstinctas  cuperem."  Qaae  „simaltates"  com 
haud  param  difScuItatis  Keplero  pioverint  in  perficiendo  opero  suo,  de  his 
infira  plaribus  dicendnm  erit. 

Die  4.  Septembris  1603.  literas  dedit  Kepleras  ad  Anglum  Edmandam 
Bratianiy  intime  ingeniam  ipsius  venerantem  (comp.  Vol.  n.  p.  568 ),  in  qaibas  de 
BtndiiB  suis  Martialibus  scripsisse  videtur.  Respondit  Brutias  (d.  5.  Nov.) 
hanc  in  modum:  Maltas  habeo  in  astronomia  dubitationes ,  in  quibus 
tn  onicaB  me  certior(em)  facias.  Nam  ego  opinor,  mandos  esse  infinitos 
CKepleruB  in  margine:  hoc  praeambalum  obstitit  mihi,  quo  minus  essem 
atientnB  ad  sequentia).  Unasquisque  tamen  mundus  est  finitus,  sicut  pla- 
netarum,  in  cajus  medio  est  centrum  Solis;  et  quemadmodum  Tellus,  sic 
neque  Sol  quiesciti  volvitur  namque  velocissime  in  suo  loco  circa  axem 
Buum.  Quem  motum  sequuntur  reliqui  planetae,  in  quorutn  numero  Tellurem 
existimo;  sed  est  tardior  unusquisque  quo  ab  eo  distat  longius.  Stellae 
etiam  sic  moventur  ut  Sol,  sed  non  illius  vi  sicut  planetae  circumaguntur, 
qooniam  onaquaeque  earum  Sol  est  in  non  minori  mundo  hoc  nostro  plane- 
tarom.    (K.  Haec  quidem  semper  tenai,  sed  modum  non  semper.)    Elemen- 
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taran  ramidiini  Dobb  proprium  et  particalarem  non  pnto,  nam  a§r  est  et 
inter  ipa»  corpora,  qnae  stellas  vooamus,  per  conseqnens  et  ignis  et  aqna  et 
terra.  Terram  antem  qnam  calcamns  nostris  pedibos,  nec  rotnndam  nee 
globosam  esse  credo,  sed  ad  ovalem  fignram  propins  accedere.  (K.  Non 
plane  contemnendom.)  Nec  Solis  nec  stellamm  Inmen  ex  materia,  sed  potins 
ex  eoruin  motn  procedere  et  dimanare  jndico,  planetae  vero  a  Sole  snnm 
lunen  assamnnt,  qnia  tardins  moventur  et  propriis  motibus  impediuntur. 
Keplems:  Quid  potias  mirer?  Stuporemne  meum,  qui  patefecta  mihi  naturae 
pmetralia  his  literis,  cum  illas  accepissem,  introspicere  contemsi  adeoque 
oblivione  sepelivi,  nt  ne  postea  quidem,  cum  clavem  eandem  ad  haec  pene- 
tralia  qnaererem  et  invenissem,  literarum  harum  fuerim  recordatus;  an  potius 
mirer  vim  veritatis,  quae  duobus  sese  non  una  via  aperuit;  an  naturae  in- 
geniom,  qnae,  qnod  Brutio  dedit  occulto  instinctu  a  priori,  mihi  methodo  et 
Diuneris  et  ocnlis  >emendum  concessit?  His  literis  apparet  compendium 
quoddam  meae  physicae  coelestis  in  Marte  proditae. 

Hanc  annotationem  adscripsit  Keplems  ad  Bmtii  literas  d.  5.  Apr.  1610, 
eaque  nos  movit,  ut  illas  hic  adderemus;  Kepleri  quidem  literae  desunt,  ad 
qoas  Bratius  his  respondit,  neque  elucet  ex  hac  responsione,  quid 
Keplems  scripserit;  tamen  relectis  aliis  literis,  quas  illo  tempore  amicis 
scripsit,  parum  dubii  erit,  in  his  quoque  Keplerum  de  studiis  suis  dissemisse 
et  talia  tetigisse,  quae  mentem  Bmtii  in  respondendo  ad  similia  pertraxerint. 
Cetenun  praemissa  confirmant,  quae  diximus,  Keplerum  per  annnm  1603. 
aliis  districtnm  negotiis  pamm  quidem  profecisse  in  condendis  Martis  Com- 
mentariis,  neqne  vero  plane  intactnm  rejecisse  opus  quod  meditabattir,  quo- 
qnoversum  intentum  ad  monita  amicomm,  respicientemque  auxilia  ad  promo- 
veodum  inceptnm. 

Propins  ad  rem  accessit  anno  1604,  qnamquam  etjam  tum  ipsum  deti- 
Debant  mnltae  aliae  occupationes.  Initio  hojus  anni  aosolvendo  operi  de 
Optica  incumbebat,  per  menses  Majum,  Junium  et  Juliom  aegrotabat,  ab 
initio  Octobris  usque  ad  finem  anni  multum  temporis  consumebat  in  obser- 
Tinda  describendaque  „Stella  Nova"  in  Serpentario,  quae  tum  efiulsit.  In 
Kteris  ad  Longomontanum  datis,  quae  inlVa  sequentur,  de  studiis  suis  illo 
tempore  plura  refert.  In  opere  ipso  (Gap.  XI  et  XV)  refert  observationes  in 
Marte,  qnae  Commentaria  spectabant,  a  mense  Febmario  in  Aprilem  habitas, 
qnibns  nnmemm  complevit  observationum  locorum  Martis  in  oppositione, 
qQamm  maximam  partem  e  Tychonis  desumsit  manuscriptis,  et  quas  adhibuit 
ad  condendam  stabiliendamque  novam  suam  hypothesin. 

Die  7.  Feb.  1604.  Keplems,  dnbia  et  quaestiones  Fabricii  ponderans 
adqne  eas  respondens,  haec  de  disquisitionibus  suis  profert:  omnes  demonstra- 
dones,  ait,  se  ad  Ptolemaei,  Coperaici  et  Tychonis  hypotheses  adaptatnmm, 
oun  Tychone  jam  „conventum  esse";  deinde:  ex  observadonibos  acronychiis 
talem  esse  constituendam  hypothesin,  e  qua  locus  planetae  eliciatur  etiam 
tom,  cnm  non  in  oppositione  foerit  Figuram  orbitae  prodire  hucusque  ovalem. 
Rationem,  qua  propius  ad  scopum  attingat,  nondum  a  se  esse  inventam,  quamvis 
panlo  post  quaerenti  Fabricio  „eIIipoidem  suum^  e^^licans  et  causam  cur 
^hactenns  expetendum  esse  putaverit"  addit:  limitationem  aliquam  se  nunc 
Tidere.  Deinde  problema  affert  idem,  quod  exhibet  in  Cap.  XL.  Com- 
mentariomm,  addens:  Dic  quibus  in  numeris  et  eris  mihi  magnus  Apollonius. 

In  literis  d.  14.  Dec.  1604.  ad  Maestlinum  datis,  de  „laboribus" 
81118  ia  Commentariis  loquitor  et  in  fine  addit»  „cnm  de  valetudine  angar. 
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consilinm  cepi,  opus  apad  academiam  deponere,"  quod  consilium  ita  quidem 
persequebatur,  ut  in  literis  ad  senatum  Tubingensem  scriptis  quaereret,  num 
ipsi  liceret,  Commentaria  Martis  apud  senatum  deponere  ?  (Comp.  Yol.  II.  p.  34.) 
Restituta  autem  valetudine  rem  non  ulterius  urgebat  In  literis  (d.  18.  Dec.) 
ad  Fabricium  item  recenset  labores  suos  in  eruendis  erroribus,  qui  hypg- 
thesi  suae  obstabant,  formam  fatetur  orbitae  planetae  hucusque  ab  ipso 
assumtam  ovalem,  falsam  esse,  ergo  mutandam  esse  illam  formam,  ita  ut 
,^via  Martis  perfecta  fiat  ellipsis.'^  Ceterum  addit,  nondum  se  illam 
accuratius  inquisivisse ,  inserturum  vero  Commentariis  (,,in  qnibus  totus 
nunc  sum")  falsam  suam  hypothesin,  ut  alii  videant,  quantum  ipsi  faces- 
serit  negotii. 

Anno  1605.  refert  Keplerus  Longomontano ,  causam  se  itineris  ovalis 
Martis  nondum  plane  pleneque  demonstrare  posse,  comprehendisse  vero  ea 
quae  ezplorata  habeat  capitibus  51.  Certum  esse  ex  Sole  propagari  vim, 
quae  planetas  rapiat;  similia  Hegulontio,  m^nse  Maji  1605,  addens:  Com- 
mentaria  Martis  edi  non  posse,  nisi  Caesar  sumtus  praebuerit.  Mense  Martio 
nunciat  Maestlino,  processisse  se  in  Commentariis  ad  Cap.  52;  causam 
celeritatis  inaequalis  planetarum  esse  vim  Soli  (circa  axem  convoluto)  et 
planetis  inditam  magneticam  vel  quasi;  dein  arearum  lege  proposita  addit : 
capita  erunt  60  aut  70. 

Per  annum  1605.  opus  prope  ad  finem  perductum  esse  videtur;  ellip- 
ticam  viam  post  multa  vana  experimenta  et  taediosum  calculum  depre- 
hendit  Keplerus  „circa  Paschatis  tempus^.  Caput  57.  de  magneticis  virtu- 
tibus  coDscriptum  est  aestate  hujus  anni  (comp.  literas  ad  Fabriciam  d.  d.  11.  Oct.) 

In  literis  ad  amanuensem  suum  C.  Odontium  (Non.  Aug.  1605.)  scribit: 
Conmientaria  mea  eo  loco  sunt,  ut  primum  atque  Tengnaglius  concesserit 
vel  Caesar  jusseriL  pecunia  suppeditata,  dum  imprimantur  limari  et  ab- 
solvi  possint. 

His  non  alienum  a  re  putamus  interponere  pauca  de  iis,  quos 
adhibuit  Keplerus  ad  calculos  et  describenda  Commentaria.  Caspar  Odon- 
tius  per  annum  1605.  apud  Keplerum  versabatur,  eumque  in  calculis 
adjuvit  et  sicut  ipse  affirmat  ^describendo  operi  de  motu  Martis  operam 
locavit''  (t.  p.  14).  Initio  anni  1606.  a  Keplero  discessisse  videtur,  ortis 
forte  dissidiis  inter  ipsos,  cum  in  literis  Kepleri  ad  Sam.  Hafenrefierum 
(eomp.  YoL  n.  pag.  835.)  legamus:  Spero  a  Maestlino  meo  suppetias.  Nam  „trun- 
cum  nodosum^,  quo  utebar  concessu  Noribergensium,  remisi  academiae  suae 
Altorfinae.  Jam  in  eo  sum,  ut  typis  dem  Comm.  de  Marte;  quantus  labor 
sit  futurus,  jam  ex  vilioribus  opusculis  judicare  possim.  Itaque  ingenioso 
et  industrio  adjutore,  qui  nec  descriptionem  nonnuUorum,  nec  figurarum  deli- 
neationem,  nec  calculum  omnivarium  nec  correcturam  detrectet,  opus  habeo, 
et  qui  delectetur  comprehensione  demonstrationum,  quod  est  unicum  deXaaf) 
wxHmf.  Malo  meo  fato  fit,  ut  legati  Wirtembergici  Dresdae  sint  tam  diu; 
jam  diu  enim  obtinuissem  a  Principe  alunmum,  qui  sumtibus  Principis 
mecum  esset. 

Haec  Keplerus,  qui  item  Maestlinum  adiit,  ut  voti  sui  compos  fieret 
(fide  infra).  In  Odontii  locum  successit  Yictorinus  Eichlerus,  pastoris  Goer- 
licensis  filius  (comp.  toI.  IL831.),  qni  descriptis  Conunentariis  (postqnam,  ut 
scribit  pater  Keplero,  „describendo  opus  illud  mathematicum,  Atalantaeis 
laboribus  tnis  elaboratum,  absolverit")  „ob  scabiem,  quae  in  febrim  degene- 
.ravit»  ne  foedissimo  scabiei  malo  familiam  vestram  iniSciat^  a  patre  domum 
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arcessitQs  est  aestate  1607.  —  Qnos  praeter  hos  daos  et  forte  M.  SeifFarduin 
(eoBp.  IL  804.)  tam  temporis  Keplerus  ad  calculos  soos  adhibnerit,  non  constat. 
Benj.Ursinnm  anno  demnm  1609.  cnmKeplero  convenisse,  diximns  vol.II.jp.  572. 

Absolutnm  opus  nnnciat  Keplems  Herwarto  d.  13.  Jan.  1606,  addit 
vero  Nonis  Jnnii:  quam  diu  mihi  stimulus  non  accedit  per  publicationem, 
opns  canda  carebit;  deinde  Fabricio  (d.  1.  Ang.  1607.):  Commentaria  nt 
edam  laboro  diligenter.  Impedire  minatur  Tengnaglius ;  denique  Brenggero 
(4.  Oct.):  Yersor  in  adomatione  Conmi.  de  motibus  Martis.  Exemplarium 
distractione  mihi  est  a  Caesare  interdictum.  Quaerenti  Brenggero,  quid  haee 
verba  significent,  respondit  Keplems  (Apr.  1608.)  opus  publice  venale 
Don  fore. 

His  quae  ex  epistolis  privatis  desumta  sunt  de  tempore  quo  ad  finem 
perdoxit  Keplems  opus  8uum,  addimus  testimonium  publicum,  quod  Carolus 
Oberleitner  ex  tabulis  Yiennensibus  publicis  desumtum  primum  publici 
joris  fecit  (Acta  Academiae  Yiennensis  a.  1857).  Die  29.  Dec.  1606.  haec 
dedit  Imperator  Rudolphus  ,^n  den  edlen  Helmharten  Jorger  zu  Tollet  und 
Keppach,  Freiherm  auf  Kreussbach,  Erblandthofinaister  in  Oesterreich  ob  * 
der  Enss,  Hoffkanmier-Praesidenten  und  Obristen  Profiantmaister^ : 

Rndolff  der  Ander  von  Gottes  gnaden,  Erwelter  Romischer  Kayser,  zn 
alien  zeitten  Mehrer  dess  Reichs. 

Edlet  lieber  getreuer,  Uns  hatt  noch  fiir  zwey  Jahren  unser  Mathe* 
maticus  nnd  getreuer  lieber  Johan  Keppler  ein  Astronomisch  Werk,  genantt 
Commentaria  de  Motibus  Stellae  Martis  allerunterthanigst  praesentirt,  Welchs 
wir  gnedigst  ersehen,  und  es  also  beschaffen  zu  sein  befinden,  dass  es  zu 
pablicirB  der  muhe  wohl  werth. 

Derwegen,  Und  dieweil  wir,  zur  en^^eitterung  unserer  und  unserer  hoch- 
geehrten  Yorfahren  am  Hauss  Oesterreich  angewohnten  lieb,  zur  befiirdemng 
der  Astronomiae  nitt  gera  ehegedachts  Buch,  darinnen  soviel  herrliche 
gehaimnns  der  Natur  begriffen,  ersizen  lassen  wollten,  AIss  haben  Wir 
ehegemelten  Keppler  ufferlegt,  dasselb  in  dmekh  bringen  za  lassen,  Idoch 
das  £r  one  Unser  von^issen  und  bewilligung  nymanden  kain  Exemplar 
davon  gebe,  und  so  dann  ein  verlag  hiezue  von  n6tten,  AIss  seindt  Ihme 
Keppler  Yierhundert  Gulden  In  unseren  Namen  zu  liffem  bewilligt,  Bevehlen 
▼ir  demnach  gnedigst,  du  wollest  die  anordnung  thuen,  das  mehrbesagten 
onseren  Mathematico  solche  Yierhnndert  gulden  unverziiglich  zugestellt 
werden,  das  geraicht  Uns  zur  sonderen  gefallen,  Es  ist  auch  also  Unser 
endtlicher  willen  und  mainung,  Und  wir  bleiben  dir  mit  Kays.  gnaden  wohl 
gewogen,  Geben  auff  unseren  Schloss  zu  Brandteiss  den  Neun  und  Zwan- 
zigisten  Monatstag  Decerobris  Anno  Sechzehenhundert  und  Sechsten,  Unserer 
Reiche,  dess  Rdmischen  im  Zwai  und  dreissigsten,  dess  Hungarischen  im 
Funff  nnd  drefssigsten  und  dess  Behemischen. 

Rudolf  m/p. 

Ad  mandatum  Sac^  Caes^  Majestatis  proprium 

An.  Hannewaldt  m/p. 

• 

Hos  ab  Imperatore  Keplero  attributos  400  florenos  exsolutos  esse, 
neqne  vero  ob  defectum  salarii  constituti  satisfecisse  ad  typum,  ex  his 
apparet  Kepleri  literis  (d.  d.  25.  Aug.  1608.),  quibus  adiit  „Der  Rdm* 
Kay.  anch  zu  Yngarn  vnd  BOheim  Kdnigl.  Mt.  Herm  Hoffkanmier  Pr&si- 
denten  vnd  RHthe.^ 
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Wdlgeborne  Edle  nnd  Grestrenge  Gnadige  Herren. 
£.  E.  6.  G.  Werden  sich  Wissen  zn  erinnem,  das  Ir  Kay.  Mt.  mir 
Tor  einem  Jahr  Vnd  drtiber,  ein  buch,  vmb  WOlliches  verfertignng  Willen 
mir  anfenglich  mein  bestallnng  gemacht,  in  dmekh  zu  bringen  Allergst. 
anbefohlen,  vnd  mir  darzue  eine  summa  gelts  durch  die  Hoffkammer  raichen 
lassen.  Demnach  aber  Ire  Mt.  feraers  von  mir  vnderthanigist  berichtet 
worden,  das  mein  Tmekher,  mit  W6llichem  Ich  contrahirt,  nach  empfan- 
genem  Exemplar  St5khe  vnd  gelt,  ein  so  lange  Zeitt  verzogen,  vnd  zu 
Frankhfort  andera  gesch5fften  abwarte,  Haben  Die  mir  Allergst.  erlaubet, 
eine  raise  dahin  zu  thuen,  vnd  sollichen  Truekh  ainest  zu  end  zubringen. 

Weiln  nun  E.  E.  G.  G.  Hochvernunfftig  zuerachten,  das  Ich  eine  sol- 
liche  ferae  raise  ohne  Zehrpfenning,  vnd  versorgung  meiner  Hinterlassenden 
Hauswtirtschafflb,  nit  verpringen  khonde ;  zumahl  Ich  dise  Zaitt  vber,  als  die 
sach  sich.verzogen,  in  abgang  der  Hoffzallung  das  obvermelte  von  Irer  K. 
Mt.  mir  auff  dmckhung  dises  buchs  verwilligte  gelt,  anderst  vnd  auff  Hauss- 
notdurfften  zu  guttem  Thail  verwendet,  AIss  gelangt  an  E.  E.  G.  G.  mein 
*  gehorsame  bitt,  die  WoIIen  mir  zu  gehorsamister  HOohstschuIdigster  effec- 
thimng  Irer  Kay.  Mt.  Allergst  Willens  vnd  entlicher  verfertigung  des 
Werkhs  wolliches  verhoffentlich  Irer  K.  Mt.  zu  einem  rhuem  gedeyen  wiirt, 
eine  Jahrsbesoldung  auss  dem  Hoffzalampt  anschaffen,  vnd  ohne  auffzug  (zu 
gewinnung  der  Zeitt)  zustellen  lassen. 

E.  E.  6.  G.  mich  zu  gnS,diger  gewahrung  gehorsamlich  befehlend 
E.  E.  G.  G. 

vnderthanig  vnd  gehorsamer 

Johan  Keppler 
Irer  Kay.  Mt.  Mathematicus. 

His  adscriptum  est:  Herra  Hofzalmaister  vmb  seinen  bericht  was  man 
dem  Kepler  an  seiner  besoldung  im  Zalambt  hinderstellig  ist. 
Ex  Con.  Cam.  Aul.  25.  Aug.  1608. 

Polz  m/p. 

Johann  Keppler  Irer  May.  Mathematicus  ist  seiner  monatlichen  41 7s  ^- 
Besoldung  bis  zu  End  May  verschinnen  1602  Jars  bezalt.  Restierte  Ime 
derowegen  mit  End  Augusti  nechsthin  an  der  Zeit  75  Monat  in  gelt  3125  fl. 
Rhein.  Weilen  Er  aber  zu  underschiedlichmals  1929  fl.  40  Sjt.  hieran 
empfangen,  verbleibt  auff  abzug  noch  1195  fl.  Rh.  20  Kr. 

Item  so  haben  Ir  May.  Ime  Keppler  laut  verschlossenen  Bevelch  vmb 
seiner  gehorsamen  Dienst  und  von  gnaden  wegen  500  fl.  aussem  Hoffzal- 
ambt  raichen  zu  lassen  allergnadigist  bewilligt 

1195  fl.  20  Kr. 
500  fl. 

Summa 1695  fl.  20  Kr. 

Hoffzahlambt  den  10.  September  1608. 

E  praemissis  elucet,  opus  absolutum  fuisse  jam  circa  finem  anni  1605, 
quamquam  non  dubitandum,  tempus  inter  hunc  terminum  et  eum,  quo  typis 
impressum  est,  non  plane  sine  ^uctu  elapsum  fnisse.  Hoc  tamen  notamus, 
ez  aliis  Kepleri  operibus,  quae  manuscripta  inspeximus  ex  parte  non  ad 
finem  perducta,  apparere,  Kepleri  rationem  scribendi  hanc  fuisse,  ut  per- 
pamm  in  literis  suis  mutaverit,  et  ea,  quae  mente  sua  prius  conceperat, 
integro,  ut  sic  dicamus,   filo  chartis   mandaverit.     Concludendum  ex  his. 
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absolutis  capitibas  prioribus  52  (Martio  1605)  et  maxima  ex  parte  immutatis 
relicds,  addidisse  Keplemm  hiscapita53 — 58  menseMajo,  reliqua,  forte  usqne 
ad  cap.  60  sub  finem  anni  1605;  pars  denique  ultima  (cap.  61 — 70)  per 
annum  1606.  inter  alias  occupationes  eam  accepisse  videtur  formam,  qnam 
retinuit  typis  exsculpta.  Ceterum  e  literis  ad  Ilerwartum  datis  (Jan.  1 603), 
quas  exhibet  annotatio  4,  apparet,  jam  illo  tempore  de  capitibus  58  et  68 
cogitasse  Keplerum.  Ad  typographum  Lipsiam  transmissum  est  opus 
pure  descriptum  mense  Septembri  anni  1607,  typi  lignei  Frankofurtum 
mense  Augusto,  et  typis  denique  exscribi  coeptum  sub  finem  anni  1608. 

Dedicatio  Kepleri  scripta  est  d.  4.  Apr.  1609.  et  typns  finitui  circa  Juliuni  Tel  Augn- 
stnm  meDsem.     Quaerenti  denique  Harrioto  de  nCommentationibus  astronomicis'*  respondit 

K^ems  d.  1.  Sept. :  Commentaria  de  Marte^  titulQ  Astronomiae  novae 
aixtoXoytitov  seu  Physicae  Coelestis,  prostant  jam  I<>ankofurti.  Exem- 

plaria  non  habeo.  — 

Caiisae,  qnibus  motns  Keplems  tum  demnm  opus  si^um  publici  juris  fecerit,  et  per 
bieimiitm  ampMus  absolntum  detinnerit,  non  tanturo  quaerendae  snnt  in  snmtibus  deficien- 
tibos,  qaos  a  Caesare  aegre  extorsisse  se  saepius  dicit.  Pamm  dubium  quin,  sicut  in  edendis 
Optids,  librarius  qnidam  suis  sumtibus  typum  operis  curaret,  cum  Kepleri  nomen  jam  ante 
edita  Commentaria  haud  parri  passim  facerent,  et  Keplemm  minime  laterent  angustiae  aeiarii  * 
snUci.  Mazi|na  pars  culpae  huc  usque  dilati  typi  alibi  quaerenda  est,  in  «dissidiis**  qoae 
inter  ipsmn  et  haeredes  Tychonis  („Tychonicos**)  orta  sunt.  —  Tychone  mortuo  Keplenu 
mandatom  accepit  a  Caesare,  ut  ea  quae  ipsi  riderentur  ez  manuscriptis  Tychonis  pnblici 
juris  fsciat  (Comp.  Yol.  I,  p.  191).  Panlo  postquam  susceperat  hoc  mandatnm,  incepisse 
ridentnr  simnltates  inter  edita  Tychonis  Progymnasmata ,  quod  apparet  ez  his  Kepleri  -ad 
Herwartum  (d.  12.  Not.  1602)  datis  Terbis:  Miraberis  de  meudis  in  textu  (Pro- 
gymn.);  verum  est,  aut  ego  nimium  curiosus  haeredibus  visus  fui  in  alieno 
aut  haeredes  nimis  negligentes  fuere,  ut  ideo  me  ad  typos  corrigendos  non 
adhibuerint,  et  privato  consilio  opera  studiosi  Joh.  Erikson  quaedam  muta^ 
verint.  Sed  nec  ipsi  considerati  fuere,  dum  praecipitantur  omnia,  nec  me 
arbitrum  invitis  et  offensis,    imo  et  juridicas  actiones    roinantibus  ingerere 

debui.      (Comp.  cum  his  ea,  quae  Keplems  Longomontano  scripsit  p.  35.) 

In  prioribus  literis  (c.  Aug.  1602;  deperditis)  querelas  de  Tychonicis  et  praesertim 
Tychonis  genero  Tengnagelio  ad  Herwartnm  detulisse  ridetur,  qui  in  responsione  (d.  d* 
24.  Sept.)  haec  scribit:  Dass  D.  Tengnagel  den  pretium  in  praesenti  pecnnia  zuTor  haben 
vill»  ist  ihm  Tielleicht  nit  sti  Terdenken.  Sed  de  re  ipsa  quid  fiet?  Ich  trag  Sorg,  es  -verde 
nach  lang  ilber  langem  Verzug  alles  mit  einander  liegen  bleiben,  und  der  Herr,  qnod  doleo, 
daruber  aneh  mit  leiden  und  um  so  Tiel  weniger  fmchtbarliche  ezpedition  erlangen.  Ich 
finde,  dass  es  zwischen  den  Erben  und  dem  Herra  allein  um  Misstrauen  nnd  aemulationem 
ztt  thnn,  was  der  Hauptsache  (editioni  ObserT.  Tychonic.)  und  beiden  zn  Nachtheil  gereicht 

Ad  qnae  rescripsit  (d.  7.  Oct.)  Keplenis :  Francisci  Tengnaglii  propositum  equidem 
justum  esse  fateor;  si  tamen  in  prioribus  literis  mentionem  ejus  paulo 
alienorem  feci,  quod  nescio,  id  de  hisce  temporibus  intellectum  volo,  quibus 
non  omnia  expediunt,  quae  jure  fiunt.  Simultates  aluerunt,  privatim  tamen; 
nescio,  an  cuiquam  in  auia  innotuerit  nos  dissidere,  praeter  unum  D.  Pisto- 
rium.  Quod  etsi  factum  fuerit,  non  tamen  puto  otium  esse  ceteris  de  hisce 
leviculis  cogitare.  Mec  diutius  offensionem  protraxi,  quam  ipsi  injuriam. 
Tandem  prorupit  in  apertum  causa  simultatum.  Tengnaglius  se  ingerit  in 
maturationem  Tabularum  Rodolphaearum ;  ita  forsitan  habent  res  ipsius  hoc 
Westphaliae  statu,  ut  opus  sit  his  praesidiis.  Ego,  qui  haeredibus  Tychonis 
propter  parentem  jure  faveo,  impedire  sane  non  possum  nec  opto;  verun- 
tamen  gravor  praejudiciis.  Excusaturus  suum  propositum  seu  velaturus 
veram  ejus  causam  —  inopiam  —  fingit  ad  aulicos,  sibi  curae  esse  honorem 
parentis  seu  soceri,  metuere  ut  praeclare  capta  studia  contra  ipsius  propo- 
situm  perficiantur,  scire^  quid  is  fieri  voluerit.     Haec  speciem  habent,  qiUa 
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ego  et  olim  et  jam,  vivo  et  conscio  Tychone,  Copernici  seqnor  hypotheses. 
Itaque  aut  diversum  ab  eo  quod  sentio  in  philosophia  defendendum,  aut  a 
Tengnaglio  discedendum  erit,  quantum  prospicio.  Atque  illud  nunquam  feci 
nec  porro  admittam;  hoc  ita  faciam,  ut  dissidere,  non  odisse  dicas:  utrum 
idem  et  iiie  sit  facturus  nescio.  Tomos  obser\'ationum  impressos  ipsemet 
percuperem;  quam  vero  spem  tibi  de  Tengnaglii  voluntate  faciam,  nescio. 
Mihi  certum  est,  etsi  imprimantur  haud  facile  repertum  iri,  qui  ex  illis 
tabulas  conficiat,  nisi  extreme  impudens  et  famae  negligens;  nam  semper 
illi  aqua  haerebit  quicunque  laborem  susceperit.  Utrum  idem  et  Tengnaglius 
sit  persuasus,  nescio.  — 

Caosam  hic  habes  dilatae  editioDis  Tabnlaram  Rudolphinaniro  per  hand  ezig^aum 
temporis  spatimn  (prodiisse  anoo  demnm  1627.  constat),  qnamqnam  haud  panun  fecere 
aliae  «laltae  difificaltates,  de  qaibas  alio  loco  agendam  erit.  Tengnagliam  yero  minime  parem 
fuisse  haic  negotio,  elacet  ex  Kepleri  yerbis,  quibus  respondit  Herwarti  qnaestioni :  ich  wollt 
anch  nit  unterlassen,  qaondam  Tychonis  Brahei  haeredes  dessen  (edendarnm  tabalarom  Lnna- 
rinm)  zn  arisiren,  wann  ich  wiisste,  wie  solches  geschehen  soUte :  denn  ich,  wer  sie  eigentlich 
seyen,  nit  weiss.  (£  literis  d.  d.  6.  Jun.  1603.)  Quod  haeredes  attinet  Tychonicos, 
rescripsit  Keplerns  (d.  5.  Jal.)*  unus  est  instar  omnium  l>anciscus  Gansneb  Teug- 
nagl,  nobili  genere  Westphalus  et  in  praesens  Caesareae  Majestati  minister 
aulicus;  mathematicus  enim  non  vult  audire.  Nihil  honoris  hac  mentione 
M.  Tuae  impono. 

Similia  deprehendimus  in  literis  Kepleri  et  Fabricii  mutais.  Fabricias  retolit  (l^artio 
1602)KepIero,  qaanto  gaudio  ipsam  affecerint  nTychonici**  Eriksen  et  Tengnagelias  se  risitantes 
referentesque  njacunda**  de  Kepleri  stata  (comp.  Yol.  II,  p.  432)  additqae  his  laades  asitatas 
Kepleri,  modam  fere  excedentes.  Quibus  motus  Keplerus  dubia  de  sinceritate  amici  rescrip- 
sisse  Tidetnr,  ad  quae  Fabricius  sic  respondit  (1/11.  Aug.  1602):  Scribis,  me  forte  instigatum 
foisse  a  D.  Tengnagelio  ad  te  laudandum.  Absit  hoc  a  me  D.  Keplere,  nec  quisquam  tale 
tibi  de  me  persnadeat  yelim,  me  esse  talem,  qui  in  ullius  gratiam  tcI  odium  aliqnem  Tel 
landandum  tcI  Titnperandum  suscipere  Tellem.  Esset  illud  hominis  non  insnlsi  solnm,  sed 
insnlsissimi.  Quae  tibi  tribui  et  etiamnnnc  tribuo ,  illud  merito  fit  et  jure  optimo ;  res  ipsa 
probat.  Ostendunt  id  libri  tui  editi,  pleni  eruditionis  abstmsae  &c.  Testor  sane,  Tengnage- 
Unm  tuno  temporis  optimo  in  te  faisse  animo,  et  qnidem  tali  modo,  nt  proxin^  scripsi.  Qui 
▼ero  factnm  faerit,  ut  illa  animarnm  amicissima  a  tui  amore  destituta  Iherit,  ego  sane  odorari 
non  possum,  nec  ex  praesentibus  Tengnagelii  literis  ad  me  tcI  minimom  cognoscere  possum, 
animum  ipsins  alienatnm  esse.  Sunt  haud  dubie  in  isto  riro  heroici  animi  motas  sabitanei 
in  ntramqae  partem,  et  ingenii  dirinitas  qnaedam  in  ipso  est.  ^pero  itaque,  illas  simultates 
inlrfto  exortas  din^atnm  iri. 

Ad  haeo  Keplems  sic  respondit  (1.  Oct  1602):  Offensiones  cum  Tengnagelio, 
quod  scribisy  tempus  et  mea  uti  spero  integritas  et  candor  dispulerunt. 
Nubeculas  tamen  semper  aiiquas  exhalat  locus  lacunosus  —  reliqua  inquam 
familia.  De  genesi  tamen  ejus  haec  scripsi  serio :  Satumus  elevatus  in  cP 
Martis  infelicitatem  affert  et  duritiem  animi;  $  in  c/  l^  suspiciones.  Sed 
quia  etiam  d  in  sextili  %y  ita  ut  sit  A  ^  '^»  plane  uti  scribis  divinum 
notat  ingenium,  quod  natum  sit  magna  in  artibus  movere,  si  infelicitas  ex 
^  non  obstaret.  Occasio  contentionum  ex  malis  familiae  moribus  et  suspi- 
cacitate,  et  mea  vicissim  impotentia  et  iosultandi  libidine.  His  superveniens 
Tengnagelius  argumenta  sane  non  levia  invenit,  male  de  me  suspicandi. 
Possidebam  observationes,  negaveram  me  ea  possessione  cessurum  haeredi- 
bus ;  eram  in  spe  salarii :  ipsi  vicissim  ex  aula  nihil  accipiebant.  Sed  illud 
peccavit  Franciscus,  quod  post  omnem  satisfactionem  non  acquievit,  sed  me 
terroribus  illatis  ad  levicula  aliqua,  quae  mihi  restabant  praestanda,  nunquam 
prius  monitum  ex  abrupto  adigere  contendit,  perinde  ac  si  vile  mancipium 
fuissem. 

Jam  Keplerns,  per  aliqnot  aonos  rem  intactam  relinqaens  demom  anno  1604.  redit 
ad  haa  omollatet,  Fabricio  qoaerentt  n^e  stata  Tychonieonim''  d.  7.  Febr.  baec  respondens : 


Prooemitini.  ]  3 

De  statu  Tychooiconim  constare  mihi  non  potest,  quia  me  Tengnaglius 
summovet.  Canis  in  praesepi  nec  foenum  ipse  comedit  nec  aliis  indulget. 
Accipit  quotannis  mille.  Hic  vellet,  me  meis  inventis  ipsius  salarium  tuerL 
Volui,  si  quartam  partem  de  suis  mille  mihi  transmitteret,  communi  ipsius 
et  meo  nomine  cum  omnibus  meis  coram  Gaesare  comparere.  Sed  quia 
his  mille  solus  frui  vult,  ego  quoque  non  possum  pro  his  mille  spondere 
et  cogor  privatim  meum  salarium  defendere;  quod  et  feci  traditis  Optica, 
Epberoeride  Martis  et  transformatione  tabularum  Lunarium  Calendis  Januarii. 
Hoc  ille  videns  praetextum  quaerit,  me  Tychonis  placita  conveliere,  nolle 
se  me  armare  observationibus.  (In  margine:  Quid  tu  Fabrici?  Lunaria  Ty- 
chonis  negant  Solem  umbrae  Terrenae  metatorem,  nullam  concedunt  dimen- 
sionem  Solis ,  Lunae  et  Terrae  distantiarum  et  proportionis  corporum.  Hoc 
correctorns  ego  peto  observationes,  ut  correctio  a  Tychonicis  ipsis  proficis- 
catur  et  per  Tychonicas  observationes.  Hoc  est  Tychonis  placita  convellere.) 
At  verior  causa,  cupit  me  irapediri,  ut  tempus  habeat  aliquid  elaborandi; 
profitetur  enim  se  sperare  profectum,  sed  hoc  valde  inconstanter,  subinde 
enim  interjicit,  hanc  non  esse  suam  professionem. 

Ego  sancta  fide  tibi  juro,  me  nihil  in  ipsum  aut  ipsius  salarium  ten- 
tare.  Hoc  solum  ago,  ut  observationes  habere  possim  quas  cupio,  deinde 
at  me  commemoratione  veritatis  defendam  contra  disseminatas  criminationes, 
sicubi  mihi  indicantur.  Acceperunt  de  20000  partem  quintam;  de  reliquo 
in  spe  sunt.     Tycho  uxorem  duxit  genere  nobilem,  fortuna  tenuem.  — 

Qnae  si  comparaTeris  cnm  iiF,  quae  Loogomontanns  ad  Keplemra  et  Keplems  ad  He- 
gnlontinm  (Yol.  I,  p.  369)  gcripsemnt,  plane  constabit,  haeredes  Tychonis  cnram  anxisse  et 
follicitos  habnisse,  Kepleram  patrie  observationnm  thesanrum  snos  in  nsns  yertere  weUt 
negiectis  ipsoram  commodis.  Deinde  cnm  Keplero  a  Caesare  mandatym  fuerit,  ut  conficiat 
Tabnlas,  qoas  Tycho  promiserat,  et  param  hoc  negotium  succederet,  eas  ob  causas  qnas 
rapra  ipsias  Kepleri  proj^osuimus  verbis,  stimolasse  ipsum  yidentur  cum  haeredes  tum  aulae 
qmdam  ministri,  nt  promissis  staret,  quibus  intempestiyis  monitoribus  motus,  cum  insnper 
iostitaeretor  stndiornm  snoram  inspector  (comp.  annot.  3),  nominavit  Martem  snnm  quasi 
plane  insistenti^  Tychonis  obserrationibns  h|rpothesibusque ,  tacite  Tero  propriam  Tiam  sibi 
reserrans.  Qna  promissione  facta  fautores  Kepleri  in  aula,  Barwitius,  Wackherius,  Pistorins 
afiiqae,  non  tantum  Imperatorem  Rudolphum  jam  ipsum  Keplero  faTentem,  sed  etiam 
nTychonieos"  eornmqne  nomine  Tengnaglium  eo  adegerant,  ut  ille  suratns,  hi  confensnm 
tandem  ad  imprimendnm  opus  in  se  reciperent.  Gonsensum  Toro  hunc  non  plane  sine  exeep- 
tione  datom  ftiisse,  patet  e  Tengnagelii  praefatione,  quam  eo  looo  reliqnimns,  qno  eam 
Keplerns  op^  sno  adjnnzit. 

Qaod  attinet  typum  et  formam,  qua  prodierant  Commentaria,  pares  erant  liberalt- 
tari  Caesareae.  Typus  clarus  et  satis  magnus,  charta  admodum  bona,  fSDrma  major  (in  folio), 
paginae  nnmero  337.  Pleraqne  quae  inspezimus  exemplaria  non  exhibent  nomen  tjrpograplii 
neqae  locnm,  ubi  typis  exscriptus  est  liber;  in  uno  tantum,  meliori  instracta  charta,  qnod 
Dobis  praesto  est,  exstat  in  fine  signum  typographi  VOgelini  Lipsiensis,  quod  describit  Kaest^ 
nerns  in  Hist.  Math.  Yol.  TV,  238  addens:  unten  steht  mit  einer  Hand  aus  dem  Anfange 
des  17.  Jahrhnndefts  geschrieben:  Bnchdrackers  Zeichen,  steht  es  haim,  ob  ers  hieher  dracken 
oder  aosslassen  soll,  wie  anch  seinen  Nahmen  Toraen  her  nnd  den  Ort  Heidelberg.  Haeo 
Terba  et  ea,  quae  Keplerns  scripsit  Brenggero  (ride  infra  p.  31)  unica  habemus,  qnae 
Heidelbergam  significant  locum,  quo  opns  typis  exscriptum  sit. 

Si  qnis  qnaerat,  qnale  fuerit  jndicinm  aequalium  de  opere  Kepleri,  longe  diTorsa  est 
ad  lianc  qnaestionem  responsio  ab  ea,  qnae  de  aliis  Kepleri  scriptis  ferenda  est.  Snmma 
et  scopns  tibri  longe  excedebat  illoram  captnm,  et  solus  fere  Maginus  publice  illum  landare 
et  sonm  in  nsnm  Tertere  conatns  est;  Maestlinns  senescens  obmntnit,  imbecillitatem  snam 
concedens,  Fabricins  nimiqm  temporis  in  astrologicis  consumebat  somniis,  Coperaico  parnm 
tribaebat,  forte  etiam  aegre  tulit  Kepleri  liberam  de  ipsius  studiis  in  planetaram  motibus  jnaicinm« 
qno  factnm  est,  nt  pnblice  non  eadem  alacritate  rem  aggrederetur,  qua  priTatim  cnm  Keplero 
de  eadem  egerat.  Alii  Tychonis,  alii  Ptolemaei  hypothesibus  addicti  Keplernm  Coperniei 
addictissimnm  defensorem  minns  gratum  habnerunt.  Alii  deniqne  opns  ipsnm  nunqnam  con- 
speieniDt,  e  qnornm  nnmero  nnicnm  dicimns  Odontinm,  qni,  dnm  illud  elncubrabat  Keplerns, 
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per  annmn  adfoit  iUudqne  ex  parte  qnidem  deBoripsit,  Odontiam,  posthac  professorem 
matheseoB  in  academia  Altoi^a,  qni  dom  mnnere  hoc  fongebatur,  anno  1623.  haeo  dedit 
Keplero:  anni  sont  18«  ex  quo  tempore  ego  Pragae  degens  Nob.  Tuae  operam  meam  locavi 
in  perficiendis  supputationibas,  motnm,  ni  fallor,  Martis  concementibus.  Si  quam  partem  ad 
elneabrationem  operis  illias  contali,  quod  post  abito^  menm  paolo  post  pablicae  luci  con- 
ceuam  aadivi,  est  quod  mihi  gaudeam  jusque  saperesse  putem,  ab  autore  illius  exemplar 
petendi  dono  mihi  oblatum.  Librum  quidem  illum  antehac  emere  animus  fait,  Teram  prae- 
sendum  temporum  injuria  vetat,  quo  minus  tolerabili  aliqao  pretio  emtum  habere  queam. 
Alio  tempore    dabitur    forte   illius  procurandi   occasio.  —     Keplerus  ipse  in  „Epitome  Astr. 

Cop."  haec  dicit:  Undecimus  est  annus,  ex  quo  Commentaria  mea  de  motibus 
stellae  Martis  edidi.  Qui  liber,  cum  in  pauca  multiplicatus  est^et  exem- 
plaria,  doctrinamque  de  causis  coelestium  inter  spineta  numerorum  et  reliqui 
apparatus  astronomici  velut  abscondisset,  cum  et  pretio  libri  tenuiores 
absterrer^ntur,  visum  est  amicis,  recte  me  et  ex  officio  facturum,  si  Epitomen 
conscriberem  &c. 

Literae  deniqne  ab  Hanschio  collectae  testantur  hanc  Kepleri  sententtam,  cam  in  nuUa 
earom  propias  a^  rem  accedatur. 

ManBScriptorum  Petropolitanorum  Tolumen  XIV.  foliis  plns  qnam  1000  stadia  refert 
Kepleri  ad  Martis  motus  indagandos.  Opus  ipsum  saepius  occasionem  dabit,  ex  hac  coUec- 
tione  quaedam  excerpendi.  Jam  praemissis  addimus  ea,  quibns  exorditur  illnd  Tolumen. 
Prima  facies  affert  epistolae  Kepleri  fragmentnm,  ad  theologiae  qnendam  professorem,  si 
•a  literis  R  (eTerendissime)  D  (omine)  P  (ater)  haec  conclndere  licet.  Seqnentia  folia  con- 
spectam  eorum  praebent,  quae  mente  Keplerus  agitabat  conscripturus  opus  saum. 

Epistola  haec  est : 

S.     P.     D. 

Obsecro  majorem  in  modnm,  ut  B.  D.  P.  ea,  qnae  hic  insunt  philo- 
sophica  cum  metaphysicis,  ut  illa  docentur  usitate  in  schoJis  vestris,  conferat 
et  me  moneat  sicubi  impingo. 

Mente  carere  possunt  coelestia:  de  mente  igitur  disputo  tantum  in 
enm  finem,  si  fortasse  facultates  magneticae  et  facnltates  animales  non 
sofficere  alicui  videantur. 

Facultatem  magneticam  {)ono  in  Sole,  qua  sic  agit  in  corpora  plane- 
tarum,  ut  agit  magnes  in  ferrum:  hoc  tamen  discrimine,  quod  magnes  fer- 
rom  magis  magisque  attrahit  per  egressam  virtutis  suae  corporalis  imma- 
teriatam  speciem:  Sol  planetas  per  eandem  (ut  sic  dicam)  manum  non 
attrahit  ulterii»,  sed   retinere  secumque  circumducere  nititur. 

In  plabetis  pono  facultates,  magneticis  similiores.  Habent  enim  binos 
polos,  quorom  altero  fugiunt  a  Sole,  altero  appetunt  Solem;  hinc  eccentricitas. 

Nec  una  hajnsmodi  facultas  sufficit  planetae.  Oportet  et  alteram  addere 
prp  latitudinibus :  ubi  valde  haereo,  an  et  quomodo  sedibus  distinguantur 
in  uno  et  eodem  planetae  corpore.  Haec  facultas  est  illi  magneticae  similis, 
qna  magnes  ad  polnm  dirigitur. 

Cuilibet  facultati  magneticae  adjungo  facultatem  animalem,  convertendi 
corpus  suum  circa  axem  corporis,  nulla  repugnantia  supposita,  aequabilissima 
eontentione  virium.     Haec  derogat  magneticae,  illamque  vincit. 

GHm  autem  repugnet  illa  alias  fortius,  alias  imbecillius,  hinc  mihi 
nascitur  suspicio  mentis,  quae  dictet,  quid  spectans  animalis  facultas  recte 
piignet:  quia  inaeqnaliter  ei  repugnatur. 

Mentem,  seu  rationem  dico  non  ratiocinantem,  discurrentem  (unde  puto 
oriri  numerandi  facultatem),  sed  instinctam  in  creatione,  qualis  in  plantis, 
in  utero  &c.  Saepe  quis  commode  sentit,  at  incommode  au^  inusitate,  et  sic 
obscure  loquitur.  Gontra  saepe  quis  novas  sententias  usitatis  et  consuetis 
vocibns  eflferens,  non  ezprimit  aut  non  imprimit  lectoribus  animi  sui  sensa. 

Ego  si  possem  via  incedere  media,  non  negligereniy  itaque  cupio  juvari  — 

(nil^ieqaitur). 
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Folio  Mquente  hAee  deprebendimoi: 

Axiomata  physica  de  motibus  stellarum. 

1.  Consentaneum,  astrs  circumagi  aut  ri  motrice  aut  nutu.     £x  3.  et  11. 

2.  Coeli  solidi  nulli  sunt.  ^ 

3.  Astrorum  tfx^ai^  nulla.     £x  2. 

4.  Aura  aetheria  ponitur  undique  aequabilis. 

5.  Ubi  est  mytMfnaaiSy  iVLis  oircumagendis  nutus  non  suffioit.     £x  7. 

6.  Dbi  eft  intentio  et  remissio  continua  yi  naturali  consentanea,  nutus  solitarius 
non  est  Terisimiiis.     £x  10. 

7.  Yis  naturalifl  mensuratur  primario  avrKfnaati  ponderum,   aut  yi  motrioe  con- 
tevia,  «y^ci|€i. 

8.  Vim  motricem  neoesse  est  niti  oorpore  oeu  fonte. 

9.  Vis  motrix  opus  habet  propagatione  a  fonte,  seu  eflluxu. 

10.  Huic  elAuxui  naturalis  est  intentio  et  remissio  per  elongationem. 

11.  Antiflpasis  aequalis  in  quiete  oonsistit,  inaequalis  in  motu.     £x  7. 

12.  In  motu  spectatur,  praeter  rim  et  mobile,  etiam  temporis  ad  spatium  proportio. 

13.  Item   in    motu    consideranda   est  et   amplitudinis   mobilis    proportio  ad   medii 
densitatem. 

Fons.   Yis  afSuens  —  pondus,  seu  avrttmaatg, 
Medium   —  —  Amplitudo  terminorum. 
Spatium Tempus. 

14.  Cum  de  uno  planeta  agitur,  nulla  est  consideratio  medii  et  temporis.     Ex  4. 
et  15. 

15.  Corpora  planetarum  sunt  undique  aequabilia,  sc.  rotunda. 

16.  Nutus  signis  opus  habet,  quibus  dirigatur. 

17.  Ubi  nulla  oontinua  signa,  nullus  continuus  motus  per  nutum.     £x  16. 

IS.    Fonatur,  quod  obserrata   testantur,  angulos   anomaliae   coaeq.  esse  in  eyersa 
prop.  distantiarum,  yel  directa  discorum. 

19.  Epicycli  arcus  esse  in  proportione  diametrorum. 

20.  librationem  contingere  in  epicycli  diametro. 

21.  Spicyclus  non  moTetur  ri  eadem,  qua  eccentrieus.     £x  20,  et  12  et  10. 

22.  Ubi  nulla  antispasis  et  nuUa  medii  densitas,  tralatio  potest  esse  in  momento 
per  nutum. 

23.  Motus  a  spatio  dependet. 

24.  Qnaelibet  yis  naturalis  habet  definitiTam  celeritatem. 

25.  £ffluxtts  imitatur  celeritatem  fontis. 

26.  Ubi  nuUa  antispasis  toI  medii  densitas,   mobile    imitabitor  oeleritatem  fontis. 

27.  Intentio  et  remissio  effluxus  non  est  sine  rel  antispasi  Tel  densitate  medii. 

28.  Planetarum   oorpora  habent  Tel  antispasin  Tel  proportionem  amplitudinis  ad 
densitatem  medii.     £x  27.  et  18.  19. 

29.  Punetum  mobile  tollit  considerationem  omnis  densitatis  medii. 

30.  Antispasis  non  est,  nisi  in  oorpore.     £x  31. 

31.  Quo  mi^'us' oorpus,  hoc  migus  pondus. 

32.  Ponctum  tollit  considerationem  Tis  motricis.     £x  30.  31.  7.  5. 

33.  Puncti  tralatio  nulla  est,  nisi  per  nutum.     £x  32.  29. 

34.  Planetae  aguntur  ri  naturali  in  eccentricis.     £x  28.   18. 

35.  Epicyclus  non  inoitatur  solo  nutu.     £x  17.  19.  6. 

36.  Epicjolus  incitatur  ri.     £x  5  et  28.  12.  20. 

37.  Epicydi  tis  incitatur  a  Ti  Solis.     £x  36.  21.  19. 

38.  ^picydo  ris  alias  est  alia.     £x  37.  10. 

39.  Sol  oonTolTitur  in  zodiaoi  longum. 

40.  Sol  non  attrahit  planetam  in  descendente  semicirculo,  peUit  in  asoendente,  ut 
magnes. 

41.  Magnes  non  pellit  ferrum,  sed  semper  in  situ  unit,  at  non  omni  parte  poUet 
hae  Ti. 
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42.  Epicyclus  agitur  mixta  vi  propria  et  nutu. 

43.  Vis  naturalis  continua  est. 

44.  Epicycli  niotus  non  est  ex  nuda  vi  naturali.     £x  43.  et  20. 

• 

Pracparatio  ad  Commentaria  in  Theoriam  Martis. 

1.  Brevis  excusatio,  cur  veritas  historiae  minutatim  consectanda. 

2.  Occasio  adventus  roei  in  Boheraiam  et  suscipiendi  hunc  laborem. 

3.  Tabulae  Solis  Tychonicae,  cum  distantiis  Solaribus  ex  Progymnasmatibus. 

4.  Tabulae  oppositionum  mediarum  (J  et  0. 

5.  Tabulae  (5  inde  exstructae. 

6.  Quae  in  .aliis  locis  occurrunt  conceptiones  de  (^.  Ut  exemplum  in  genesi 
Rudolphi.  Relatio  in  Mechanicis,  in  libro  Epistolarum  ad  LandgraTium;  in 
epistolis  ad  Maginum;  quia  is  prior  mentionem  ii^jecerat  in  epistola  ad  me. 
Item  ex  libro  de  cometa  a.  77,  quod  pendeant  omnes  orbes  a  me^io  motu  0. 

7.  Examinatio  reductionum  ex  certis  observationibus  ad  momenta  oppoMtionum. 

8.  Examinatio  motuum  medionim  d  et  (•),  competentinm  annotatis  temporibos 
oppositionum  mediarum  cT  ^t  0. 

9.  Examinatio  prosthaphaereseon,  seu  locorum  verorum  eccentricorum  cf^* 

10.  Demonstratio,  quibus  angulis  usi  sint  in  reductione  ad  eclipticam. 

11.  „  „  uti  debuerint,  et  quanta  hin^  existat  differentia. 

12.  Physica  demonstratio ,  quod  reducenda  sit  haeo  tabula  ad  veras  (P  0  et  c^ 
ex  meo  Mjsterio. 

13.  Causae,  cur  in  computandis  locis  eccentricis  Tycho  a  vero  non  recesserit  longius, 
h.  e.  aequipollentia  hypothesium. 

14.  Demonstratio,  quod  intolerabiliter  peccetur  in  prbsthaphaeresibue  orbis  annui, 
si  altera  oppositio  pro  altera,  vera  pro  media  Tel  contra  arripiatur. 

15.  Reductio  tabulae  ad  yeras  oppositiones. 

16.  £x  datis  Tychonicis  circa  oppositiones  medias  inyentio  aphelii  et  eccentricitatis 
ad  suppositionem  verarum  oppositionum.  Quod  fit  crassa  MinerTa.  Idem  ex 
datis  Ptolemaicis,  et  motus  aphelii  hinc. 

17.  £x  4  oppositionibus  axQOwxiois  inventio  aphelii  et  eccentricitatis  ria  laboriosa 
et  difficili,  indeque  computatio  aliorum  etiam  locorum  in  tabula.  Hic  com- 
pendium  pro  aequationibus  Ptolemaicis,  et  aequipollentia  hypoiheseos  Coper- 
nicanae  et  Ptolemaicae. 

18.  Demonstratio  per  observationes,  h.  e.  per  investigationem  proportionis  orbium 
in  aphelio  et  perihelio,  quod  iuTenta  N.  17.  eccentricitas  veritati  non  sit  con- 
sona,  sed  tantum  fociat  ad  moderandas  aequationes.  (Addetur  suffiragium 
Tychonis  oirca  latitudines.  In  hac  demonstratione  assumi  debet  Terra  in 
longitudine  media  sui  circuli:  et  prodibit  ecc.  media  aequantis  eccentri- 
citatis.) 

19.  Ut  autera  et  Terra  ubiris  accipi  possit,  et  simul  speculatio  circa  aequantem 
tanto  rectius  procedat,  suspensa  consideratione  stellae  cf ,  redeundum  ad  exa- 
minationem  distantiarum  0  et  ^.  Primum  alleganda  Tychonis  animadTersio, 
qui  aliquando  noTum  circellum,  aliquando  ampliationem  orbis  annui  suspicatus 
fuit,  et  in  tabulis  (S  peculiares  numeros  adhibuit.  Nos  id  ex  yitiose  omisso 
aequante  Terrae  prodire  dicemus. 

20.  Idem  Ptolemaeo  in  theoria  9  ^^  S  accidisse  probabimus. 

21.  Rem  ex  ipsis  Tychonis  obserTationibus  propius  probabimiis,  ubi  primo  omniuro 
catalogus  et  dispositio  obserrationum  (5  in  Tychone,  unde  necessitas  harum 
observationum  luculentissime  probabitur. 

22.  Primum  ergo  propositum  crasse  ex  binis  observationibus  aequali  commutatione 
eyinoemus,  ubi  et  methodus  inreniendi  haec  momenta. 

23.  Idem  ex  observatione  acronychia  coUata  cum  aliquot  obserrationibus  parallac- 
ticis,  ubi  dimensio  simul  habebitur,  quod  sc.  aequans  hic  quoque  dupliim  haheat 
eccentrici. 


Proomiiiiii*  ^  ^ 

24.  Ex  hoc  fondtoieiito  habfmtit  eometas  distairiaafv  @\^  acT  gradus  .singulos/ 
cu«i  aeqtiatioiie  eocentri*  simui  el  ariificiiim  copsinieilQi  {sta  ftusiliter  ad  gradm 
coaeqaatos  anomallae  epceotri;  *•  . 

25.  Demonstrabiiiius;  usi  hypottipsi  l^tolemaioa,  ,qao4;  .prpsthaphaereses  Tjojionis 
nuspiam  ultra  unum-  sq^ipalttln  turbeDUur.       .  ,      / 

26.  Ad  ulteriorem  probat^one^  eooentiricitatis  dimidiae  iaS^le/  ieiisimul  n^  aequap 
tioni  (S  in  hoc  ne^tao  sublili  cre^ivp  cogattmr,  c^Viam  supra  ^aro^  ^,  suspectam 
reddideramus ,  '  aiiquot  aUis  exemplis  idem  probarb/:ag|prediemur.  IJhit  qui^ 
obseiratioiiibaa  ciim  latitudi^^  OAbis  epja$'  est»  •dvplieiter  illas-  cavera  docebimus, 
rel  per  co^ectionem  anguli,  vel  per.<cdnuih  soalehuiu  et  o4rrectionem  ii^ 
fin»  diatantike  iiiT^taer. 

27.  Ergo  ;adhibiiis  di^tantiis  Sdilarjbas  jam  coBStilutis,  Tice  versai  projbabimus  paral' 
laxes-  obser?|^tas  ineodem  eccentrioi  loco^  addito,  qnaDtum  Aiisset  erratum, 
si  Tei  tota  ,^ccentrioitas  Solis,  rel  pars  ootabiliter  191^^  iuisset'  accepta. 

28.  Alio  exemploi  quasi  per  regiilam  falsi,  aut  demons^tite  ut  in  ^,  nirsum 
eliciemus  eccentricitatem  Terrao;  .    ■-      " 

29.  Hinc  jamiex  cbnsideratione  duorum  exemplorum  oonoordium  ih  (f  ^t  ^  ei 
assertione  Ptolemaica  de  ceteris  planeiis  itigrediemur  speculatioiiem  physicam 
aequantis,  denfonstrantes».  ita  esse  motus,  ut  sunt  distantiae. 

3C>.    Tentabimus  Imperfecta  demonstratione  compendiiim  tradere  iuTostigandi. 

31,  Idem  tioc  experientia.iterum  refutabimos  et  compiitatione  locorumjn  tabul^  cj. 
An  autem  hoc  rejectitium  oonsentiat  cum- axioinate :  ,,ita  motus,  ut  distantia^,*' 
ex   distaniiis  45 .  in  •  cf  6ollccti8,  faeile  probabitur. 

32.  Qnia  Tero  ajghelinm  cf  'hactenus  suspectum  est«  conSulemus  aliquot  obser- 
Tationes  eiroa  apheliiim.  cum  aliquot  circa  perihelium,  et  tamdiu  opeirabiraurf 
donec-cf  inTenerimus  in.  dimi^io  tcmporc  restitutionis  cadere  in  loca  bp|>08ita^ 
ea  linea  indubie  erit  'linca  augium.  ■  Indc  apogaea  et  perigaea  distantia.  et 
eccentrieitas  eonfirmabitut.  ' 

33.  Idem  pftiestabimas . cirda  Jongitudinero  modiam  in  ^,  ni&m.hi  1l|^.  dcsunt'  obser- 
Tationes,  iibi.e>  in  qaarta  teippori^,  ex  aeqiiationc,  et  in  loco  quadrato  ex 
lenipore,  d&  aequaiione  niaxima  judiciuqi  fereinus,  indeque  de  eccentricitate 
atraque,  consul^is  .^tiam,  quas  i;iTeneramu8,  distantiis  tribus.  Plusautem.acuto 
angfUlo  tribaetiir'-  in  inquisifioife  {toci,  minus  acuto  in  djistaatia, 

In  marg.:  .fioc  capite   nihil  foirte    aliud,    quam  ut   probemus,    distantias 
■  inicnnedi^  nbn  ^sse  In  oirculp ,    et '  quae  consulantur  in  aoomalia  coaequata, 
niiles  esse  in*  aoom,  eccentri. 

34.  Hinc  exsti^emus  distantias  (J  ad  gradus  coaequatos  cum  aequatione  eccentri» 
nt  in  0v  ;et  quia  sin|ul  innotuit  proportio  orbium,  coigiciemus  eas  in  numetos 
distantiift  Ttfrrae  respondentes. 

35.  Aequationes  T^ro  aequantis  seu  physicasita  modelrabimur,  uti  opus  esse  rideri- 
miis;  Tel  ex  distantiis  operantes,  tcI  ex  trianguio,  et  conjiciemus  in  tempora, 
nna  com  ^Solarifaus. 

In  marg.  Hic  ratio  reddenda,  quare  phjsica  cum  experientia  non  oon^ 
sentiat^  et'  quat^nos' consentia^.  et  quomodo  ex  physica  Tere  computare  possi- 
mns,  qaomodoque  ex  Ticaria  Teram  eliciamus. 

36.  Quod  latitudines  attinet,  osteiidemus,  quo  pacto  nodos  iuTenerit  Tyoho. 

37.  Correctionem  nonnuUam  addemus  ejus  demoUstrationis. 

38.  Nostro .  modo  nodos  ambos  ex  obserTationibus  ioTeniemus ,  una  cum  moiu 
nodomm  ex  Ptolemaeo. 

39.  Vel  ex  latitudine  borea  et  austrina  maxima,  t6\  ex  ortu  et  occasu  (j  heliaob 
inquiremus  indinationem  planorum. 

^.    Diameter  nodorom  per  Solem  transit. 

41.  Inclinatie  est  chral«eyvof. 

42.  Indinationam  t^bola. 

ni.  2 
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Capita  quaedam  de  noTo  recoquenda  ad  numerum. 

Cap.  32.  Virtutem,  quae  planetam  moTct  in  circulum,  residcro  in  corpore,  quod 
est  apud  ccntrum  illius  circuli,  et  quomodo  moTcat.  Ubi  comparatur 
luci  et  magncti,  ct  assumitur  ct  quasi  proponitur,  in  Sole  cssc;  ct  quo- 
modo    comparata    sit ;    deniquc  dc  filamentis  Solis  et  ejus  rationc. 

Cap.  33.  Virtutem  motricem  attenuari  cum  discessu  a  fonte,  demonstratio  gco- 
metrica. 

Cap.  34.  Consideratio  metaphysica  Yirtutis  ex  Solo.  De  statcra,  Tectc.  Cognatio 
earum  oum  luce.  Emissa  specics  inunateriata.  Superficies  cst.  Impe- 
diri  potest. 

Cap.  35.     Virtus  Lunam  movens,  qui  comparata  sit.     Ubi  Tycho  reftitatur. 

Cap.  30.  Planetas  viam  ire  eccentricam  vi  insita,  et  motus  conim  componi  cx  2 
causis,  ubi  de  flumine. 

Cap.  37.  Qua  forma  et  quibus  mediis  moveant  yirtutes  planetis  insitac.  Ubi 
affectant  epicyclium,  sunt  gcomctriae  capaces:  Solis  intuitu  dcscribunt 
epicyclum. 

Cap.  38.  An  virtus  ipsis  planetis  insita  non  minus  sit  aequabilis,  quam  communis 
illa  in  Sole. 

Cap.  3\).  An  virtus  ipsis  planetis  insita  confcrat  in  longitudinem  zodiaci,  et  de 
mutatione  latitudinis  fixarum,  translatione  nodorum.  Ubi  responsio  ad 
obj.  cap.  34  et  cur  omnes  in  unam  plagam,  ct  natura  zodiaci. 


Alia  dispositio. 

Cap.  33.       2.    Omnes  planetae  apogaci  et  perigaei  intendunt  ct  rcmittunt  motum. 

Causa  aut  in  plancta,  aut  in  virtutc  loci;  si  in  hoc,  crgo  stipatior 
in  apogaco,  crgo  fons  in  centro  communi.  Ilic  cxcmplum  staterac 
et  vectis. 

3.  £t  cum  recte  aphelia  pro  apogaea  fuit  substituta,  fons  igitur  in 
Sole.  Suadct  et  ipsa  rerum  natura,  ut  Cap.  puto  2.  dictum.  Tcrtio 
idem  suadet  et  exemplum  lucis ;  hoc  brevitor. 

Cap.  32.       I.    Demonstratio,  motus  diurnos  visos  esse  indupla  proportionc  distantiae 

apogacac  et  pcrigaeae,   veras  vero   portiones   ccccntrici  in  simpla. 

4.  Cum  tantundem  sit  in  amplo ,  quantum  in  angusto ,  comparatur 
igitur  luci,  ct  spccies  est  immatcriata,  et  rectis  egreditur,  etsuper- 
ficies  ost  scu  corpus. 

5.  Cum  moveat  in  gjrum,  ipsa  igitur  abit  in  gyrum.  £t  cum  rcctis 
egrediatur,  nec  possit  scparari ,  Sol  igitur  et  ipse    abit  in  gyrum : 

^        OA     !        comparatur  magncti,  et  cum  non  omncs  rapiat  aequaliter,  celcrior 
*^*       '     »         igitur  omnibus.     £xemplum  J)  ct  5- 

6.  Cum  undiquc  movcat  in  gyrum,  nuspiam  aliter,  Solis  igitur  filamonta 
magnetica  circularia  sunt. 

Cap.  36.       8.     Objectio  de  dupla  proportiono  disci,  ot  responsio. 
Cap.  35.       7.    De  virtute  Lunam  movente  intorjectio,  et  Tychonicae   hypotheseos 

comparatio. 
9.    Cum  sit  virtus  0  simplex,   concurrunt   igitur  causae  2  ad  motum 
planetarum. 

10.  £t  cum  0  tantum  in  conccntrico,  ipse  igitur  planeta  eccentrici- 
tatem  praestat. 

11.  De  aequipollcntia  physica  varia,  ubi  an  epicjclum  vel  librationem 
obtineat :  concluditur  pro  librationc. 

12.  Cum  acoedat,    vini  obtinct  movendi  suum  corpus. 

13.  Cum  inaequaliter  vim  exserat,  Icge  libratoria,  id  non  ab  anijv<i- 
tiono  ex  Sole,  ergo  vis  est  propria  et  absoluta.  £xenu^**ni  de 
lumine  stcllarum. 


Prooemiam.  |9 

14..  Quibus  rciQtglis  viin  hanc  cxscrat,  ubi  cxemplum  de  flumine.  £t 
quomodo  rcmi  directione  nauta  possct  scribere  cccentricum. 

15.  Talis  rcmi  dircctio  temporo  inacquali  et  librat  et  dimidiat,  ex 
antccipato.  Nara  posscm  dicerc,  accidcrc  hoc  inacqualiter,  er^ 
ut  in  rcmo. 

16.  Cum  igitur  vi  extranea  utatnr  ad  corpus  transrectandum,  in  suum 
corpns  nil  potcst,  nisi  conversionem,  exemplo  remi. 

17.  Cum  loci  cognitionem  non  habeatf,  restituatur  tamen  cum  concen* 
trico,  tributum  ig^tur  ipsi>  primitus  aequabiio  quippiam  yirtuiis.  ei 
dimensum,  c^jus  contentionc  nititur.' 

18.  £x  11.  aliqua  assumuntur,  ct  dcmonstratur,  quid  inde  sequi  necesse 
sit,  ut  variotas  apparcat,  simul  ut  fundamenta  jaciantur  sequuturo 
inutili  labori.  Nam  posito,  radios  eosdem,  idem  centrum  epicyolL 
planeta  lcge  cpicjclica  movebitur  in  longum. 

19.  Etiam  in  latum  possct  ita  raovcri,  sed  judicium  differtur  ad  inferiora. 

De  quantitate  Ecccntricitatis.  Nam  corpus  (}  parvum  est,  ^ 
magnum.  Vieissim  cccentricitas  d  magna,  g  pai^^A*  Causa  igitor 
in  oorporis  levitate,  sed  tamen  considerandum,  an  etiam  restitutionei 
tales,  nempe  (5  velocior,  quam  pro  spatio  et  fortitudine. 


Haee  seqnantur  per  folia  plora  quam  900  conamina  diversimoda,  emendandi  d  motns 
per  calcQlom,  in  qaibos  mazima  ez  parte  Repleras  tentat  loca  d  a  Tychone  observata 
leronjchia  in  eircalam  redigere. 

Foliis  823 — 832  (a  Keplero  signatis  nometis  519—528)  haec  deprehendimoi,  ciroa 
aonam  1605.  conscripta. 

Qoae  in  theoria  Martis  restent  exploranda. 

Duo  sont,  quae  theoriam  Martis  reddunt  intricatam,  sphaera  Solis  et 
>pLaera  ipsa  Martis.  Sphaera  Solis  non  quidem  in  eo  praecipae,  qdod 
iiactenus  exemplo  antecessorum  dispositio  orbium  Martis  relata  fuit  ad  ' 
medium  locam  Solis.  Kam  hoc  jam  praeventum  est,  et  non  debemas  videri 
neglexisse  eccentricitatem  Solis,  si  planetam  ad  locum  medium  Solis  refe- 
rimns.  Hoc  enim  ipsom  includit  inaequalem  Martis  a  Sole  distantiam  in 
toto  ambitu  orbitae  Solaris.  Ac  etsi  aliquid  infertur  diversitatis  hoc  nominey 
quae  in  aequatione  eccentri  ad  5',  in  parallaxi  vero  ad  42'  et  amplias 
excurrit,  id  tamen  accidit  propter  ipsum  d  orbem,  ob  hanc  causam  aliter 
ordioandam,  at  postea  dicemus.  Sed  hoc  nomine  venit  aliqua  ex  orbe  0 
iii  d  diversitas,  quod  eccentrici  ®  non  est  tanta  eccentricitas ,  qaanta 
aeqaantis  Solaris  est  eccentricitas.  Id  ego  deprehendi  hoc  modo.  Quae^ 
sivi  aliquot  articolos  temporum,  in  quibus  cf  praecise  esset  in  loco  eccen- 
trici,  ut  ita  mihi  non  opus  esset  cognitione  dispositionis  orbium  d«  Cam 
ergo  per  tres  hujusmodi  observationes  trium  parallaxium  orbis  annui  tan- 
quam  per  tria  puncta  processissem  ad  inquisitionem  circuli,  prodiit  eocen- 
trici  Solaris  eccentricitas  circiter  dimidia  ecccntricitatis  a  M.  D.  Tychbne 
assumtae.  Ut  ita  vel  aequans  Ptolemaicus  vel  circellus  Copernicanus  iion 
minus  in  Sole  sit  statuendus,  quam  in  ceteris  planetis.  Prodiit  etiam  app- 
gaeum  ®,  linea  a  Terra  per  eccentrici  centrum  trajecta,  circiter  30*  IL . 
qood  parum  abest  a  6^  ^. 

Verum  tamen  cum  rem  hanc  non  per  unam  tantam  trigam  parallaxeoa 
annuarum,  ad  idem  eccentrici  cS  punctum  relatarum,  sed  per  alteram  atque 
tertiam  ezplorarem,  prodiit  aliqua  div.ersitas,  et  videbatur  haec  eccentricitas 
aliqoanto  miiTor,  «kpogaeum  yerp  jam  in  28**  n,  jam  in  8-  e  cadebat,  seu 
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vitio  et  praecipitantia  calcnli,  seu  qnacnnqne  alia  ratione.  Gnm  igitnr  etiam 
per  se  ipsum  snspectnm  sit,  assnmere  qnantitatem  aeqnantis  praecise  dimi- 
diam  eccentricitatis  totins,  erit  igitnr  ante.  onmia  hoc  ipsum  majori  praeci- 
sione  tentandnm,  quam  hactenus  a  me  factnm  est. 

IIoc  fundamentnm  erit  omninm  qnae  porro  in  Marte  tentari  possnnt. 
Ubi  de  qnantitate  convenerit,  constrnatnr  postea  tabula  ad  singulos  gradns 
ab  apogaeo  Solis,  exhibens  distantiam  Solis  a  Terra.  Simnl  etiam  revi- 
deantnr  aeqnationes  eccentri  Solaris,  quae  circa  45^  ab  apogaeo  mutabuntur 
(si  dimidia  sit  eccentricitas  nova  antiqnae)  nnins  scmpuli  quantitate  circiter. 
Jam  quod  ipsum  Martis  eccentricnm  attinet,  in  eo  primum  aeqoationes 
non  bene  habent,  (in  marg.  Haec  demnm  die  paschatis)  ideoque  vitiosa  est 
proportio  circellornm.  Nam  dxQorvxiai  observationes  habent  hoc  vitii,  qnod 
reductio  locorum  eclipticorum  ad  orbitam  d  fsLCta  est  per  latitudinem  maxi- 
mam  boream  et  anstrinam,  quae  debuisset  fieri  tantnm  per  angulum  incli- 
nationis  eccentrici.  Uoc  pacto  lO^  alicubi  snnt  addita,  nbi  non  ultra  unum 
fnisset  addendum.  Itaqne  exsnrgit  ex  comparatione  dextri  et  sinistri  semi- 
circnli  differentia  circiter  20^  Quodsi  de  novo  stmantur  prosthaphaereses, 
apogaenm  qnidem  aut  eodem  loco  manebit,  aut  pamm  admodum  mutabitur, 
at  variabitur  proportio  circellomm,  forsan  et  ipsa  aequantis  eccentricitas 
nonnihil  emendabitur,  sic  ut  maximae  aeqnationes  fiant  paulo  majores  aut 
minores.  Manebit  apogaeum  ideo,  quia  nodi  sunt  fere  in  longitudinibus 
mediis,  et  vere  aeqnaliter  a  nodis  aeqnalia  per  reductionem  ad  orbitam 
snnt  addita.  Mutabitur  aequatio  maxima  propterea,  quia  per  reductionem 
jam  dictam  Mars  utrinqne  et  ad  apogaeum  et  ad  perigaeum  propius  fuit 
admotns,  quam  re  vera  erat,  Conditio  vero  circelli  hoc  affert,  ut  si  remo- 
veat  Martem  ab  apogaeo  in  utramque  partem,  propius  eum  ad  perigaenm 
admoveat  aut  contra:  sicqne  altemtro  loco  contrarinm  ei,  qnod  debet,  prae- 
atabitur,  si  solam  proportionjem  circellomm  mutemns.  Itaque  omnino  et 
ipsam  eccentricitatis  quantitatem  in  snbsidinm  advocare  debebimus.  Proderit 
antem,  hanc  aeqnationum  tabulam  dupliciter  restituere  primum  relata  Martis 
eccentricitate  ad  medinm  locum  Solis.  Hoc  modo  constitutae  aequationes  cal- 
qulo  nsitato  servient  nobisqne  prodesse  potemnt  nlteriora  tentantibus ;  diffe- 
rent  tamen  nihilominus  a  veris,  in  locis  aliqnibns  circiter  5',  propter  can- 
Bam  post  dicendam.  Deinde  etiam  hoc  modo  erit  constmenda  tabula  aequa- 
tionum,  nt  omnes  primnm  oppositiones  Martis  et  Solis  reducamus  ad  verum 
locnm  oppositnm  Solis,  deinde  per  angulnni  inclinationis  maximae  (si  haec 
scrapulositas  necessaria  videbitur)  vems  locns  oppositns  Solis  erit  redu- 
cendns  ad  orbitam  Martis,  qua  rednctione  nnspiam  ultra  1'  20'^  mutabitnr 
locns  Martis.  Hoc  pacto  si  stmantur  ex  10  observationibus  acronychiis 
novae  aeqnationes,  cadet  ipsarnm  aphelinm  (loco  apogaei  hanc  vocem  jam 
substituo)  in  6®  tip  circiter,  eritqne  eccentricitas  aequantis  a  Sole  panlo 
Plg,  l^  minor,  qnam  a  medio  loco  Solis.  Licet  id  etiam  experiri  per 
triangulum  ABC,  nbi  A  est  medius  locns  Solis,  B  Sol,  C  cen- 
tmm  aeqnalitatis  Martis  (more  Ptolem.),  AB  eccentricitas  Solis 
tota,  ut  hactenus  illa  fuit  nsurpata.  AC  eccentricitas  maxima 
Martis  haotenus  credita.  Erit  ergo  CB  eccentricitas  a  Sole. 
BAC  angiilns  circiter  4772,  quantum  est  inter  6*  ©  et  24°  il- 
y\^  Atque  nt  hinc  commode  ad  id  transeam,  cnjus  jam  bis  feci  men' 
X  \  tionem :  sciendnm,  quod  si  ad  Solem  ipsum  referantur  eccentrici- 
jk  ^    tates,  id  aliter  fieri  non  possit,  qnam  modo  jam  depicto,  trajecta 
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scil.  linea  ex  B  corpore  Solis  per  G  centrum  aequantis  antiquum»  vel  non 
moltam  mutatam.  At  si  hoe  fiat,  tunc  utique  centrum  viae  planetariae, 
qaam  planeta  ipse  suo  corpore  decurrit,  non  poterit  amplius  esse  in  D, 
puQcto  lineae  AC  apogaeae,  sed  cadet  necessario  in  F,  punctum  lineae  CB 
apheliae.  Quo  pacto  orbis  Martis  ad  dextram  loco  suo  movebitur.  Etsi 
igitur  otroque  modo,  vel  si  D,  vel  si  F  sit  centrum  eccentrici,  semper  iidem 
aoguli  aequalibus  temporibus  ad  C  constituentur :  tamen  cum  d  tantum 
doobas  locis  circa  D  et  circa  F  currens,  aequaliter  utroque  modo  ab  A 
vel  B  removeatur ,  ceteris  vero  locis  .omnibus ,  alias  per  D  centrum ,  alias 
per  F  distantias  faciat,  hinc  oritur  aliqua  parallaxis.  Nam  linea  DF  oadit 
circa  2*  ^,  ibique  et  in  loco  opposito  ostendit  maximam  distantiam  orbi- 
Uram  Martis.  Sed  si  ad  utrumque  locum  d,  et  in  una  et  in  altera  orbita 
eiisteDtis,  linea  ex  A  ducatur,  eae  duae  lineae  nondum  maximum  angulum 
fi£ient»  qnia  ibi  aequationes  non  sunt  maximae.  In  longitudine  vero  media 
Tel  prope,  cum  sit  adhuc  magna  orbitarum  d  distantia,  fit  angulus  dicta^ 
Tariatae  aequationis  eccentri  circiter  5'.  In  parallaxi  vero  annua  42'  vel 
45'  hinc  conflari  poterunt. 

Erit  itaque  explorandum,  an  parallaxes  annuae  locis  ex  hac  specula- 
tiooe  emergentibus  tantam  variationem  possint  ferre?  Quod*  etsi  nondam 
ipse  exploravi,  tamen  quin  fiat  nequaquam  dubito.  Nam  hoc  evidentissime 
ex  latitoditiibjis  acronychiis  latiori  modo  consideratis  apparuit,  distantia^ 
Martis  a  Sole  (retuleram  enim  diametrum  nodorum  ad  ipsum  corpus  Solis,' 
DOD  ad  medium  locum  Solis,  quod  etiam  experiendum  erit,  an  esse  possit) 
maximas  fieri  circa  2  aut  6  np,  non  circa  24  ^.  Idque  pulchre  cum  trian- 
gnki  svpra  posito  consentit. 

Se  constitutis  tabulis,  primo  distantiarum  Solis  a  Terra,  post  aeqj^ar 
tioaam  ecoentri,  poterimus  postea  accedere  ad  investigationem  proportionis 
aBnoi  orbis  ad  orbem  Martis,  quod  etsi  nondum  certissime  constat,  tamen. 
noa  loDge  aberit  ab  hac  ratione,  nt  sit  semidiameter  d  151580,  qualiuVii 
semidiameter  Terrae  100000.;  eccentricitas  vero  simplex  14160  circiter; 
sed  com  hanc  eonstituerem,  nondum  de  Solis  aequante  scivi. 

Porro  inmodo  investigandi  notabile  aliquid  altero  paschatis  die  animad- 
rerti,  quod  per  triangulum  ABC  explicabo. 

C  (Fig.  1)  Sol  ipse,  B  Terra,  A  Mars.  Dabitur  igitur  ex  antea  reqai- 
sitis  CB  ad  singulos  apogaei  gradus,  BCA  est  angulus  conunutationis;  qui 
per  vemm  locum  Solis  constituatur,  BAC  angulus  parallaxeos.  Sed  A  et 
C  aogali  sic  suQt  constituendi :  fingamus,  circulum  magnum  transire  pet 
locom  Solis  oppositum  et  per  •  corpus  Martis.  In  illius  circuli  plano  est 
triaDgulnm  BAC.     Rectius  id  explicavero  per  duo  alia  triangula. 

Sit  D   verus  locus  Solis.     DE   ecliptica,  DF   orbita 
Martia,  EF  arcus  circuli  magni  per  polos  eclipticae  trans-  ^'^' 

eantis,    dimetiens    inelinationem    plani  Martii   ejus   loci.    i 
Dator    ergo  £F  ad   omnem  a   nodis   distantiam.     Datur 
etiam  F  locns  (S  per  distantiam  a  nodo  coaequatam.   Facile 
igitor  invenitur  beneficio  anguli  £  recti  locus  £  in  eclip- 
tica.     Ergo  ED  commutatio   usitata  (nisi  quod  D   est  verus  locus  Solis). 
Deniqae  igitar  ex  FE,  £D  quaere  FD,  veram  anguli  commutationis  dimen- 
siosem,  angali  scil.  BCA'(Flg.  1). 

Eodem  modo  sit  jam  £  locus  eclipticus,  ad  quem  visus  locus  d  reda- 
eitBr.     F  sit  visbs   locas  d»     D  verus  oppositus  0.     Dator  ergo  ED 
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ex  snbtractioDe  visi  loci  a  loco  cansa  eccentrici;  datur  etiam  FE  latitudo 
visa,  et  FED  rectus.  Hinc  quaeratnr  FD,  vera  dimensio  anguli  parallaxeos 
BAC  (fig.  !)•  Hoc  nisi  caveatur,  multum  infertur,  praesertim  ubi  angulas 
(ionimutationis  est  vaide  parvus,  ubi  latitudo  se  immiscet  notabiliter. 


Qualis  mea  opinio  futura  sit  de  Theoria  Martis. 

Galculatio  quidem  erit  satis  intricata,  sed  hypotbeses  simplices.  Martis 
a  vero  loco  ©  eccentricitas  tota  erit  circiter  18583,  qualium  radins  orbis 
100000,  de  qua  debebitur  apogaeae  et  perigaeae  10670  circiter.  ApheHum 
cadet  in  28**  31  7?  ^l  circiter.    Et  additur  58"  longitudini  mediae  Tychonicae. 

Per  hanc  suppositionem  in  8  certioribus  dxgofvxiOi^  sitibus  nuspiam 
tiltra  6'  aberratur.  At  verus  ille  locus  0,  unde  pendet  haec  eccentricitas 
cf,  non  tantum  di.stat  a  Terra  in  revolutione  annua,  quantum  fert  eceentri- 
citas  maxima.  Minuitur  enim  illa  in  apogaeo  et  perigaeo  circiter  dimidia 
parte,  fitque  sphaerae  J  centrum  (©  in  ®  versante)  propinquius,  in.  ^ 
remotius  a  Terra.  Quod  latitudinem  attinet,  illa  «tiani  a  Sole  pendet. 
Babebit  enim  planum  sphaerae  cT  constantem  et  non  libratam  inclinationem 
ad  planum  sphaerae  0,  circiter  1 "  54'  36",  et  transibit  diameter  nodonim 
per  ipsum  corpus  0:  fientque  non  mediae  sed  verae  oppositiones  d  et  0, 
indices  locorum,  ubi  sunt  nodi.  Estque  ideo  semicirculus  borealis  major 
ikemicirculo  justo,  circiter  2^ 

Hypothesibus  jam  certo  constitutis,'  ratio  calculi  talis  erit.  Colligentur 
medii  motus  cS»  Subtrahetur  apheiium  cum  anomalia,  ex  tabula  prostha- 
ph^eresium  excerpetur  aequatio  eccentri  addenda  vel  subtrahenda  motui 
medio,  ut  habeatur  verus  motus  in  eccentrico.  • 

Secnndo  quacretur  distantia  ejus  vera  (causa  eccentrici)  a  nodo,  et 
per  hanc  et  angulum  inclinationis  maximae  capietur  vel  ex  sinuum  doctrina 
vel  ex  tabula  peculiari  inclinatio  plani  ab  ecliptica  competens  illi  loco  eccen- 
trici,  in  quo  reperitur  Mars.  Simul  etiam  vel  per  distantiam  a  nodo  et 
angulum  jam  ihventum,  vei  per  illam  et  angulum  inclinationis  maximae,  vei 
denique  per  utrumque  angulum  determinabitur  arcus  ecliptica^  interceptus 
inter  nodum  et  circulum  iatitudinis  per  corpus  Martis  transeuntem,  qui  arcus 
a  distantia  <5  a  nodo  nuspiam  differet  plus  V  12". 

Tertio  ad  sus(5eptum  tempus  quaeretur  locus  Solis  verus  (de  commu- 
tatione  enim  nondnm  fixas  habeo  cogitationes)  una  cum  justa  ejus  distantia 
a  Terra,  in  proportione  qualhim  eccentricus  (S  est  10000,  idque  ratione 
habita  aequantis  0. 

Cum  hujus  loci  0  oppositum  comparaveris  ad  locum  d  causa  eccen- 
trici ,  quemadmodum  ille  praecepto  secundo  ad  eclipticam  est  ^reductils, 
emerget  angulus,  quem  commutationis  .angulum  simplicem  appellabimus.  Per 
hunc  et  angulum  inclinationis  supra  praecepto  secundo  inventum,  ianquam 
per  duo  lat&ra  circa  rectum  in  triangulo  sphaerico  quaeretur  et  angulus 
arcui  inclinationis  oppositus  in  futurum  usura,  et  basis  recto  subtensa,  quae 
basis  prodet  quantitatem  apguli  commutationis  coaequati,  qui  comprehenditur 
inter  lineam  per  Terram  et  Solem,  interque  lineam  per  Solem  et  Martem 
productam.  Habemus  duo  latera  cum  ihcluso  angulo  (sc.  5  ®\  0  d  cum 
6  ©  cJ ;  Hnea  5  0  ^st  in  plano  eclipticae,  0  cT  in  plano  Martis,  5  cT  inter- 
eepit  atrumque  planum);   qua^ritur   quarto  angulus  (cr60)>  cujus  comple- 


PtootvAom.  23 

mentom  prodet  distantiam  d   ab   opposito  loco  Pig*  3- 

®  in  circalo  magno  per  ntrnmque  corpus  trans- 

eante.     Qninto   per   hanc   distantiam  modo  in- 

ventam  tanqnam  per  basin  et  per  angnlnm,  qni 

supra    arcni    inclinationis    oppositus    dicebatnr, 

qnaeretnr  in  triangulo  sphaerico  latus  ntrumque 

circa  rectum.    Sit  BAC  sphaericuai  rectangulum. 

B   oppositns    verus   ®,    CBA    angulus    arcui 

inclinationis  oppositns,  AB  distantia  ^T  visa  ab 

opposito  ®  vero.     Est  BCA  rectus. 

Quare  dabuntnr  latera  CA,  latitudo  cj  visa, 
et  AB,  distantia  (j  visa  ab  opposito  Solief  vero. 
Sicqoe  calculns  erit  absolutns. 


His  praemissis  addimus  ea,  qaae  Keplenis  cam  amicis  egit  de  opere  soo,  cnm  nondiim  - 
re  meepto,  tmn  ex  parte  tantam  perfeeto,  tam  deniqne  absoloto. 

Keplemm  inde  ab  anno  1597.  mnlta  per  literas  egisse  cnm  Hervarto  ab  Hohen- 
borg  apparet  inspectis  toI.  I.  et  H.  Priores  atriosqae  Uterae  partim  loca  qnaedam  Teteram 
d  ehronologiam  pertinentia,  partim  Tychonem,  partim  Kepleri  opera  et  res  priratas  attinenL 
Jam  Tero  anno  1599.  cnm  Harmoniam  tnm  Maftis  theoriam  adiisse  Keplerom  e  sequen- 
tibits  patebit. 

Keplenu   Herwarto   nnnciat,    ^.adomasse    se   prima  Uneamenta   Haimonices   MoBdi* 
(4.  14.  Dec  1599),  qoa  relatione  accepta  iUe  respondit:  Dte  LibeUos,  so  ihr  Enrem  jiingsten 
Schreiben  nach  ansgehen  zn  lassen  willens ,    Terhofl*  ich  in   knrzem  zn  sehen.     Und  da  ioll , 
YmA.  m  etwas  wiUfehrigkeit  erweisen  kann,  habt  Ir  mich  dazn  willig  and  bereit. 

Den  Herm  bitt  ich  frennd-  nnd  dienstUch,  er  wolle  nnbeschwert  annnm  a  Ch.  VT.  et 
YIL  ezaminiren,  ob  nit  darinen  ein  c/  9  ^  qaoad  longitndinem  et  latitudinem  zo  befindent 
que  ia  meridiano  nrbis  Romae  paolo  ante  Solis  ortam  inciderit.  Begere  solche  MUheWalttuig 
himidenanb  zu  beschalden. 

Ich  wolt  des  Herm  jndiciam  iiber  die  Simonis  Marii  jiingst  aasgangene  Tabnlas  NoTas 
Directionam  (Comp.  Vol.  I,  p.  367)  gera  Temehmen  ;  ich  halte  dafAr ,  er  habe  mentem  et 
iareiitionem  Ptolemaei  et  Veteram,  dbstribnendi  dnodedm  coeli  domieilia  et  eonstitaendofiim 
JLspectmmi,  woU  asseqnirt. 

Cnd  bleib  Ime  angenemen  Freund  nnd  Dienstlichen  wiUen  zn  erweisen  geneigt. 
Datnm  Miinchen  d.  18.  Merz  1600. 

DEs  Herm  dienstwilliger 
Hans  Georg  Herwart  Ton  Hohenburg  Ffintl.  DnreliL 
In  Bayrn  geheimer  Rath,  Pfleger  zn  Schwaben  and 
der  Landschafil  in  Baym  Cantzler.  Haec  snbscribo» 
quia  conditionem  meam  mutaTi,  et  me  supremo 
Cancellariatn  ezoneraTi. 

Ad  haee  retpondit  Keplems  d.  12.  Jnl.  1600.  (comp.  Yol.  1,  p.  71  et  Vol.  H,  p.  615) : 

Meam   de  Harmcmia  Mundi   dissertationem  jam   pridem   ad  umbilieum 

penhisisfiem,   nisi  Tychonis   astronomia   ita  totum   me  sibi  possedisset,    nt 

pene  insaniverim;    quamvis  mecum  deliberem  quid  jam  porro   hac  in  re  sit 

faciendum.   .Etenim  inter  potissimas  causas  invisendi  Tychonis  fiiit  et  haec^ 

Qt  veriores  eccentricitatum  proportiones  ex  ipso  discerem,  quibus  et  Myste- 

riimi  meum  et  jam  dictam  Harmoniam  examinarem.     Non  debent  enim  hae 

a  priori  speculationes  in  manifestam  impingere  experientiam ,  sed  cnm  hac 

coociliari.     Verum  Tycho  copiam  earum  mihi  non  fecit,  nisi  quantnm  obiter 

et  alind  agens,  inter  coenandum,  jam  de  apogaeo  hujus,  jam  de  illius  nodis 

meminit. 

Sed  cnm  videret,  esse  mihi  ingenium  audax,  rectissime  fortasse  mecnm 

kgere  se  existimabat,  indultis  ad  mcum  lubitum  observationibus  ipsis  unias 
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plafnetaa,  Mvtift  ficilicet.     In  hoc  tempus  trivi  tiec  de  alionuii  planetanun 

observationibus  fui  sollicitus:  sperabam  quotidie  exitum  in  theoria  Martis; 
post  alias  quoque  habuissem.  At  cum  tempus  elaberetur,  spes  tamen  reditus 
mei  in  Bokemiam  securum  me  reddidit.  Igitur  Mars,  quantum  ego  quidem 
ex  observationibus  Tychonis  hausi,  jam  incipiebat  argute  satis  modulari 
tertiam  duram,  quam  illi  assignavi.  Confirmavit  idem  et  Mysterium 
meum  duobus  iocis  mirifice.  Gum  enim  illic  ego  retulissem 
eccentricitates  planetarum  omnium  ad  ipsum  coVpus  Solis, 
Valde  mihi  a  Tychone  metuebam,  ne  is  referret  ut  Copernicus  ad  medium 
locumi  Solis.  4^tqui  Mars  constanter  respuebat  ullum  aliud  punctum,  praeter 
ipsium  centrum  corporis  Solaris.  Tycho  laetabatur  meis  his  ausis;  nam  idem 
ait  et  sibi  jam  diu  agitatum,  sed  libenter  declioaturum  intricatam  rationem 
cklculi,  eoque  Cupere  videre  et  aliorum  meditationes.  Deind^^  cum  ego 
9ub  finem  Mysterii  mei  monuissem  de  aequante  0,  quem  do- 
lebam  unico  Soli  vel  Terrae  negatum:  jam  (S  apertissime  et  hoc 
testatus  est,  inesse  in  0  rationem  aequantis.  Et  boc  •  est,  quod  Tycho 
quasi  pub  aenigmatis  invoiucro  (ut  interdum  solet)  ad  me  perscripserat  de 
vajiabili  quantitate  orbis  annui,  qui  in  c?  efficiat  differen- 
tiam  l'*  40'  (l.  44.).  An  igitur  exspectem,  dum  Tycho  suas  edat  theorias 
planetarum,  ambigo.  Sed  tamen,  si  praeoccupare  visum  fuerit,  adhuc  unum 
mihi  deest,  quod  a  M.  T.  petam,  copia  sc.  Harmonices  sive  Musices  Pto- 
lemaei.  Lustravi  catalogum  bibliothecae  Viennensis,  in  qua  librum  exstare 
manuscriptum  Spachius  affirmat  in  catalogo  philosophorum.  Non  reperi 
qnaesitum.  Scripsi  ad  Dasypodium.  Habere  se  respondit,  nihilque  prae- 
terea.  At  nisi  ego  sperassem,  illum  possidere  hunc  librum,  non  scripsissem 
Qec'petiissem  copiam.  Ursus  Pragae  affirmaverat,  puto  ex  Gesneri  biblio- 
theca,  impressum  esse  alicubi,  puto  Parisiis;  et  Otho,  auctor  ille  Palatini 
operis,  qui  jam  Pragae  haeret,  esse  et  sibi  exemplar  opinabatur.  Ita  nasu 
dncor.  Quodsi  Ptolemaei  opusculum  nancisci  nequeo,  at  Giareani  Commen- 
tarium  super  hanc  disciplinam,  quod  impressum  est  in  folii  forma,  Ptole- 
maicae  rationis  fortasse  mentionem  faciet. 

Quod  petis,  ut  examinem  annum  sextum  et  septimum  ante  Ch.,  an 
faerit  aliqua  conjunctio  9  ^t  $:  dififerendum  est  in  occasionem  proximam. 
Jam  enim  occupatus  sum  in  eclipsi  0.  Sed  quantum  ligna  metallo,  tan- 
tum  nostra  Tychonis  cedit  industria  subtilitati. 

Marii  tabulas  directionum  vidi  Benathkae  a  te  missas,  sed  noiQBQy^g 
ut  cetera  onmia  praeter  Tychonica.  Certum  est,  aliam  a  Ptolemaica  ratio- 
n^m  esse  Begiomontani.  Sed  vix  melior  esse  potest  Ptolemaica  Regiomon- 
tani  methodo.  Nec  dubito,  quantum  ex  superficiaria  lectione  mihi  haeret 
in  memoriay  Ptolemaeum  Mario  recte  intellectum.  Videris  autem  occulte 
monere,  .aspectuum  variam  esse  rationem  ideoque  non  esse  adeo  geometricum 
certum  et  constans  negotium  de  aspectibus,  uti  quidem  ego  mihi  persuadeam. 
Si  hoc  viB,  respondeo,  nihil  esse  cur  in  dubium  vocentur  meae  rationes. 
Na|n  iUorum  aspectuum  ionge  alia  ratio  est,  nec  de  iis  mihi  sermo  erit  in 
meis  Qarmonicis.   • 

Geteram  xjqae  ad  me  missurus  distulisti  incertus  de.  meo  reditu,  illa 
videre  aveo:  tunc  ergo  si  M.  T.  videbitur,  remittam  Clavii  Astrolabium. 
Cet^ros-  libelles  puto  integfos  ad  te  redisse.  Jamque  ad  omnes  articulos 
Itterarum  tJnarum  respondi.     Itaque  vale  vir  Magnifice   et  mei   amantissime,  * 
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et  si  consiliiim  libi  salutare  incidit»  id.  cito  ad  me  perscribes,  si  mea  stodia 
hac  oceapatione  digna  ceosueris. 
Deo  M.  T«  et  me  commendo. 

DaUe  Graetii  12.  Jul.  anno  1600. 
Nob.«  et  Magn.  Tuae 
.    .  Studiosissimus 

M.  Jo.  Kepler 
Styrinm  Ordinum  Mathr  . 

I  (Inser.     Dem  Edleif  nntt  Hoehgelehrten  Herni  Hans  Oeorg  Henrarten  ▼on  HohenbarVt 

t/i     te  SediteD  Doetori,  Fantl.  Pnrchl.  rln  Baim  gebehnen  Rath,  Pflegem  tn  ^ehwaben  n..  d. 
Uadtfichalt  in  Bltira  Canslera.    Meinenx  GroisgQnstig^n  Herro.  M^nchen.) 

Postscrtpta. 
.  Mitto  ad  te,  h.  e.  *ad.  emporium  quoddam  doctrinarum  perfrequens  ^et 
apud  quod  literati  variarum  nationum  ses^-  interno^cere  incipiont,  mitto, 
iDqQam,  problema  geometrioum,  quod  ad  yietam  transmittes,  si  astronomke 
consultom  cupis.  Nam  quicunque  hoc  demonstraverit,  is  mea  quidem  opi- 
oiooe  praeclarissime  de  snbtiliori  et  exquisita  astronomia  merebitur. 

Jubet  enim  ex  quatucgr  acronychiis  planetae  ^itubus  in  zodiaco  et  tenv: 
poris  intervallis  elicere  .et  veram  longitudinem  mediani  (iis  enim,  quae  ab 
aoctoribaft  sant  tradita,  fidere  non  possumus),  et  Ipcum  apogaei  et  ecc^- 
tricitateni  et  proportionem  eccentricitatis  aequantis  ad  eccentricitatem  viae 
pliDetariae:  hoc  est  omnia,  quae  quis  desideret  scire,  praeter  parallaxes 
erbis  anooi. 

Hactenas  quidem  eo  suni  usus,.sed  indemonstrato.  Itaque  ad  finena 
(om  exempli)  non  perveni  (in  margine:  Perveni  quidem,  sed  inutUe  fuit, 
fakum  eDim  erat  unnm  ex  assumtis.  Sed  scio  perveniri  posse)  quatuor 
jm  jDcnsibus.  Nam  duplici  fictione  utendum  est,  seu  ut  ita  dicam  quadrajta: 
rectis&ime  vero  atej^c^  aleatoria,  ui  Yiet^e  verbo  utar,  quo  usus  est  in 
deoionstratione .  problematis  Copernicani»  de  tribus  hiijusmodi  ax^dft^iai^ 
ob&ervationibu^.  Quae  quidem  Viietae  demonstratio  spem  mihi  injecit^  posiie 
hanc  meam  etiam  quaestionem  ab  ipso  solvi.  Si  priori  mihi  demonstratio 
occurrerit,  ea  et  ip^um  impertiar.     Ilactenus  quidem   eam   frustra   quaesivi, 

aedo  quod  minus  in  hoc  genere  sum  exercitatus.    IIoc  tamen  certum  habeo, 

proponi  ca&um  unicum  et  .eertum,  npn  vagum.    Cum  quae  nota  sunt,  omnia 

rationem  habeant  angulorum,  existimavi  diu,   cossa  utendum   ad  inve^Uga- 

tionem  residuorum  angulorum,  quibus  emergentibus  statim  patet  ad  linearum 

proportiones   aditus.      Looo   problematis    sit    ipsa    iu&eats  vno^tUKti^    p^r- 

spicoitatis  causa.     Siilt  duo        .  . 

poncta    seu    linea    AB    ad     .  ^*^'  ^* 

arbitrium,  sintque  angoli  pro- 

positi    qnatemt    c,  d,.f,  e, 

facientea  sunmiam   4  rectO'*- 

mm.     Sint  et  alii   quaterni 

eandem    summam    fa,ci6ntes, 

sc.  g,  h,  i,  k,  (iomargine :  Oportet     * 

autem  certum   existere,   an- 

gulos  hinc  et  illinc  sic  esse 

comparatos,  ut  casus^possibilis  )sit.     Hoc  qnidem  assuroimus  et  experimento 

coBstaL    Demonstretur  igitur,  quae  angulorum  propositomm  proportio  Teddat 

canm  impossibilem.)  . 
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Oportet  jam  regionem  circa  B  dividere  in  4  angulos ,  aequales  datis 
c,  d,  f,  e,  et  regionem  circa  A  in  4  aequales  datis  g,  h,  i,  k,  stc  quidem, 
ut  sectiones  quatemae  linearum  ex  B  et  ex  A  concurrentium  incidant  in 
circumferentiam  ejus  circuli,  cujus  BA  utrinque  oontinuata  diameter  est 
Hic  cylindros  et  conos  et  quicquid  est  suppellectiiis  geometricae  expedi, 
ApoUoni  Gallice.  Nam  facit  instituta  restaurationis  astronomicae  ax^ijSeior, 
ut  iis,  quae  jam  demonstrasti,  parum  frui  possimus  ad  majora  adspirantes. 
Modus  quo  ego  sum  usus  in  opere  (quia  hic  problema  illustrabit)  hic 

fuit.  £sto  circulus  propositarum  sectionum  D£F6. 
Haec  est  via  ipsius  planetae  ejusque  quatuor  in 
illa  stationes.  Centrum  ejus  sit  B,  diameter  per 
puncta  duo  proposita  (quae  jam  sint  C,  A. 
A  centrum  unde  computatur  eccentricitas,  sc.  ipse 
Sol,  C  centrum  aequalitatis)  transiens  HL  Con- 
nectantur  CD,  C£,  CF,  CG,  sic  AD,  AE,  AF, 
AG.  Item  BD,  B£,  BF,  BG;  tum  etiam  DE, 
^^G  EF,  FG,  GD;  denique  G£.  Dantur  ergo  DCE, 
ECV,  FCG,  GCD  ex  iutervallis  temporum  inter 
observationes.  Dantur  etiam  DA£,  EAF,  FAG, 
GAD  ex  distantiis  locorum  zodiaci.  Tertio,  quia 
D,  £,  F,  G  sunt  in  circulo,  ideo  quadrilateri 
DEFG  bini  oppositi,  ut  £FG,  EDG,  faciunt  summam  2  rectorum,  et  EFG 
circumferentialis  est  dimidius  centralis  £BG,  et  BE,  BG  aequales  sunt 
Quarto  ^ostulatur,  ut  CB£,  EBA  faciant  summam  2  rectorum.  Haec  ergo 
stmt  principia  deraonstrationls  petitae,  praetereaque  nulla.  Cetera  omnia 
quaeruntur.  Ego  itaque  sic  egi.  Primum,  ut  in  regula  falsi  solemus  ponere 
id  quod  quaeritur,  sic  ego  posui  locum  apogaei  H  certum.  Hoc  posito 
sfequuntur  anguli  HAD,  HA£,  HAF,  HA(tI,  et  complementa  ad  semicirculom 
lAD,  lAE,  lAF,  lAO.  Secundo  posui  quasi  certam  longitudinem  mediam 
sive  anomaliam  eccentri,  hoc  est  HCD,  HCE,  HCF,  HCCx,  cum  complementis 
ICD,  ICE,  ICF,  ICG.  In  triangulis  igitur  quatuor  super  communi  basi  AC, 
quae  sunt  ADC,  AEC,  AFC,  AGC  oantur  anguli  omnes,  et  basis  AC  per- 
mittitnr  arbitrio  nostro :  quaesivi  ergo  proportiones  basis  AC  ad  lineas  AD, 
AE,  AF,  AG.  Rursum  ergo  in  quatuor  triangulis  ad  communem  verticem 
A,  quae  sunt  DAE,  EAF,  FAG,  GAD,  dantur  bina  latera  jam  inventa 
cum  comprehenso  ad  A :  quaesivi  ergo  in  singulis  angulum  unum  ad  baisin, 
scilicet  ADG,  ADE,  AFG,  AFE.  Hi  quatuor,  quia  sunt  partes  absumentes 
duos  in  quadrilatero  circuli  oppositos,  additi  et  mutuo  debent  facere  gummam 
2  rectorum.  At  si  hoc  non  fiebat ,  fuit  mihi  repetenda  operatio ,  retenta 
positione  longitudinis  mediae  et  mutato  apogaeo :  retentis  sc.  inclinationibus 
HC  ad  concurrentes  in  C,  sed  mutatis  inclinationibus  HA  ad  concurrentes. 
Idque  faciendum  fuit  non  bis  tantum  (nam  regula  falsi  autcossa  non  qua- 
drant  huc)  sed  saepissime,  donec  anguli  dicti  facerent  summam  quaesitam. 
Tunc  ergo  pergens  quaesivi  in  GA£  ex  datis  GA,  AE  et  GAE  (GAD, 
DAE  faciunt  GAE)  angulum  A£G  et  GE  basin  coihmunem  triangulorum 
GFE,  GBE.  In  triangulo  igitur  GBE  datur  GE,  et  GBE  est  dnplus  ad 
GFE,  qui  notus  est  in  partibus  GFA,  AP^E.  Et  quia  aequecrurium ,  datur 
et  angulus  ad  basin  BEG.  Antea  vero  dabatur  AEG,  datur  ergo  differentia 
angulorum  AEG,  BEG,  scilicet  BEA.  .  Jam  in  BEA ,  quia  nescio  an  Ij 
ceciderit  in  lineam  CA,   ut  necesse   est   (in  constructione   qtiidem  id  fieri 
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JQSsimns,  nt  et  alia  indemonstrata)  ideo  sic  ago.  Ex  BE,  EA  notis  et 
BL\  comprehenso  quaero  BAE,  qui  si  aequat  HAE,  factum  est  quod 
oportuit:  sin  minus,  jam  ad  caput  revertimur,  et  ipsam  etiam  iongitudinem 
mediam  matamas,  et  ad  unamquamque  talem  mutationem  apogacum  toties 
est  mntandum,  dum  duo  oppositi  in  trapezio  aequentur  2  rectis.  lloc  est 
qaod  dixi,  quadrata  fictione  utendum  fuisse. 

Opus  Yietae  de  aequationibus  apud  Tychonem  vidi  a  te  missum,  sed 
vidi  tantum.  Itaque  nisi  me  fallit  negiigens  ejus  inspectio,  hoc  idem  demon- 
strat,  ex  tribus  locis  in  zodiaco  et  intervallis  temporqm  geometrice  quaerere 

locum  apogaei  et  eccentricitatem  simpliccm  sine  aequante,    et  Iongitu(}inem 

mediam.     Uac   demonstratione   usus   est  Tycho  in  theoria  Solis,   sed   spe- 

cialis  illa  est.     Praesupponit  enim  duo  aequinoctia.     In  Landgravianis.  de- 

monstrationibus  puto  generaliorem  fiiisse,   quas    hic  aliquando  vidi.     inveni 

his  diebus  et  ego  aliquam,  qaam  Vieta  cognoscere  potest  et  cuin  sua  con- 

ferre ,    si  sunt  ejusdem   generis.     Problema  lioc : 

soper   contigiAas  bases    duorum    isosceleon,  unum 

baLentium  verticem,  describere  alia  duo   scalena 

ad  unum    verticcm   imperatos   angulos    habentia. 

Circuins     esto    BCD,    repraesentans    viam    pla- 

netae     seu     eccentricum     regularem    super     suo 

centro  A ,    in   eo   tres  planetae    stationes   B,  C, 

D.     Connexae    igitur  BA,   CA,  DA,   item  BC, 

CD,   constituunt   duo   isoscele   ad   unum  A  ver- 

ticem ,   quorum   bases   BC ,    CD :    quae    prppter 

datos    anguios    ad    A    habent    certam    propor- 

tioDeiB     ad     CA     radium    circuli.       Super     has 

igituT    bases     struantur     duo     triangula  ,     quo- 

mm    verticales     aequentur     propositis     E,     F 

(Tif.  7).      Igitur    anguii    £    crus    alterum 

producatur,     angulus    exterior    bisecetur, 

eique  aeq^alis  statuatur  ad  B,    C  (Fig.  6) 

versus  A  et  claudatur  aequccrurium  BGC 

(aequales   enim    sunt  qui  ad  basin   BC), 

hocqae  circulo  comprehendatur.    Simiiiter 

anguli  F  (Flg.  7)  crus  producatnr,  angulus 

exterior  bisecetur,  eique  aequales  statuantur 

ad  C,  D  versus  A  clausumque  aequecru- 

rium  CHD  circulo  circumscribatur.    Seca- 

btmt  sese  circuii  BGC,  CllD  duobus  locis. 

Esto   altera   sectio  I.     Connectantur   IB,  IC,   ID.     Dico :   BIC,    CID    esse 

imperata'  triangula,    scilicet    lA    esse    eccentricitatem    quaesitam   et    AIB 

distantiam  apogaei  ab  IB,  KAB    vero   anomaliam   eccentri,    quae  pendet  a 

longitudine   media  et  apogaeo.     Cum   enim  GBC,  GCB   sint   aequales,    et 

uterque  dimidius   exterioris  apud   propositum  E,  juncti  ergo    aequales  sunt 

ilH.     Sed  triauguii  tres  anguli  sunt  2  rccti,  et  E  cum  exteriori  sunt  etiara 

2  recti ,   ergo    ablatis   aequalibus  E  et  G  erunt  aeciuales.     Se J  BGC,  BIC 

sunt  in  eodem  segmento,  aequales  igitur.    Ergo  BIC  est  aequalis  imperato  E. 

Eodem  modo  demonstratur  CID  aequa^is  imperato  F,  ergo  ad  unum  I  ver- 

ticem  super  BG,  CD  bases  sunt  imperata  triangula. 

Ut  supra.  M.  J.  Kcpler. 
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28  Literae  Kepleri  alioron^tte  miitiiae 

Ad  haec  problemata  Herwartus  non  respondit,  forte  etiam  petenti  Keplero»  at  Vieta 
consnleretor,  non  satisfecit.  In  responsione,  qnam  ex  parte  proposnimns  Vol.  I,  p.  73,  haee 
legimus  :  Ptolemaei  libros  Harmoniae  nnd  dabei  Aristozeni  Harmoniam  hab  ich  anf  selbt 
fleisNig  Nachsnchen  gefunden.  Hat  solches  der  BibliothecarinB,  'weil  es  yersezt  geweseo, 
nit  finden  kOnnen.  Hab  mich  in  Wahrheit  selber  erfrent,  dass  ich  Eaeh  jezt  reniieltes 
BCleebl  znschicken  konnte,  nnd  solches  nm  so  riel  mehr,  weil  ich  verhoff,  Ir  werdet  daranf 
nnnmehr  zn  enrem  jezt  unter  Handen  habenden  Werk  Torfahren  mOgen. 

Ich  Termuthe,  Es  werde  der  Herr  Brahe  Euch  die  obsenrationes  Martis  sub  conditione 
silentii  auTertranet  haben ;  da  nuhn  dem  also,  begehre  ich  daTon  durchaus  nichts  zn  wissen. 
Anf  den  Fall  es  aber  nit  w&re,  were  mir  damit  Torders  wol  gedient,  da  ich  breriter  sed 
dilucide  theoriam  Martis  wissen  kOnnte. 

Sonst  werdet  Ir  noch  gedenken  und  Ton.  Braheo  selbst  Temommen  haben,  wie  Brahens 
ad  rectificationem  Teri  loCi  Lunae  ein  circellum  annuae  Tariationis  (in  fiem  deliquio  Lonae, 
80  sie  zu  Wittenberg  dmcken  lassen)  introdncirt,  cujus  initium  statuitur  Sole  Tersante  in 
prii^cipio  Cancri,  ita  ut  in  priori  semicircnlo  bnjns  circelli  Terus  locus  Lunae  promoveatar  in 
eonseqnentia,  et  in  posteriori  retrotrahatur  in  pnecedentia.  Nun  Terstehe  ich  aber  Ton  Ime, 
das  er  diese  Tariationem  annuam  praesertim  eivea  perigaeum  und  apogaenm  Lunae  in  Zweifel 
ziehe,  idque  propter  eclipses  duas  toI  tres,  praecipue  propter  ecllpsem  Wittebergae  ultimo 
die  Januarii  obserratam,  cujus  initium  nonnihil  calcuhim  suum  antcTertit. 

Da  ist  mir  eingefallen ,  ob  rielleiclit  die  aeqnatio  oder  aeqnans  Solis ,  so  Enrem 
Schreiben  nach  die  Theoria  Martis  zn  erkennen  gibt,  hierzu  dienstlich,  und  rielleicht  oben- 
gedeutte  Tariationem  annuam  aufheben  oder  Terandem  mOchte. 

Bleibe  dem  Herrn  angenemen  freundl.  und  dienstwillen  zu  erweisen  geneigt  &,e. 

Miinchen  in  Eil,  atque  adeo  in  ipso  discessu,  cum  altero  pede  jam  curram  conscendisse 
mihi  Tidear.     25.  Juli  1600. 

In  Optica  (Vol.  II,  p.  76)  retulimus  quaedam  Herwarti  Terba  de  studiis  Kepleri, 
qnae  hnc  pertinent.  Scripsisse  diximus  Keplerum  ad  Herwartum  (literae  desunt;  scriptae 
Tidentur  mense  Sept  1602)  de  illis,.adque  has  literas  respondisse  Herwartnm  d.  24.  Sept. 
ITt  ea,  quae  ftequentnr,  melius  coroprehendant  lectores,  ez  his  literis  pauca  repetenda  snnt 
Haec  igitnr  Herwartus  :  Wie  es  der  Herr  meint,  er  getraue  sich,  die  Terschienen  Kon^eten 
mediante  hypothesi  Coperaicana  zu  defendiren,  non  intelligo.  Ich  Terstehe  es  aber  dahin, 
dass  Erdafilir  halte,  durch  die^er  Kometen  obserTation  werde  man  nit  erzwingen  kOnoen^ 
dass  dieselben  supra  orbem  Lunae  toI  Solis  existiren.  Sed  quis,  quaeso,  exinde  redundabit 
fractns  ?  Per  se  et  propter  se  profecto  exiguus ;  quoad  alia ,  fortasse  aditus  ad  majora. 
Ungefahr  das  Gleiche  fallt  mir  zu  Gemiith  iiber  dasjenige,  so  mir  der  Herr  de  Theoria 
Martis  andeutet.  Dann  auf  den  Fall,  hierdurch  ratione  cnrsns  Solis  grOndlicheres  erfunden 
werden  oder  sich  bereits  ereugnet,  ist  es  aller  Miihe  wohl  werdi. 

Sin  autem,  censet  Herwartus,  res  aliter  se  haberet,  Keplernm  nimio  et  frnstraneo 
labore  sine  notabili  profectu  detentum  fore  et  denique  se  in  ambages  implicaturate,  e  qnibus 
perqnam  difficile  se  explicaturas  sit.  Nam  continuandas  esse  obserTationes ,  quod  mortuo 
Tychone  dnbium  sit,  prioram  obsenr&tionibus  param  esse  fidendum,  %t  restitutionem  sen  potius 
iuTentionem  apparentis  motus  quinque  planetarnm  non  nnius  esse  aetatis,  nednm  unius  hominis. 

Quibus  Keplerns  respondit  (d.  7.  Oct.  1602.)  huno  in  modnm:   Cometaram  qua 

de  causa  mentionem  fecerim,  excidit.  Sententia  tamen  haec  est:  si  qnis 
Copemici  sequatur  hypotheses,  illum  hoc  defendere  posse,  cometas  nihii 
esse  aliud  qoam  trajectiones  aethereas,  moveri  scilicet  in  linea  recta  pene 
aequaliter,  ac  tantum  abesse  ut  confiniantur  subltmares,  quin  potius  jam 
non  tantom  per  paraliaxes  diametri  Terrae,  sed  etiam  ex  ipsis  observatio- 
nibas  crassiori  modo  acceptis  in  aetherem  reponantur  et  quaquaversum  im- 
petQ  capto  ruant.  Hinc  tu  ipse  judica,  qualis  sit  materia  coeiestis,  si  ubique 
oometas  transmittit,  et  aliquando  ibi  est  cometa,  ubi  Terra,  Luna,  vel 
Martis  &c.  stelia  paulo  ante  fuit.  —  Ita  hic  nihil  a  Tychone  differq,  nisi 
quod  cometis  circttlos  adimo,  per  quos  ipsis  Tycho  pene  divinitatem  con- 
ciliavit.  Magnitudo  Tua  videtur  me  dehortari  a  cura  planetarum,  nisi 
omnis  cura  in  motu  Solia  poneretur.  Id  in  cometarum  negotio  salutare 
c6nsilium  existimo,  at  planetarum  cursuum  dignitatem  tantam  esse  puto,  ut 
vel  ob  illos  solos  labor  sit  suscipiendus.  Ac  ego  sane  hoc  non  ago ,  ut 
quaeram  motum   Solis^  simplicem   per  plan^tas    corrigere;    frustraneus   ie 
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labor  est.  Et  tamen  per  bienniuin  Theoriae  Martis  insudavi,  nec  poe- 
nitet;  obtinui  enim  hoc,  ut  possim  computare  locum  Martis,  quantum  omnes 
ejas  observationes  testantur,  tam  praecise,  quam  Tycho  locum  Solis  conir 
patare  potest  (omnia  ad  haec  nostra  temppra).  Praeterea  agnovi  veram 
naturam  (motnnm),.  quod  magnifacio  et  jucundissime  contemplor.  Denique 
Solem  in  theoria  Martis  tanquam  in  specula  sum  contemplatus ,  quid  et 
qaantnm  is  efficiat  in  omnibus  planetis;  ex  Marte  vero  exemplum  cepi  trac- 
tandonim  ceterorum.  De  praesentibus  itaque  temporibus  per  omnes  astro- 
Domiae  partes  optima  quaeque  spero,  quae  vero  de  praeteritis  et  flitnris 
mones,  vera  me  quoque  existimare  puto  te  scire.  At  non  ideo  omnis  cura 
deponenda,  si  summam  praecisionem  assequi  nequimus.  Incertitudo  obser- 
ratiotDum  veterum  non  tanta  est,  ut  plane  nihil  illis  tribui  possit,  quin 
potins,  nti  antiqui  nostras  motuum  apparitiones  praedixerunt  latiori  quodam 
modo  nec  omnino  falsi  sunt,  ita  nihil  est  quod  nos  teneat  sollicitos,  in 
fatorom  nos  tanto  propins  collimaturos,  quanto  exqnisitius  ad  tempora  prae- 
sentia  computare  didicerimus.  Distinguit  M.  T.  inter  luminaria  et  planetas, 
et  illod  nnum  spectare  videtur,  ut  a  planetis  ceteris  animum  meom  ad  Solis 
et  Lunae  motus  transferat  Video  ex  parte  consilii  hujus  rationem.  Sol 
et  Lnna  chronologiae  servinnt,  ceteri  quinque  astrologiae,  quam  damnas. 
At  etsi  tecum  omnino  damnem  illam  (damno  autem  tantum  in  ea,  quantum 
Picos),  tamen  operaJ)ei  digna  sunt  consideratione.  .  £t  non  omnino  nihil 
ad  chronologiam  et  anni  rationem  faciunt  planetae  ceteri.  Ego  enim,  ex 
qno  rationem  aequationum  physicam  ex  theoria  Martis  didici,  simul  didici 
ndoDem  necessariam,  qua  annus,  non  tropicus  tantum,  sed  ipse  sidereus  neces- 
6ano  Tariabilis  efficitur,  et  unus  alio  longioi^,  aucta  eccentricitate  Solis, 
ceteris  vero  onmibus  manentibus.  Itaque,  si  constaret  aliundc,  auctiorem 
oiim /hisse  eccentricitatem ,  necessitate  summa  infcrrem,  longiorem  fuisse 
aooam,  itaqne,  ut  ita  dicam,  essentialiter  non  accidentialiteY  h.  e.  vere  Sbl 
ad  ponctnm  mere  iixom  tardius  reverteretur,  et  non  tantum  ad  punctum  ab 
iUo  fugiens,  magis  quam  hodie. 

Qmlyas  addit  Keplerui  cansam,  ear  non  adeat  restitntionem  theoriarain  Solis  et  Lnnae, 
Badiim  coiiBtitiita  in  planetii  majore  certitQdine  •  qnam  exhibaimns  Vol.  II,  p.  77.  Ez 
Hervarti  responsione  (d.  d.  20.  Oct.  1602)  baec  desnmsimos :  daM  ich  den  Herm  ab 
iBTertigatknie  motoiim  reliquomm  planetarom  abmahnen  vollte,  absit,  nnd  veil  ich  diesfalls 
Tecndime»  dass  £r  in  constitaenda  qaantitate  anni  Solaris  laborirt,  weiss  ich  nit,  ob  der 
Herr  den  errorem  in  calcalo  obserrirt,  so  Tycho  in  Progymnasmatis  einkommen  lassen. 
Qoae  ad  haee  responderit  (d.  12.  Not.  1602)  Kepleras  legantnr  loco  citato ,  e  qaibos 
appaiet,  Goinmentaria  (nsea  qaod  aliad  faturam  est  ^  nomen*')  prozime  se  perfectaram  spe- 
rasse ;  qoibiis  addit :  Cum  me  his  carceribus  (edendis  Optica  et  Comment.  Martis) 
adstrinxerim  ipse,  intelligis  sane,  quidquid  extra  has  metas  erit  positum 
(speetat  fais  Terbis  qoaestiones  Herwarti  chronologicas)  jam  non  amplius  a  me  in  Magn. 
Tuae  gratiam  suscipi  posse,  donec  opera  illa,  Deo  favente,  absolvantnr» 
quamqnam  utrinqne  in  viia  regia  sum  ad  hoc  ipsum,  quod  peragendum.  De 
Optice  constat,  de  Thedria  Martis  jubeo  bene  te  sperare.  Nam  et  in 
illa  geoeralia  quaedam,  nempe  magna  partis  astronomiae  physicae  portio 
tractatmr,  ubi  stemo  viam  ad  veram  Lunae  aequationem,  ut  nihil  dicam  de 
longitndine  anni,  qnae  ex  causa  physica  cum  eccentricitate  variatur  neces* 
sario,  item  quod  verissimam  Solis  eccentricitatem  demonstro  illo  ipso  in  opere. 

Herwartns  (d.  18.  Febr.  1603)  haec  respondit:  Von  dem  Werk,  so  der  Herr 
ratione  theoriae  Martis  anter  Handen,  hab  ich  anderwSrts  etwas  Andeutang  gethan  nnd 
dasselbe  ta  sehen  dadarch  grosses  Verlangen  gemacht,  vie  es  sich  dann  einmal  mit  Nnts 
et  emn  profectn  wohl  wird  s^en  lassen,  nnd  Ihme  dem  Herm  einen  solchen  Namen  maohen, 
dais  naa  nmnnehr  too  Ihme  da^enig  aa  gewarten,  so  man  Ton  we]iaod  T^o  Brahe  Ter- 
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hoift  gehabt.  Will  demnaeh  deD  Herm  Ihme  selbsten  zu  Terhofilem  Besten  dahin  trewUeh 
TermiJint  haben,  dass  Er  diess  Werkh  nnausge&etzt  an  Tags  Liecht  bringen  'welle. 

Keplerns  (mense  Maj.  1603)  de  stndiis  suis  haec  refert  Uerwafto :  Causa  silentii 
mei  fuerunt  Tabulae  Lnnares.  *)  Ante  6  septimanas  ad  colophonera 
illas^  deduxeram  et  spem  conceperam,  transmitti  posse  statim.  At  me 
softpicio  erroris  de  novo  in  laborem  conjecit  et  descriptor  deerat,  itaque 
differendae  fuenint  et  postponendae  domesticis  negotiis.  Suaseras  tu  quidem, 
ut  totis  viribns  in  theoriam  Martis  incumberem,  at  jam  antea,  tuis  exhor- 
tationibus  suscepto  stimulo,  manum  in  tabulis  admoveram,  praesertim  cum 
ad  doctrinam  eclipsium  facere  videretur,  in  qua  versor.  Itaque  satius  putavi 
ut  pergerem,  quamvis  praeter  opinionem  hoc  tantum  fecit  morarum;  semper 

enim  fit,  ut  labores  in  primo  aditu  contemnamus. 

Jam  per  aliquot  annos  in  literis  ad  Herwartum  datis  Keplerus  Martem  praetefmittit 
Tel  Terbo  tantum  illum  tangit.  Anno  1605  Tero  opus  suum  quasi  mazima  ex  parte  absoIu< 
tam  nunciat  Herwarto,  quaeque  tum  rotulit,  ea  leguntur  oum  Herwarti  responsione  Vol.  U. 
p.  83  s.     Deinde  d.  13.  Jan.   1606,  praemissis  inquisitionibus  chronologicis,  his  ad  Martem 

redit:  Theoria  Martis  exspectat  aliquem,  qui  sumtus  in  opus  conferat.  D.  Pis- 
torius  in  spem  me  erexit,  nuncupata  Caesari  summa  800,  qua  opus  habeam, 
Quae  spes  utinam  mihi  non  damnosa  et  temporis  jactura  fiat.  Quodsi  etiam 
pecunia  in  promtu  sit,  prius  mihi  Tcngnaglii  consensus  erit  impetrandus,  cui 
obstrictus  sum.  Adllipparchum  igitur  meum  sum  propensior.  In  Saturno 
puto  jam  prope  peractam  reifi,  In  Jove  parva  difficultas.  Epicyclus  9 
(mihi  eccentricus)  moderatam  habet  eccentricitatem.  In  5  aliquid  tentare 
cogito:  eo  succedente  jam  Ephemerida  in  sequentem  annum  animo  concepi, 
Deo  vires  et  otium  largiente.  Laboravi  in  Hespero  nonnihil  ex  quo  redii 
(e  Styrift^  comp.  Vol.  I,  p.  655.),  sic  et  in  Luna,  ubi  novas  cudi  tabulas,  ut 
Luna  ceteris  fiat  similis.  Ex  iis  jam  est  facta  Ephemeris  opera  studiosi. 
Saturni  et  Veneris  tabulas  prosthaphaereseon  orbis  annui  generales  inchoavi 
ante  discessum,  intereaque  dum  absum  per  studiosum  pene  perfeci.  In 
Lunae  niotibus  ad  causas  physicas  referendis  multum  sudo.  Etenim  Luna 
dissimilis  Marti  in  eo,  quod  duas  habet  inaequalitates  reales,  Mars  unam 
solum  realem,  reliquam  opticam  ex  orbe  annuo.  Sed  tamen  et  hic  magis 
nuper  in  una  hora  profcci,  quam  5  praecedentibus  annis.  Exspecto  tamen  ut 
Gonsentientia  sibi  mutuo  deprehendam. 

Habes  abunde  satis  verborum.  Vale  Vir  Nob.  et  Magn.  meque  pbrro 
quoque  Tua  benevolentia  complectere. 

In  responsione  (d.  16.  Maj.  1606)  Herwartus  gratias  agens  pro  disquisitione  chro- 
nologica  addit :  Von  Herm  Pistorio  hab  ich  gem  Teraommen,  dass  der  Herr  Theoriam  Martis 
gefertigt  und  in  Dmck  geben  wird.     Darauf  gewart  ich  mit  Verlangen. 

Keplerus  sio  respondit  (Non.  Jun.  1606.):  Commentaria  de  restitutiouc  tabu- 
larum  et  investigationibus  motuum  Martis  jam  sesquianno  apud  me  desident. 
Coepi  agere  cum  Caesare,  quia  jam  non  est  occasio  facicndorum  sumtuum, 
ut  mihi  permitteret  veniam,  quaerendi  alium  operis  patronum;  neque  tamen 
scio,  ad  quem  potissimum  sit  euudum.  Quam  diu  mihi  stimulus  non  accedit 
per  publicationem,  opus  cauda  carebit,  quae  est  in  hac  pecude  pinguissimum. 

Deinde,  eidem  Herwarto  respondens  de  „annotationibus**  Praetorii  in  Tychonis  Lunaria 
(ride  finem  hujus  Toluminis)  addit  Kepleras:  quod  attinet  notas  ad  Lunaria,  sequar 
consilium  M.  Tuae,  ubi  anno  sequenti  ad  Hipparchi  curam  Deo  dante  prius 
transivero,  si  modo  mihi  per  editionem  Conmientariorum  de  motibus  Martis 
licuerit.  Nam  etsi  Vogelinus  artem  intelligit,  nescio  tamen  an  non  iter 
mihi  nihilominus  Heidelbergam  sit  faciendum,  quod  vel  bibliothecae  causa 
alias  facerem. 
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Tom  ad  alia  tranueiu,  in  fine  literarnm  ad  priora  redit,  his  illa  illnstrans:    Snperius 

coepi  scribere  de  Comm.  Martis  tanquam  ad  scientem.    Pars  pecuniae,  quam 

a  Gaesare  accepi  per  manus  D.  Welseri  factorum,  transmissa  e^it  ad  "^oge- 

lioom,    quod    nullum    scirem   typographum   magis   idoneum;    commendatus 

qaippe  mihi  fuit  ab  artis  intelligentibns.     Figurae   excusae   sunt  Pragae.  :et 

fflissae  Frankofurtun  mense  Augusto ;    exemplar  mcnse  Septembri  Lipsiam. 

Exspecto  formam   typi    ad.  delibrandum.     Pars   vero   reliqua  pecuniJie   cum 

moltis  aliis  a  me  coffsnmta  est,    cum  non   fiant  ju^tae    solotiones   aulicae. 

Itaque  jam  dudnm  venter  meus  famelicns  respicit  instar  canis  ad  dominum^ 

a  qao  semel  jam  fnit  pastus.    Equidem  si  D.  Welscrus  pateretnr  se  rursum 

exorari  ad    mille    ant   sesquimille    solutionem   (tantum   enira  eoquo  amplius 

mihi  debetar),   qnantum   inde  mihi  secnritatis  accederet^  quantnm   temporis 

retinemn,  totum  id  impenderem  vel  in  Porphyrium  (Harmoniam),  vel  in  geogra- 

phiam  melins  fortasse,  quam  si  quaestoram  mensas  sectatus,  aeraria  diutis- 

sime   palsans,   denique   nihilominus   eandera   summam    extorquerem.      Nam 

Caesaris  mora  nullam  partem  pensionis  deterit,  mihi  vero  tempus  consumiL 

(£  literis  «.qnas  initio  NoTembris  snm  exorsns.  rix  hodie,  24.  Not.  1607.  finio.") 

Pecaniae,  qnas  excpectabat  Replems,  antumno  anni  1608.  nondnm  fuemnt  solntae, 
cmn  Herwarto»  qni  d.  13.  Sept.  1608.  scripsit:  icb  vermein ,  ich  kOnne  nnschwer  muett- 
massen.  was  es  ratione  Serenissimi  fQr  eine  Gestalt  und  Oelegenheit  Ich  bitt  den  Herm, 
cr  ▼olle  aein  Keis  nach  Frankfurt  bald  fQmchmen,  et  in  itu  (nit  allererst  in  reditu)  miob 
alOie  besnchen,  anch  die  Sachen  dabin  einrichten,  damit  er  ein  Zeit  lang  wo  mOg)ich  oder 
dsch  io  laog  es  seiner  gnten  Oelegenheit  seyn  -wird,  bei  mir  allhie  Terbleiben  nnd  sich 
anflialten  m5ge ;  —  cnm  his  Herwarti  responderit :  Literas  tuas,  Mob.  Ct  Magn.  Yir, 

13.  Sept.  scriptas  proh  dolor  tertio  Octobris  etiamnnra  Pragae  haerens 
accd^i.  Viaticb  inhio  hactenus  frnstra:  nec  sinc  eo  ire  queo.  Rapissns 
(pidem  sum  cum  trecentis  ad  Welserum:  at  nisi  ille  prius  consensisse 
testetDTy  hac  spe  Praga  pedem  nou  moveo;  quod,  scio,  ipse  quoque  probabis 
(ta  Oet.  1608).  > 

Haee  sant,  qnae  in  codicibns  Petropol.  et  Monachiensibus  deprehendimns  ad  Martem 
pcrtinentiji  ioter  literas  Kepleri  et  Herwarti  mutuas.  Jam  ad  alios  transimus ,  qni  cnm 
Keplero  de  edendo  suo  opere  per  literas  collocuti  sunt. 

Keplems  d.  4.  Oct.  1607.  haec  Brenggero  refert:  Clar.  et  Doct.  Yir.  Accepi 
Eteras  tuas  (comp.  Vol.  II,  p.  53  et  586.)  ante  octidnum :  ad  quas  qno  minus 
respfkndeam,  excusationem  do  occupationes  meas,  qui  versor  in  adomatione 
Commentarionim  de  motibus  stcllae  Martis,  operosissimarum  speculationum 
plenissima.  .Trado  enim  una  philosophiara  seu  physicam  coelestera  pro  theo- 
logia  coele^ti  seu  raetaphysica  Aristotelis.  Utinam  prius  tu  relegere  meque 
monere  possis  quam  edantur.  Excudentur  apud  Yoegolium  Heidelbcrgae. 
Exemplarium  distractione  mihi  est  a  Caesare  interdictura.  In  qna  physiCi  siranl 
Dovam  arithmeticara  doceo,  computandi  non  ex  circulis,  sed  ex  facultatibus 
naturalibus  et  magneticis.  Arcessoquidemetcirculos,  sed  ad  calculum,  quatenus 
circulis  explicatur  ratio  staterae,  vectis  et  ponderura,  et  in  parte  tantura ;  de 
reliquo  arcesso  plana  seu  areas,  quas  dcscribit  plnncta  suo  arabitu,  ut  in 
areis  inveniam  fortitudinem  et  debilitationera  virium  in  motum  collatarum.  — 
Sed  qaorsnm  abripior!  Non  me  Mars  jussit  scribere,  sed  aliud:  „Est  Deus 
in  Dobis,    agitante  calescimus  illo.''     Nara  tuae   literae   vaticinia  sunt  &c. 

(t.  Tol.  U.  p.  60).  Brenggerus  respoodit :  CI.  ct  Doct.  Vir,  Amice  colende.  Redditae 
sniit  mihi  fiterae  tuae ,  ex  quibus  intellexi ,  Te  in  Commentarionim  de  motu  Martis  ador- 
natioDe  occnpari,  quo  nomine  te  excnsas,  quod  literis  meis  non  respondeas.  Ego  Toro  non 
UntaiD  excnsationem  Tnam  lubens  accipio,  sed  etiam  hortor  et  rogo,  ne  qnid  ab  opere  jam 
coepto  avertere  te  patfaris,  antequam  ad  finem  illud  perduxeris.  Quod  vero  addis,  te  simiil 
phTsieam  coelestem  et  novam  arithmeticam  seu  computandi  modum,  non  ex  cireuUs,  sed  ek 
tacoltatibiis  ratioiialibai  et  magnetids  tradere,  Talde  laetor«  etsi,  nt  libere  fatear,  istins  arith- 
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m^cae  ratioDem  vel  saltem  imafiiiari  miU  non  poscim,  nednm  inteQi^ie.  Veifim'  fkeis  td, 
nt  hjc  inter  spem  atque  metnm  haeream ,  qnando  scribis,  Cae^ aiem  ezemplarium  diatraetione 
tlM  inter4iziw6  :  qaid  ita?  an/dt  ille  tecnm  soIub  fimatiir  tbesauro  a  l9  invento?  namqnid 
nc^is  ceteris  enm  inridetis  ?  Absit !  Consolaboir  ego  me  spe,  qnod  illnd  mterdictnm  non  fit 
fdtaram  dintamnm  ^  sed  pa^lo  poet  relaxandnm  toI  pronns  abolendnm.  • . .  Plar^  nonc  non 
aftenff  ne  tiU  sim  impedimento,  onm  potias  oplem  jte  a^janure»  et  conatns  taos,  ti  qoa 
rfMoB^  possenv  promoTtoe.    Vale  din  et  feliciter.    SLanfb(irBae  30.  Oet  1607. 

«ICepieras  his  respondit  (30.  Not.):  Cl.  Vir.  Non  sic  menli.onem  feci  inter- 
dicti  Caesaris  'de  distractione  exempUrinm  Martis  meique  yoti,  ut  tu  prius 
quam  imprimerentur  illa  legeres,  quasi  iis  impressis  legere  non  possis,  sed 
ut  post  tiiam  recognitionem  emendatiora.  prodeant.  Kihil  enim  dubito,  te 
multa  nioturuid»  qua  es  ihgenii  dexteritate,  ad  quae  respondens  ego  clariorem 
textum  sim  facturus.  Misi  typos  ligneo^  Frankofurtum  .Augusto  mense, 
exemplar  Septembri  Lipsiam.  De  circulorum  ejectione  qx  calculo  ludere  me 
dipes,  ubi  rem  perceperis.  £x  calcnlo  non  ejicio.  sed  e  coelo;'  fd  est  orbes 
^qlidos  nego,  nego  etiain  esse  planetis  mentes  circulum  aliquem  affectantes : 
contra  affirmo,  cieri  pTanetas  virtutibns  magneticis.  Jam  scis  ipse,^  onmem 
natnram  participare  de  circulo;  et  ego  sinubus  arcuum  plurimum  utor,  sunt 
enim  mensura  celeritatis,  sunt  et  mensura  adcumnlatae  librationis.  Cupis 
tu  me  juvare;  cupio  ego  tua  opera  uti;  impedimur,  intervalla  20  milliarium, 
qudntum  puto  inter  Kaufbeuram  et  Ueidelbergam  interesse.  Expllcare  mea 
vota  non  audeo,  tuam  tamen  censuram  ante  excusionem  operis  aliquo  sumtu 
^edimerem.  Nam  quam  in  tuo  stylo  miriQcam  perspicuitatem  exosculor,  ea 
mihi  et  naturali  vitio  et  materiae  insolentia  saepe  deerit 

Hinc  transit  Kepleras*  ad  harmonicos  aspectos  et  ad  Ppticam  aliaqae ,  qaas  epistolae 
partea  .^roposaimas  Vok  II,  p.  53,  589,  829,  sicat  etiam  Brenggeri  responsionem 
d.  norill  Martii  1608,  oajas  exordium  tantam  et  conclnsio  hac  referepda  sant.  Eaqae  haec 
luibent :  Vir  'Clarissime,  Amice  carissime.  Facis  ta,  qao  plos  de  Commentariis  Motas  Kartis 
ad  me  scribis,  at.tanto  majori  desiderio  ardeam  illos  inspiciendi,  qnos  proximis  nnndinls  pro- 
ditaros  spero.  .Qnod  Raa£fbamam  ab  Heidelberga  20  milliaribas  tantam  'separas,  erras';  nam 
Hinere  distant  30  mill.  hand  minere. . . .  Condndens  scribit  Brenggerus  :  Ista  nnnc  snffBeiatit, 
snppeditabant  nobis  Commentarii  de  mota  Martis  noTam  cofaferendi  materiam,  qaos  ez-non- 
jUnis  jfrancofortensibas  jam  instantibas  mihi  afferri  carabo. 

Kepleras  respondit:  credo  sane  verum  esse,  quod  scribis,  teneri  te  desi- 
d^rio  Gbmm.  de  motibus  Martis.  Jam  bis  enim  scripseram;  publice  venales 
non  fore:  tu  tamen  ut  solent  amantes  spe  contra  spem  sustentaris,  te  illos 
FraRkpfurto  comparaturum.  Utinam  ex  eo  quo  fieriatos  dies  egerunt  praela 
Voegelini,  domino  Junoni  operante,  tti  Gommentaria  habuisses;  sic  CQim 
lucidiores  prodituros  fuisse  ppto.  '  .     . 

Quibas  monitis  Brenggerns  nondam  contentas  typographnm  adiit  («typographas  qnae- 
reaff  mihi  referri  jassit,  Caesarem  omnia  exemplaria  ad  se  traetaram*),  et  qaia  ifle  ipsi  non 
satisfecit,  Kepleram  rogat  ^^xit  riam  sibi  monstret,  qna  ezemplnm  annm  possit  adipisci.** 
Knm  desiderio  Brenggeri  satisfactam  faerit,  nescimus,  cum  hinc  inde  nuUa'  amplios  ezstet 
epistpla  neqne  Kepleri  neque  Brenggeri. 

Ch.  SoTerino  Longomontano,  qni  infensus  in  Keplerum  ob  studia  sua  astronomiea, 
Tychonids  minus  qnam  illi  placuit  respondentia,  hiTectus  erat,  *)  sic  respondit  Keplerus:   Quas 

ad  pae  pridie  nonas  Majas  dedisti  literas.,  Ghristiane  doctissime.,  postridie 
Cal.  Jan.  hujus  anni  opera  Joestelii  accepi.  Pijncipitim  durum  Tecisti,  £nem 
mitiorcm,  Sed  bene  habet,  quod  cujus  rei  causa  adeo  me  militariter  salu- 
tasti>  in  ea  prideqi  pacem  fecimus  Tengn.aglius  et  ego.  Sic  hodie  procul 
dubio  naves  Anglorum  et  Lnsitanorum,  sese  mutuo  offendentes  in  tndiis, 
globorum  ejaculationibus  sese  eminus  exciprunt,  paulo.  post,  induciis  ad  col- 
loquia  faStis,  pacem  inter  Reges  esse  discent.     Xtaque  pacifice  tibi  respon- 
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debo^  nt  pacem  esse  intelligas:  cavendnm  tamen,  ne  veritatem  adolatorio 
uiino  prodere  videar.  £x  iis,  qoae  Tengnaglius  ad  te  scripsit,  etiamnuin 
fliiiuaai  tibi  videri  ais  meam  industriam  circa  refutationem  recentis  Tycho- 
oianae  hypotheseos  in  Luna.  Quid  Tengnaglius  scripserit  non  constat  nec 
lobet  excotere:  qnidquid  to  scripseris  condonatum  esto.  Tu  vero  sciaa^' 
me  nollam    talem  inatituisse   refutationem.     Aliud   est  transformare,   alind 

refhtare 

Ab  accnsandi  et  refutandi  curiositate  me  revocas.  Pareo  nec  puto, 
me  jostam  causam  dedisse,  sed  illis  magnis  causis,  quas  allegas,  non  erat 
opas.  Amice  abs  te  accipio  onmem  admonitionem.  Ut  mea  incepta  per- 
ficiafti,  tibi  taa  relinquam,  juata  est  .postulatio.  Attamen  ita  ab  invicem 
oexi  Mmt  onmes  planetae,  ita  multum  valet  similitudo  argamontationis  ab 
000  ptaaeta  in  ceteris,  ut  veniam  omnino  mereatur  haec  curiositas.  Quin 
imo  gratias  mereri  videor  et  ex  parte  a  te  sum  meritus,  ut  tuae  literae 
testantar,  quod  te  admonere  volui  et  Benaticae  et  ex  Styria  per  literas. 
Non  jam  est  quaestio,  neces$ariane  fuerit  admonitio  an  supervacanea;  suf- 
licit,  airimnm  fuisse  iaudabilem.  Yicissim  quae  tu  me  admonuisti,  ubi  tu 
me  aberrantem  in  viam  reduxisti,  grato  animo  agnovi;  potes  id  porro  quo- 
qoe,  potnit  et  Fabricius  ex  Ostfrisia.  Nec  diversum  de  me  sentias,  quod 
dbi  succensni  ovales  curas  carpenti:  non  enim  tibi  de  contradictione  suc«- 
ceasoi,  sed  de  injuria,  quod  ista  ad  alium  scripseris  ad  me  non  instituendum 
sed  deformandum  (Longomontaniu:  In  OTalibos  te  non  ampKos  lndere,  nt  ex  iii  hjpo- 
dnni  meUwm  oeelettiiun  tibi  soU  conficias,  aadio.     Ego   certe   non   tam  OTales  qatJh  ipia 

wafbDBi  iado.)     Gonmiune  opus  curanius,  nec,  ut  alius  est  bipennis  faber, 

ilios  planatri ,    sic   nos   totis  operis  divisi   sumus.     Subinde   usu  venit,  ut 

doo  patrea  familias  communem  parietem  curent,  divisis  nihilo  minus  domuum 

joribu  eeteris.    Venisses  sane  Pragam,  ita  te  de  meo  instituto  edocurssem, 

ut  pneter  Inbitum  pacatus  discessisses.    At  si  infestus  et  iracundus  me  in- 

vaMsses,  hoc  sane  a  me  obtinuisses,  ut  coram  arbitris  disputationem  tecnm 

noD  recnaatnms  fuissem.  'Quod  ad  te  diu  non  scripsi,  tribuas  incommoditati 

loconnn  et  simultati,  quae  tunc  erat  me  inter  et  Tengnagliuro,  unde  factum, 

ot  cum  ad  te  scriberet   (si  modo  scripsit),  mihi   occasiones  non   indicaret. 

Qaod  vero  Janufi  Hamburgensis  pro   literis    excusationem   attulit  (Longomon- 

tuun:  de  te  aatem  ob  toaram  diatnrnam  et  insaetam  ad  me  intermissionem,  imo  per  Jannm 

Hamb.  exeniatioiiem  sospicafi  magis  magisqne  coepi,  donec  scheda  Hamborgo  naper  ad  me 

■«    ecm    morain  non  pnrgatione   nlla,    sed   inciTili    ae  falsa  criminatione  compensasti), 

pmdentiae  ^jns,  ant,  si  atrocius  dicendum,  curiositati  tribuas ;  qui  cum  suspi- 

earetnr,   me  scripsisse  talia,    quae  sint  laesura  Tengnaglium,   literas  meas 

n&ahiit  anpprimere.    Gerto  scias,  me  illi  commendasse  literas  seu  mittendas 

sen  perferendas.    Schedam  meam  appellas  ineivilem  et  falsam  criminationem. 

Nego.     Sed  si  iracundam  dixeris,   fatebor   et  ut  hoc   mihi   condones  rogo, 

pro  eo  qnod  et  ad  idem  erga  te  studinm  paratus  sum.    Incivilem  et  falsam 

toam  criminationem  increpui  civiliter,  quia,  cum  possem  uti  retorsione,  malui 

te  privatim  prius  admonere.    Apparet  quidem  id,  quod  ais,  te  dum  ista  scri- 

berea,  epiatolio  meo  iuisse  destitutum.     Nam  non  opinor,*te  in  iilo  legissOy 

^iod  ▼ehementer  mihi  a^plaudam  de  transformatione   hypothesi  Tychoniana 

Lonae 

Snspicaris  (neque  enim  memini  me  in  literis  ad  te  quippiam  hujus 
commemorasse),  me  ad  divinas  meas  proportiones  aliquid  emendasse.  Nihil 
bnjns  fecL  Ad  cansam  quidem  physicftm  aequationum  eccentri,  cujus  inge* 
Ofm.  HL  3 
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ninm  ego  io  Sole  et  Marte  ezploratissimuin  habeo,  fateor  me  acconmiodaftM  m 
hypothesin   Lnnae    qnadamtenas,    qnantnm    ejus   fieri   potnit   salvo   effecta  :^ 
Tychonianae  hypothesis;  sed  ta  de  proportionibns  divinis  loqueris,    immeni  ; 
meum  Mysterium  Cosmographicnm.     Atque  hoc  ipsum  en   landas,   nisi  me  m 
oocnlte  forte  notas  ut  noXvngayfiovay    qui   physicam   in  astronomia  tractan.    . 
Vo8  Tychoniani  astronomi  physicam,  jure  spoliatam  aoliditate  orbium,   per     - 
injnriam  destituitis  in  maxiraa  incredibilitate  et  perplexitate   volatus  plane-     i 
tarum  versantenL    Cur  non  ego  iterum  illam  juvem,  formas  physicas  motuum     a 
per  liquidum  mare  inquirens?    Fateor  tibi  Christiane,  me  ex  hoc  qninqaennio     ^ 
dimidiam  minimum  partem  ejus  temporis,  quod  mihi  a  soUicitationibos  aulida 
residuum  fuit,  physicis  contemplationibus  motuum  Martis  transegisse.    Yerom     2 
ita  implexas  puto  scientias,  ut  neutra  sine  altera  perfecta  esse  possit.     Sed    3 
yideb,  te  hic  non  magnopere  adversari.   (Longomontanas :  £z  hisee  [ovaHbu  ▼.  i.]    i 
i^Uxt,    et  praeterea,    si    qnid   motricis   Tirtntis   et   proportionis    divinae   oertom  in  tiogq^ 
inTeneris»  quod  te  jnehercnje  divinitati  in  hac  professione   prozinmm  faciet,    id  ad  dreiilani 
motiones  —  quod  facere  qnisqnis  potest  —  ita  tandem  revoces  Telim,   nt  phaenomena  ipia 
ooeU  nnUam  tnam  fim  noUam  Tiolentiam  sentiant.     Secns  enim  ez  prioribns  haod  procedeoi    - 
Beqne  mnsicam  Platonicam,  qua  anima  mnndi  Tig^et,  attingens,  nos  incertos  in  snspidonilmi»    » 
tenebriiB  ac  erroribns  adhnc  es  relictnms.) ...  2, 

Quod  vero  prosthaphaeresium  tabulas  attinet,  scito,  me  totum  hmus  ' 
^nnum,  qiia  parte  a  morbo  et  a  curis  fui  yacuus,  in  unius  d  prosthaphAe-  ^ 
resibus  eccentri  versari ,  nec  j)udet  dicere ,  me  scopum  nondum  attigisse,  * 
Bypothesin  habeo,  jam  ante  4  annos  constructam,  quae  mihi  planetanuin 
eccentrico  debitis  locis  sistit  scrupulosissime.  Sed  non  placet  mihi,  qnia 
non  est  physica,  sed  vere  id  quod  dicitur,  hypothesis.  Itaque  hic  vere 
tn  mihi-  dixisti,  non  esse  omniutn  planetarum  rationem  eandem.  Nam  etsi 
de  Luna  nihil  affirmo,  si  physice  examinaretur  ex  professo,  quod  hact^oa 
hon  feci  ex  quo  a  te  absum,  hoc  tamen  tibi  fateor,  me  in  Marte  viam  longe 
aliam  ire,  quam  in  transformatione  Lunarium  institi.     Jam   et  illudis   piihi 

exemplo  Rhetici  (Longomontaons:  meministi,  mi  amice  Keplere,  Benaticae  olim  pperam 
iater  nos  fiiisse  (fimam,  sc.  nt  tn  Martem,  ego  antem  Lunam  snb  arbitrio  magni  Tyehonis 
eurarem ;  an  nnnc  forte  tna  in  eo  ant  diffidentia  ant  desperatio  [ignosce  nihil  hactenus  inibi 
abs  te  praestitnm  inteUigenti]  casni  D.  Bhetici,  modo  TClra  de  eo  narrent,  simillima,  eansa 
tftbi  ad  Lnnam  nsqne  resnrgendi  esset?);    ridebo     tecum.      Te    sane    tua   Luua,    me 

quandoque  spectatore,  misere  exagitavit,  quandoque  et  me,  scio.  Me,  si  Mars 
nieus  male  habet,  decet  te  commiseratione  tangi  eadem  passum.  Sed  tameii 
temporis  tibi  rationem  reddam,  quia  id  petere  videris.  Anno  1600.  a 
Februario  in  Majum  primum  potissimam  partem  sperando  et  imaffinando 
oonsumsi.  Scis  enim,  me  intra  octiduum  sub  pignoris  periculo  voluisae 
arcana  omnia  absolvere.  Profeci  autem  tantum,  ut  eccentri  inaequalitatem 
mediocriter  salvarem  (nisi  quod  una  fundamentalium  observationum  20^  vitiose 
fuit  assumta)  et  minuendam  esse  Solis  eccentricitat^  callerem.*  A  Junio 
in  Octobrem  sum  peregrinatus  et  familiam  transtuli.  Ab  Octobri  1600.  in 
Augdstum  1601.  quartana  me  tenuit  Interim  scripsi  contraUrsnm,  jnbente 
Tychone,  et  alia  ipsius  studia  pro  ipsius  arbitrio  et  meis  viribus  adjuvi. 
Speculatus  sum  mdignante  Tychone  in  Venere,  Mercurio,  Lnna;  in  illis 
ntiliter,  in  Luna  plane  fustra;  speculatus  sum  et  in  Marte,  correxi  inaeqna- 
litatem  primam,  correcta  vitiosa  fundamentali  observatione;  etiamque  ab 
Aprili  in  finem  Augusti  peregrinatum  abii  in  Styriam,  relicta  Pragae  uxore. 
A  Septembri  in  Julium  1602.  dedi  Operam  liberis  et  fabricatus  snm  pnl- 
cherrimam  filiolam.  A  Septembri,  inquam,  coepf  laboriosissime  inquirere. 
proportionem  secundae  eccentricitatis  Solis,   in   quo  labore  Tycho  mortuus 
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esL  Meosis  nobis  eo  cnrando  duni  aegrotaret,  et  sepeliendo  mortuo  con- 
Bomtiui.  Inde  usqne  ad  ferias  Natalitias  relegi  Progymnasniata,  scripsi 
iodiceni,  concepi  notas,  quarum  aliquae  (ut  rem  indignissimam  obiter  addam) 
tiatommodo  priyatae  monitionis  causa  scriptae,  postmodum  per  simultates 
Bostras,  me  non  amplius  eonsulto,  fuerunt  ita  ruditer  et  cruditer,  ut  eniit 
a  me  conceptae,  cttra  omnem  necessitatem  impressae,  consilio,  ut  ajunt,  ne 
kabereiaii  ego,  t]no  calumniarer.  Ubi  etiam  praeceptum  in  computanda  Lunae 
loogitadine  ex  mea  prava  correctione  (de  qua  eram  seorsim  deliberaturus 
eitra  feminamm  strepitum:  cui  rei  notam  ad  marginem  posueram,  ut 
amplins  snper  eo  oonferrem  cum  haeredibus)  me  non  amplius  consulto  ftiit 
perversnm:  ut  plane  habeas  tu  vel  Miillerus  potius,  quod  mihi  seu  magis 
dmultatibiis  nostris  succenseatis. 

Sed  regrediendum  ad  initia  anni  1602;  ibi  tu  noli  rationem  temporis 
oigere.  Crede  mihi,  qnod  duos  integros  menses  stando  consumserim  in 
«iDestri  palatio.  Nam  moftno  Tychone  24.  Oct  (1601.)  Barwitius  26.  Oct 
lAi  ultro  salarium  Gaesareum  annunciavit;  id  ut  confirmaretur  petendum 
erit,  dooec  tandem  9.  Martii  primam  accepi  pecunijam.  Panlo  post  migravi 
EBuumtem,  horae  miius  itinere  cursitans  quotidie  in  aulam.  Ibi  tum  coepi 
abaerrare  et  ad  Martem  redire,  invenique,  viam  ejus  esse  non  perfectum 
eooeDtricom,  sed  ovalem.  Supervenit  autem  Tengnaglius  et  invenit  lites 
■e  inter  et  Tychonianos  (qua  in  re  curiositatem  tibi  meam  libenter  fateor,  nt 
oGm  qooqne  in  literis),  et  me  qnarundam  observationum  non  oratum  custodem, 
qpu  ipsi  qoidem  citra  ullam  controversiam  tradidi;  sed  adventus  ipsius 
nem  salarinm  quassare  videbatur.  Itaque  novae  ortae  sollicitationes  et 
iimipA  res  eo  rediit,  ut  jnberer  nominare  studia  seu  opera,  quae  susciperem 
perfrienda  pro  salario  meo.  Factum  id  est  1602.  Septembri.O  Nuncupavi 
AstraHHniae  partem  Opticam  ad  sequentia  Natalitia,  et  Commentaria  de 
jDotibos  Martis  ad  sequenfi  Pascha.  Seposito  igitur  Marte  sumsi  Optica,  et 
ani  jam  de  excusione  agerem,  tnm  demum  coepi  de  novo  concinnare  opus, 
Mipe  tantam  a  Sept  1602.  in  Natalitia  1602,  sed  in  altera  Natalitia  1603. 
iia  incombere.  lis  perfeotis  occupatus  fni  pene  hoc  toto  anno  1604.  operis 
tfpographicis ,  itaque  toto  1603.  vix  parum  respexi  ad  Martem,  condidi 
tamen  Ephemeridad  et  tradidi  cum  Opticis,  etiamque  illam  oostram  Pandoram, 
liansformationem  dico  Lunarium,  interjeci  mensibus  Martio,  Aprili  et  dnobns 
alib  in  plenaria  adomatione  et  descriptione  consumtis.  Ab  initio  anni  1604. 
ndii  ad  Ma^m  et  Commentaria  scripsi;  simul  tabulas  prosthaphaereseon 
orbis  amnii  generales  et  cuicunque  restitutioni  d  aptas,  simul  tabulas 
prostliaph.  ex  hypothesi  physica,  ubi,  credas  mihi,  quadragies  minimum  usu 
fOBiC^  nt  per,  18 1  vices  eadem  operatio  traduceretnr.  Nam  rei  subtllitas 
Bon  est  passa,  per  denos  ant  senos  gradus  saltare.  Simul  autem  et  operam 
liberis  dedi,  genuique  flliolum  Fridericum ;  simul  et  bimestri  tempore  aegro- 
tavi  et  mia  nxor;  simul  nova  stella  exorta  occupationes  peperit;  simul 
■igravi  in  nimis  longinqnas  aedes,  et  mille  alia  negotia  domestica  et  in  Styriam 
acrqptiones  tibi  comperta  non  sunt,  aulica  ex  Tengnaglio  discas  peto.  Credo, 
qiod  dimidiom  temporis  eripiant.  Jam  quid  sit  effectum  vide.  Ovale  iter 
i  per  aoram  aetheream  est  constans.  Causa  ovalitatis  titubat.  Ego  hac-r 
teoos  cansam  attuli  talem,  ex  qua  sequitur,  ingressum  d  a  circulo  esse 
1300  de  152500,  qnem  ubi  coepi  illustrare,  non  invenio  majorem  800  vel  900. 
CoBiprehendi  tamen  51  capitibus  onmia  quae  explorata  habeo.  Si  moriar, 
ido  haec  onmia  ntilissima  ftitora  ulterius  progressuro.    Summa  haec:  Mars 
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se  ipso  libratar  in  diametro  epicycli;  rapitur  a  virtate  ex  Sole  in  mnndnm  < 
sparsa;  utraqne  motio  est  inaeqnalis;  libratio  intenditur  et  remittitor  non  | 
tantum  lege  duorum  circulorum,  ut  in  Gopemico,  sed  illi  ipsi  circuli  inten-  , 
dnntur  et  remittuntur  ad  mensuram  crescentis  et  decrescentis  diametri  Solis;  , 
qiianto  major  apparentia  disci  Solaris  in  perihelio  quam  in  aphelio,  tanto  , 
major  illic  diumus  quam  hic,  vel  eversa  proportione,  tanto  diutius  moratnr  ^ 
planeta  in  uno  gradu  anomaliae  coaequatae  in  aphelio,  quam  in  perihelio.  ^ 
Raptns  vero  mensura  est  copia  luminis  ex  Sole  in  planetam  in  qnalibet  , 
distantia  allapsi,  nempe  quantitas  disci  corporis  Solaris.  Qnomodoad  i 
mille  parietes  impingens  hanc  solam  viam  ire  coactus  sum,  ^ 
capitibus  illis  51  descriptum. 

Hoc  simpliciter  certum,  ex  Sole  propagari  vim,   quae  planetas    ' 
rapit;  cetera  sic  quidem  dubia,  ut  tamen  identidem  simile  quippiam  aliud    ' 
post  aliud  ad  scopum  me  propius  adducat.    Habes  de  meo  profectu.    Getemm    ] 
Gommentaria  haec  fortasse  nemo  nisi  apud  me  viderit    Habes  et  rationem    ] 
temporis  prolixam.     Quid  vero  tu  jam  agis,  postquam  me  cum  meo  Marttf    ' 
delusisti?     Nempe   catalogum   recenses  eomm,   qnae   in  Luna  Tycho  et  tii    ' 
praestiteritis,  et  postea  snbjnngis,    me  haec  omnia  aequiparare  sterquilineo    ' 
Angiae.     Bona  verba.     Quin   tu   potius  exspectasti  reditum  tuum  Hafhiam,    ^ 
nt  inspectis  literis  meis  cemeres,   an   tale   quippiam   contineant.     Adhaesit 
memoriae  tuae  Augiae  vox.     Ne  quid  quaeso    per   calumniam,    quae    solet    ' 
plemmque  occupari  circa  invidiosa.     Atque  ut  videas,   me  tenere  memoria, 
cui  rei  mihi  Augia  servierit,  quamvis  id  tu  ex  praesentibus  tibi  literis  meis 
rectius  percipere  potes,   scito,   me  non  dehonestasse  astronomiam  convicio, 
quani  maximi  jure  facio,    sed   usmn    esse  similitndine  eaque  minime  in  iis, 
quae  tu  vel  Tycho  praestitistis ,  elevandis,   quod  mihi  aut  ira  caecatas  ant 
malitia  cormptus  cum  insigni  injuria  tribnis,  sed  in  comparatione  hypothe- 
sium  antiquamm  cum  meo  itinere  ovali.    Tu  meum  ovale  iter  dehone^t^ti, 
ego  tibi  centuplo  absurdiores  spiras  antiquomm  (quos  etiamnum  Tycho  imi- 
tatus  est,  non  nova  fingendo,  sed  vetera  relinquendo)  opposni.    Si  suct^enses, 
a  me  non  posse  toUi  iter  ovale,  quanto  magis  succensere  debes  spiras,  quas 
snstuli.     Quasi  peccaverim  in  ovali  relicta^  cum  ceteri  antiqui  non  peccent 
tibi  in  tot  spiris.     Hoc  est  multari  ob  unum   carmm  fimeti .  relictum,    cnm 
reliquam  Augiam  expurgaveris;   tno  sensu,  qui  repudias  meam  ovalem  ceu 
nnum  carrum  fimeti,  cum  toleres  spiras,  quae  totum  stabulum  sunt,  siquidem 
mea  ovalis  sit  unus  carms.  —  Sed  piget,  in  manifestissima  calumnia  diiuenda 
immorari. ....     Pro  Deum!  Nondunme  satis  probasti  mihi,  te  mea  epistola 
camisse?    Audes  iterum  in   itinera  ovalia  insnltare,  cum  scias,  apud  Ptole- 
maeum  et  Tychonem  esse  spiralia.     Aonon  tibi  descripsi  in  scheda  modnm? 
Annon  dixi,  in  ipso  etiam  Gopemico  esse  ovales,  easque  studio  a  Tychone 
traductas  in  suas  hypotheses?    Annon  dixi,  ovalem  meam  ex  duobus  prin- 
cipiis  regularissimis  componi?    Jubes  me  omnia  ad  circnlares  motiones  revo- 
care;    nondum  igitur  intelligis,    quales  ovales  fabricem.     Revoca  tu  tua  et 
Ptolemaica   et   Gopemicana   ad   circulos.     Praestitisti?    Praestiti    et   ego. 
Nolito  putare,   me   mentibus   divinissimis   tribuere  destinationem   oyi,    imo 
appetnnt  circulos,  sed  per  accidens  exorbitant,  ut  Ptolemaeo  planetae  appe- 
tnnt  epicyclicos  et  eccentricos  motus,   sed   per   accidens  in  spiras  aguntnr. 
Ratio  est  plane  eadem.     Qui  meas   ovales   carpit,   carpat  et  confusionem 
aspectnum   in    Galendario   sen  Ephemeride.     Mones,    sic  physicas   causas 
^naeram^  ne  interim  coelum  a  me  \im  patiatnr.    Ego,  mi  Christiane,  si  8' 
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in  dubio  ponere  volnissein,  potui  totins  hujus  anni  1604.  labore  ter  mazimo 
sq>ersedere.  Itaque  scias,  diligentissime  me  operam  dare,  ut  cum  obser- 
TatioQibus  stem  ad  unguem.  Nisi  hoc  agereoi,  non  tot  jam  modos  aequationuni 
eooentri  physicarum,  ad  20  fere,  attentassem.  Tu  itaque  differ  judicinm, 
donec  fundamenta  mea  coram  videas. 

Denique  vale  et  quam  primum  rescribe,  ut,  quo  animo  sis  lectiB 
lusce,  videam. 

Qoae  raliqiiiae  nuift  hamm  (non  adserlpto  tempore,  qno  datae  tont)  literanun,  qjom 
<iacriprai  eshibet  Cod.  Yiennentii,  legnntnr  in  praefatione  ad  MTabnlai  Lnnaret." 

Qnae  Keplenu  in  modo  praemiuii  de  Ti  Solii  planetae  rapiente  Longomontano  scripiit, 
paolo  poct  OUio  1605.)  ad  Tim  Solls  «magnetieam*'  transfert,  Hegulontio  Anglo  (Heydono) 

k  opere  soo  haec  dans:  Commentaria  Martis  edi  non  possunt,  nisi  ego  assen- 

som,  Caesar  sumtus  praebuerit     Qnae  tu   ex  iis   exspectas,   correctissima 

loca  stellae  Martis,   ea  parum   ego   curo  prae  aliis,  quae  hic  attentavi  et 

divina  gratia  assecutus  sum.    Dnae  sunt,  ut  nosti,  planetarum  inaequalitates, 

altera  ez  Sole  commnnis  omnibus,   altera   cuiqne   propria.     Hlam   ego   sic 

imrestigavi,  ut  sperem,  omnibus  quatuor  residuis  satisfacturam.     Hanc  per- 

tJDacissimis   laboribus   tantisper  tractavi,   ut   denique   sese  naturae  legibns 

aeeommodety  itaque,   quod  hanc  attinet,    de    astronomia   sine  hypothesibus 

coDstitiita  gloriari  possim.     Quo   nomine  gratulor  vestrae  genti  de  inventa 

per  (imlielmum   Gilbert  philosophia  magnetica.^)     Nam  ea  plane  mihi  et 

in  planeta  Marte  inventa  est.     Nam  quid  est,    quod   planetas   circa  Solem 

rapit  (coDseDtiunt  enim  Tycho  et  Copemicus  in  eo),  quid  enim  nisi  efflnvium 

SoUs  magDeticum?     Quid  vero  est,  quod  planetas  facit  a  Sole  eccentricos, 

<\iiod  eogat  ipsos  ad  Solem  accedere,  ab  eo  recedere?    Nepipe  effiuvinm  ez 

ipsis  |iliiietarum  corporibus  magneticum  et  directio  axis. 

Atgue  haec  omnia  ratiocinia  in  Marte  sic  sunt  comparata,  ut  aut  falsa 

esse  oecesse  sit,    aut   omnibus  planetis  quoad  qualitatem  communia:     Quo 

o(Hiiine  clavem  astronomiae  penitioris  in Opticis  jure promisisse  videor. 

Opflffl  lCagini  inseripto:  Snpplementnm  Ephemeridnm  ac  tabnlaram 
itcandornm  mobilinm.  Frankof.  a.  M.  1615,  additae  snnt  literae  qnaedam  Kepleri 
td  ]fag;imim,  qnamm  posteriores  in  annot  N.  60  seqnente  exhibnimns.  Priores  anten 
nnm  bie  ina«rendae  sont,  cnm  proxime  pertineant  ad  ea,  qnae  Kepleros  de  iisdem 
•fit  rabu    enn  Herwarto    et   Fabricio.    Maginns  in   epistola  dedicatoria   ad  Ageri- 

Mareseottnm  haee  praemittit:   In  his  Martti  tabnlis  ae  calcnlo  seqnntns  snm  ter- 

bypotheainm  Kepleri.    Praeterea,  ut  Tibi  in  hoc  qnoqne  obseqnerer,  pnblicati  emdi- 

Kepleri  epistolam  iUam,   qnam  ad  me  anno  1601.  conscripsit,   cnm  Tycho  adfano 

riqaidem  flla  ipsa  ad  inteUigentiam   insignis  iOins   operis  de  motn  Martis  mnhnm 

laeiB  afeieC.    Fateor  antem  ingenne,  me  ad  illam  tnne  nt  par  erat  non  respondisse,  eam 

mspicarmr,  eam  Inisse  Tychonis  hortata  ad  me  conscriptam,  nt  ea  a  me  iUe  obtinere  posset, 

qnae  paolo  ante  ipsi  Tychoni  obtnleram,  hac  potissimnm  conditione,  nt  mihi  Tere  commen- 

nratfoDee  orbinm  commnnicare  Tellet ;  et  hanc  meam  snspidonem  anzit,  qnod  nnlhun  poftea 

icceperim  ab  ipso  Tychone  responfnm  &c. 

Haae  igite  dedit  Keplems  Magino:  Si  mutua  hominam  notitia  penderet  a 
&olo  congressu  et  intuitn  vultus,  longiori  forsan  exordio  mihi  opus  esset 
pluribnsque  ambagibus,  quibus  in  tuam  ignoti  familiaritatem  ego,  Germanus 
komo,  qni  nunquam  Italiam  vidi,  pervenire  contenderem.  Te  mihi  literae,  coe- 
iestes  artesy  famaque  celebris  ita  notum  reddiderunt,  ut  summa  praeditum 
ImmaDitate  erga  exteros  merito  credam;  eaque  fretus  fiducia  tuas  aedes,  non 
anle  deiiuntiatione  &cta,  da  veniam,  recta  injussus  ingredior,  per  literas 
tecom,  praestantissime  Magine,  de  communibus  studiis  collocuturus.  Mathe-* 
diiGqpliaas  proeenm  Styriae  stipendiis  a^otufi  inde  a  94.  anno  avido 
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colui;  95.  libellmn  edidi,  cui  titulus  est  Mysteriam  CosmographicQin. 
Si  tibi  exemplar  Paduam  transmissam  est,  id  ita  ut  volui  factnm  est.  *)    Cum   i 
per  literas  Phoenicem   nostrom   TychonemBraheum   compellasBem,   nti   i 
sanm  ille  super  eo  libello  judicium  proderet,  ad  respondendam  inveni  prom-   i 
tissimum,   adeo  ut  me  ad  sese  suaque  stadia  visenda  invitaret     Haesit  eo 
tempore  in  Cimbria;   pauio   post   ut  in  Bobemiam  venit  iter  suscepi,   vidi,  = 
probavi,  admiratus  sum,  concupivi,  haesi  denique:    et  jussu  Caesaris,  qaod 
Tychoni  credo  promotori,    familiam   eo  transtuli.     Cor  ita  facerem,    movit   " 
me  potissimum,  quod,  quam  jam  diu  meditor  Harmotiicen  Mundi,   per- 
ficere,  nisi  restaurata  per  Tychonem  astronomia  aut  comparatis  ejus  obser-    ^ 
vationibus  non  possum.     Quid?   hoc  mali  dicam  esse  in  arte   nostra,    quae    : 
onmis  justitiae  fideique  norma  est  et  origo,  quod  in  eam  fraudes  irmperant,    ? 
quibus  decepti  retinentur  viri  summi,  quo  minus  ut  par  erat  quidquid  pro-    t 
fecere  in  commune    conferant,   in  publicum   edant,  petentibus  coounonicent    s 
Fremit   Tycho    pleraque:    planetarum   theorias   restauratas,    eccentricitatesi    £ 
proportiones   orbium   ad   examinanda   mea   harmonica   quaesivi:    Solis    ille    •. 
fixarumque    canones,   quaeque   in  Luna,    et   quod   potissimum   expetivi,   in    ■ 
Marte  jam  olim  perfecit,  ea  profert,  cum  correctiora  sit  editorus.    Obser-    ; 
vationes   quidem  lectissimas  porrigit,    non   tamen   aliter,   quam  intra    saos    ' 
parietes.    Labora,  inquit,  tu  quoque;  credo,  quod  Copemicanae  hypotheseos    i 
defensorem  alius  ipse  sententiae  spectare  constituijb.     Ego  Tychonis   obser-    ; 
vationibus  potitus  jam   annum   integrum    Copemici   hypotheses   examino   in    . 
Marte  praecipue.     Interim   tu   ad  Tychonem  scripsisti  non  semel;    literas 
taas  partim  legi,  partim  audivi  recenseri.     Admiranda   tu   quoque   comme- 
moras,  simulque  premere  illa  et  ipse  profiteris.    0  rem  indignam,  adeo  per-    . 
dita  esse  tempora,  ut  viris  doctis  quoque  in  metu  sit  versandum !    Qoamris 
tjDi  quidem  non  obscuram  spem  feceris,  conmiunicaturum  te  tua  cum  ilio,  qoi 
sua  vicissim  tecum  communicet.     Id  ego  postquam  ex  literis  tuis  btellexi, 
mirifice  in  tui  amorem  exarsi,  idque  tanto  magis,  quanto  illa,  quae  in  secreto 
habere  dixisti,    meos    labores   astronomiae  forte  non  inutiles  adjutura  sunt. 
Ac  etsi  quidem  ea,  quae  a  Tychone  habeo,  vicissim  tecum  communicare  non 
possum  nisi  ipso  consentiente  (fidem  namque  super  hac  re  illi  dedi),  spero 
tamen,  te  fore  mihi  aequum,  si  ex  eorum,  quae  proprio  Marte  adinveni,  liberali 
communicatione  candorem  meum  perspexeris;   non   quod  iis  te  multam  ad- 
jatom  iri  sperare  possim  (sum  enim  nreae  mihi  tenuitatis  conscius),  sed  nt 
animum  ut  dixi  meum  videas.     Nam  et  hoc  accedit,  quod  tanto  rectias  me 
javare  poteris,  ubi  videris,  qaibus  in  rebus  verser.    Si  de  mea  fide  dubitas, 
habes  Uc  chirographum  meum,  quo  bona  fide  promitto,  me  quicqaid  hnjas 
mihi   communicaveris   in   secreto  habitamm,   non   pro    meo    venditatnrum, 
nnlli  hominum  quisquis  ille  sit  conununicatumm :    sine  dolo  malo,   sincere, 
si  secus  faxim,  vir  inhonestus  habear. 

Qnae  autem  ego  deprehendere  potui,  haec'  fere  sunt. 

In  libello  meo  Cosmographico  peculiare  caput  est,  cum  tabula  a  Maest- 
lino  computata,  in  qua  hypotheses  Copemici  sic  censui  corrigendas,  at 
planetamm  eccentricitates  sanunaeque  apsides  ab  ipso  veri  loci  Solis  centro 
deriventur,  non  a  medio  loco  Solis.  (Prodr.  Cap.  XY.;  Yol.  L  p.  153.  Comp. 
Goimneiit.  Cap.  Y.)  Id  certissime  ita  habere  deprehendi,  Martis  certissimis 
observationibus  ad  demonstrationum  calculum  revocatis.  Alio  ^ns  libri 
c^>ite  (Cap.  XXn.  Vol.  I.  p.  181.)  monui  de  theoria  Solis,  qnod  ea  non  ot 
planetae  ceteri  ab  artificibas  aequantem  sit  a^epta»  sed  sola  simplici  oonstet 
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centricitate,  idqae  in  sospicionem -traxi  falsitatis.  At  ez  theoria  Martia 
.  bicalenti&sime  probari  potest»  Solem  (vel  in  Copemico  Terram),  com  est 
i  apogaeo,  non  ita  alte  ascendere,  ati  maxima  eJQs  'aeqnatio  per  sDppo- 
tionem  simplicis  eccentricitatis  requirit,  sed  deficere  partem  ejos  circiter 
stiam,  per  poaitionem  aeqnantis  salvandam.  Aeqnationes  tamen  obi  mazime 
ifeninty  in  anomalia  135^  scrnpnlo  ano  cam  sexta  parte  differont,  nihil  altra. 
Eodem  in  capite  moneo  de  pecoliari  inaeqaalitate  revoiationam  Yenerii^ 
t  Mercnrif ,  qaod  Copemicas  ait  centra  eocentroram  revolvi  in  p^vo  cir- 
^Uoy  fiieriqae  centrom  eccentrici  Yenerisy  com  in  apogaeo  vel  perigaeo  e^t, 
aitro  orbis  annai  propias,  com  in  locis  intermediis  est,  remotins,  eteccen- 
icitatem  majorem;  contra  Mercarii  in  apogaeo  et  opposito  loco  eccentri- 
tatem  esse  majorem',  in  qaadrantibns  minorem.  Has,  inqnam,  novas  inaeqaa- 
tatea  non  obscare  in  dabiam  vocavi.  Id  aatem  qaale  sit  et  ande  hae  in- 
^gnalitates  inferioribas  inesse  videantar,  hoc  ipso  tempore  depjehendo,  qao 
raga  absmn  in  Styria  haereditatis .  caasa  (comp.  Vol.  I,  p.  653.),  nisi  qnod  libris 
stitQtQa  nomeros  ^plicare  nequeo.  Tu  vero  si  schema  feceris  ad  imi- 
tionem  Coperaici,  et  apogaea  Solis,  Yeneris  et  Mercurii  ordinaveris,  simul- 
w  duos  pro  Terra  cireulos  duxeris,  alterum  pro  via  Terrae  hactenus  cre- 
la,  altemm  ex  Soli  ^ropiore  centro  pro  via  Terrae  verissima,  cai  prior 
tt  loco  aeqnantis  Ptolemaici  inserviat  (nam  universalem  theoriarum  sive 
radoraiD  planetarioram  ordinationem  facio  ad  imitationem  Coperaici  circa 
okm  inunobilem,  particulariter  vero  theorias  singulas  more  Ptolemaico, 
m  aeqnipoUeant  hypotheses,  admibistro,  solo  epicyqlo  excepto,  qui  tollitur  a 
Mhililate  Terrae);  haec,  inquam,  si  ita  disposueris,  facile  tibi  apparebit, 
laa  cnstimatas  inaequalitates  inferipram.nihil  aliud  esse,  quam  parallaxin 
a  oiotai,  vel  accessu  et  recessn  Terrae  ad  orbem  Yeneris  hactenus  non  satis 
ogBto  resultantem.  Nam  quia  apogaea  Solis  et  Yeneris  co^juncta .  fere 
nt  ideoqne  Terra  a  Sole  longissime  remota,  cum  putetur  tam  longe  remota, 
HDlom  postulat  Solis  aequatio  maxima  in  eccentricitate .  simplici,  sit  vero 
I  rei  veritate  propior  Soli,  propior  etiam  erit  orbi  Yeneris  Soli  chccam-' 
idto:  itaqne  Yenerei  orbis  centr.um  ad  Terram  accessisse  et  in  opposito 
enae  sitn  ab  ea  recessisse  putabitur.  Ita  quod  inest  globo  Terrae  (vel 
oli,  qni  Yeneris  orbem  gestat  s^cunduni  Tychpnem),  id  orbi  Yeneris  inesse 
itatnr ;  contrarium  accidit  Mercurio ,  uam  ejus  apogaeum  perigaeo  Solis 
ropias  est,  qnam  apogaeo.^  Parco  verbis,cam  vel  hactenus  verborum 
iminm  eoram  sagacissimo  homilie  fecerim.  Cum  igitur  hoc  ita  habeat  circa 
ieriores,  in  magiia  dubitatione  sum,  an  verum  sit  de  Mercurio,  quod  gemi- 
mi  perigaenm.  habeat  circ^  tri^ntes.  Si  schema  quale  dixi  feceris,  appa- 
Ut  demonstratio,  qna  ^  in  pr^no  triente  ab  apogaeo  majorem  digressionem 
teere  defHrehenditnr,  quam  in  perigaeo,  in  altero  vero  triente  minorem. 
orte  in  illo  altero  non  fit  conspicuus  aut  non  exstant  forsan  in  Ptolemaeo 
iterius  trientis  observationes;  quae  facile  perquires,.  ego  jam  libris  careo. 
[emini  tamen,  Ptolemaeum  in  ^  ex  duabus  observationibus  longe  distantium 
morom  onanr  anni  intermedii  eflSnxisse,  qua  commode  uteretur.*)  Itaque 
iki  parum  metuo  a  Ptol^maeo  in  hoc  negotio.  Adde,  quod  magnnm  aji- 
lid  infert  inclinatio  plani  Mercurialis  ad  planuui  eclipticae,  quahi  in  forma 
fpothesium  Coperaici  inveni  mi^orem  Lunari,  sc.  V  45'  c,  quamvis  lati- 
ido  visa  nonquam  tanta  fiat.  Itaque  si  45^  a  nodo  in  alteruin  trienteni 
b  apogaeo  incidit,  16'  alteratur  punctuQi  eclipticae  respondens  a  puncto 
rliis  Mercorialis»  liueis  ex  Sole  eduotis,  qoae  differentiae  aliquid  inferre  et 
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illam  ipoenouJux9  de  gemino  stellae  perigaeo  caasis  aliis  concorrentibas  ad- 
jnvare  potest.  Simile  his  est  et  procnl  dabio  ex  eadem  causa  manans,  quod 
Ptolemaeus  ejusque  hic  imitator  in  alia  hypothesi  Copemicus  (Lib.  YI.)  in- 
clinationes  planorum  in  planetis  libratione  aliqua,  quae  sit  revoiutioni  Solis 
ayoAo/o^,  instabiles  reddunt.  Id  mihi  semper  alienum  a  natura  visum^  etsi 
«qnidem  latitudinum  in  meo  libello  non  feci  mentionem,  at  deprehendi  in  Marte 
inclinationem  plani  constantissimam ,  quoties  in  eundem  locum  eccentrici 
recurrit,  quorumcunque  Terra  recesserit  Idem  in  Venere  et  Mercurio  circa 
nodos  eorum  exploratum  babeo. 

Haec  si  Magine  soiertissime  fueris  unico  mentis  intuitu  complexus, 
mecum  equidem  statues,  omnium  7  theoriarum,  quod  motus  siderum  reales 
attinet^  formam  esse  plane  eandem  eamque  simplicissimam ;  quilibet  enim  in 
una  revolutione  constantissimnm  exactissimumque  circqlum  decurrit,  tardius 
Bupray  velocius  infra  h.  e.  prope  Soiem,  idque  non  per  phantasiam  sed  re  vera. 
Nam  Tycho  etiam  in  Luna  aeqoantem  adhibuit.  £x  qua  concinnitate  et  sim- 
plicitate  h.  e.  perfectione  motuum  coelestium  quantum  Copernico  roboris 
accedat,  facile  perspicis.  Nam  etsi  Tycho  Copemicum  quam  proxime  *  imi- 
tatur  et  repraesentat  retenta  Terra  in  medio  immobili,  illud  tamen  cavere 
Don  potest,  quin  vias,  per  quas  planetae.in  liquidissimo  aethere,  quod  ipsi 
facile  credOy  gyrantur,  in  splras  inaequaliter  semperque  aliter  contorqueat 
At  non  ideo  facilior  fiet  calculus.  Jmo  quanto  captu  planior  haec  astro- 
nomiae  forma,  tanto  computatu  laboriosior,  inventu  intricatior. 

Quod  ad  inventionem  attinet,  periculum  in  Marte  feci;  unde  demon- 
strationum  initium  facerem  non  habui,  erant  omnia  incerta.  Quodsi  quis 
fortunam  periclitari  et  praesupponere  aliqua  ceu  certa  velit,  eaque  suppo- 
sitione  identidem  variata  quasi  per  regulam  falsi  paulatim  ad  veras  dimen- 
siones  contendere,  illi  in  tanto  numero  quaerendorum  non  facile  apparet, 
qua  in  parte  lateat  error;  processus  vero  singuli  ab  initio  suppositionis 
Qsque  ad  finem.  pene  infinitae  longitudinis.  Itaque  divino  me  beneficio 
Magine  praestantissime  afiSceres,  si  me  doceres-  via  faciliori  inquirere  com- 
positas  eccentri  aequationes.  Rem  quidem  eo  perduxi,  ut  mihi  non  plus 
duabus  multiplicationibus  opus  sit.  At  dum  nimia  cupiditate  feror  in  inqui- 
sitionem  verissimamm  proportionum,  tabulas  aequationum  nullas  condo,  qui- 
bus  in  operando  sublever:  cum  non  ita  magnus  sane  labor  sit,  360  multi- 
plicationes  pro  180^  perficere;  labor,  inquam,  non  ita  magnus,  si  semel 
susciperetur.  At  toties  novam  condere  tabulam,  qnoties  assumta  symmetria 
falsa  deprehenditur,  id  vero  permolestum  et  praestabilius,  tuo  mystico  nomero 
uti  ad  eas  solas  aequationes  eliciendas,  quibus  pro  re  nata  opns  est.') 

Gum  itaque  diu  laborassem  variaque  demonstrationum  adminicula  effinxis- 
sem,  tandem  in  haec  duo  problemata  incidi,  quae  ad  rem  maxin^e  facere 
pdto:  quorum  alteram  plus  certitudinis,  alternm  plus  ingenii  habere  videtur. 

Detur  angulus  motus  medii  planetae  itemque  Solis  circa  puncta  aequan- 
tum  ad  temporis  quodlibet  spatium  -  determinatum.  Detur  et  locus  Solis 
-veras  ad  momentum  quodlibet,  cum  quo  datur  et  apogaeum  et  eccentricitatis 
compositae  ad  orbem  proportio.  Nesciatur  vero  longitudo  simplex  planetae 
(nam  et  circa  hanc  corrigendam  artifices  occupantur),  nesciatur  locus  apogaei 
Cpotius  afiprihov)  planetae,  nesciatur  proportio  orbium  Terrae  (seu  Solis)  et 
planetae,  nesciaUur  proportio  eccentricitatis  planetae  ad  orbem  suum,  nesciatur 
proportio  partiam  hujus  eccentricitatis,  nesciatur  etiam  in  theoria  Solis  (vel 
Terrae)  proportio  partium  eccentricitatis  compositae.    Dentnr  jam  tres  i^a- 
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netae  aMQ&pvxuu  observationes,  et  singulis  binae  aliae  observationes  acyun- 
gantur  sic  comparatae,  nt  planeta  post  integras  revolutiones  (quae  inter 
data  sont)  semper  sit  itemm  in  eo^em  loco  sui  eccentrici,  linea  ex  centro 
Solis  edncta.  £x  novem  sic  comparatis  observationibus  planetae  datisqne 
ceteris  sint  inquirenda  omnia,  quae  nesciri  dixi:  1)  in  qualibet  observationnm 
triga  scitur  locus  sub  fixis  causa  longitudinis,  in  quem  cadit  linea  ex  centro 
corporis  Solaris  per  planetae  corpus  educta.  Nam  in  vera  oppositione  cum 
Sole  locns  ille  patet  oculis,  in  binis  verO  sociis  beneficio  periodi  cognitae 
scimus,  planetam  ebdem  esse  reversum,  ubi  fuit  in  aKQtmfxtop  situ.  Cum 
ergo  tres  sint  trigae,  ter  ergo  scitur  locus  planetae  sub  fixis. 

2)  Cnm  planeta  et  Terra  non  faciant  ullam  unquam  omnimpdam 
aouataataatf^  fit  ut  planeta  ter  eodem  in  loco  sui  eccentrici  versante, 
Terra  contra  tria  distincta  loca  possideat  Itaque  cum  detnr  locus  Solis  seu 
Terrae  oppositus  ad  omnes  tre;s  vices,  dantnr  etiam  anguli  commutationis  veri 
et  tales,  qnales  ex  angulis  conmiutationis  simplicis  per  utriusque  et,  planetae 
et  Terrae  aeqnationes  corrigentes  exstmeremus,  si  jam  .haberemus  tabulas. 

3)  £x  his  habebitur  per  solutionem  unius  trianguli  (Sol,  Terra,  Planeta) 
distantia  Solis  et  Terrae,  eaque  bis.  Nam  Terra  inter  vemm  Solis  et 
phnetae  locnm  versante,  nulla  fit  longitudinis  parallaxis  seu  commutatio. 
Itaqne  per  aliud  huic  implexum  problema,  cum  sciatur  locus  apogaei  Terrae, 
sdbitnr  etiam  angulus  anomaliae  ad  utramque  distantiam  Solis  et  Terrae. 
£x  dnoram  itaque  locorum  a  suscepto  puncto  distantiis  et  utriusque  a  loco 
ipogaei  remotione  inquiritur  quantitas  orbis  Terreni  seu  magni  in  ea  men- 
sm,  in  qua  praesupposmmus  cognitam  esse  planetae  a  Sole  distantiam  uno 
loeo  eccentrici  sui;  inquiritnr  indidem  etiam  distantia  suscepti  puncti  (quod 
est  eeBtmm  viae  Terrae)  a  centro  Solis.  Hoc  uti  fit  in  una  triga  obser- 
Fjtioinim,  ita  fit  etiam  in  altera  et  tertia.  Sed  in  altera  planeta  est  alio 
loco  sni  eccentri,  in  tertia  est  tertio  loco  sui  eccentri  habetque  inaequales 
aSoIe  distantias,  quas  semper  initio  demonstrationis  ponimus  esse  100000. 
Eit  itaque  necesse,  ut  qu^ntitas  orbis  Terrae  alia  atque  alia  prodeat,  pro- 
portione  tamen  eccentricitatis  viae  Terrae  ad  semidiametmm  semper  eadem 
prodemite,  qnae  admodum  certa  probatio  erit.  At  cum  eertum  sit,  manere 
radium  orbis  Terrae  circa  centrum  viae  Terrae  in  eadem  quantitate,  susci-' 
piemns  jam  hunc  in  quantitate  100000  et  proportionaliter  constituemus 
planetae  in  tribus  locis  distantias.  Ita  tres  planetae  inaequales  a  Sole 
distantias  habebimus.  Qnemadmodum  ergo  facillima  ratione  geometres  ex 
tribns  pnnctis  circulum  describit,  ita  arithmeticus  laboriosa  via  per  octo 
(nescie*an  sedecim)  operationes  simplices  ex  tribus  radiis  inaequalis  longi- 
tudinis  ab  uno  puncto  exeuntibus  rimatur  quantitateib  semidiametri  viae 
planetariae  in  proportione,  qualium  est  semidiameter  orbis  T^rrale  100000; 
simnl  et  distantiam  centri  a  puncto  illo  uno  (quod  est  centmm  Solis)  rimatur 
et  inclinationem  lineae  per  utramque  centmm  trajectae  ad  radios  dicto^. 
Habita  eccentricitate  viae  Terrae  et  planetae  simplici,  eccentricitas  compo- 
sita  seu  aequantis  in  Terra  ante  nota  est,  in  planeta  inquiritur  ex  angulis 
motns  simpKcis  ad  spatia  temporum  intermedia  cum  jam  inventa  eccentri- 
citate  viae  comparatio.  Quemadmodum  et  cognito  loco  apogaei  (seu  aphelii) 
planetae  cognoscitur  et  longitudo  simplex  ejusdem  correcta  ad  quod- 
libet  tempus. 

Alterum  problema  difficillime  sine  schemate  explicatur;   ego   vero  jam 
et  instmoientis  careo.     Yersatnr  in  latitudinibus  onQOfvjijuxig.     Praecognitik 
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haec  simt:  primo  tres  latitudines  planetae  accnrate  observatae,  ottm  est  in 
yera  oppositione  cmn  Sole;  cum  quibus  innotescunt  etiam  looa  longitndinis 
aognlique .  inteijectL  Deinde  opus  est  ut  sciamus  loca  nodorum;'ea  vero 
simplici  observatione  patescnnt:  nam  cum  planeta  est  in  ecliptica,  noUa 
paraliazis  (nisi  ea,  quam  habet  conununem  cum  luminaribus)  illnm  alibi 
facit  appavere,  quam  in,'ecliptica.  Quorsum  vero  cadat  linea  ex  Sole- per 
planetun  ejecta,  ex  mediocri  et  inartificiali  aequationum  et  aphelii  praecog- 
nitione  mediocriter  etiam  praesciri  potest.  Tertio  opus  est  nobis  scientia 
inclinationis  maximae  planorum,  quam  sic  inve^tigamus:  cum  abest  planeta 
aeqnaliter  a  Terra  et  a  Sole,  eadem  est  inclinatio  ejus  et  latitudo  visa. 
At  circa  exortus  vespertinos  et  occultationes  matutinas,  potius  circa  qnadra- 
turas,  cum  angulus  verae  commutationis  planetae  aequatur  angulo  vel  distantiae 
eirculari  Solis  et  planetae,  sunt  etiam  aequales  recdlineae  distantiae.  dictae. 
Tnnc  ergo  planetae  latitudo  observetur  et  constituatur  ex  mediocri  prae* 
cognitione  theoricae  pUinetae,  quo  loco  impingat  linea  ex  Sole  per  planetam 
iens,  faetaque  comparatione  visae  latitudinis  (quae  est  etiam  vera  inclinatio) 
ad  distantiam  a  nodo,  in  triangulo  sphaerico  inquiratur  inclinatio  maxima 
limitum.  Tunc  ergo  scibitur  inciinatio  planetae  ad  quenicunque  situm  oac^* 
fviiof,  videtur  vero  latitudo;  comparetur  ergo  visa  latitudo  cum  calcuiata 
inclinatione  et  fingatur  interea  planeta  aequalissime  circa  Solem  ire,  fiet  hoc 
pacto,  ut  prodeant  tres  distantiae  Terrae  a  Sole.  £x  his  tribus  eliciatur 
quantitas  orbis,  aphelium  et  eccentricitas  viae,  ut  supra.  .  Erit  hoc  pacto 
eccentricitas  planetae  cum  eccentricitate  Terrae  in  conimunem.  eccentricitatem 
confusa,  et  utriusque  aphelium  in  idem  aphelium  commune  loco  intermedio 
confusuuL  £t  mirabile  dictu/  in  hac  majoris  circuli  eccentricitatis  in  minoris 
eccentricitatem  infusione,  quod  prodit,  circulus  manet  Demonstoationem, 
nescio  quomodo  fiat,  ut  animo  videam,  verbis  eloqui  nondum  potueri^.  Cogita 
ipse.  Mechanice  quoque  certam  fidem  feci,  £x  hac  confosione,  jam  admi- 
niculante  cognitione  apogaei  Solis,  extricanda  est  utriusque  sideris  eccen- 
tricitas  viae,  quod  totum  negotium  pFoblematis  aliquot  explicni,  sed  jam 
chartis  meis  destituor.  Pulcherrima  est  speculado:  sed  latitndinum  anguli 
parvi,  error  observationis  valde  sensibiUs,  itaque  probdtionis  loco  est, 
non  inquisitionis. 

Quae  autem  dixi  de  mediocriipraecognitione  theoriae  planetae^  sic  in- 
telligantur»  quod  sicut  in  theoria  Solis  (vel  Terrae)  ita  propemodmn  in 
omnibus  planetis  aequationes  eccentri  sciri  possnnt  (solas  namqoe  haa  peto 
Qt  praecognoscantur),  etsi  verissima  proportio  partinm  eccentridtatis  igno- 
retnr.  Nam  error  ex  vitiosa  proportione  hac  prodiens  in  Sole  quidem  non 
est  major  V  10'^  cum  est.maximus  in  anom,  135^  £t  hic  quidem  error 
tantus  est,  quando,  quae  ex  duabus  partibus  aequalibus  composita  est  eccen'- 
tricitas«  eam  cum-prioribus  astronomis  ut  simplicem  imaginamur.  At  si 
compositam  et  nos  faciamus  ex  partibus  genuinis ,  faciamus  item  ex  partibus 
non  genuinis,  aequatione^  utrinque  exstructae  multo  adhuc  minus  diflfenmt, 
dummodo  summa  partium  eadem  utrinque  maneat:  adeo  quidem,  ut  in  Marte, 
cujus  est  aequatio  maxima,  si  a  92  usque  in  120  varietnr  eccentricitas  viae 
(in  ea  dimensione,  ut  est  radius  1000),  aequationes  non  turbentor  plus  3'. 
Verum  ut  et  hoc  addam,  ipsas  aequationes  eccentri  sine  praecognitiooe 
longitudinis  mediae  in  bunc  modum  investigo  problemate,  quod  necessitatem 
infert  et  tamen  neque  per  geometricas  demonstrationes  neque  per  latios 
patentem  cossam  explicari  a  me  hactenus  potuit,    Laboravi 'tanqnam  per 
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TegQlu  fidfti  idqne  in  iiicertitadine  non  simplici  sed   quadrata.    An  <t  hio 
me  deDODfitratione  problematis  javare  pos&ia  ? 

Sint  4  loca  planetae  observata  .in  sitibus  dn(^o9vnotQ  veris,   com  vero 
loco  Solis,  qoae  sint  D,  £,  F,  Q,  et  sit  A  centmm 
coiporia  Solaris,  B  centmm  circali  illius,  in  cijgos  ^'^'  ^' 

ciicomferentia  consistont  4  illa  pancta,  C  sit  cen- 
tram  aeqnantis.  Ad  4  ergo  tempora  sciontar  anguli 
circa  C,  inter  bina  et  bina  tempora  explorata  qaan- 
titste  motas  medii,  qaod  fieri  potest»  etsi  ignoretur 
praecisissim^  longitudo  media  ad  momentum  ouod- 
libet.  Scinntur  autero  et  anguli  circa  A  Solem 
ex  ifsiB  obaervationibus.  Assumatur  vero  AC  linea 
ifl  numero  ad  operandum  facili,  ut  si  sit  100000. 
Nescitnr  jam  proportio  AC  ad  AB,  BC ;  nescitur 
proportio  AC  vel  AB,  BC  ad  AD,  AE,  AF,  AG, 
▼el  ad  BD  radium  vel  ad  CD ;  nescitur  propqrtio 
AD  ad  BD  vel  CD;  tantummodo  scitur,  quod  BD,  BE,  BF,  BG  sint  aequales. 

Pono  itaque  primo  tanquam  in  regula  falsi,  inclinationem  AC  ad  CD, 
CE,  CF,  CG  esse  mihi  notam;  pono  iterum  ejusdem  AC  inclinationem  ad 
AD,  A£,  AF,  AG  mihi  esse  notam;  ita  illic  ponitur  loogit&do  media,  hic 
ajihelioni  tanquam  cognita. 

Ex  his  positis  dantur  in  triangulis  ADC,  AEC,  AFC,  AGC  anguli  cum 
laim  AC,  dantur  ergo  AD,  AE,  AF,  AG,  et  cum  sciantur  GAD,  DAE, 
£AF,  FAGr»  in  his  ergo  triangulis  ex  binis  lateribus  et  angulo  comprehenso 
diBtaE  GD,  DE,  EF,  FG  cum  angulis  ADG,  ADE,  AED,  AEF,  AFE,  AFG, 
AGF,  A6D.  Item  in  FAD  dantur  FA,  AD  et  comprehensus  FAD  (com- 
fOttkaK  namque  ex  FAE  et  EAD),  quare  et  FD  datur  cum  angulis  AFD, 
ADF.  Golligo  summam  EFA,  AFG,  sic  et  EDA,  ADG,  ut  sciam  quan- 
titateBi  aagulorum  oppositorum  EFG,  EDG;  qui  si  ^Eiciant  summam  180^ 
certoA  eat,  puncta  D,  E,  F,  G  per  assumtas  duas  positiones  manere  in 
drcnlo.  Sin  excedit  vel  deficit  summa  oppositorum  semicirculum,  reditur  ad 
caput  nt  in  regula  falsi,  et  retenta  positione  prima  inclinationis  AC  ad  CD, 
C£,  CF,  CG,  variatur  positio  inclinationis  CA  ad  AD,  AE,  AF,  AG.  Tunc 
ex  excessQ  vel  defectn  utroque  pervenitur  ad  cognitionem  ejus  aphelii  vel 
iocIiDationis  CA  ad  AD^  qoae  quatuor  puncta  in  circulum  cogit  Quo  facto 
jam  etiam  probandam  eat|  an  et  prima  positio  longitudinis  mediae  recte 
habeat  in  hunc  modum:  cum  sciatur  ADG,  ADF,  scibitur  et  FDG;  cumque 
lint  jam  4  poncta  in  eirculo,  erit  FBG  duplus  ad  FDG.  Jam  ergo  datur' 
iAoscelea  FBG  cogniti^  basi  et  angulis,  facile  ergo  cognoscitur  ro  (nuXog  FB 
Tel  BG.  Prius  autem  sciebatur  AFG,  jam  scitur  BFG,  scitur  ergo  et  BFA. 
h  hoc  ergo  triangulo  cum  antea  sciretur  AF,  jam  FB  cum  comprehenso, 
sdlMtDr  et  BA  eccentricitas  viae,  et  BAF  ~  inclinatio  BA  ad  AF;  quae  si 
eadem  eat  quae  CA  ad  AF,  erunt  ergo  BA  et  CA  coincidentes ,  et  prima 
longitodinis  mediae  positio  recte  habet.  Sin  discrepant,  tota  operatid  a 
prima  origine  quantaquanta  est  repeti  debet,  variata  etiam  prima  positione, 
et  ad  illam  per  processum  „falsi^  certificata  secunda;  postea  per  eundem 
„falsi**  processum  comparata  utraque  primae  positionis  variatione  ad  elicien- 
dam  veram  positionem. 

Summa  itaque  haec  est:    quando  D,  E,  F,  G  sunt  in   circulo,   recte 
kabet  apheliom,  qoando  vero  B  centnun  ejus  circuli  est  in  linea  AC  loco 
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mtermedio,  recte  habet  et  longitudo  media;  cnm  autem  jam  habeator  pro- 
portio  liDearum  ad  AC,  quam  suscepimus  esse  100000,  facile  eam  in  alios 
numeros  transpouemus ,  ut  BF  sit  100000.  Quodsi  ergo  4  observationes 
in  parte  scrupuli  recte  haberent,  essemus  vel  sic  certi  de  porportione  FB  ad 
BA,  nec  opus  esset  tanto  apparatu,  quantum  snpra  descripsi.  Sed  quia 
intra  3  scrupula  certi  non  sumus  de  observatione ,  praesertim  quando  de- 
ductione  opus  est  a  die  proximo,  quando  serenitas  observationes  admittit, 
ad  diem  verae  cum  Sole  oppositionis,  ideo  in  incerto  relinquimnr  (ut  supra 
dictum)  in  Marte  quidem  a  9200  in  12000  et  ulterius,  quae  incertitudo 
in  parallaxibus  orbis  annui  intolerabilis  est.  Aequationes  tamen  hac  via 
prope  verum  addiscimus. 

Hactenus  exposui,  quibus  in  rebus  a  te  Magine  soliettissime  adjavari 
possint  inventiones  hae  circa  theorias  planetarum  Gopemicanas.  Nunc  alterum 
caput  de  difficultate  calculi  aggrediar,  consilium  tuum  expetitums,  quomodo 
censeas  bonstituendas  tabulas,  quam  formam  calculi  amplectendam.  Coper- 
nicus  uti  potuit  anomalia  commutationis,  quia  centrum,  circa  quod  numeratur 
anomalia,  putavit  esse  centram  viae  Terrae.  Qnid  jam  nobis  proderit  canon 
anomaliae  commutationis,  cum  bis  aequanda  sit,  nempe  per  totins  aequationis 
et  planetae  et  Terrae  partem  eam,  quae  eonstituitur  ab  eccentricitate  viae  ? 
Oportet  enim  angulum  anomaliae  ad  nuilum  aliud  punctum  stare,  quam  cen- 
trum  Solis.  Nulia  hic  aequipoiientia  hypothesium  nos  juvat.  Dimidio  gradu 
in  Marte  erramus  primum  atque  centmm  Solis  desemerimus.  At  si  stet 
angulus  hic  ad  Solem,  semper  est  alia  atque  alia  distantia  Solis  et  Terrae, 
quare  etiam  alia  atque  alia  parallaxis  annua,  etiamsi  planeta -habeat  unam 
et  eandem  anomaliam  eccentri.  Nam  aphelia  in  tabuiis  perpetnis  oportet 
considerari  ut  distantiam  mutuam  variantia  successu  seculomm.  Ac  etsi 
semper  eadem  maneat  apheliomm  distantia,  tamen  parallaxes  erunt  condendae 
non  ad  quadrantem,  non  ad  s^micirculum,  sed  ad  integmm  circulnm,  ubi  si 
accedant  etiam  scmpula  proportionalia,  ut  ne;cesse  esset,  nescio  an  evitatnri 
simus  omnem  errorem.  His  omnibus  accedit  implexio  mutna  paraHaxeon 
annui  orbis  in  longum  et  latum,  qui  scmpulus  me  diutissime  torsit  caeca 
molestia.  Nam  cuja  prope  oppositiones  planetae  cum  Sole  venitur,  haec 
implexio  non  parvi  est  momenti  semperque  me  impedivit,  quo  minus  justam 
siderum  a  Sole  distantiam  investigare  potuerim.  Hic  si  etiam  canone  uti 
velimus  aequandi  propter  latitudinem  angulum  commutationis^  nescio  an 
difficilior  et  taediosior  sit  futurus  calculus  tabularomy  qnam  calculus  trian- 
gulomm.  In  hac  ergo  difficultate  de  forma  calcnli  ea  cogito,  quae  est 
naturae  conformis;  quam  quia  sine  tua  qpe  vix  potero  adipisci,  itidem 
exponam.  Colljgetur  ex  tabulis  planetae  simplex  longitudo  et  aphelium, 
et  subtracto  hoc  ab  illa  per  anomaiiam  eccentri  relictam  excerpetur  aequatio 
eccentri,  qua  corrigetur  longitndo,  ut  fiat  eccentri  longitudo  aequata;  ex- 
cerpetur  et  distantia  planetae  a  Sole  per  eandem  simplicem  anomaliam, 
servanda  in  futurum  usum.  Hic  labor  erit  in  inferioribus  plane  idem;  nam 
eccentms  eorum  is  dicetur  circulus,  quem  in  rei  veritate  describunt  circa 
Solem.  Quodsi  carerent  planetae  parallaxi  annua,  jam  inventa  essent 
omnium  planetamm  ipsiusque  Terrae  loca  in  suis  orbitis.  Ergo  pro  5  plane- 
tamm  parallaxibus  annui  ^orbis  jam  secundo  ad  eundem  modum  quaeretur 
locus  Terrae  (vel  Solis  oppositus)  cum  distantia  Solis  et  Terrae  servanda. 
Tertio  locus  orbitae  planetae  comparabitur  cum  proximo  planetae  nodo  (nodi 
motu  simplici  etiam  ex  tabolis  coilecto)  et  per  distantiam  a  nodo  et  maxi- 
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mam  limitis  inclinationem  quaeretnr  ex  parte  canonis  rectangnli  sphaericiy 
00)06  latos  a  0®  ad  90*  per  singolos  grados,  frons  a  0^0'  ad  10®(y  per 
siogola  minota  procedit,  excerpetor,  inqoam,  ex  hoc  canone  arcos  eclipticae 
respoDdens  arcoi  orbitae  et  inclinatio  ejos  loci,  qoero  obtinet  planeta. 

Qoarto,  locos  eclipticae  inventos  comparabitor  com  loco  opposito  Solis 
vero.  Diflferentia  erit  angolos  anomaliae  coamiotationis ,  qoi  qoamvis  re 
ipsa  per  otramqoe  aeqoationem  sit  correctos,  simpiex  tamen  adhoc  nobis 
dicetar,  com  etianmom  aeqoandos  sit,  maxime  circa  oppositiones  com  Sole. 
Hic  angolos  et  inclinatio  loci  planetae  Tn  eccentrico  qoaeretor  in  illo  canone 
et  per-  haec  doo  excerpetor  angolos. 

Qointo,  tabolis  nollis  jovari  poterimos  qoin  per  otramqoe  et  planetae 
et  Terrae  a  Sole  distantiam  et  angolom  anomaliae  commotationis  aeqoatom 
ioter  dicta  latera  comprehensom  per  2  moltiplicationes  qoaeramos  angolom 
cofflmotationis  seo  parallaxeos  compositae  seo  confosae. 

Sexto,  haec  parallaxis  et  prios  servatos  angolos  in  area  canonis  joxta 
se  motQO  ostendent  arcom  elongationis  planetae  in  ecliptica  a  Solis  loco 
opposito  et  latitodinem. 

Hic  qoa  in  re  rem  jovare  possis  exponam.  Com  non  sit  cojoslibet, 
coodere  tabolas,  to  vero  excellas  et  abondes  compendiis,  canonis  hojos 
partem  planetis  necessariam  tibi  condendam .  relinqoo ;  nam  ita  qoidem  per- 
soasos  som,  qoidqoid  D.  Tycho  sit  editoros,  fore  ot  haec  Copernicana  hypo- 
tltesis  propter  intellectionis  facilitatem  juxta  mansora  sit,  qoam  qoidem  in 
ubalas  redigere  dom  vixero  non  desistam:  to  vero  jam  pridem  obtolisti 
toam  D.  Tychoni  operam  in  condendis  tabolis.  Ac  sane  si  ex  restitotione 
Lnnn,  qnam  apod  Tychonem  vidi,  de  planetis  ceteris  jodicandom  est,  non 
DnIliDs  nsns  erit  etiam  apod  Tychonem  haec  pars  canonis.  Nam  qoas  habet 
Lfins  ioaeqnalitates  iextra  conjonctiones  et  oppositiones,  omnes  Tycho  a  vera 
coDJonctione  et  oppositione  regolares  facit;  ot  jam  non  dicam  de  ingenti 
m  caoonis  rectangoli  sphaerici  in  omni  doctrina  triangolorom  sphaericorom, 
si  firons  ad  90*  continoetor.  •)  Prolixos  admodom  foi ;  cessabo  igitor.  Ubi 
haec  grata  tibi  foisse  iotellexero,  plora  monebo.  To  vero  Magine  celeber- 
rinie  haec  6o  animo  soscipe,  qoo  ego  scripsi.  Som  artis  astronomiae  copi- 
dissimas  et  temperare  mihi  non  possom,  qoin  artificibos  consilia  mea  com- 
moniceni,  nt  illorom  admonitionibos  sobinde  in  hac  divina  arte  proficiam. 
Peto  majorem  io  modom,  oti  qoam  primom  rescribas;  nec  est  necesse  ot 
ex  abmpto  ad  singola  respondeas,  saltem  indicationem  facito,  obi  has  re* 
ceperis.  In  Styria  qoidem  non  cogito  oltra  tres  ad  sommom  hebdomadas 
manere ;  itaqoe  praestiterit ,  ot  qoae  responsoros  es  Pragam  Bohemorom 
mitteres  ad  HI.  D.  Coradociom,  Vicecancellariom  Imperii,  qoem  et  has 
artes  amare  scio  et  me  amare  persoasos  som.  Si  tamen  aliqoa  te  incom- 
moditas  impedit  (qoamqoam  ecce,  qoid  te  impedit  ad  D.  Tychonem  scribere, 
cDJos  literis  si  qoid  ad  me  pertinens  adjonxeris,  id  me  semper  oti  spero 
apod  D.  Tychonem  reperiet)  Pragam  scribere,  mitte  Graeciom  in  Styriam 
ad  Knnciom  Apostolicom,  is  si  Abbati  Admontensi  conunendaverit  epistolas, 
facile  mihi  reddentor. 

Dom  conclodere  volo,  incidit,  qood  pene  primo  loco  scribere  voloi. 
Theoria  Lonae  moltom  Tychoni  diflScoItatis  movet.  Mihi  videtor  aospicanda 
a  parallaxibos,  qoae  contingont  ob  sensibilem  distantiam  centri  et  soper- 
fidei  globi  Terreni.  At  parallaxiom  doctrina  latitodinibos  Lonae  confosa 
est     Opns  igitor   esset  praecognitione   latitodinom.    Utromqoe  ab  otroqoe 
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pendet ;  cogitavi  igitur,  quomodo  parallaxis  siDe  cognitione  latitudinis  obser- 
vando  investigari  posset.  Modi  dno  incidernnt.  Alter,  si  eodem  die  Liina 
semel  alta  semel  humilior  extra  tamen  terminom  refractionum  observaretur 
qnando  est  circa  limites,  ubi  intra  doas^  horas  parum  mntatnr  latitado. 
Expedit  antem  id  etiam  in  principio  Cancri  fieri,  ubi  parum  etiam  mutatur 
deciinatio.  Yerum  quando  Luna  eodem  die  post  meridianam  altitudinem 
fit  sensibiliter  humilior,  acquirit  paraliaxin  in  longitudinem,  praecognoscendam 
cum  ea  inquirator.  Alter  modus,  ut  distinctis  temporibus  observetur  Luna, 
cum  est  in  gradu  nonagesimo,  in  iimite  eodem,  in  eadem  remotione  a  Sole, 
semel  altior  semel  humilior.  At  hae  tres  conditiones  raro  concurrunt;  adde 
quod  singulis  scrupulis  in  hac  altitudinis  observatione  committitur  error 
uniufi  semidiametri  Terrae,  quarum  in  eccentricitate  viae  Lunae  paucae 
continentur.  Itaque  tertio  huc  confogio  ut  te  orem,  observes  Lunam  qnoties 
potes  in  nonagesimo  gradu  et  observationes  una  cnm  exactissima  Bononiensis 
poli  altitudine  nobiscum  in  Germania  communices.  Curabo  ego,  ut  nostras 
observationes  tu  vicissim  habeas.  Ita  fiet,  ut  Luna  interdum  simul  utroque 
in  loco  observetur  sicque  ejus  in  variis  anomaliae  locis  altitudines  innotes- 
cant  Nam  Bohemia  et  Itaiiae  bona  pars  in  eodem  meridiano  sunt. 
Yale,  praestantissime  vir  meque  tibi  commendatum  habe. 

Graecii  Styriae  Cal.  Jun.  1601. 

Excell.  Tuae 

ofificiosissimus 
Jo,  KepUruSy  Mathematicos. 

Keplbram  cun  praeceptore  sao  M.  Maestlino  de  wMartiaJibiis*^  sois  stadiii  per 
literas  egisse  qois  dubitabit  perlectis  literis,  qnas,  dimi  Keplerus  editionem  Prodromi  inedita» 
bator,  mntao  dederant  acoeperantqae.  Kepleros  consaeTerat  Maestlinum  de  omnibus  fere 
certiorem  facere,  quae  bona  rel  mala  ipsi  acciderant  quae  noya  In  literis  aut  ipse  inrenent 
aut  ab  aliis  inrenta  acceperat,  non  respiciens  Maestlini  in  rescribendo  segnitiam.  Sie  TetoBt 
praeceptori  ea,  quae  in  Opticis  profecerat  (Vol.  II,  p.  12),  quaeque  de  Stella  Not« 
noti^ida  ab  aliis  acceperat  ant  ipse  observationibus,  calculis  et  ratiocinatione  deprehenderat 
(Vol.  n,  p.  582.  754),  quamquam  ab  initio  anni  1600.  ad  annum  1605.  nihiT  re4>onsi  a 
Maestlino  accepit ;  atque  sic  etiam ,  quum  ad  Tychonem  Graetio  Pragam  transmigrasset, 
refert  illi  ea,  quae  ipse  apud  Tychonem  agat,  qnaeqne  in  studiis  Tyehonicis  relata  digniora 
deprehenderit ,  nec  non  ea  quae ,  Martis  obserrationes  aggressus ,  emendanda  in  ositatb 
astronomomm  radonibus  rata  habeat. 

Prior  epistolarum  Keplerianarum  huc  pertinens  Martem  ipsoip  quidem  nondnm  attinet» 
m4  satis  laculentum  praebet  specimen  studiorum  Tychonis  ejasque  discipulorum ,  quam  ob 
nm  illam  exhibendam  censemos  hic  integram. 

♦         S.     P.     D. 

Nihil  hac  vice  fuit  dicendum»  Praeceptor  amantissime»  quam  ut  respon- 

deres  proximis  meis  literis  et  R.  D.  D.  Hafenreflferum  et  D.  D.  Zieglerum 

ad  scribendum  hortareris,  mitterenturque  literae  Stuccardiam  ad  D:  D.  Engel- 

hardnm,  vel  potius  Leobergam  ad  meam  matrem.    Consolatione  enim  ^geo, 

qui  quartana  etiamnum  laboro  et  insuper  periculosa  tussi,  non  sine  suspicione 

hectices,    hoc  est  ipsius  vitae  cum  periculo;  jam  et   uxor   aegrotat;   jam 

nondum  qnarto  penitus   praeterito   mense  centum  thaieros  Pragae  expendi; 

adde  viaticum,  parum  certe  mihi  superest.     Multa  Tycho  promittit,  quae  si 

essent  ita  in  ipsiua  potestate,  nemo  esset  me  contentior.     Itaque  nisi  haec 

mea   festinatio   et  paschalis    temporis    destinatio    mortis   circa  id   tempas 

ingruentis  omen  est,  migrandum  erit  omnino  ad  pascha.     Ad  vos  me  rapit 

amor  patriae ,   quaecnnque  sit  ejus  futura  fortuna.     Rebus  pereuntibus  jam 

Bemel  interfui,  impavido  smn  animo. 
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Hoc  inqaam  imum  fiiit  dicendom.  Sed  quia  jam'  snmta  pagina  est, 
impleator.  Tjcho  suarum  observationaM  parcus  est  admodum.  .  Mihi  tamen 
eamm  oopia  quotidiana :  modo  deseriptioni  sufficerem.  Electione  igitor  opos. 
Tu  acribe,  quae  potissimum  notanda  et  excerpenda  tibi  videantnr.  Hoc  unnm 
hanc  Pragensem  moram  solatur. 

Lunaris  hypothesis,  quam  assumserunt,  puto  brevi  lucem  videbit. 
Ea  exigno  aberrat  Fundamenta,  hoc  est  observationes,  non  sunt  pro  insti* 
tDta  subtilitate  in  hoc  sidere.  Nam  assumunt  eclipses  Lunares;  sl  qois 
adstaret  observatori,  qui  medium  eclipseos  diceret,  probarem.  Sed  medium 
collignnt  ex  initio  et  fine,  nec  eo  semper  ita  conspicuo.  Coepisse  cemitur, 
Don  incipere,  et  desiisse,  non  desinere.  Ante  et  post  semiquadrante  horae 
de  initio  et  fine  dubitatur.  In  ceteris  Lunae  observationibus  proposuere 
sibi  orientalem  vel  occidentalem  limbum,  superiorem  vel  inferiorem  limbum, 
ei  addnnt  vel  subtrahunt  visam  semidiametmm.  At  eodiem  momento  per 
diversos  observatores  ad  instrumenta  diversa  collocatos  31  {  32,  33,  34,  35, 
36,  37  scmpulorum  diameter  pronunciata  fuit  pro  constitutione  o6uloram. 
Humentibaa  enim  oculis  nugor  apparet.  Itaque  in  observationibus  Lunae  2 
vel  3  scmpuiorum  frequens  error  ost  Et  tamen  ita  pertinax  est  Tycho, 
Qt  bypothesi  suae  aegre  tantulum  errorem  condonare  veiit. 

Mira  vero  haec  habet  illa  hypothesis:   primo  in  veris    conjunctionibus 

et  oppositionibus  simplicissima   utuntur  ^quatione   (quam  in  Luna  perinde 

ex  2  circellis  conficiunt,  ut  Coperaicus  in  3  superioribus,  hoc  est  ut  Ptole- 

nueos  per  positionem  puncti  eccentrici  et  puncti  aequantis:    quae  ratio  in 

pkyncis  fnndator).     Circdlos  vero  variationis  alterius  incipiunt  a  veris  illis 

cQDjimctioiiibus  et  oppositifnibus,  quo  fit,  ut  inaequalis  fiat  circelloram  ilioram 

motiu.    Id  autem  ut  dolet  Tycho,    ita  ego   laetor.     Adhuc  enim   vinco  in 

eOf  m  qno    aliquando  ad  me  Gratium    scribens   modum  me  ponere  jussisti 

knmi  speculationum ,   ne  omnia  fiant  incerta  (I,  213).     Contendebam  autem, 

n&me  physica  aequationes  in  quadraturis  augeri. 

Secondo,  quocunque  se  vertantt  commodius  nil  inveniunt,  quam  ut 
onittatar  altera  causa  aequationis  t^mporis,  retineatnr  sola  ilia,  quam  Asc. 
reetae  soppeditant  Statuunt  itaqne  aestate  360^67',  hieme  361*  3'  aeqoali 
tanpore  24  horaxum  volvi...-  Id  nihil  aliud  est  dicere,  quam  aut  primum 
mobiie  inaeqnaliter  incedere ,  qnod  maximum  monstrum  est  statuere ,  aut 
primnm  motnm  volutione  Terrae  fieri,  quae  celeriter  volvatur  hieme,  tarde 
aestate.  Hoc  modo  institutus  calculus  ad  omnes  observationes  pulchre 
respondety  ut  raro  4'  aut  5'  aberratio  contingat. 

Circellum  unum  inducnnt  propter  45^  distantiae  3  &  cPi  c/  &nte  et  retro. 
Nam  ibi  deprehendunt  anomaliam  talem,  ut  etsi  3  sit  in  apogaeo  vel  peri- 
gieo,  nihilominus  aeque  atque  alias  longiu^  justo  a  (/,  cP  distet.  Lunam 
itaque  nollius  excentrici  respectu  deprehendunt  celerem  in  (/,  (P,  tardam  in 
Q  Hoc  iteram  physicas  meas  rationes  confirmat.  Yigor  nempe  inest 
lioeae  diametrali. 

Motos  illi  venit  ex  Sole,  sed  mediate  per  Terram,  quam  circumcurrit; 
iic  fboa  virtntis  motricis,  qui  in  aliis  planetis  est  punctum,  in  Luna  est  linea. 

Alteram  circellum  describunt  ita,.ut  transeat  per  centrum  Terrae, 
dicantque  centrum  concentrici  Lunae,  qui'2  epicyclos  (ad  modum  unius  ex 
3  siiperioribus)  vehit,  percurrere  illum  bis  in  mense,   vero  in  antecedentia. 

Intricatns  et  mirabilis  efficitur  motus,  difficilis  vero  calculus.  Din 
nmltomqne  laboravi  transformare  illnm  per  aequipoUentiam.    Tandem  vidi 
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modnm»  qni  nescio  an  ad  unguem  jussa  facturns  sit;  certe  in  vicinia  octo 
locorum  in  c/,  cP,  D,  D,  4f  4f  ^4^  facit.  Is  talis  est:  Luna,  ut  qnilibet 
ex  planetis,  naturae  consilio  movetur  in  longum,  latum,  profundum.  Nec 
sunt  plures  dimensiones.  Motum  in  longum  infert  Sol  planetis,  ipsi  de 
suo  nihil  addunt,  nisi  quatenus  in  diversis  circuitionibus  a  natura  siti  sunt. 
Motum  in  latum  planeta  ipse  conficit,  Sol  hnc  nihil  confert.  Motnm  in 
profundum  inter  se  partiuntur,  planeta  ascensu  vel  descensu,  Sol  accele- 
rando  vel  tardando  ultra  ascensus  vel  descensus  mensuram.  Itaque  centmm 
eccentrici  ponitur  a  planeta,  centrum  aequantis  a  Sole.  Suntque  in  quolibet 
planeta  quatuor :  medius  longitudinis,  inclinatio  latitudinis,  centrum  eccentrici, 
centrum  aequantis.  Luna  prae  ceteris  hoc  habet,  ut  cum  coelo  suo  moveatar, 
quaeque  in  aliis  sunt  simplicia,  sint  in  hac  duplicia.  Duplicem  n.  habet 
fontem  motricis  virtutis,  Solem  per  se,  Terram  per  accidens,  et  ut  dixi 
supra,  ejus  fons  virtutis  est  linea.  Respicit  igitur  non  tantum  Terram, 
quam  circumeat;  sed  etiam  Solem.  Omnia  itaque  sua  quatuor  habet  duplicia. 
Primum,  motus  medius  in  linea  diametrali  velox  est,  tardior  quo  longios 
J)  distat  a  diametrali  linea.  Hanc  variationem  per  aequantem  debemus 
salvare,  quia  a  Sole  seu  a  fonte  virtutis  simpliciter  mana^  Luna  ipsa  nihil 

confert.  A  Terra,  BC  concentricus  3),  BAC  line» 
diametralis.  Cum  ergo  J)  est  in  B,  sit  pnnctum 
aequantis  in  E,  contra  cum  est  1)  in  C,  sit  aequantiB 
punctum  in  D.  Quantitas  AC  ad  DA  ut  100000 
ad  2400  fere.  Nam  in  45^  aequatio  maxima  est 
40'  circiter.  Sinus  autem  digressionis  vel  distan- 
tiae  3  a  linea  BC  multiplicatus  in  DA  rejectis 
5  figuris  prodit  locum  puncti  aequantis. 

Secnndo:  latitudo  maxima  in  oppositionibos 
et  conjunctionibus  statuitur  ex  observationibus 
4"  bS^I^' ;  in  quadraturis  vero  ex  eodem  obser- 
vationum  fundamento  inveniunt  maximam  latitu- 
dinem  5®  17Vi*'  Hoc  totum  ab  inclinationis  eccen- 
trici  variatione,  hoc  est  ab  ipsa  Lunae  divagatione,  qua  se  ad  nutum  Soiis 
componit,  provenire,  manente  centro  concentrici  conjuncto  cum  centro  Terrae, 
multis  rationibus  constat.  Non  potest  enim  fieri  per  appropinquationem 
latitndinis  ad  Terram,  nec  per  revolutionem  centri  eccentrici  circa  Terram. 
Utroque  enim  modo  proveniret  inaequalitas  aliqua  in  Jongitudine,  quae  non 
est  commensurabilis  ad  observatorias  inaequalitates.  Itaque  per  onmes 
modos  eunti  mihi  apparuit,  cum  nnlla  inaequalitatum  ceterarum  in  unam 
hypothesin  confundi  posse,  sed  esse  separatam  penitus. 

Tettio:  eccentricitas  LuoAe  augetur  et  minuitur  per  ipsam  Lunam, 
quemadmodum  omnis  eccentricitas  accidit  per  ascensum  et  descensum  ipsins 
planetae.  Sit  F  Terra,  A  centrum  eccentrici,  B  principium  anomaliae,  ejos 
sc,  apogaeum,  C  perigaeum.  AF  eccentricitas  roedia,  in  </,  (P.  Dum  autem 
Luna  currit  ab  cP  in  D>  libratio  centri  eccentrici  fit  per  A£,  contra  dum 
3  it  a  D  D  in  (P  v€l  </,  libratio  fit  per  AD.  Sit  5  in  <?  cum  Sole,  erit 
centrum  eccentrici  in  E,  Luna  egrediente  in  D,  erit  in  A,  sed  Luna  veniente 
in  C,  erit  centrtim  eccentrici  in-D.  Dimensionem  nondum  possum  addere. 
Non  est  tamen  tanta,  ut  totum  aequationis  maximae  in  quadraturis  excessum 
absorbeat,  nec  enim  ultra  18'   debet   inferre.     Hoc  modo  fit  ovalis  figura 
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viie  Lanaey    cnm  linea  apogaei   competit  in  lineam  diametralero.     At  cum 
hae  lineae  crncem  faciont,  circuiaris  penitns  est  via  Lunae. 

Quarto :  aequans  gemino  modo  variatur.  Cum  enim  aequans  sit  nil 
aliud,  quam  geometrica  mensura  physicae  inaequalitatis  in  motu,  quae  inde 
est,  quod  sidus  prope  fontem  virtutis  motricis  veniens  celeriter  incitatur, 
tarde  cnm  discedit:  convenjt  itaque,  ut  Luna  simul  et  centro  eccentrici  in 
rmea  diametrali  existente,  hujusmodi  acceleratio  et  tardatio  vel  nulla  sit 
Yel  exigna;  itaque  punctum  aequantis  vel  coincidat  cum  centro  eccentrici 
Tei  illi  sit  proximum.  Nam  linea  diametralis  est  fons  virtutis  omni  sui 
parte.  Cum  vero  digTeditur  3  &  c/*  centro  eccentrici  manente  in  linea, 
maltQm  decedat  necesse  est  celeritati,  cum  celerrima  fnerit  3  in  linea 
diametrali.  Itaque  alte  ascendet  aequans,  facietque  maximam  aequationem. 
Jam  si  cmcem  faciant  linea  apogaei  et  diametralis,  sitque  J>  in  D,  necesse 
est  tardissimam  esse,  et  altissimum  aequantis  punctum,  tanto  vei^o  velociorem 
io  altera  D,  cum  est  in  perigaeo.  Et  tamen  prima  inaequalitas  intercur- 
reos  efBcit,  ut  J>  apog^ea  in  </,  ^  adhuc  velocior  sit,  quam  perigaea  in  D. 
Mauente  vero  modo  dicta  cruce,  cum  1)  in  <?,  c/  incidit,  quia  a  fonte  vir- 
tntis  vehementius  incitatur,  necesse  est  contemperationem  fieri  et  punctum 
aeqoantis  ad  mediocritatem  descendere.  Sit  F  Terra,  E  centrum  eccentrici, 
A  aeqnana  pro  maxima  aequatione  <P,  c/,  D  pro  maxima  aequatiorie  D.  Ergo 
ceDtro  eccentrici  versante  in  cP,  </,  fit  libratio  in  DE;  illo  in  D  versante, 
libratio  fit  in  AG.  Media  ergo  aequantis  distantia  augetur,  ut  sit  in  cP,  (/ 
FA,  io  D  FD.  Prima  ergo  variatio  est  pro  motu  centri  eccentrici  a  c/ 
^el  ^  in  O,  cui  respondet  libratio  centri  circelli  libratorii  ex  A  in  D,  nt 
quantQBi  interest  inter  lineas,  tantum  ab  H  in  D  numeretur  ejusque  sinus 
faciat  additionem  ad  F^.  Secunda  libratio  sic  instituitur,  ut  quando  3 
est  ia  c^,  <P,  sit  hoc  punctum  proximum  puncto  eccentrici,  quantum  potest 
per  amplitadinem  circelli ;  at  ci^m  est  3  in  D,  sit  hoc  punctum  remotissi- 
fliazii.  Hoc  modo  conficitur  illa  varietas,  quam  jam  modo  physicis  rationibus 
dixi  coDseotaneam.  Sed  haec  omnia  indigent  ulteriori  lima.  Maxima  qua- 
dratararam  aequatio  est  illis  7^  28'. 

Morbns  me  obscurum  fecit,  antea  plus  satis  hoc  obscuritatis  dono 
praeditom.  Mihi  ipsi  non  satisfacio.  Sed  existimo  te  videre,  plus  difficul- 
tads  esae  in  nna  Luna  (ut  quidem  apud  Tychonem  hoc  sidus  se  noscendom 
praebnit)  qnam  in  omnibus  planetis.  Ego  per  hunc  meum  morbum  nibil 
aiiad,  qnam  quod  contra  Ursum  scribo  (jam  fato  suo  fnnctum  snperiori 
aestate),  nbi  nil  tango,  nisi  quae  attinent  scientiam:  potissima  cnra  est  de 
antiqnitate  et  de  veterum  sententiis  explicandis.  Itaque  vix  est  mathe- 
maticQ5  tractatus  ftiturus,  sed  tantum  philologicus.  Si  qua  tibi  videbuntnr, 
ea  subministnUo»  lubenter  enim  admonebor,  praesertim  in  problematibns 
eJBs  ad  disceptaodum  propositis  (▼.  Yol.  I,  p.  215  ss.).  Aegre  et  ego  fero,  te 
Qsqae  adeo  tacerei  nec  cum  Tychone  per  literas  conferre.  Consultissimum 
ftane  faceres,  ri  quantum  posses  studeres,  observationes  ei  suas  extorquere. 
Nam  mira  bominem  fortuna  exagitat.  Semper  perdito  simiiis,  ntcunque 
tameo  elnctatur,  absurdo  eventu,  si  media  ad  perniciem  potius  comparata 
respicias.  Mitteres  nonnulia  ex  tuis  observationibus,  credo,  ut  est  in  magna 
morom  varietate  humanissimus  tamen,  mitteret  ad  te  si  qua  et  tu  postu- 
lares.  Nam  etsi  omnia  mihi  patent:  obliganda  tamen  prius  fides  fuit  ad 
ceUtionem:  quam  ego  quidem  pollicitus  sum  praestiturum,  quantum  phi- 
losopbnm  decet.     Sin  metuis  ut  tuas  literas  publicet,  per  me  age. 

K«pl«i  Opm.  ui.  4 
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Vale,  et  oro  te  rescribe,  ut  recreationem  babeam  ex  lectiooe. 
8.  Feb.  1601.     Pragae. 

H.  T.   Gratiss.  Discipulos 

M.  J.  Keplerw. 
Propios  l^artis  theoriam  attiDgont  hae  KeplQri  literae : 

S.  P.  D. 
Clarissime  vir,  Praeceptor  hQOoraode.  Quod  tanto  tempore  taces, 
me  omoino  credere  jtibet,  te  causam  tacendi  confinxisse,  quam  ultimis  ti 
literis  mibi  exprobi*asti  (v.  Vol.  II,  p.  13).  Ego  rebus  u\^\s  in  alium  statc 
traosenotibus  non  desistaifi,  qnoad  vocem  tibi  expres^ero.  Nain  mihi  cei 
ncm  alio  tempore  magis  tua  opera  et  institutione  opus  fuit.  Tychene 
inaudisti  mortuum.  Gaesar  curam  instrumentorum  et  in^erfectorum  Tycbpi: 
studiorum  mihi  imponere  decrevit,  salarium  mihi  denunciavit,  petere  jn&t 
aliquam  summam.  Usus  ego  consiliis  alforum,  quod  meam  quidem  persona 
attinet,  summam  arbitrio  Caesarts  commisi,  quod  v^ro  perfectionem  operu 
Tychoois,  qilorum  potissimo  yivus  Tabularum  Rodolphaearum  nom 
fecit,  dimidiam  Tychonis  summam  sc.  1 500  florenos  annuos  petii,  polliciti 
si  Caesar  totos  300.0  Tychonicos  det,  me'  bene  collocatnrum  adscitis  collej 
et  calculatoribus  et  exquisitis  doctorum  consiliis.  Responsum  quodoa 
futurum  sit,  tempos  patefaciet.  Ego  plenus  spe  sum.  Nam  si  mihi 
potiori  Deo^  prospexit,  de  materia  sc.  exercendi  ingenii,  utique  et  de  sui 
tibus  prospiciet.  Adeoque  si  Deo  curae  est  astronomia,  quod  credere  pia 
est,  jam  ego  spero,  me  in  ea  aliqnid  praestiturum ,  cum  videam,  qoa 
fataliter  me  Tychoni  Deds.  adjiinxerit  nec  gravis&imis  incommodis  ab 
divelli  passus  sit.  Tycho  quae  praestitit,  ante  annum  97.  praestitit,  ab 
tempore  res  ejus  in  pejus  ruere,  ipse.curis  immanibus  distineri,  puera&cei 
Patria  inconsiderate  deserta  ipsum  afflixit:  aula  haec  plaoe  perdidit.  N< 
erat  enim  is,  qni  cum  qupquam  vivere  sine  gravissimis  offensionibus  possc 
nedum  cum  tantae  amplrtudinis  viris,  sui  sibi  consciis,  regum  et  principu 
arbitris.  Tychonicum  opus  omnium  praestantissimum  sunt  obs^rvatione 
totidem  justi  libri,  qudt  annis  huic  labori  praefuit*  Dein  Progymna 
mata  (in  eo  stellae  fixae,  motus  Solis  et  Lunae  ad  nostra  tempora)  mera 
spirant  ambrosiam.  Spero  pjrQditnrum  instantibus  nundinis.  Nam  id  stren 
operam  do,  indicem  facio.  Quae  Lunam  attinent,  opera  potissimum  cujo 
dam  Christiani  SeVerini  Longimontani  Dani  his  ultimis  annis  confec 
sunt,  c;Iavum  tenente  Tychooe.  Haec  non  repraesentant  eam  divinitatei 
qoae  est  in  Solis  theoria.  De  Cometis  librum  aliom  scripturus  erat, 
planetis  omnibus  doctissime  et  diligentissime  commentatus  est:  sed  feremo 
Ptolemaico  mutatis  mutandis,  ut  et  Copernicus  fecit.  Yideas,  quomo 
Dens  dispenset  soa  dona,  nec  omnia  possimus  omnes.  Tycho,  quod  Hi 
parchus,  fecit,  a  fbndamentis  aedificii  est,  laborem  exantlavit  maximu: 
Non  omnia  possumus  omnes.  Desiderat  Hipparchns  ille  Ptolemaeum,,  iq 
reliquos  5  planetas  supfrexstmat.  Dum  vixit  haec  praestitL  Tbeojia 
Martis  exstruxi,  nt  sensu^  subtilitatem  facile  adaequaturus  sit  calculi 
Causa,  cur  incertioris  motus  creditus  si£,  non  est  illi  peculiaris,  sed  coi 
mn>ni&  omnibus  planetis,  in  ipso  vero  ervi^lentissima.  Primum  linea  apsidi 
orbem  ejus  hactenus'non  secuit  medium,  trajiciebatur  enim  per  centn 
aeqoantis  et  centrum  putativi  orbis  magni.  At  vera  trajicitur  per  centn 
aeqoantis  et  Solem  ipsum.  Ita  centrum  ^eccentrici  (qoem  jam  imagine: 
more  Ptolemaico)   inter.  punctum.  aeijuantis  et  Solem  «st,   com  putaret 
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inter  aeqnantis  pnnctom  et  centnim  orbis  annai,  in  linea  alia.  Deinde 
anomaliam  commutationis  efScit  non  circnlns  circa  putativum  centrum  orbis 
magni,  sed  humilior.  Nam  id  eentrum  aequantis  Terreni  punctum  est, 
ceotrum  vero  Soii  propinquius.  Tertio  de  libratione  planorum  et  variabili 
inclinatione  comperi  nihil  esse.  Ita  simplicissima  fit  theoria  Martis,  con* 
stans  nnico  circulo  in  periodos  singulas.  Theoria  Soiis  vel  Terrae  ipsi 
plane  fit  similis,  constat  enim  et  ipsa  aequante.  In  utroque  demonstraUo 
et  Dumeromm  neoessitas  cogit,  ut  dimidietur  eceentricitas  composita»  qnod 
Ptolemaeos  fecit,  etsi  qnis  ita  procedat,  ac  si  incerta  esset  proportio  par- 
tiom;  oam  Tycho  in  Marte  longe  aliam  oircellorum  proportionem  statnerat. 
Hsec  aoteQi  dimidiatio  aeqnationibus  Solis  a  Tychone  osurpatis  nuspiam 
altra  ooios  scropali  differentiam  iofert,  in  aequationibus  vero  maximis  ciroa 
aeqoiooctia  plaoe  oibil.  Ita  maoet  tota  restitutio  Solis  Tjchooica,  taotom- 
iBodo  ascensos  et  desceosus  Solis  mioauotar,  et  per  coosequeos  diametri 
Solis  appareotis  et  ombrae  diametri  variatio  fit  minor,  quod  in  eclipses 
redondat,  exiguo,  ut  pnto,  vel  damno  vel  lucro.  His  consideratis  in  duobos 
plsoetis  sapervenit  specalatio  ioveoitqoe  caosam  aequaotis  esse  mere  phy- 
sicim,  patentem  tamen  dimensionibus  geometricis.  Nam  ut  distantia  quae- 
libet  ad  ^liam ,  ita  mora  planetae  in  .  puncto  illius  distantiae  ad  moram 
poocti  alterios  distantiae. 

Cumqae  in  duobos  planetis  res  ultro  sucoesserit,  sine  uUa  gratia  vel* 
respecto  (at  ex  foro  petam  loquendi  formas)  ex.  meris  observationibas» 
mediantibas  demonstrationibus :  jam  spe  devoravi  planetas  ceteros  venturoa 
%d  easdem  leges :  ipsum  adeo  Mercurium.  Nam  quod  Yenerem  attinet^  ille 
drccQm  qno  centrum  eccentrici  variatur,  manifestissime  cadit  per  positionem 
aeqoaotii  io  Sole.  Nam  et  dimensio  copgruit,  dum  Ptolemaeus  ejus  circelH 
leaiduuiietron  facit  208:  at  Solis  eccentricitatem  idem  ponit  416,  doplom 
iiliHi.  Mercorii  vero  leges  iUius  circelU  cootrariae  videbantor,  propterea 
^oia  ejus  apogaeum  Solis  perigaeo  appropinquat  magis,  Veneris  vero  apo- 
gaeom  Solis  apogaeo. 

Sed  at  hi  ioferiores.  ad  oormam  saperiorum  quadrent,  opus  est  mota^ 
tiooe  BemeDclaturae,  cum  ipsi  numeri  et  forma  motuum  mutetur.  Etenim 
qu  dicebator  apud  Ptolemaeum  eccentricus  illoram,  is  est  et  manet  ot 
io  Copemico  orbis  annous  communis  omnibus:  qoi  vero  Ptolemaeo  epi-  . 
cyclaa,  jam  dicetur  ecceotricos.  Nam  re  vera  illi  orbes,  qoi  hos  dooB  . 
circa  Solem  vehnot,  ex  Sole  ecoentrici  saot  et  causa  eadem  physica  parti« 
cipsot,  aft  qoanto  magis  sunt  eccentrici,  tanto  fiant  tardiores  in  ^phelio  sao. 
Qiuie  res  cum.io  Yenere  exigua  sit,  parum  ejus  commutationes  torbat;  ia 
Mercario  verp  haec  epicycli  sea  jam  eccentrici  velocitas  et  tarditas  tantooi 
poteaft,  at  dom  Mqnalis  in  eo  motus  ponitur,  trian^ulo  suas  apsidas  dis«- 
peaere  paftaftor»  Haeo  nondum  omnia  observationibns  probata  sont,  sed 
eiemplia  eomi,  .quae  jam  sunt  constituta,  spes  optimae  quaerendoram 
fioggerantar.  Jam  enim  hoc  in  ntroque  patuit  ex  observationibds,  inclina- 
tionea  retioere  easdem  iisdem  eccentrici  (epicycli  antiqui)  sui  partibus, 
ftbicooqne  Terra  sit.  Adeoque  jam  de  fraeno  et  ephippio  cogito,  com 
Boodom  de  eqi^o  sim  certus.  Formam  idquam  calcnli  meditor-  Anomalia 
•impliei  non  egeo,  cum  illa  nihil  sit  nisi  tempus:  primum  ergo  cum  tem- 
pore  proxime  minori  qoam  est  propo8itam  ex  senis  tabulis  sena  loea  apo- 
faeonnn  seo  apheliomm  exoerpentur.  Inde  in  aliis  senis  tabolis  (de  Lona 
taim  alia  rea  esi)  oooai  tempore  proinme  minori  qoam  est  meum-  residoom 
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excerpam   aDomaliam   coaeqaatam  io    gradibtis    integris,    adjiciendam   loeo 
apogaei,  cam  distantia  sideris  a  Sole  panlo  breviore  quam  est  vera,  demissa 
scilicet  perpendicalari  ex  sidere,  cam  babet  latitadinem,  in  planum  eclipticae : 
quae  quidem    perpendicularis    itidem   excerpenda  erit  cum   distantia  a  nodo 
ex  suis  tabulis.     IIoc  pacto  locum  sideris  proprium   minimo  negotio  per  3 
dimensiones  babebimus,  cui  supervenientes  parallaxes  orbis  annui  nonnollis 
tabolis  oniversaliter  excerpi   posse  spero;    sed  ita  erunt  extricandae : .  com- 
parabitur  locos  Solis  seo  Terrae  cum  loco  sideris  dnagaXXaHtco  pro  habendo 
commotationis  angulo,  circa  quem  dao  latera  sunt  distantiae  Terrae  et  sideris 
a  Sole.     Per   solutionem  igitur   triangnli    hujas    (per   prosthaphaeresin ,   si 
placet,  cum    eam  Jostelius    facillimam  reddiderit  (comp.  Yol.  II,  p.  439)    et 
inventionem  anguli  ad  Terram  habetur  parallaxid  longitudinis,  per  inven- 
tionem  vero  distantiae  sideris  a  Terra,  quod  est   latus  tertium,  ejusque  cum 
sinu  inclinationis  supra  excerpto  comparationem  latitudo  paraliactica  habe- 
bitur.     Gumque  distantia  Solis  et  Terrae  non  detur  semper  in  partibus  iis- 
dem  (omnia  n.  ad   verum  Solis   locum   necessario   redigenda   sunt,    obser- 
vationibus  testibus),  duae  erunt  ergo  multiplicationes  pro  angulo,  una  pro 
iatere,  una  pro  comparatione  ejus  cum  sinu  inclinationis.    Ita  quatuor  erunt 
multiplicationes   pro    cujuslibet    planetae  loco.     Non  potest  itaque   carere 
tabula   sinuum   calculus    iste.     £st    alius    modus   ex   triangulis    sphaericis, 
trajecto  plano  tertio,  ut  eclipticam  secet  in  Terra,  orbitam  planetae  in  ipso. 
Haec  tabuiam  primi  mobilis  Regiomontani  (ad  laborem  minnendum)    osque 
ad  10°  per  singula  miiiuta  extensam  desiderat,  qua  reductio  ad  ecKpticam 
et  latitndo    expeditur,    sed   nihilominus   angulus   ex    lateribus   rectilineis  et 
comprehenso   quaerendus   est;   itaque   dubito,   compendiosiome  sit  futums. 
Utinam  quidem  tertius    aliquis    daretur,   qui  et  universalis  esset  possetque 
adhiberi  ad  omnem  apheliorum  Terrae  et  sideris  distantiaro.    Nam  ego  sane 
non  video,  qoomodo  instituendum  negotium,  ut  scrupula  proportionalia  reti- 
neamns.    Primo  enim,  si  sidus  est  in  linea  apsidum  Terrae,  anomalia  quidem 
commutationis  in  utroque  semicirculo  aequalis  est,  ut  si  sidns  sit  alibi  (ut 
cJ  apogaeus  in  ^,  cum  0  sit  in  e),  jam  alter  semicirculus  commutationis 
in  latus  vergit.     Et  ne  labore  huic  rei  subvenire  possimus,  efBcit  apheliom 
Terrae  alio  motu  promotum,  quam  aphelia  planetarum,  ut  vel  appropinquet 
vel  recedat  et  qualemcunque    formam    scrupulorum  proportionalium   turbet. 
Potest  tamen  ad  unum  seculum  ratio  iniri,  posita  eadem  apogaeorum  distantia : 
qood  aliis  considerandum  et  efBciendum  relinquo.    Mihi  videtur  vel  ingeniosis 
vel  servilibos  et  praeteptis  alligatis  ingeniis  idem  labor,  sive  qnatuor  mnlti- 
plicationes  simplices  jubeantur  facere,  sive  toties  imo  pluries  logistice  multi- 
plicare  scrapula  in  excessum  (ut  de  prosthaphaeresium  compendio,    in  qoo 
nondom   exercitatus   sum,   nihil  dicam),  nt  ita  non  magnopere    desiderare 
debeamus  scrupula  proportionalia.    Et  me  Christe,  si  bene  perpendas,  com- 
pendio  negliguntnr.     Perpendamus.    Primo  per  4,  5  vel  6  series  est  coUi- 
genda  anomalia  commutationis :    hujus  loco   jam  loca  Terrae  et  sideris  pro 
re  nata  subtrahuntur  a  se  mutuo.     Deinde  commntatio  aequanda;  hoc  jam 
praestitum.     Tertio  cum  anomalia  eccentri  exoerpenda  scrupula  et  logistice 
operandum  pro  parte   proportionali ;   quarto  cum  commutatione    excerpenda 
conmmtatio,  et  quinto  excessus  cum  gemina  operatione   logistica  pro  parte 
proportionali,    sexto  per  bperationem   logisticam  pars  de  excessn    scrupnlis 
CODgmens  inquirenda,  tum  addendum  aut  subtrabendum,  ut  jam  nihil  dicam 
de  pliiribiis  operationibus  et  cautelis  ad  latitudines  constituendas.     Pro  his 
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omnibus   in   triangalo  ABC;   ubi  A  Sol,   B  Terra,    C  sidus,      Fig.  10. 

BAC  aogulus  per  subtractioDem  inventus,  AB,  AG  distantiae 

per  tempora  ex  tabulis  suis  excerptae;  primum  ego   dicerem, 

si  AC  fit  100000,  qiiid  AB  ?   Postea  angali  BAC  sinnm  DC 

et  sinum  complementi  DA  excerperem  aque  eo  BA  immutatam 

subtraherem.     Postea   dicerem:    si  BD  fit  100000  quid  DC? 

et  quaererem  in  tangentibns  pro  angulo  prosthaphaereseos  DBC, 

qoae  snnt  duae    operationes.     Pro   latitudine    secantem  hujus 

DBG    anguli   excerperem,    et   si  100000   fit  DB,    secans  hic 

fieret  BC  pro   tertia   operatione.     Jamqne    cum  BG   habeatur 

io  partibus,  qualium  CA  100000,  et  sinus  inclinationis  G  ex 

tabula  itidem  in  iis  partibus  excerpatur,    qualinm   omnis  G  ab  A  distantia 

est  100000,  quarto  loco  dicerem,    si  BG  fit  100000,  quid  sinus  C?   is  iil 

tangentibus  latitudioem  exhiberet.     At  si  secantes  fugimus,   operemur  sane 

per  snmmam  et  differentiam  BA,  AC  et  tangentem   dimidii   residni  anguli, 

Dt  quodque  levissimam  factu  erit. 

Haec  de  astronomiae  statu  te  Praeceptor  honorande  certiorem 
reddere  volui,  uti  facile  vides  ideo,  ut  sententia  tua  mihi  praeluceres,  quod 
Don  frustra  facies,  uti  de  Caesare  spero.  De  Luna  jam  olim  scripsr  et  de 
aeqQinoctioram  praecessione  quaeque  illis  cohaerent.  Si  tamen  post  cnram 
Tychonis  ultimam  etiam  Luna  curanda^  velim  in  principiis  ipsis  esse  instruc-» 
tior.  In  Tychonis  observationibns  raros  invenio  corporales  congressus. 
Wi  autem  si  non  plus,  aeque  certe  multum  tribuo  ac  observationibus  per 
^sUatijif  in  uno  scrupulo  habitis :  quae  crebrae  sunt  in  Tychone,  ubi  LuDam 
KmpeT  in  nonagesimo  aut  meridiano  habere  potuit,  tempnsque  una  patet. 
Sed  etti  .non  ita  propter  parallaxes  at  propter  Lunae  diametrum  visibilem 
odjes  sunt  congressus  corporales,  praecipne  cum  3  parte  obscura  stellam 
tegit  aiit  cnm  mane  tota  cemitur.  Nam  diffundi  lumen  ejus  pro  oculorum 
habitDdine  certissimum  est.  Tycho  si  vera  diceret  de  3  diametro  in  c/ 
DDUa  nnqnam  fuisset  eclipsis  Solis  totalis.  At  hoc  tam  celebratum  in 
Instoriis,  nt  potios  ego  de  circulo  lucente  dubitem,  an  non  fnerit  agr  aliquis 
Looaris  sen  fimbria  ipsins  Lunae  lucida.  Obsecro,  si  plura  habes  hujus. 
mddi  circulorum  residuorum  exempla  quam  unicom  Clavii,  nt  id  scribas- 
CoDsentit  omnis  antiquitas,  majorem  J>  diametrum  Solari.  Tycho  anno  1600. 
diametmm  1)  minorem  Solari  prodidit,  ego  majorem,  tu  quoque.  Quidni 
fiat  in  oculo,  quod  in  foramine  demonstravi,  ut  lucida  amplientmr,  tenebrosa 
constringantur  ?  Mam  et  in  ocnlo  foramen  est.  De  Sole  nibil  dnbito, 
dimensns  enim  sum  circino.  Sed  theoria  Martis  testatur,  non  altius  Solem 
scandere,  quam  ejus  diameter  fiat  29'  30"  et  30'  30",  si  medium  assumas 
SC  C.  Tu  si  variationem  uno  scrupulo  majorem  invenisti,  scribe.  Atque 
etiam  eongrossns  corporales,  et  quantam  observaveris  diametrom  J>  cum 
maoe  tota  oemitiir:  idque  quo  tempore  aut  anomalia;  adde  verissimam 
altitndinem  poli  Tubingensis  ex  circnmpolaribus,  cum  solstitia  fallant,  ut 
Tycho  demonstravit.  In  Lunae  hypothesi  perquam  dubius  snm,  cum  enim 
in  Terra  et  Marte  constet,  dimidiae  aequationis  maximae  sinum  esse  planetae 
ecoentricitatem,  credo  idem  et  de  Luna.  Sed  causam  physicam  nescio 
qaomodo  i^licem.  Tres  sunt  modi :  duo ,  ubi  Lonae  manet  semper  per- 
fectissimus  in  qnalibet  revolutione  circnlus  (nisi  quatenus  ob  progressom 
apogaei  [hoc  nomine  jam  anomaliam  et  epicyclnm  J)  accipe]  unus  ez  alio 
nectitur),  quod  plausibile  est;  alter,  ubi  motus  ejus  vere   ovalis  6U    Frior 
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dnplex.  Cuni  n.  3  in  <?f  c/  babeat  acquatiooenr  maximam  4^5872^  dimidii 
sinus  4336  esset  ecceDtpicitas.  £(  jam  in  S^  c/,  ut^distaotiae  sic  tempora 
in  gradibus  aequalibus  eccentri  confecta,  at  in  O  ut  distantiae  ad  invicem, 
dupla  esset  proportio  temporum.  Kam  ecc^ntricitatis  aeqnatio  esset  semper 
2^  30<,  aequautis  in  8,  d  etiam  2^  30'.  At  in  D  alia  2^30',  sc.  5*,  et 
tota  7^  30'.  Conseotiunt  parallaxes,  quas  Christianus  in  D  non  potoit 
aUter  inveiure,  quam  54 — 59  semid.  Terrae  exhibentes,  quamvis  eas  co- 
egerit  ad  hypothesin  suam  accomodans  feceritque  52 — 61  in  D.  Sed  scis, 
in  tot  impl^xii  causarum  quam  faciie  scrupulum  unum  ex  una  causa  trans- 
feramus  in  aliam,  cnm  singnla  singulas  semidiametros  faciant.  Cogitavi 
ergo  de  aequatione  quadraturarum,  an  illa  sit  dimidianda,  et  sint,  3  io  Q 
versante,  Ht  distantiae  sic  tempora,  at  in  oppositione  ut  distantiae ;  propor- 
tionis  facgus  .^s  jnesse  motibus.  Iterum  maneret  circulus  sed  in  majori 
eccentricitate.  Tertio  quid  si  utraque  ^equatio  dimidianda  et  ecceatricitas 
vere  crescat  ia  Dt  Kam  de  octantibu§  res  est  certissima,  crescere  hanc 
retardationem ,  ut  crescunt  sinus  digressionis  Lunae  a  diametro  Solis  per 
Terram  eunte.  Quodsi  metiaris,  invenies  hic  quoque  fere  superiorem  men^ 
Jiiuram,  divisa  tota  periodo  Lunae  seu  tempore  ejus  in  360.  Si  Lnna  semper 
oorreret  in  virtute  diametri,  tempora  350  conficeret.  Itaqoe  hinc  45'  ex- 
crescnnt  in  octantes.  (In  quadrantes  2^30',  sed  nihil  variant  hic  locum  >.) 
Efttque  cansa  roere  physica.  Considera  quaeso  quidnam  ex  superioribas  et 
aa  alind  qiiippiam*^it  magis  consentaneum. 

De  obiiquitate  eclipticae  res  est  mira.  Tycho  hodie  inyenit 
,93^  31'  30".  Idem  invenit  ante  annos  100  ex  Regiomontano,  Waliero, 
'^•niero,  bene  applicatis  observationibus.  Idem  ante  annos  200  quidam 
'JDoctor  Syndel  hic  Pragae,  observavit  alt.  mer.  Solis  in  aequinoctio  et 
BolBtitio  aestivo ;  ex  quibus  prodit  (subducto  calculo  loci  Solis  ex  Tychone) 
A.  P.  50. ®  4'  20";  eclipticae.  obliquitas  2V  31'  32",  utrumqne  hodiedwn 
ita  invenitnr.  Idem  Prophacius  Jadaeus  invenit  ante  annos  300.  Paulo 
plus  prodidit  Albategnius  .ante  annos  700.  Et  credemns,  Ptolema«nm 
observasse  23^  51'  20"?  Tycho  dubitavit^  Scribe  quid  sentias.  Denique 
qqas  et  quot  eclipses  vel  inveneris  jn  veteribus  vel  compntaveris,  ne  actum 
&eBq[>er  agatnr.  Catalogum  modo  desidero,  scio  laboriosum  esse  describere 
caloiInniL  Ego  si  vicissim  H.  T«  iq  qnacunque  re  gratificari  potero,  libenter 
faciam.  Et  spero  fore  hic  nonnulla,  quae  desideres  idspicere  et  cognoscere. 
Obsecro  antend  per  nostras  artes,  ne  ita  plane  obmutescas.  £go  si  scripsi, 
me  pablicatunim  tqas  epistolas  (quod  meminisse  nondum  possom)  certe 
poenitet,  fidem  do,  id  non  futumm. 

Yale  diu,  Praeceptor  Clarissime  et  quod  me  etiamnum  ames,  literis 
scriptis  testare.  Salpto  omnes  praeceptores  meos  et  mitto  exeroplaria 
orationis  fhnebris,  ubi  meum  carmen  est  Errata  sunt  aliqna,  ut  multos 
miles  pro  multus.  Et  in  nomine  meo  ex  inouria  M.  est  omissum,  ne  id 
patetis  studio  et  contemtim  factupi.  ^) 
.    10/20.  Dec.  anno  1601.  Pragae. 

V  Exceil.  Tuae 

Gratiss.  Discipulus 

M.  Jo.  KepUr. 

Phndniae,  qnae  has  snbsecotae  smit,  Kepleri  literae  datae  simt  d.  20.  Jan.  1604. 
(eoBip*  Vol.  H,  p.  14)  et  cam  Maestliniis  non  responderet,  his  itemm  adiit  Keplenn  seg- 
bImhii  ad  xeipOBdMidam  praeoe^rem: 
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S.  P.  D. 
Cam  perpetao  tao,  Maesftline  praeceptor  optime,  silentio  meam  scribendi 
diligentiam  toties  jam  expagnaveris :  aocidit  mihi  tamen,  qao.d  in  bello 
desperaotibas,  at  tanto  niagis  scriptariam,  qaanto  minns  proficio;  et  in 
Tictoriae  parte  ponam,  salatem  omnem  desperai^e.  Ta  si  lectis  meis  Opti- 
cisy  qaoram  exemplar  (ana  cam  aliis  qaataor  per  bibliopolam  Celliam  apad 
Te  depositis,  qaae  rogo  at  Besoldo  doctori  petenti  tradas)  Tibi  Franco- 
forto  doDO  misi,  si  lecta  conceptione  mea  de  nova  stella,  qaam  jam  accipis, 
non  permoveris  ad  scribendum:  at  saltem  ob  S.  C*™  Mt*",  cui  grata 
sont  hnjasmodi  scripta,  quaeque  Ipsi  varia  conquisivi ,  aliquid  scribas. 
Provocat  ad  te  Roeslinds,  cnjus  scriptum  jam  accepit  S.  C.  Mt" :  com- 
mairis  faaec  mathematicorum  est  materia,  quam  non  attingere  desertionis 
crimeii  repraesentat* . 

In  Commentariis  de  M^otibas  Martis  si  meos  labores  cemeres, 
opinor  id  diceres  qaod  res  est  qaodqtre  etiam  de  Opticis  dicere  te  nod 
diibito,  me  scilicet  non  raro  nodam  in  scirpo  quaerere.  Cur  ergo  non 
meeam  conmianicas  per'  Uteras?  Saepe  mihi  non  cogitaiiti  inepta  malta 
obreniont,  qaae  per  literas  ventilata  facile  agnoscerem.  Omnis  meas  labor 
io  hoc  est,  at  jam  porro  ex  genainis  caasi)s  tam  aequatioiles  eccentri  jastas 
qoam  distantias  exstruam.  Profeci  autem  per  Dei  gratiam  eousque,  ut  non 
plos  aberrera  in  nno  ^^quam  in  altero  certosque  sim ,  -  utrdmque  ab  eadem 
bypothesi  proficisci,  ac  proinde  non  posse  esse  vnna,  quae  de  virtntibas 
Bmtncibns^disputo.  Cumque  toties  jam .  triumphaverim  de  Marte,  hoc  tamen 
etiuimai|[i  in  cau^a  manet :  si  eccentfici  ratio  dlstribuitur  inter  concentricam 
et  epicydnm ,  scis ,  centrum  epicycli  inaequalis  motus  fieri  in  concentrieo, 
id  est  conceDtncum  super  alieno  centro  aequaliter  ire :  quia  etiam  eccentrns 
mbFetiir'super  alieno  centro.  Quodsi  ergo  niotus  et  concentrici  et  epicyeli 
mul  iiitendantar,  simnl  remittantur  (id  est  si  Hnea  ex  centro  aequalitatis 
coocentrici  per  centrum  epicycli  educta  monstrat  apogaeum  verum  epicycli), 
time  ia  effectn  manet  orbita  planetae,  quam  corpore  transit,  jlerfectus  cir- 
colns  e^teqtriens.  At  observationes  testantur,  in  longitudinibus  mediis 
otriDqae  pl^netam  ad  latera  ingredi  circiter  900  partibus  de  152500.  Et 
ipsae  rationes  physicae  suadent,  epicycli  motum  super  proprio  centro  plane 
ieqaabtlem  dicere,  id  est,  lineam  veri  apogaei  epicycli  agere  per  centra 
coocentrici/  et  epicycli.'  At  si  ftoc  facias ,  planeta  deflectet  ab  orbita  cir- 
cQtari  per  ISOOy^debuit  secundum  observata  tantum  per'900.  Quin  etiam 
uU  in  lottgitndinibus  mediis  et  versus  perigaeam  nimius  est  hic  ingre^sns 
ad  latenty  ita  versus  apogaeund  non  satis  magnns  esse  videtnr.  Unde 
videtnr  seqni,  ipsum  epicyclum  non  omnino  aequabilem  esse :  neque  tamen 
itt  motns  inaeqnalitate  eum  concentrico  convenire ,  sed  exiguo  velociorem 
fieri,  planeta  tam  circ^  apogaeum  epicyclicum  versante,  quam  circa  perigaeum 
epicyclicom  (id  est,  lineam  veri  apogaei  epicyclici  paulo  sub  centro  concen- 
trici  esse  in  apo^eo,  supra  illud  in  perigaeo) :  idem  Tycho  Lunae  tribuit, 
at  sit  velox  ceteris  paribus,  tam  in  (/  qnam  in  cp. 

Tabalarom  rationem  jam  inivi.  Habeo  Martis  tabnlas,  ex  quibus  nno 
(fie  ephemerida  conficit  diligens  alic[uis,  eanique  ad  dies  denos  unius  anni. 
Nec  ^nnt  ijintiles  novis  corre.ctionibus,  praeter  unam  distantiarum:  ceterae 
sant  generales.  Parallactica,  qnae  in  Qptlcis  est,  una  salvat  omnes  latitu- 
diaes,  sine  nlla  compilitatione,  per  nudissiraam  excerptionem.  Puto  me  ali- 
^i  conseeatidii ;  ^t  cntn  interdnm  de   valetudine  angar,   consiiium  cepi, 
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opns,  qciod  edere  vetor,  apud  academiain  deponere.  (Comp.  Vol.  n,  p.  34.) 
Refertam  est  creberrimis  et  lectissimis  Tychoois  observationibus.  Si  levis* 
sima  spes  esset  de  Tengnaglio,  quod  aliquid  sit  profecturus,  nil  opus  es&c 
putarem  meo  consilio  Tychonicis  observatis.  At  crede  mihi,  non  al>s  x-e 
metuo,  ne  quo  pacto  desertae  pereant.  Quaeso  quid  tibi  animi,  si  Tychoais 
loco  esses  et  ista  cerneres,  an  etiam  succenseres  mihi,  hoc  ausuro  quod 
agito?  De  eclipsibus  scripsi  ante  menses  multos,  ut  et  de  stelia  Cygni. 
Sed  nolo  te  agere,  tange  unum  horum  quatnor  verbis,  quibns  totidem  annonini 
culpam  silentii  elues.     Vale  meque  ama.     Pragae  14.  Ddc.  1604. 

Exceli.  Tuae 

Gratiss.  Discipulus 

J.  Kheppler.  (lic!) 

Qnae  MaestliDaB  ad  tres  praemissas  literas  responderit  (d.  28.  Jan.  1605)  maximt 
ex  parte  exhibaimus  Yol.  n.  p.  15,  582,  754.  reserrata  conclasione   illaram  literaram  honc 
in  locam.    Oratolor,  inqait,  Tehementer  et  gaadeo,  Martis  motam  hacasqae  a  te  constrictom 
teqae  ipsam  prope    debellasse.     Yeram  qaae  scribis,    fateor  me  non  omnino  asseqai   posie, 
capite  enim  carere  ridentar.     Unde  colligo,  te  antea  qaoqae  de  eodem  ad  me  scripsisse,  et 
nnmeroram  iUoram ,    qooram  hic  meministi ,    originem    adeoqne   landamenta    mihi  indicasse. 
Veram  qaoniam  Ulad  scriptam  mihi  non  redditom  est,  ideo  haec  qaae  eis  annectantor  aegra 
percipio.     In   ceteris   toam    consiliam   probo.     Sed   hisce    Tale    optime.     Deos  te   cnm  taii 
olementer  conserret,  at  qaod  agis  feliciter  peragere  possis. 
Actam  Tobingae  &e, 

Qaibas  respondit  Kepleras  exsaltans  gaadio  qaod  silentiam  Maestlini  qoinqaennale 
proTOCStionibos  sais  assidais  tandem  raperit,  brevi  post  acceptas  Maestlini  literas  (5.  Martii). 
Exordiam  hajTis  responsionis  proposaimas  Vol.  n.  1.  c.  Qoibas  praemissis  pergit  Keplenu : 
De  Martis  motu  scribam  clarius.  Inveuio  in  theoria  Terrae  esse 
aeqnantem  et  ejns  eccentricitatem  3600 :  eccentrici  vero  1800  plane  bisec- 
tione  repugnante,  ut  in  Marte  et  apud  Ptolemaeum  in  omnibus  tribns 
snperioribus.  In  $  et  $  hoc  ipsum  arguitur  per  circellum  centri  epicycli 
librantem  vel  circumagentem,  et  causa  pulchra  apparet,  cur  in  contrarias 
Venerius  eat  Mercnriali:  in  Yenere  est  diraensio  exactissima.  Nam  eccen- 
tricitas  0  4t7,  circelli  9  semid.  208.  Hypothesis  Martis  verissima  haec 
est:  eccentricitas  9300  circiter,  aequantis  vero  18600,  aphelinm  in  29°  ^ 
nodus  in  16  7s  ^  VI,  Deprehendo  certissime ,  ordinari  ecce&tricnm  circa 
vernm  corpus  0,  non  circa  punctum  medii  loci  Solis  Copernicannm.  Id 
ex  observationibus  plnrimis  probo  Gap.  51.  Proportio  orbium  152500 
circiter,  nbi  prius  habebam  152650,  cnm  a  pancioribus  observationibus 
starem.  Distantiae  a  Sole  non  ut  in  circulo  perfecto,  sed  nt  in 
ovali,    cnjns  haec   tandem  post   infinitos   labores    descriptio  in- 

venta  est,  nt  commutato  eccentrico  in  concentr-epicyclum  sit 
A  Sol,  AB  radins,  BD  9300,  AE  pariter,  et  E  centrum 
aeqnalitatis  pnncti  B  circa  A,  et  D  circa  B,  idque  fere  (accom- 
modo  enim  me  hic  ad  antiquas  hypotheses  cum  detrimento 
certitudinis),*ut,  inquam,  his  sic  instructis  sumamns  pro  distantia 
GA  distantiam  BA.  Qnanto  igitur  brevior  est  BA  quam  GA, 
tanto  spatio  orbita  planetae  deficit  circa  longitndines  medias 
a  circulari.  Itaque  hoc  tandem  falsum  inventum  est,  planetam 
in  epicyclo  circnmagi,  qnod  tam  diu  pertinacissime  tuebar,  sed 
semper  repugnantibus  observatis.  .I*^on  igitur  circumagitnr  ia 
epicyclo,  sed  libratnr  in  ejus  diametro:  qnod  nisi  statuatnr, 
15'  et  amplius  discrepabunt  parallaxes  orbis  annni  ab  obser- 
vatis.     Sed  neqne  £  est  praecise   puoctnm  aeqnalitatis,  pec- 
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eatar  eflim  in  longitodine  ecceBtri  45®  et  135^  in  aeqaatione  eccentri  cir- 
citer  8'  ultro  citroqne.  Unde  intellfgitar ,  natoralem  hypoihesin  non  esee. 
Eliciantnr  antem  aequationes  eccQntri  veriores  per  aliam  aliqaam  hypothesin, 
cajas  eccentricitas  aequantis  18564,  eccentrici  11332.  Sed  nec  haec  vera 
est,  qnia  distantias  efficit  vitiosas,  Potes  taraen  ex  hac  aequationes  eccentri, 
ex  illa  distantias  computare.  Longitudini  mediae  in  his  addo  4'  plus  quam 
Tycho;  igitar  in  meridie  sequente  completi  anni  1592.  est  7**  5®  55'  16" 
91  vero  aeqninoctio. 

Hoc  jam  opas,  hic  labor  fnit,  reducere  duas  falsas  hypotheses  in  unam 
Teram,  nbi  verti  me  in  mille  fonuas,  quarum  aiiquas  forte  in  superioribas 
perscripsi.  Kec  aliter  fieri  potait,  nisi  naturalibns  cansis  investigatis,  quae 
sant  hnjosmodi:  Solis  corpus  est  circulariter  magneticum  et  convertitur  in 
m  spatiOy  transferens  orbem  virtutis  suae,  quae  non  est  attractoria  sed 
promotoria.  Planetarum  corpora  contra  se  ipsis  apta  snnt  ad  quiescendam; 
io  qaocanqae  mundi  loco  collocdntur.  Itaque  ut  a  Sole  moveantnr,  conten- 
done  opos  est,  inde  fit  ut  remoti  a  Sole  lentius  incitentnr,  propinqui  velo-* 
doB,  qaod  est,  eccentricum  super  centro  aequalitatis  moveri  aequaliter.  Jam 
qoiUbet  globas  planetarum  rursum  statuendus  est  magneticns  vel  qaasi 
(similitadinem  enim  volo ,  non  pertinaciter  rem  ipsam)  et  quidem  linea 
virtQtia  est  recta ,  duos  habens  polos ,  alterum  fugientem  a  Sole ,  alterum 
seqDentem.  Hic  axis  vi  animali  tenditur  in  partes  mundi  easdem  fete. 
Bajptas  igitnr  planeta  a  Sole  jam  fugiente  polo  obvertitur  Soli,  jam  sequente : 
ita  fit  accessns  et  recessds  ille  libratorins ;  nec  alium  hujus  rei  modum 
coafingere  potai.  Kam  et  fogiens  et  appropinquans  facit  hoc  ad  modalam 
«Bgvb,  qaem  liaea  ex  Sole  per  centrum  corporis  efficit  cum  axe,  idqiM 
ceteris  paribus.  Atque  hoc  est,  quod  prius  in  geometrica  hypothesi  disd, 
tesUii  observationes,  planetam  librari,  hoc  est  circa  apsidas  epicycli  tardan^, 
m  mediis  locis  velocem  in  hac  sua  libratione  fieri;  cum  tamen  in  rapta 
cirea  Soleai  semel  tantum  fiat  tardissimus  in  aphelio,  semel  velocissimos 
inperihelio.  Interim  vero  librationis  semidiameter  superior  longiori  tempore 
perficitar,  qnam  aequalis  semidiameter  inferior ;  quia  virtus  magnetica  ipsias 
etiam  planetae  remissius  agit,  cum  longe  distat  a  Sole;  plane  ut  solent 
magnetes.  Atque  hoc  est  id,  quod  prius  in  geometrica  hypothesi  dixi, 
epicyclom  (in  cnjus  diametro  fingitur  fieri  libratio)  moveri  circa  centram 
mm  fnaeqnaliter,  eadem  scilicet  inaequalitate ,  qua  ipsum  centmm  circa 
Solemy  observationibus  id  testantibus. 

At  non  erat  satis,  imaginatione  constituere  veram  hypothesin,  qnio 
etiam  ad  calcalos  vocari  debuit.  0  immanem  et  perplexissimum  laborem! 
Vici  tamen  per  Dei  gratiam,  et  puto,  te  mihi 
concessaram  safficere,  nt  ex  tribus  anomaliis 
DCE,  DBE,  DAE  quacunque,  modo  aliqua  data, 
reliqaae  investigari  possint.  Nam  semel  con- 
strncta  tabala  aeqoationum  eccentri,  postea 
nuranm  pi^orsumque  est  utilis.  Sit  ergo  data 
DBE  anomalia  eccentri  90  ^  Et  fiat  ut  sinus 
totos  ad  sinnm  anguli  sic  eccentricitas  tota  ad 
qoartam,  qni  erit  io  hoc  casu  aequalis  eccen- 
tricitati  toti  sc.  9300.  Itaqne  de  distantia  d 
a  0  mazima  109300  aufero  hanc  portionom 
invenUm  9300,  restat  100000.    Pro  eo  igitur, 
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qaod  in  anomalia  eccentri  DBE  debait  DB  esse  100000,  si  p^rfectos  cir- 
cqIus  faisset,  jam  DA  est  100000.  Datur  igitur  DA,  AB  et  DBA,  qaae- 
ritur  pars  aequatfouis  optica  BDA,  et  sic  habetur  anomalia  coaequs^ta  DAE, 
respondens  anomaliae  eccentri  90,  sc.  DBE:  restat  inquirenda  DCE  ano- 
malia  media.  Gum  aatem  anomalia  media.  metiatur  tempus  seu  moras, 
quas  planeta  in  arcu  eccentri  D£  conficit,  et  sint  morae  ut  distantiae,  in 
piano  vero  DAE  insint  omnes  distantiae  (quod  peculiariter  in  meis  Commea- 
tariis  demonstratnr),  inquirenda  est  igitur  planities  DAE.  Ea  facile  habetur. 
Posito  enim,  eccentricum  esse  perfectum  circulum,  datnr  sector  DBE ;  restat 
planities  DAB  trianguli  aequatorii.  Datur  vero  ejus  basis  BA  et  attitodo, 
nempe  sinus  anguli  DBE,  cum  ergo  aequealta  sint  ut  bases  et  aequebasia 
ut  altitudines,  dabitur  proportio  cujnscunque  plani  DAB  ad  planum  erectam, 
CQJus  anguhis  DBA  rectus  est.  Quare  semel  cognito  valore  plani  maximi 
DBA,  (ubi  sic  dico:  planum  circuli  ex  Adriano  Romano  vel  alio  aliqao 
valet  360^  in  prima  et  secunda  resolnta:  quid  valet  planum  triaDgoK?) 
cognosc^ntur  et  plana  reliqna,  'quae  ostendunt  alteram  partem  aeqnationis 
pkysicam,  ut  sic  tota  planities  DAPj  sive  anomalia  media  aut  ejus  mensan^ 
Ptolemaica  DCE  angnlus  habeatur.  Duo  hic  objicias,  primo,  posito  circolam 
esse  perfectum ,  planum  circuli  non  metidtur  vel  comprehendet  distantias 
ex  A,  quod  verum  esse  demonstro  peculiariter..  Deinde  ponitur,  quod  est 
falsum,  scilicet  orbitam  esse  circulum,  quae  verissime  est  ovalis.  Respondeo, 
harum  objeotionum  altera  alteram  perimit.  N^ip  primo  ob  h.oc  ipsum,  <)nia 
ovalis  est  orbita  hujus  quidem  formae,  distantiae  ejus  ab  A  in  planum 
redactae  tantum  efQciunt,  quantum  lineae  totidem  ex  centro  in  perfectam 
circamfereDtiam  ejectae,  quod  rursum  peculiariter  deiponstro.  Deinde 
deinoDstro,  perinde  esse  sive  quis  ovalem  secet  sive  circulum,  semper  enim 
eandem  esse  inter  partes  proportionem ,  dummodo  ovali,  quae  minor  esi 
circulo,  nomen  demus  aequale  circnlo,  sc.  360^. 

Saepius  jam  usu  venit,  ut  triumpharem  ante  victoriam,  quod  deprehendi^ 
nbi  ad  plures  observationes  veni.  Nunc  tamen  si  quae  tentaverim,  qnae 
excesserint,  quae  defecerint,  quomodo  haec  novissima  ratio  in  mediocritatB 
iliomm  versetur,  perpendo ,  spero  deniqne  debellatum  esse.  Non  est  aotem 
praeterenndum  et  hoc:  quando  ventum  erit  ad  triangulum,  ex  quo  habetor 
parallaxis  orbis  annui,  ubi  0  ^  linea  veri  motns  Solis  et  distantia  Solis  a 

Terra,  ®  d  linea  veri  motus  Martis  in  eccentrico  sea  longitadinis 

Fig.  13.      coaequatae,  et  0  c?  distantia  Martis  a  Sole,  tunc  peccabitor 

uno  et  altero  minuto  in  parallaxibus  orbis  vel  angulo  ^  d  0, 

propterea  quod  planum  6  c?  0  iuclinatar  ad  planum  eclipticae 

5  E  0 :  quaerentes  igitur  locum  d  eclipticum  ut  in  ephemeri-» 

dibus ,    debemns   pro  0  d  uti  linea  0  E ,    quae   brevior  e«t 

quam  0  d,  nam  dE  0  rectus,  0cf  secans,  ubi  0Etot«8. 

Sciendus   igitur   angulus  E  0  d   inclinationis  loci   eccentrici. 

Demonstravi  autem,    angulum  planorum   inclinationis  maximae 

esse   invariabilem ,    circiter    1  ^   50^     Haec   igitur   de   Marte. 

Capita  erunt  ad  60  vel  70.     Scripta   sunt  jam  52.     Reliqaa 

nihii  aut  parum  habitura^sunt  computationis ,  sed  explicatione 

et   demonstrationibus    geometricis   constant.     Spero   universos 

reliquos  planetas  non  tantum  requisituros  laboris.     Ideo  Clavem  Astro- 

nomiae   appello,    ob  inquisitom   orbem    annuum  et  rationes   aeqnationom. 

Si  haberes  otiam  et  delectareris,  posses  me  javare  confectis  hac  mjetbodo 
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Ubalis  ae<)iiatioaam  ecceotri  et  distaDtiaram  a  Sole,  accommodatis  ad  pro- 
ximofi  ceDtenarios  ultro  citroque  et  aptis  Satamo  et  Jovi,  at  in  t)  Pm-» 
teDicae  faciuDt  aequatiooem  ecceotri  maximam  6^  30'  30'',  cujus  dimidii 
3*  15'  15"  sinus  5678  est  eccentricitas.  Sed  quia  hic  ejns  ecceotricitas 
^  ,  computatur  non  a  centro  Solis,  sed  a  pabcto,  quod  \)  apogaeo  est  propius 
r^  per  3600  in  dimensione  radii  orbis  Terrae  100000,  hoc  est  per  360  ia 
diineoaioDe  radj^  orbis  t)  100000  (quia  is  fere  decuplus  ad.  radium  orbis 
Terrae),  ideo  aufero  360  ab  ecceDtncitate  Pruteoica,  et  5318  remaDet. 
Copio  igitnr  tabulam.  aequationum  mea  methodo  constructam  ad  has  eccen- 
tridtates:  5200,  5300,  5400. 

Sic  in  %  Prutenicae  faciont  aequationem  eccentrici  maximam  5^  14' 0'^ 

CIJ88  dimidium  2®  37'  0",  ejusque  sinns  4565:  param  hic  mutabitur  sive  h 

ex  Sole  fiive  ex  alio  lineae  apsidum  puncto  computetur,   quia  aphelium  ^ 

est  in  initio  tos,     Gnpio   ergo    tabulam    aequationum   eccentri  ad   singulos 

gradns  anomaliae  mediae  et  ad  eccentricitates   hasce:    4400,  4500,  4600» 

Tel  potins  4300,  4500,  4700,  ut  postea  verissimam  proportionaliter  investi- 

gve  possim  per  omnes  gradus    anomaliae.     Ego  n.unquam   adhuc  probaviy 

Qtmm  ezcessus  hujusmodi    aeqaationum   majoris  super  minorem    constanter 

Mse  habituri  sint  ad  invicem  in  proportione   sinuum,    alias  negotium  esset 

£uile.     Imo  vero  non  est  hoc   sperandum,    nam   per  eccentricitatem  1800 

perinde  est  qnalicunque  utare  methodo,  quaram  ad  viginti  tentavi.    Aequa- 

tioDes  enim  non  variantur  ad  30'^     At  in  eccentricitate  9300  aequationes 

virianmi  formamm  mnltis  scrapulis  differant.    Non  igitur  ut  Soiaris  aequatio 

90*  ad  Martiam  90^  sic  Solaris  45^  ad  Martiam  ejusdem  gradus.    (Vernm 

qaidem  de   parte  aequationis  physica.    Nam  ut  sinus  omnium  graduum  sont 

ad  inTicem»  ita  et  planities   triangulorum  DAB  (Fig.  12)  sive   magnae    sive 

parvae.    At  in  altera  parte  aequationis  non  item.    Nam  ibi  prolongationea 

et  deenrtationes  AD  sunt  quidem  in  proportione  eorandem  sinumn  DBE  ex 

bypotbesi,  et  multiplicata  BA  in  90  sinns  exeunt  itidem  proportionalia.  Sed 

haec  deinde  divisa  in  180  lioeas  DA,  amittunt  illam  proportipnem  (quare 

etiam  arcns  exhibent  non  hajus  proportionis),  sed  est  eoram  proportio  con^ 

posita  ex  proportione  sinuum  et  proportione  distantiarum  AD  inversa.    Qno 

minas    ergo  AD   variantur   ut  in   parva  eccentricitate,  hoc  minus  et  illa.) 

Nam  ai  nno  scrupulo  aberraret  mihi  ignoranti  haec  ratio,  id  magnum  esset 

incommodom.     Itaque    ad    quamlibet    eccentricitatem    seorsim    computatio 

inatitnenda.    Sed  tamen  potest  prius  fieri  periculum  in  gradibus  90,  45,  135; 

nam  veram  et  hoc  est:   multum   distant  1800  et  9300,    itaque  nil  mirum» 

seasibiliter  mutari  proportiones   aequationum;   at  4300  et  4500   et  4700 

sont  invicem  propinquae.    In  summa,  beaveris  me  missa  tabula  ad  5400  et 

4400y  ubi  singnli   gradus   eccentri  methodo  praescripta   examinati  foerint 

Titoli  hi: 

ln  Satorno:  Eccentrioitas  5400. 
Anomalia  media.  Anom.  eccentri.  Anom.  coaequata. 

Gr.  Min.  Sec.  Ciradus  integri.  Gr.  Min.  Sec. 

In  JoTe:  Eccentricitas  4400. 

Anonialia  med.         —  ecCentri.  —  coaequata. 

SperOy  qnidqnid  laboris  hoc  erit,  compensari  posse.  In  9  ^t  $  puto 
iiloa,  qnos  epicyclos  adhuc  appellat  Coperaicus,  statuendos  eccentricos,  qnod 
jam  ex  parte  projbatnm  habeo  ex  observatis,  ut  et  constantiam  inclinationis 
ofbitamm  et  ipsnm  angulum  inclinationis  maximae  mediocriter.    Nam  in  9 


^  litene  BLepleri  alionimqae 

est  circiter  4*,  id  ^  plane  ad  8^.    Nam  qood  minor  ejns  latitndo  masima, 
est  ob  parallaxiD.     OmDino    levissimmn  est   redditnm   Degotiom   latitodiDis, 
qaod  Dodissima  excerptione  ex  tabola  parallactica  meae  Optices  perficitor. 
Sed  taodem  vale.     5.  llartii  1605. 

HoD.  Toae    gratiss.  discipolos 

71  Kepler. 

Maettiinat  itenim  obnmtiiit,  certe  nona  ne^e  in  HiDSchio  neq#  inter  mamiscripta 
eins  eotat  responsio,  et  proxiAue,  qoae  occnnant  Kepleri  literae  (d.  d.  31.  Maitii  1806) 
testintnr,  ad  hoe  iempat  non  respondiste  Maestlinam.  Spem  fecisti,  inq^oit,  vir  claris- 
sime,  praeceptor  boDoraode,  te  freqaeatios  hoc  epistolarom  iter  tritorom. 
Id  maxime  optavi  emissa  epistola  ecliptica  (Epistola  md  renim  coelestium 
anuUores  de  Soiis  deliquio,  quod  anno  1605.  menise  Oct.  conti^t.  Pragae  1605). 
Comqoe  hic  meis  somtibus  adsit  tabellarios,  is  dod  sioe  literis  discedere 
JDSSDS  esL  Rogo  itaque  jam  facias,  quod  io  publica  epistola  rogo,  oeqoe 
ODociom  differas. 

Beliqaa  qaae  insant  his  literis  ad  familiam  Kepleri  pertinent  (petit  a  MaestUno,  ot 
sententiam  snam  dicat  de  Tabingensi  qaodam,  qoi  „ambire  dicitar  tororem  Maigaretham"), 
aKo  loco  inserenda.     Maestlino  etiamtam  silente,  paolo  post  Kepleros  baec  prioribos  addtt: 

S.     P.     D. 

Literas  te  meas  accepisse,  Praeceptor  hoDoraode,  certos  som.    Respoo-    : 
deroDt  eoim  ceteri,  qoi  literas  Qoa  tecom  acceperoot    Excosatiooem  sileotii    - 
scio  baoc  habes,    qood   iogratam  et  penculosam   dices   materiam   respoosi    : 
fotoram  foisse.    Age,  te  libero  hac  molestia :  forsao  eoim  jam  porro  oecesse    \ 
DOD  est.     At  illod   peto,   ut  respoadeas  de   eclipsi    Solis,    et  si  vis  de 
aliis   qoae   olim   petebam.     Aut   sume   materiam  ex  Opticis  meis.     Crede    ' 
Duhi,  DOD  ero  iosidiosus,  metuis  tu  semper  oe  exagiteris,  qoasi  sycophaota 
Bim.     loter  boDOs  beoe  agier.     lo  epistolis  dod  reqoiritor  axQtfiMx  mathe- 
matica,  cojos  to  virtntis  aoctoritatem  praefers  omoibos  gratiis,  et  osqoe  ad 
iDgratom  mihi  sileDtiom  propogoas.    Aot  si  te  quid  offeadit  io  meis  Optids, 
eam  some  scribeodi  materiam. 

Jam  agam  tecum  oegotinm  privatum.  t^,  ^,  <J  afosoluti  suot,  •  restaot 
doo.  LuDa  ter  jam  variata  tabulis,  ut  sit  electio  et  ut.  labor  Sisyphios 
ille  liberetor.  Moles  mihi  tabolarom  incumbit  uoi,  salarium  impeditom  est 
Koper  tameo  viocolo  ordinantiae  sum  ad  aolam  adstrictos,  rebos  pereoatibos 
et  navi  scopolis  immineDte,  omnibus  ad  eoataDdum  discioctis.  lo  hac 
collovie  indigeo  studiosis.  Rogo  H.  T.  nt  privatim  et  si  fieri  potest 
clam  agat  cum  aliquibns  stipeodiariis,  quos  idooeos  fore  pntas  et  agilibos 
iogeoiis  praeditos;  nii  refert,  etsi  oihil  aut  pamm  io  mathesi  profeceriot; 
solam  desidero  cupiditatem  discendi.  Si  de  tali  mihi  constet  ejusque  maoom . 
viderem,  adirem  per  literas  aulam  Principis  Wirtembergici,  rogaos»  ot  eom 
iis  somtibos,  qui  io  ipsum  impendnntur  Tubingae,  apud  me  vivere  paterettir. 
losoleos,  sed  promissionem  habeo  a  magoo  quodam  coosiliario.  Sed  copio 
prius  de  certa  quadam  persooa  ejusqne  qualitatibos  esse  certos,  quam  res 
palam  fiat.  Spero  ea  te  humaoitate  esse,  ut  ad  hoc  saltem  poDCtom 
ccDseas  respoDdeodum.     Vale.     10.  Junii  1606. 

H.     T.       Gratiss.  Discipulus 

J.  Keppler. 

Hinc  inde  nsque  ad  anDam  1610.  nuUa  occorrit  epistola  Kepleri  et  MaesUini,  et  quae- 
dam  Kepleri  deperditae  eue  ▼identnr;  anno  quem  cUzimns  1610.  excnsat  se  Maestliniia 
ob  wprolixam  dilationem  epistolamm"*  neque  Tero  in  his  neqne  seqnentibos  literis  nllam  facit 
Martii  theoriae  mentionem,  qnam  forte,  nt  ipse  snpra  de  literis  Kepleri  testator,  etiam  typis 
«isci^taiii  miniis  inteDexit 
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DaTides  Fabricias  (oorap.  I;  304)  quamqaam  astrologiae  sammo  stadio  addictas  et 
■Qpentitioiiis  plenas  eamqae  ob  rem  Keplero  plarimam  negotii  facessens  innameris  dabiis  et 
qoaestionibns»  Tersatissimas  erat  in  obserrandis  sideribos  et  indefesso  stadia»  non  tantam  astrolo- 
giam  sed  etiam  astronomiam  excolendi  et  in  roelias  Tertendi.  Quam  ob  rem  Kepleras,  magni  habens 
Tiri  indnstriam  et  in  obserrando  babilitatem,  qaae  ipsam  praesertim  ob  ocaloram  hebetadinem 
de6ciebat,  non  tantam  libenter  accepit  ea,  qaae  Fabricias  de  coelo  nanciabat,  sed  ab  eo 
etism  atque  etiam  reqoirebat,  qaae  noTa  in  coelo  obserrasset.  Gai  desiderio  Fabricias 
latiilecit  otio  abandanti  asns,  qaod  testantar  literae  haad  parvi  nameri  et  ex  parte 
qndon  satia  magnae,  qnas  exhibet  Vol.  X.  Mannscriptoram  PetropoHtanoram.  '^  —  Qaaram 
lileranim  magna  pars  agit  de  Marte  ejusqae  motibas  et  theoria,  et  quom  illae  respon- 
sioiiesqae  Kepleri  scriptae  sint  inter  annos  1602.  et  1609,  perspicae  exhibent  rationem  j^ro- 
esdendi  Kepleri  in  „Commentariis  Martis^  et  Inmen  afferant  ad  historiam  inTentionnm  Kepleri 
islnnomicamm ,  qaas  exhibet  hoc  opas.  Nisi  ipse  Kepleras  in  pr^efatione  ad  haec  Com- 
■eDtaria  et  Cap.  YII.  affirmaret,  se  ad  Martis  motns  inqairendos  perductam  e&B6  primo 
tempore  qao  ad  Tychonem  Pragam  transiisset  (anno  1600),  Tychonicis  in  Marte  obserrando 
oecopaiia  («si  aliom  planetam  tractasset,  in  eandem  et  ego  incidissem**),  idemqne  testarentar 
Stcfme  md  Maginnm  et  Maestlinnm  praemissae,  saspicio  non  esset  absona,  Keplerom  a  F^brido 
qisqae  qoaestionibas  motam  Martis  thegriam  emendandam  saccepisse. 

Fabricins  d.  13/23.  Mart.  1602.  (comp.  Yol.  II,  p.  431)  haec  dedit  Keplero :  Vide 
mi  snaTiasinie  Keplere,  at  exspectationi  D.  Tychonis,  ot  commendationi  horom  Uranicoram 
bospitQDa  Francisci  (Tengnagelii)  et  Joannis  (Eriksen),  ac  deniqae  spei  nostrae  de  te 
knimB  magno  amore  conceptae  satisfacere  annitaris  et  inceptam  canam  pro  virili  continoes, 
leiatuiis  inde  band  dnbio  immortalem  gloriam.  AdjaTato,  qnaeso,  Hercnleos  Kob.  D.  Frandsd 
cenatBs,  promoTe  commnne  bonnm  et  Uraniam  exalem  armis  Tychonianis  in  avitam  regnnm 
ledncito.  Ego  qaoqae  pro  Urania  fratemitate  peto,  at  taas  cogitationes  de  UraBicis  rebns 
saepius  per  literas  comraonicare  non  dedigneris. 
£go  quidem  nnnc  primam  ex  meis  obserratis  aggressos  sam  Martis  motam,  at  ipsemet 
possim,  qoa  in  re  lateat  scmpulas,  an  ex  dlTersis  acronychiis  nna  et  eadem  eccen- 
tnatas  p«r  calcnlnm  prodeat,  an  ad  medinm  Tel  Terom  motam  Solis  Mars  cnrsam  dirigat, 
H  qaae  ieniqne  caosa  sit,  qaod  latitadines  acronychiae  Martis  non  sint  in  eodem  circnlo  ? 
idlii  D.  Joh.  Eric^en,  te  ex  3  diTersis  locis  toI  parallaxibns  Martis  ad  onnm  et 
eccentrid  relatis  inqnirere  annni  orbis  magnitadinem  et  insinnantem  orbis 
Quomodo  Tero  ea  inqnisitio  per  calcnlom  institnatar,  nec  ipse  mihi  declarare 
ego  coDJieere  potai.  Ad  proportionem  enim  institnendam  praeter  tria  loca  Tisa  Martis 
alia  tria  correspondentia  reqairontar,  sicnti  in  eccentricitate  planetamm  inqairenda 
3  aeronychia  loca  et  tria  media  reqairontor.  Qaare  rogo,  ut  modam  istam  exemplo  nno 
sataa  dedares. 

CognoTi  ez  eodem«  te  Solem  propiorem  Terris  constitnere.     Veram  qaomodo  hoc  con- 

Tcoiat  eeHpaibos  et  paraUaxibas  Solis  obserTatis,  non  Tideo.    Yidetnr  mihi,  qaod  inaeqnalitas 

nu  iniinaans  annni  orbis  Martis  non  caosetnr  ex  Ticiniori  Solis  ad  Terram  distantia.    Tota 

racio  liypothesiam  Solis  et  obserTationes    circa  45^   ab    apogaeo   reolamant.     Sed   forte  nos 

tnam    mentem   non    sat   assecnti   snmas.     Capio   idcirco    latiorem    explicationem    caosaram. 

£go  ez  meis  obserTatis  cognoTi,  Solem  oentmm  orbis  eccentrici  Martis  neqnaqaam  esse  posse. 

£x  Domino  Tychone    (Tengnaglio  ?)    intellexi,  te  motus   planetamm   non  ad  apogaea 

eoram«  sed  ad  apheUa  Solis  referre.     Veram  prosthaphaereses  acronychiae  locis  apogaeoram 

prophis    eoDsentiant   qnam  locia   aphelioram,    et  pato  omnino,    motns  non  ad  Teras  sed  ad 

mediaa  oppositiones  Solis  et  plaaetarnm'  referendos  esse.     Crescit  quidem  latitndo  Martis  in 

Donnollis  lods  etiam  post  mediam  oppositionem,  at  in  omnibos  locis  illnd  neqaaqnam  fit  ant 

fieri  potest.     Circa  apogaenm  et  perigaeam  Solis  solommodo  fieri  posse  deprehendi,  eo  qaod 

distaniiae  Solis  a  Terra  circa  ea  loca  param  discrepent  tcI  Tarient  in  diebas  sex  Td  octo.  — 

In  literis  die  28.  Apr.  (8.  Maji)  datis  haec  deprehendimns :  In  eccentricitatibns  Martis 

eniendis   joxta  modom  Copemici   plimmnm   sndaTi  et  Talde  tarbatas   snm,   qnod  locas  Teri 

apogaei  (qoi  ex  acmnychio  anni  1585  facile  constat)  snppntatae  eccentricitati  et  contra  non 

respondeat,    sed  ad  2  ant  3  gradas    aberret.     Tandem    cognori,   hoc  ex  pfosthaphaerenbns 

obserratis  simplidter  assvmtis  nnnqnam  fieri  posse,    eo  quod  diTcrsa  ex  diTersis    acronychiis 

prodeat  eccentridtas,   qnod  me  hactenns  latait.     Dii  boni,   qaam  egregie  Teteres  astronomi 

et  Coperaiens  qnoqne  falsi  sunt,  qni  ex  tribns  acronychiis  simplicitei  assamtis  eccentricitates 

ei  apogaea  inqoisiTere.     Miror  qnoqae,  qaod  D.  Tycho  b.  m.  eccentricitatem  Martis  assam- 

serit  20160,  cam  ea  nec  maximae  nec  minimae  eccentricitati  respondeat  et  proinde  omnibns 

ez  aaqao  non  satisfadat  acronychiis,  aat  meo  judido  etiam  respondere  rix  possit,  qnod  tibi 

diaculieudqm  reKnqno,  qoia  ta  in  hisce  exercitationibns  diatins  Tersatos  es.  Ego  nnnc  qaad 
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primnm  incipio  manum  admoTere  aratro,  otpote  qni  hactenDs  solis  obseryationibixs  et  fabri- 
candis  UraiueiB  instromentis  operam  dederim.  Cnpio  nnnc  abs  te,  mi  ezcellentlssime  Keplere, 
in  qoibQsdam  doceri.  Tn  mihi  D.  Tychonis  loco  in  posteram  qoaeso  sis,  et  Cynosnrae  instar 
mihi  in  Ta&to  hoc  a^onomicoram  exercitioram  mari  constitnto  et  dnbioram  procellis  interdam 
•gregie  yezato  et  a  Teri  itineris  tramite  dejecto,  praelnceas.  Qnantos  nempe  sis,  non  solam 
Prodromos  tuns  ostendit,  sed  etiam  D.  D.  Franciscos  et  Johannes  mihi   crebro  aperaenmt. 

Qao  nsqne  in  motnnm  correctiene  progressos  sis  et  quam  feHciter,  scire  cnpio.  Yide 
tamen  ne  Mars  tibi  sit  Mors ;  nimio  enim  studio  saepe  nobismet  ipsis  mortem  concUiamas.  — 
Ars  —  Mars  —  Mors.  —  Ars  persequitar  Martem,  Mars  Tero  Mortem  caasare*  solet  rarsom.  — 
Ultimo  quaero,  an  deprehendas  Martis  motam  magis  aphelio  quam  apogaeo  respondere  Tel 
coi?  Extemporanenm  stilam  eamque  rasticam  et  impolitam  boni  consnle.  De  rerbis  ego 
lollicitns  nanqaam,  amo  res.  —  . 

Eodem  qao  haec  «cripsit  Fabricias  die  alias  addidit  literas,  hac  praemissa  ezeasatione : 
Qaid«  quaeso,  de  tan^a  literanim  mole  deqae  tot  quaestionibus  et  propositis  dubiis  dices? 
Certe  si  de  tna  humanitate  dubitarem,  te  iis  offensum  iri  existimarem.  Tantnm  vero  nunc 
abest,  at  hanc  meam  familiarem  compellationem  te  male  habitaram  putem,  ut  honori  tao 
cessoram  et  mazime  credam,  at  qui  singularem  de  snmma  ingenii  tui  Uranici  (cui  nihil  sane 
deest^  felicitate  et  solertia  opinionem  dudum  acceperim,  Accipe  igitur  sereno  animo,  qoae 
nonc  tertio  in  mentem  subito  yenerant. 

Postqaam  peiplexum  et  laboriosnm  illud  inquirendamm  eccentricitatum  opas  aggressos 
sam,  expertus  sum,  rem  multo  aliter  se  habere  quam  hactenus  crediderim.  £go  ex  omnibus 
acronychiis  unam  et  eandem  eccentricitatem  prodituram  mihi  persuaseram.  Sed  Dii  boni, 
qaae  Tarietas ,  quae  inaequalitas !  Ex  acronychiis  prope  apogaeum  atrinque  longe'  major 
eccentricltas  datnr  quam  in  oppositis  locis ;  inde  constat ,  aliam  quandam  inaequalitatem  ab 
eccentricitate  Solari  sese  insinuare  prosthapbaeresibns  acronychiis.  Quare  nnnc  has  qaoqae 
qoaestiones,  quae  postmodum  inciderant,  tibi  discutiendas  propono. 

1)  Cnm  ex  singulis  acronychiis  singularis  quaedam  eccentricitas  prodeat,  circa  apogaeom 
major,  circa  perigaeum  Martis  minor,  qoaeritur  nunc,  qnae  illarum  omnium  sit  eligenda  et 
Jnzta  qaam  proportio  circelloram  sit  ponstitaenda  ?  Sane  nec  minima  nec  maxima  nec  media 
eccentricitas  omnibns  acronychiis  satisfacere  potest. 

2)  Qnaeritur,  cum  Tycho  eccentricitatem  20160  in  Mart»  acceperit,  quo  jnre  aot 
qaibas  rationibus  id  factum  sit,  cum  nec  snmma  nec  infima,  sed  media  eccentricitai  et  nec 
sic  (ut  reliqais  quinque)  acronychiis  prosthaphaeresibus  omnibus  ez  toto  •  respondeat.  Fieri 
igitar  non  posse  puto,  ut  proportio  circelloram  juzta  hanc  eccentricitatem  assumtam  facta 
axQifi(os  prosthapbaeresibus  omnibus  acronychiis  respondeat  Tel  respondere  possit,  nec  Tera 
qooqne  distantia  Martis  a  Sole  poterit  dari.  Eadem  quoqae  ratio  haud  dubio  erit  in  eceen- 
tricitatibas  ez  Teris  oppositionibns  Solis  et  Martis  inquisitis  respectu  aphelii.  Qaid  hic  faciemns 
in  tanta  yarietate?  Qnae  eccentricitas  erit  authentica,  juzta  quam  erit  proportio  institaenda? 
Inprimis  miror,  qui  eceentricitas  Martis  a  Tychone  assumta  tam  yeritati  prozimas  prostha- 
phaereses  acronychias  praebere  pOssit ,  cum  *  non  Tera  sit  eccentricitas.  (^aeso  hanc 
qaaestionem  mihi  deztre  ezplices.  Tn  Thesei  loco  mihi  sis,  alias  non  facile  me  eztricavere. 
Restanrationem  integram  tibi  resenro,  cum  mei  humeri  ferre  non  possunt,  nec  otii  nec  rei 
familiaris  ratio  permittit. 

3)  Quaeritur,  an  motus  apogaeoram  trium  snperioram  certa  ratione  Tel  respecta  ad 
motnm  Solis  fiant,  Tel  respectu  motus  periodici  cujusque  toI  quomodo  ? 

4)  Quaeritur,  quomodo,  data  distantia  planetae  a  stellis  ejasque  altitadine,  refractio 
separari  debeat  commodissime  ? 

5)  Qnaeritur,  an  ratio  redigendi  eccentricitatem  totam  in  duos  circellos  sit  melior  et 
▼erior  quam  illay  qnae  in  linea  apogaei  ex  dupla  eocentricitate  aequantis  et  eccentrici  inqoirit 
prosthaphaeresin  pnncti  dati?  — 

Jam  transgressus  ad  a^trologica  aliaqae,  sic  concladit  Fabricius: 

MuHa,  multa  snnt ,  de  quibus  tecum  in  posteram  discurrere  toIo  ,  nnnc  phiribaB  te 
onerare  nolo,  ne  nimium  importanus  sim.  Rescribe ,  si  Uraniam  promotam  vis,  si  Calliopen 
ejus  sororem  amas,  si  me  quoqne  ut  spero  diligis  matuo.  £go  exspectans  exspectabo  tois 
literas.     Vale  &c.    Raptim,  ut  in  mentem  renerunt. 

Cur  in  Tabulis  Lansbergi  3  cyphrae  semper  commate  distinguuntnr  ? 

His  autem  Fabricius  non  contentus  quaestionibus  alias  haud  paucas  superaddit  sepa- 
ratis  conscriptas  scidulis,  quas  inscripsit :  nQuaestiones  Tariae  cum  astronomicae  tom  aatro- 
logicae,  qnaram  brcTem  resolutionem  desideranter  a  M.  Keplero  expetit  Darides  Fabricias 
aajQotpiXos.'* 

Die  1/11.  AagasU  gratias  maxin^as  agens  pro  responsione  Kepleri  (desant  hae  Kepleri 
Uterae,  datae  d.  18.  Jnl.)  eamqae   laadibas   camulans,  haec  prioribns  addit  F. :    Qao4  kx 
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tzinis  aeioaydiiii  dSrena  prodeat  eceentrieitas ,  tao  Jadieio  Tideo  eonfirmari.  Cognori  ilhid 
non  solom  ex  simplici  illo  triangalo  prosthaphaereseos ,  sed  etiam  ipsa  methodo  inquisitionit 
CopemieeaA.  Cansa  rero  diserepantiae  abs  te  adducta  Terisimilis  ridetar,  lioel  non  sat 
iaUiMigamj  gaomodo  ta  ex  -qaatemis  acronychiis  per  regalam  falsi  semper  eandem  inqnirere 
poiiis»  praeiertim  eam  ipsa  hypothesis  non  consentiat  nec  praebeat  Teras  distantias  Maitii 
a  Sole  Tel  Teni  parallasei.  Qnare  plorinam  rogo  ut  in  4  acronychits  taam  methodom 
ii^pirendl  demonstres.  Modom  »qaadratae  regalae  falsi'*  non  intelligo.  Mihi  nnlli  arith- 
melid  libeDi  ad  manns  sont,  ex  quibos  illam  discere  possim.  Quod  omnia  in  Marte  Tel  ad 
fcram  motom  Solis  referas  non  ad  mediam,  toI  ad  aphelinm  non  Tero  ad  apogaeam,  miror. 
A^doeis,  atie  differentiam  6'  inter  ntramque  hypotheein  quoad  acronychia.  At  ego  in  hypo- 
tbea  Tyvhonis  nen  inTonio  tantam  errorem,  qui  6'  faciat,  sed  saltem  1'  toI  1  V»'  ^  snmmnm. 
Nam  ez  constitata  ectentricitate  media  Tychonis  ezque  utriusque  eceentricitatis  proportione 
cskahis  talii  eiaitor»  qni  qaam  proxime  acronychii  obierTationibus  omnibus  respondet;  eirea 
nhiitialia  loca  Solis  parTa  deriatio  est,  non  quidem  propter  erroneam  reductionem,  ut  patas» 
io  26^  y^  (aliai  enim  ut  in  principio  ^  major  differentia  incideret),  sed  potios  meo  Judibio 
propter  prulo  minorem  eceentricitatem  mediam  et  eccentrici  proportionem  nonnihil  Tariatam ; 
mediam  eccentricitatem  iuTeni  20050,  eccentrici  ecc.  est  16250. 

Hoc  modo  constituta  hypothesi  omnia  acronychia  in  ipso  minuto  fere  couTeniunt  Quare 
dbi  6'  differentia  ex  aliis  cauris  esse  ridetur  et  quod  alia  reductione  utaris  quam  risa.  Etsi 
Tjeho  in  eo  CaDi  ridetnr,  quod  per  maximum  -an^um  latitudinis  risae  in  medias  latitudincMi 
tim  inqoirit,  cum  in  eodem  circulo  parallactice  jtion  sint,  tamen  ndh  onmino  fallitur,  cam 
per  rium  latitodinem  unamquamque  per  se  reductionem  instituat.  Nam  cum  planeta  non 
iB  verae  ted  in  Tisae  latitudinis  circulo  Tersetur,  quid  prohibebit,  illum  non  per  Teram  sed 
muk  latitiidiBeln  redneere  ?  Certe  non  facile  mihi  hoc  quisquam  persuadebit,  niri  aliis  argo- 
■ealis  wtm  fiierit,  qoae  obserTationnm  certitudine  comprobata  fuerint. 

Qnod  de  3  parallaxibus   annuis  Martfs  in  e6dem  loco    eccentrici    constituti   dimidiaig 

•tcentricitatem  Solis  minorem   iuTonis ,  probare  non   possum.     Non   enim   temere   discedere 

dfWuwi  a  bene  eonstituta  hypothesi  Solis  per  Tychonem.   Si  ex  Martis  parallaxi  differentem 

MteBtaicitatem  Solis  inqnirere  Toluerimns,  certe  non  ex  proprio  sed  alieno   agro  haec  addu- 

ciptti.    Oportet  Solem  bi  se  considerare  et  ex  suis  propriis  obserTationibus  restituere,    non 

ex  obssmtioiuboa  Martis.     Nam  illa  Tarietas  annui  orbis  forte  alias  causas  habet.    £x  Sole 

pote  Vai  ponidtnto  et  reformato  procedendum  ad  restitationem.Martis,  non  e  contra ;  ex 

eertiB  de  iaeeTtis  judicatur,  non  e  contra.    Facile  Tycho  scrapalosus  astrorum  obserTator  per 

laa  Bifaa  lnstramenta  deprehendisset  ex  altitudine  meridiana  circa  15^  ^  et  ^,  ri  eccen- 

vda/tm  Silii  dimidio  miner  foiiiet.     Quomodo  enim  .illud  minutum  non  obserTaret,  qui  dena 

fecoada  «t  plnrimnm  obserTarit. 

Dinidia  quoque  ec(;entricitas  medium  motum  Solis  Tariaret.  Nam  anni  quantitatem 
aham  daict,  quamTycho  ex  sua  ebcentricitate  condudit.  Variatio  n.  eccentricitatis  maxime 
▼arial  waak  qvaatitatem. 

Qood  nen  senuhilem  ih  eclipsibns  quoque  differentiam  indacat  dimidia  eceentridtai 
Solii»  Tix  penoaderi  poiium.  Proportio  Terrae  ad  Lunam  et  semidiametrum  umbrae  fit  non 
in  milliarihaia  sed  tntegris  diametris  toI  semidiametris  fit,  n.  Lunae  distantia  a  Terra  ex 
paraDaziboi  iat  cognita.  Ergo  ex  non  satis  cognita  proportione  illarum  (ut  ris)  non  excu- 
ufinr  diffemntia  flla,  quae  ration»  hujns  dimidiae  eccentricitatis  in  eclipsibus  incidere  posset. 
Vide  igiter  ni  Keplere,  qno  dedacaris  ista  praepostera  restitutione  Solis  ex  Martis  paraUaxi. 

Tacao  nanc,  qnod  dimidia  iDa  eccentricitais  Solis  etiamsi  Tora  esset  non  possit  omnem 
tncideptem  in  orbe  annuo  Tarietatem  excusare,  sed  multo  major  requiritur  differentia,  quae  toI 
intagram  Solis  eccentricitatem  loperet.  Yidebis  hoc  in  observatione  ^artis,  quando  Sol 
fnerit  in  IocIb  Bohtitialibus ,  et  Man  tunc  existat  c.  90^  medii  motus  a  Solis  loco  medio. 
Inqioire^  et  Temm  ridebis.  —  In  priori  oblitus  sum.  Cum  proportio  eccentricitatis  utriusqne 
a  priovi  qnari  neceiiaria  itatuatur,  nec  illa  constituta  ex  tribus  obserrationibos ,  nec  etiaaaL 
ex  qaatnQr  acronychiis  obserTatioiiibui  Tera  eccentricitas  indagari  possit,  qnaeritur,  quomodo 
tn  ez  4  aeronychiiB  non  considerata  illa  proportione  eccentricitatem  babere  possis? 

Seribii,  Tyehonicos  circellos,  quibui  utramque  eccentricitatem  excusat,  unico  tantom 
miiiiito  diffiBRe  a  pnnctii  eccentricitatum,  quibus  tu  cum  Ptolemaeo  utaris.  Cuperem  abs  te 
eegnoecere  fjmtam  et  rationem  eontrarii  motus  circelloram  Tychonicoram. 

ProUemata  taa  astronomica  et  tabnlas  Rudolphinas  ad  editionem  primo  tempore  para, 
nt  ct  alia  tna  iiiTenta,,  ut  tandem  orbem  diotina  exspectatione  restitutionis  Uraniae  fessnm 
ta  priimii  reficiai.  Tychpniani  in  tuis  ipiius  iuTentis  nihil  tibi  praescribere  possunt.  Tychoni 
et  T1H  attronomiae  restitutionem  reserTandam  puto.  Ego  in  astrologiae  triumpho 
toto  hoo  anno  occupatus  fui. 

Qood  latftodinem  Martit   etiam  1*/»    mensibus   ante  tcI  post   opporitionem  Martis  et 
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Solift  majorem  esse  asseris,  magnopere  miror.  Quae  de  parallaxibas  adducis,  m  faintein 
diifereDtiam  ezcusabant,  cam  non  sit  molto  major  qaam  in  Sole. 

Qaaeritar,  an  centrnm  eccentrici  Martis  re  rera  fixam  sit  in  Sole  Tel  diTennm  ab 
eo  locam  habeat  ?  Tycho  primam  ralt.  Qaomodo  ta  ezistimas,  Martem  imaginariam  qaoddam 
ponctam  mota  medio  respicere,  si  ad  mediam  motam  ille  referretor?  Certe  Sol  non  est 
/  imaginariam  ptmctam  et  tamen  illias  motas  at  Teras  ita  medias  consideratar  ?  Si  centriMi 
eccentrid  planetamm  non  est  in  Sole ,  tanc  latitadines  motabantar  accessa  yel  recestt 
edipticae   ad  illoram  periodos  fizas  et  ano  loco  perenues. 

Qaaeritar,  car  daplex  in  planetis  eccentricas  et  qaae  caasa,  qaod  aoa  simpHd  eccen- 
tridtate  motas  apsidam  excasari  non  possit  ?  &c.  Vale,  Vige  et  Flore  Excell.  D.  Replere  &c. 
Dabantnr  Resterhariae  in  Or.  Frisia  d.  1.  Aag.  1602. 

(Inscriptio  :  Dem  Erbaren  and  Hochgelarten  Herm  M.  J.  Replero,  Rais.  Maj.  bestellten 
Mathematico.  Meinem  Tilgnnstigen  Herm  and  Freande.  Za  Prag.  In  des  Herm  t.  Lichten- 
stetns  Haass  aaf  dem  Retzin  zn  erkanden  oder  gewiss  in  der  alten  Stadt  in  der  Zeltergasse 
zam  galden  Hirschen.     Mit  Fleiss  za  bestellen.) 

Besponsio  Repleri,  prima'earam  qaas  exhibent  manascripta,  data  est  d.  1.  Oct. 
1602.     (Comp.  Vol.  I,  p.  306.)     Sic  exorditar  Repleras : 

S.     P.     I>. 

Qaisquis  ille  sit,  cui  literas  commendasti,  doctissime  Fabrici,  negligenter 
illas  curavit.  Audieram  ex  haeredibus  Braheanis,  jam  pridem  fascicalum 
literarum  ad  me  spectantium  in  suas  aedes  delatum,  sed  repudiatum  a  se, 
qaod  nescirent,  conclusas  esse  et  aliquas  ad  se  missas:  tabellarium  vero 
negasse  tam  longum  iter  literarum  causa  ingredi  (nam  in  extrema  fere  parte 
Dovae  urbis  babito),  fore  ut  qui  literas  qnaerat  ultro  ad  se  veniat.  Qaae- 
sivi  illas  per  3  septimanas,  ignarus  unde  essent.  Tandem  fortuito  mihi 
ignotus  homo  occurrit  et  utrum  Kepleri  mihi  nomen  sit  percontatus,  ad  aedes 
me  Archiepiscopi  ablegat,  ubi  latuere.  —  Exordiris  a  nimio  meo  amore,  qao 
nomine  tibi  gratias  ago.  £t  cum  plurima  in  literis  sequantdr,  in  qnibas 
a  me  dissentire  dicis,  nescio  quomodo  te  disputantem  cum  laudante  cod- 
ciliem  aliter,  nisi  quod  conflictu  fulgorem  veritatis  elicere  te  posse  speres. 
Qaare  hoc  age  mi  Fabrici,  disputes  in  posterum,  non  perores.  Nand  illa 
ratione  nobis  ipsi  profuerimu^,  hac  nocueris  mihi.  Npn  enim  fovendus  est 
aoior  sui»  sed  omni  externa  et  interna  vi  pessumdandus. 

De  patriai^  tuae  stata  hic  inaudivimus  (H,  751.).  DeusmeliorameoFabricio! 
Malum  omen  pestis  simul  et  rebellio ;  metuo  graviora.  Te  tamen  tua  professio 
apad  hanc  hostem  non  minus  uti  spero  tutabitur,  quam  apad  principem.  Deus 
vero  te  tuosque  ab  infreni  militum  gregariorum  licentia  clementer  tueatar. 

Jam  RepIeroB  noffensiones  cnm  Tengnaglio**  adit,  qaas  sapra  (p.  12.)  diximos,  deinde, 
interpositis  disqaisitionibos  astrologicis  (I,  306.)  pergit :  Miraris,  ex  4  acronychiis  prodire 
eandem  semper  commensurationem,  et  eam  tamen  falsam  nec  in  parallaxibus 
aptam.  Gausam  dicam:  statim  post  apogaeom  maxima  est  differentia  ad 
aequationes  ipsas  in  utraque  hypothesi.  Aeqaaftio  vero  ipsa  parva,  nedum 
differeDtiata(?).  Proxime  vero  ante  longitudinem  mediam  vicissim  aeqaatio 
magna  quidem,  sed  insensibilis  in  utraque  hypothesi  differentia.  Girca45^ 
tantummodo  variantur  aequationes  per  variatas  hypbtheses  a  simplici  usque 
ad  rationem  2  aequalium  parallaxium  et  aequantis.  Itaque  succurrendiun 
illis  in  45°;  nam  per  usurpationem  simplicis  prosthaphaereseos  nimis  illic 
magnae  evadunt  aequationes.  Demisso  centro  eccentrici  e  loco  priori,  qai 
maneat  ceotrum  aequantis,  flnnt  illae  majores  paulatim.  Tantum  enim  potest 
id  centrum  demitti,  donec  assequamur  justum  modulum  aequationum  ex 
qaacunqae  prosthaphaeresi.  Hunc  circa  45  ^  ubi  variatio  maxima,  talem 
eligemus,  ut  omnes  hypotheses  conveniant  in  longitadine  media  utque  pla- 
netae  jnstam  locam  expresserimos.     Quare  si  deviabit  adhuc,  deviatio  circa 
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23^  aDomaliae  accidet  et   circa  68 ^    partibas   sedecibus.      At   in   tantillo 

gpatio  plaoe  insensibilem  deviatioDem  esse,  necesse  est;  nec   enim  de  nniat 

miDQti  differentia  ante  et  post  apogaeum  in  Marte  contendam.     Haec  ergo 

cansa  est,  cur  falsa  bypothesi  vicem  verae  supplere  queamus.    De  ipsa  via 

JDvestigatiocis  existimabam  te  ex  schematis  explicatione  certiorem  redditam. 

Artificiun;!  non  est   quod   ex  arithmeticis   disci  possit,    sed    labor  immanis. 

Qaadratam  fals^m    dico    regulam  (comp.  p.  43 ),    quia    si    ter    operandum    in 

simplici  regola  falsi,  hic  novies  fere  operabimur:  si  iilic  qaater,  hic  ^edecies. 

Datar  mihi  tota  diameter,  pono  semper  eam   esse   10000  vel  20000  proat 

placaerit;    dantur  anguli  cam'circa  centrum    aequantis    tum    circa   centnim 

iDQDdi  sen  Solem.    Illi  dantur  ex  differentiis  temporum,  quibus  distant  qua- 

ternae  observutiones ;    hi  ex  differentiis   locorum   in  quibus  Mars  est  visas; 

Oportet  observare  has  leges  (nam  in  regula  falsi  tractantar  exempla  semper 

secQDdnm  aliquas  leges),    ut  tueamur  4  loca  in  nno   esse   circulo,    quamvit 

boc  non  veritas  sed  hypothesis  nostra  cxigit;   et   simal   ut  centrum   eccen- 

trici    tali  proportioni  sufSciat.     Primo  pono  longitudinem    aliquam   mediaro, 

poDO  item  apogaenm  aliquod.    Ita  statim  initio  facio  2  positiones,  sed  examino 

iilas   seorsim.     Positis    his   duobus   statim  sequitur  quantitas    radiorum    in 

triaDgolis  super  eccentricitate  mea.    £t  tnnc  habetur  quadrilaterum ;  examino 

eJQs  oppositos  angulos,  an  valeant  2  rectos;  si  non,  muto  apogaeum  et  ab 

ioitio  rem  repeto  manente  interim  longitudine  media.    Id  toties  facio,  donec 

qnadrilaterom  sit  in  circulo.     Ex  2  vicil)us  si  recte  sim  operatus  (nam  longa 

est  operatio)  statim  apparet,  an  radii  terminus  cadat  extra  lineam  apogaei 

poaitam;  si  hoc,  muto  ergo  longitudinem  mediam  utcunque  et  ad  quamcunqne 

maUlVcmem  repeto  omnia  illa,   quae  saperius  ab  initio    hactenus   sunt  dicta 

semperqiie   curo,  nt  quadrilaterum  sit  in  circulo.    Tandem  ergo,  abi  jam  per 

2  loii^diDes  medias   semper  4   loca   ia  circulo  repererim,    apparet,    quid 

mpbas  de   longitudine  media  sit  facienduffi,  ut  centrum  penitus  cadat  inter 

2  reliqaa. 

Kaec  tibi  sint   instructionis   loco;  in   fine  addam   exemplom.     Jam  ad 

alia.    Non  pbtas  mihi  sufficere  causas,  cur  pro  medio  Solis  loco  vernm,  pro 

apogaeo  —  aphelium  comminiscar.     Audi:  illa  6'  snnt  argumentnm  parvae 

io  effecta  difierentiae  hypothesium,  quod  visiones  quidem  acronychias  attinet; 

et  indicinm,  qaod  re  vera  aliquid  difforant,  non  vero  sunt  mihi  causa  nova- 

tionis  primaria.     Prima  mihi  cansa  hoc  audendi  speculatio  mea,  de  qna  vide 

tabolam  Maestlini  in  Mysterio  meo.     Jam  haec    est  ausi  confirmatio,  qnod^ 

com  differant  hypotheses  per  6',  mea  verarnm  oppositionum  hypothesis  tantum 

Don  erret,  imo  oaspiam-  oltra  1  Vi  vel  2'.    Tertia  et  evidens  causa  sea  potius 

confirmatio,  qaod  meae  ab  aphetio  non  ab  apogaeo  deductae  distantiae  (in 

vera  faypothesi)  parallaxibos  annuis  satisfaciant.     At  utriusque  hypotheseos 

distantiae  multum  ab  invicem  differunt.     Jam  tn  mihi  conaris  illa  6'  diffe- 

rentiae  eripere;  te  minns  invenire  a  Tychoniana  hypothesi  discedere  obser* 

vationes.     Nego  te  hoc   invenisse.     Nego    hypothesin  Tychonis   intra   17,' 

consentire.    Nam  primo  fateris,  in  tempore  horam  et  amplius  aliquid  deesse. 

At  in  ona  hora  appropinquant  sibi  haec  sidera  perS^?'*     Deinde  concedis, 

falsam  esse  reductionem  ad  eclipticam,  per  quam  16'  addidere,  cum  vix  V 

deboiasent     Ergo  alia  sunt   loca   visa,  quae  Tychonis  hypothesi  qnadrant; 

haec  ergo  visis  tam  prope  non  quadrat.    Tu  sic  argumentaris :  cnm  planeta 

non  in  verae  sed  visae  latitudiois  circulo  versetur,  reducendus  est  non  per 

▼eram  sed  visam  latitadioem.     Falsom  antecedens;  oec^  tameo   id  ad  coo- 
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seqaens  multam  facit.     Quo  in  loco  planetam  videmus,  ex  eo  in  eclipticaro 
recta  ducitur,  determinans  locum  ejas  eclipticum;  haec  est  reductio  visi  loci 
ad  eclipticam.     Jam  quia  planeta  nec  in  suo  loco  ecliptico  nec  vero  videtur, 
sed  loco  intermedio  (visus  enim  locus  parallaxi  orbis  annuae  in    latum  est 
implicatus  etiaronum  sub  ipsam  acronycbiam   visionero),  rursuro  ergo  eadoi- 
illa  ad  eclipticaro  recta,  quae  secat  orbitam  planetae,  iocum  illi  deterroiDat 
in  sua  orbita.     Angulus  rectus  ab  ecliptica  et   arcu   latitudinis    subtenditar 
arca  orbitae  Martis  a  nodo  ad  hunc  locum,  est  ergo  iste  arcus  longior  quam 
a  nodo  ad  punctum  eclipticae.     Certe  nuspiam  Mars  nisi  in  orbita  sua  ver- 
satur,  minime  in  latitudine  visibili,  nec  attinet  ad  proprios  ejus  motus,  qaani 
viam  nobis  videatur  sub  fixis  describere.     Nam  sub  fixis  nec  est  iDtermixtas 
illis  nec  tortuosam  viam  describit  nec   regreditur,    quae    omnia    videre  nos 
patamus.    Videris  tandem  provocare  ad  observationes  rejecto  judicio  rationum. 
At  iniquum  est  postulatum.     Quid?    Nihilne   in    astronomia   sequamnr  nisi    -^ 
quod  observationes   monstrarunt?     Quae   ergo   subtilitas   observandi   docait 
aeqaatiopem  temporum  idque  veteres?  de  Tychonica  non  loquor.    Uaec  ipsa   - 
quoque  reductio  unde  primum  orta?     Ab  observatione  an  a  ratione?     Puto    Z 
a  ratione.     Ego  doceo  rationem,  veram  esse  non  doceo,    quam  eodem  cum   ^ 
veteribus  jure  sequor;    observationes    per   reductionem  accoramodo,    ne   pro 
veris    vitiosas    adbibeam.     Qua   ego   ceu    clave    astronomiae    reperta   unice 
gloriari  possum,    eccentricitate  Solis  dimidiata,   id  negas  te  probare  posse.    J 
Non  tamen,  ais,  abs  me  constitutis  discedendum.    Non  facio  temere,  aactore 
Tychone  facio  seu  conscio.    Nihil  eorum  tollo,  quae  ex  hypothesi  Tychonica 
Bequuntur,   et  Ch.   Severini  (Logomontanus)  vivo    Tychone   in   Lunaribas    hoc    ? 
meum  recepit  et  imitatus  est.     Tycho  3600  dixit  hypotheseos  gratia,    non    ' 
quod  hoc  jam  sacrosanctum  nobis  esse  debeat,   ut   snnt  observatiooes.     In  - ' 
alienum  me  agrum  invadere  arguis.     Quaero  ergo,  quem  agrum  Copeniicas 
inVaserit,  dum  Solem  penitus  jubet  quiescere?    Numquid  planetarum  paral- 
laxes?    Eodem  jure  ego  in  casu  plane  eodem  utor.    Nam  quomodo  ex  Sola-    l 
ribus  observationibus   ista   deducerentur,   quae,    etsi   concedas   esse,    ex    iis    ' 
derivari  non  possunt?     Adeo  me  destitutum  exeroplis  putas?*  "Quid  ergo  io    * 
astronoroia  est,  apogaeuro  Solis  per  eclipses  probare?     Aut  quis   id   fecit? 
Male  agatnr  curo  astronorois,    si  circa  quodlibet   sidus   in  proprinm   agrum 
tanquam  in  ordinero  fuerint  redacti.  ' 

Ais,  variationero  illaro  annuaro  forte  alias  habere  causas;  ito  ergo  et 
5  epicyclos  infer  in  planetas,  quibus  centra  librentur.  Id  quidero  in  Veoere  ' 
et  Mercurio  Ptoleroaeus  Copernicusque  coacti  sunt  ob  hanc  causam  ignoratam  ^ 
facere,  in  Saturno  et  Jove  negligentes  ob  insensibilitatem;  in  Marte  cam 
facere  neglexissent,  inobservabile  sidus  dixeraot.  Verum  tu  usitata  uteris  ' 
sophistica  (scio  qua  roente  et  credo  praefationi  tuae  ac  spero;  tc  vocolas  ' 
aliquas  hujasroodi  non  aegre  latururo) ;  exeropli  causa,  si  dicat  aliquis,  phasioxD  ' 
Lunae  causaro  motum  ejns  esse  circa  Terram,  sophista  dixerit,  forte  aliam  ' 
esse  causam  phasium. 

Ex  incertis  putas  judicari  de  certis.  An  igitur  quidquaro  in  astronomia 
rectius  observationibus  seu  Solis  seu  Martis?  Ex  his  eniro  judico.  Sed 
forte  hoc  incerturo  quod  statno,  Martero  post  integraro  perioduro  in  eadem 
semper  altitudine  a  Terra  et  eodero  loco  sub  fixis  esse,  linea  ex  Sole  per 
'  illuro  ejecta?  Nuro  tu  Copernicum  aut  Ptolemaeuro  sequaris,  ut  potius  libres 
centrum  eccentrici  Martis  motu  non  Marti  sed  Soli  respondente?  Ita  jam 
DOD  hoc  tantum   referet   qonsiderare,   quo  loco   sui  orbis  (j  sit;    nisi   enim 


I 


d«.  Commeiitafiit  de  motn  stenae  Maitii.  67 

etiam  0  sit  pristiao  loco,  g  in  sno  reali  loco  noo  reperietar.  Ego  vero 
ex  te  ipso  qnaero,  utnim  ex  his  sit  certius?  Hinc  stat  auctoritas,  sed 
palpitat  in  tenebris,  illific  ratio  physica.  Quid  enim  post  Copernici  invep- 
tipnem  commune  aroplios  orbi  (^  cum  orbe  5?  Cur  alter  alteri  leges  prae-. 
Mribat?  Fateor  me  initio  sola  probabilitate  et  calcnli  ratiohe  fretum  ausum 
esse,  hoc  controversum  supponere  tanquam  in  regula  falsi.  Exacta  v^ro 
operatione  japi  hoc  axioma  dico  ab  observationibus  esse  confirmatissimum. , 
Nam  Copemicns  cnm  suis  librationibus  per  2®  aberrat,  ego  ipn  per  2f, 

Tycho,  ais,  iliud  V  in  15^  ^,  15®^  deprehendisset  suis  instrumentijs; 

Videris  in  Tychonis  observationibus  dum  hic  fuisti  non  satis  versatus.    Nos- 

piam   propius   quam   intra   36'  (?)   instruroenta  consenserunt     Si  uno  usiis 

est,  dabitari  de  tantillo  potuit,  quia  alteruro  id  non  confirmavit  quod  obser* 

ratimi    est.     Ad   haec  vidisses    in    observationibus ,  quoties  cum  loco   Solia 

observationes  contulerit.    Non   novum  est    1 — 27^'    differentiae   superes^e;^ 

solebat  in  observationibus  nQoa&atpaiQeiif  quando  hypotheses  exstnixit;   nam 

de  minimis  non  curat  praetor.     In  aequinoctiis  fateor   rem  ad  16'  adduxit, 

sed  magDDS  et  taediosissimus  labor   prohibuit,  quo  minus  in  aliis  observa- 

dooibus  idem  minus   necessarium  faceret.     Quoad   praxin,   ubi  ex  trinis  et 

trinis   observationibns  hypothesin    exstrnxit,  semper   aliqua   in    apogaeo  et 

eccentricitate  discrepant  minuta,   quin    imo  posteriori  tempore   '/3®  apogaeo 

tddit,  qnod  multum  sane  est  in  hoc  negotio. 

Yereris  ne  varietur  medius  motus.  Falleris;  nisi  apogaeo  variato 
nihil  variatur. 

Metaifi  pro  anno.    Falleris;  mutatio  haec  talis  non  est,  quae  maximam 

tiM|aalaoiieiT],  cujnsmodi  hodie  est  in  aeqninoctiis,  mutet.    Manente  ergo  vero 

loeo  Sofia  in  eccentrico  buo  circa   aequinoctia,   non  mutatur  annus.     Erras 

io  ee  food   putas,    me  simpliciter  dimidiare.     Nam  quia    3600  subtendupt 

2*3'  aequationis  maximae,  1800  subtendunt  l^  I7s'-     At  non  vides,  me 

residoa  1800  aequantis  eccentricitati  tribuere,  cnjus  in  efficienda  aequatiotie 

oaxima  partes  sunt  aequales.     Ut  igitur  3600  simplicem  ego  divisi  in  1800 

et  1800,  centro  eccentrici  medio  loco  constituto,  sic  2^3'  simplicem  divido 

in  1*  i*!^'  et  t^lVs';  il'^i"  ^b  eccentricitate  eccentrici,  hanc  ab  aeqnante 

dico  venire. 

Nec  metnere  desinis  eclipsibns.  Computa  igitur  quasdam  (secandnm 
meam  methodnm)  et  diameter  Lnnae  30''  forte  variatur.  Quid?  Ego  tibi 
haoe  levicolam  formidolositatem  penitus  suffocabo.  Quid  tu  putas  umbram 
jacere?  Terram  au  aerem?.  Si  aer,  cur  ergo  semidiametris  Terrae  utimur? 
Neeesae  enim  est  nos  hic  falli.  Si  Terra,  ergo  radius  Solis  refractus 
ombram  jacit.  Nam  Sol  occidens,  cum  per  34'  sun^mo  margine  infra  est, 
adhbc  cemitor,  ergo  per  34'  attoUitur,  et  radios  exiens  in  porum  aetherem 
aliis  34'  refringitur,  sic  ut-  propter  refractiones  plus  de  Terra  illustret  quan^ 
Beinholdas  in  Theoricis  coroputavit.  Et  oculus  in  mucrone  umbrae  oonsti- 
tDtos .  videbit  simnl  margines  Solis  et  Terrae ,  quos  remota  refract\one  non 
videret  simol,  sed  'Solem  longe  post  Terram  latentem,  minorem  ad  visum 
ipsa  Terra.  Sed  de  hoc  negotio  Deo  volente  in  futuris  nundinis  Astronomiae 
parte  Optica. 

Nec  sofficere  pntas  Martis  inaequalitatibns  vel  integram  Solis  eccen- 
tricitatem  nedom  dimidiam;  quiesce,  diroidia  sufficit.  Unde  tibi  haec  notitia, 
qoi  nescis  qoam.  alte  descendat  Mars  a  Sole  in  aphelio?  Hoc  ipaum  est 
qnod   sopra   dixi,   aliom  medios  Splis  locos  orbem  Marti  tribuit,   alios  est 
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per  veruin.  Dissident  bi  duo  cansa  evagationis  a  ceDtro;  haec  ergo  canfia 
aequanti  Solis  accedit.  Ego  partem  bujus  erroris  per  reductioDem  ad  verum 
locum  Solis,  partem  per  aequantem  Solis  expedivi.  In  aeternum  vero  causam 
nescires,  frustra  ad  quadraturas  et  solstitialia  puncta  respiciens.  Nam  iii 
O,  binc  jam  bene  coiligo,  contrarium  evenit  et  observatio  cum  Copemieo 
convenit.  — 

Ego  in  metbodo  mea  supra  descripta  4  acronycbiarum  non  praesnppono 
bisectionem  eccentricitatis ;  illa  operatione  quaero  bypotbesin  tantam 
vicariam.  Nam  cuniculos  ex  observationibus  in  ipsam  veram  bypotbesiD 
agere  plane  despero.  Oportet  omnino  vicariam  interponere,  postea  ex 
vicaria  veram  aestimare. 

De  aeqoipollentia  bypotbesium  ita  est,  ut  scripsi;  limitatio  tameo 
aliqua  addenda  est,  quae  te  fugere  videtur.  —  Accipe  bic  scbema  tbeoriae 
Martis  et  Solis,  et  mecum  speculare ,  quomodo  quaelibet  imperata  aequatio 
seorsim  computanda  sit,  quam  rationem  ego  nondum  nisi  ex  vicaria  hypo* 
thesi  calleo.  Puto  autem  seniel  tabulam  aequationis  construendam,  eaqoe 
postmodum  utendum;  possum  autem  ex  vera  tabulam  ordine  construere, 
ubi  semper  posterior  aequatio  praesupponit  priorem»  usque  ad  apogaeum. 

A  Sol,  AB  radius  orbis  Martis,  BG  verissima 
eccentricitas.  Quodsi  Sol  non  raperet  Martem, 
Mars  a  C  per  I,  11,  G  in  F  circellum  describeret, 
cujus  eccentricitas  9165,  qualium  AB  100000.  Ac 
etiamnum  describit  iilum  ratione  lineae  AC  et 
centri  A,  sed  inaequaliter  motus  per  ambitum.  Is 
motus  d  consistit  in  nitendo  contra  virtutem  Solis. 
Nam  in  principio  et  temporis  restitutione  seo 
anomaliae  nititur  directe  retro,  in  quarto  anomaliae 
paillo  post  in  II  positus  directe  vebitur  ad  0;  io 
dimidio  positus  in  F,  porro  nititur.  Habet  igitur 
bic  nisus  respectum  tantum  ad  virtutem  0«  £k 
est  aequalis,  quia  temporibus  aequalibus  arcus  aequales,  circa  centrum  B 
inaequaliter  rootum  conficit.  Quando  dico,  planetam  respicere  virtutem  ® 
innitendo,  explico  causani  pbysicam  motus  planetae;  quando  dico,  respicere 
centrum  B,  explico  modnm  nostrae  intellectionis.  Non  euim  puto,  planetam, 
ad  aliquod  imaginarium  centrum^  respicere,  ut.  nos,  quibus  est  cbarta  et 
papyrus  ad  manns.  Solem  concedo  respicere  planetam  in  quantitate  circelli 
tenenda,  quia  0,  fdns  virtutis,  alio  et  alio  angulo  cernitur  et  a  planeta 
imaginatione  concipitur ;  puto  enim  bas  intelligentias  ita  materialiter  dispo- 
sitas,  ut  quae  nos  oculis  cernimus,  illae  alia  impressione  concipiant :  propterea 
esse  et  ordinem  fixarum  non  propter  numerorum  t)bservntionem  sed  et  propter 
ipsorum  imaginationem  ad  dirigenda  itinera  et  nodos  transponendos ,  qaos 
puto  olim  in  bodiernum  poli  eclipticae  sub  fixis  iocum  venturos  si  muQdat 
consistejret  Sed  infra  dicam  speculationem  simpliciorem  eodem  recedentem. 
Jam  leges  motus  puncti  B  explicabo.  Imaginare  itaque,  sicut  est  AF 
ad  AE,  AB,  AD,  AC,  sic  esse  moram  <J  in  1°  vei  I'  circuitus  circa  0, 
quando  est  in  F,  ad  moram  in  6,  H,  I,  C.  Nam  virtus  0  circalaris 
quidem  est,  et  si  planeta  non  descenderet  ex  C,  raperetur  perfecto  circulo 
per  C  descripto.  Ita  si  in  I  maneret,  raperetur  circulo  per  DI  descripto» 
sed  breviori  tempore  rediret  eodem,  quia  virtus  in  angustioribus  circulis 
Btipatior  est  et  densior  ideoque  et  in  effectu  fortior,  quam  in  laxioribus  et 
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ftnperioribus.  Itaqae  Martis  io  C  tardus  est  inotus  circa  0,  in  H  mediocris, 
io  F  velox.  iDterim  tamen  aequalis  manet  motus  circa  B  centrum.  Hoc 
modo  fit  illa,  quakn  snperioribus  literis  innui,  figura  ovalis.  Nam  citius 
iii  H  venit  facitqae  distantiam  AH,  quam  circa  ®  in  locum  a  B  qua- 
dntum :  breviores  itaque  ad  latera  seu  in  longitudinibus  mediis  fiunt 
distantiae,  quam  ratio  perfecti  circuli  eccentrici  exigit,  et  difi^erentia  versos 
perigaenm  major  est,  qoam  versus  apogaeum:  quae  justa  definitio  figurae 
"^  OTalis  est.  Porro,  quae  ratio  est  motus  d,  eadem  accelerationis  puncti  >B 
1  cansa  Doatrae  intelligentiae.  Si  vis  scire ,  in  quo  gradu  celeritatis  sit  cT» 
7  qoaere  per  {tnomaliam  sin>plicem  ejus  a  0  distantiam.*  At  si  vis  locum 
scire,  oportet  scire,  quantum  accumulatae  omnes  ab  apogaeo  distantiae  in 
ris  temporibus,  in  quae  singulae  inciderunt,  in  motu  eff^ecerint.  At  cum 
io&iitae  sint  distantiae ,  quia  infinita  F,  G,  H,  I,  G  puncta ,  et  illae  ndn 
leqaaliter  sparsae  per  circuitum  circa  0,  confertiores  enim  quae  loDgiores, 
qoia  ibi  cf  tardas,  sparsiores  quac  breviores,  hic  vides  difficultatem  com* 
patandi  loci  eccentrici  ex  hypothesi  vera  et  physica. 

Modad  tamen  iste  est:  divido  circuitum  in  360^  et  fingo  planetam 
moveri  aeqoaliter  quamdiu  in  uno  est.  Ita  ordine  ab  apogaeo  omnium  gra- 
doam  morae  eomputatae  dant  cnjusque  anomaliam.  Idem  intellige  per  omnia 
(io  depicto  schemate  Terrae).  Haec  ergo  omnis  hypothesis  (j.  Proportio 
•rbu  5  ad  orbem  ^  =  100000  :  t525t8,  circelli  ^  semidiameter  ISO, 
6  in  6*  o,  d  in  29'  ^.     Nodi  cJ  in  16'  20'  «,  llt- 

Jam  dicam,  quid  milii  inter  scribeodum  incidit  et  quomodo  physicam 
^tanc  Tationem,  salvis  omnibus  quae  nobis  prostant  efficienda,  concinniorem 
unagbenr.  Nam  videtur  durum,  planetam  eniti  e  virtute  0,  quod  est 
Batoraiif  facultatis,  et  interim  in  nitendo  remittere,  intendere,  pro  ratione 
exigeDtiae  circnli,  aequalibus  temporibus  aequalia  spatia  describendi,  quod 
fst  animalis  facultatis.  .Cpncinnius  esset  ut  omnem  facultatem  naturalem  Soli 
transscriberes,  cui  maximam  partem  transscribimus;  planetae  vero  tantum 
iateUectmlem  quampiamfacultatem  tribueremus,  cui  non  viribus  sed  solo  nuta 
opas  esset.  Itera  in  priori  modo  obscurior  videtur  ratio  virtutis  e  0  egre- 
(bentis,  optamus  dilucidiorem.  Utrumque  spero  me  efficere  posse  per  modum 
qni  seqaitar.  Via  planetae  per  se  in  circulo  magno  est:  nam  parallaxes 
oihil  ad  ipsnm;  derous  ergo  ut  incKnata  sit  ad  imaginariam  quandam  eclip- 
ticam,  a  qaa  digrediatur  utrinque  per  5®  15^  quanta  est  aequatio  circelli 
9165.  Moveatar  planeta  in  circello,  ad  illam  imaginariam  orbitam  mediam 
erecto  ad  angulos  rectos,  sic  ut  proprius  planetae  motus  transversus  sit  ad 
motom  adveDtitiom  ex  Sole.  Hoc  modo  ascendet  et  descendet  hinc  inde  in 
SQO  circello,  nihit  ipse  nocens  vel  expediens  promotione  sua  circa  0.  Antea 
vero  dimidiam  aequationem  circellus  iste  confecerat.  Nec  jam  nitetur  contra 
motofli  09  quia  is  est  non  sursum  vel  deorsum,  non  ad  polos,  sed  tantam 
io  orbem.  Plaoeta  vero  ibit  et  supra  versus  polum  eclipticae  desc^ndens 
ad  0  et  infra  versus  alterum  polum  iterum  ascendens.  Conficiat  gradud 
aeqaales  aeqaalibus  temporibus,  meti^itur  descensum  et  ascensum  suum  specie 
0  occarente;  nam  infra  sub  majori  angulo  occurrit  Diametrum  vero  ad 
latera  metiattur  respectu  fixarum.  Haec  omnia  sine  viribus  facere  potest 
solo  intelledta  et  nuta,,  quia  globi  coelestes  versus  Solem  graves  dod  suat. 
Hic  etiam  simul  pulchenime  mihi  oascitur  promotio  nodorum,  quod  antea 
Dolla  coDcioDa  hypothesi  poteram.  De  quo  alias.  Jam  quomodo  conficiatur 
tota  aeqoatio  dicam.  *  Noo  qu^t  Soli   totam  traoscribo »  modo   vero  prias 
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ezplicato  tantnm  dimidiam  potcst;    metnes    forsan    ut    tota   illi '  transscribi 
possit.     Scito  ergo,  ratione  optima  posse. 

Nam  in  prioribus  imaginatus  sum  lineam  circularem 'et  fontem  virtntis 
in  illam  effiuentis  punctum  mathematicum :  in  his  dixi  consistere  meosaram 
graduom  motricis  virtutis  ex  0  egredientis.  At  virtus  jam  concinniu»  fio- 
gitur  noo  ex  sblo  centro  ®,  sed  ex  toto  corpore  egredi.  Hoc  posito  dupla 
efficitur  proportio  virtutum  ad  propoitionem  distantiarum.  Kam  sit  jam 
planissime  (quod  prius  tantum  in  parte  usurpaveram)  eadem  ratio  lucis  et 
virtutis  ex  ®  egredientis;  quaeritur,  si  quis  duplo  propins  ad  ®  veniret, 
'  iQuanta  sit  apparitnra  0  diameter?  Fere  dupla,  prius  sub  /L^y^^  jam  sab 
Z.  dfie  (Fig.  Cap.  36).  .  At  quia.0  non  est  diameter  sed  circulus,  ergo  cum 
dopia  sit  proportio  figurarum  ad  proportionem  diametrorum,  firerit  igitnr 
Soiis  Skvei  visibilis  quadrupla  prioris. 

Hic  est  modulus  increscentis  ab  appropinquatione  lucis ,  sit  itidem 
virtutis..  Soi  ergo  duplam  aequationem  ejus  conticiet,  quae  posset  esse  a 
9165  circeilo,  et  coraposita  via  d  circa  0  plane  ut  prius  manebit  oValis.'  '- 
Exspecto,  qui  tibi  placeat  haec  speculatio.  Mihi  ego  in  ea  egregie  placeo 
et.tibi  gratias  ago,  quod  me  ad  scribendum  instigasti.  TentaVi  qnidem 
laepe  antea,  sed  impedimento  mihi  fuit  circellus  eccentricitatis,  queip  [>atavi 
noni^isi  in  longum  moveri  posse.  Cohsidera  an  gradum  feceriiti  ad  astro- 
-nOmiam  physicam  i^ine  hypothesibus  sc.  fictitiis  constituendam  ?  Virtas  iii 
0  oetta  est ;  ascensus  et  descen^us  planetarum  itidem  certus  est  ez  sola 
^pecie  apparente  majore  et  minore.  Multum  enim  •  interest  inter  ^  cf,  0 
iu.  a^j  et  (p  ejusdem  in  ^.  Haec  ergo  non  sunt.hypotheses  (seu,  ut  Ramos 
appellat,  figmenta) ,  scd  veritas  ipsa,  ut  steliae  ipsae.  Ego  vero  praeter 
dam^nihil  suppono.  Ex  .his  ergo  hypothesibus  ta  ipse,  qui  otio  ad  aatro- 
.  logiam  tantopere  abundas,  computa  loca  Martis  mihi  proposita,  sed  hoc 
discilimine»  distantias  d  0  ex  eccentricitate  9165  coiitputa- per  anomaliam 
medLam;>i)ai]ii  tibi-necessariae,  sunt  ad  parallaxes  annuas  indagandas. 

Loca  vero  ecCentrica  computa  ex  hypothesi  vicaria  hac  (additum^iit 
•cbema  sine  ^xplipatidne,  simile  Bchemati  Cap.  XXV Ih)  : 

:    Auno   1600  Januario  aphelitim  cJ  in  29"  0'  35"  9^;  motus  annuus  1'  7"; 
eccentricitas  eccentri  1t613,  aequantis  6944,  ut  tota  sit  18357;  inclinatio 
^planorum  maxima  1°  50'  45'^;  ea  constans  est.    Nodi  anno  1600  completo 
in'l6®  20'  b,  m;  iiraites  in  locis  quadratis,  in   16°  20'  ^,  tps, 

Adjuro  te  per  delicias  tuas  Uranias,  ut  tecum  habeas  ista, 
nec  me  Tychonicis  prodas  litemque  miht.seras.     (Ni)  seqaitar.) 

Fsbricius  die  4/14.  Nov.  1602.  ob  »migratioDem  in  urbem'  natalem*£senam*^  (comp. 
Vol»  1,  p*  Zi2)  praemissas  Kepleri  literas  nondum  acceperat  .ejusqae  sUentium  diatoraaiB 
aegre  ferebat. 

Aiartem  aggressus*  haec  profert:  Expeto  nt  mihi  ostendas  rationem  calculandae  eccen- 
tric^tatis  Martis  ex-quatuor  acronycHiis  per  quadratam  regulam  falsi,  ut  majorem  tuis  laboribai 
^  fidem  habeam.;  quamri^  ralde  dubitem,  fieri  rix  posse»  ut  una  et  eadem  eccentrieitas  ez 
diTersis  acronychiis  tali  profcessu  p^odeat. 

.Quodqhe  scribis,  latitudinem  Martis  ante  et  post  «onjunctionem,  etiam  per  sesqaimensem 
saepe  majorem '  esse,  qu^m  in  ipsa  oppositione  Solis,  id  ridetur  omnino  meis  obserTationibni 
.  rep^gnare.  Per  5  aut  6  dies  quidem  differentia  interdura  observatur ,  sed  id  ex  aliis  caaiii 
▼enit  et  quidem,  circa  soistitialia  puncta  tantum.  Vide  igitu^  -ne  nimium  tuis  speculationibiii 
tribnas  et  Marti  rim  faeias  novis  tuis  hypothesibus.  Ad  medium  motum  Solis  omma  esM 
referenda  non  dubito,  cum  Sol  centrum  trium  superiorum  sit»  etsi  non  negem,  ad  apparenteoi 
motum  Solis  etiam  redaci  posse. 

Solis  eocentricitas  nequaquam  dnplex  est,  ut  tu  Tis,  sed  simplex-,  nam  dimidia  eccen- 
triciti^  difftreititiam,  qaae  in  Marte  est,  minime  excosare  pottst»  quaeoli^e  ratiojie  rem  con- 
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itoas.  Rectius  feceris , '  si  Soli  saa  eccentricitas  simplex  pennanserit  •  ne  in  mota  ejos 
ccuratissime  a  Tychone  explorato  loxatio  yiolenta  committatar  et  alia  ratione  Martis  motos 
ihetar  per  circellom.  — 

Tandera  accepta  Kepleri  respoasione  Fabricias  (d.  8/18.  Noy.  1602;  comp.  I,  p.  312), 
Bpiciens  Terba,  qnibas  Kepleras  coocladit,  dicit :  Noo  est  qaod  Tereris,  toI  illa  Tel  alia 
yehoniEois  aot  aliis  propalatom  iri.  lo  oegotio  redactioois  ad  eclipticam  mihi  plaoe  satis- 
)uA.  Miror,  Tychooem  tale  qoid  ooo  cogitasse.  Veram  est,  Martem  oec  in  liso  oec  per 
Ini  redocto  circolo  Tersari«  sed  io  klio  tertio.  £x  falso  igitor  Tcram  dari  non  potest.  Qoae 
i  probaciooem  bipartitae  ecceotricitatis  Solaris  addacis ,  meas  objeotiones  potissima  parte 
ifaiBi.     Gandeo,  me  Tano  meta  ex  Tariatione  hypotheseos  Solaris  orto  liberatom  esse. 

Jadidom  meom  de  tais  cogitationibos  motricem  Tirtatem  Martis  spectaotibas  jam  aperire 
m  possDm  propter  peooriam  temporis.     Nam  heri  toae  literae  mihi  traditaid  saot. 

In  epistola  d.  d.  8/18.  Dec.  (Vol.  II,  p.  95).ooDdam  accepta  Kepleri  epistola  seqaente 
«fias  ad  rem  accedit  Fabricios,  dicens : 

Tn  motom  Martis  ex  doplici  hypothesi ,  ana  Ticaria  altera  Tera  inquirere  laboras, 
od  argomento  est,  hypothesin  hanc  ooo  esse  per  omoia  Teram  toI  saltem  mancam  esse. 
[  Ticaria  prosthaphaereses  Martis,  ex  Tera  distaotias  ioqairis.  Si  Ticaria  vera,  tooc  atromqae 
retmr  sinml,  si  autem  „Tera**  per  omoia  esset  Tera,  ooo  iodigeres  ricaria.  Laborandom 
{0  m&xime  erit,  ot  talis  aliqua  hypothesis  excogitetur,  quae  quam  proxime  io  omoibos  ipsi 
do  rttspondeat,  quod  mihi  ooo  dlfficile  adeo  saoe  ridetur,  si  imagioatiooem  tuam  de  duplici 
is  eecentricitate  abjeceris.  Haec,  crede  mihi,  si  recte  judico  unica  et  Torissima  caOsa 
,  qfnod  daplicem  etiam  hypothesin  Martis  constituere  necesse  habeas.  In  Solis  hypothesi 
Cnm  eccentrici  supra  Terram  omnioo  esse  oportet,  siTo  quoad  Teterem  suppositlooem, 
>  leeens  a  te  excogitatam.  At  ad  salTaodos  motus  Martis  dioiidia  illa  eoceotricitas  Solis, 
!■  ta  a  Terra  sursum  poois,  deorsum  potius  Tel  sub  Terra  imagioari  debet.  Hinc  fit  ot 
•  figtantiae  veritati  nequaquam  rej^pondeant,  quia  propter  considerationem  dimidiae  eccen- 
sapra  Terram  distantiae  nimium  a  Terra  (quae  sub  centro  eccentrid  Solis  est) 
et  contra. 
Telinf  te  diligenter  coosiderare  et  imagioatiooem  io  Sole  abjicere.  Quaeso  huoc 
nodom  eose  Teritatis  mihi  soWas ;  at  ooli  judicium  praecipitare,  oe  sero  poeoiteotia 
BoDo  haec  aoimo  io  TeritatiS  patrocioium  scribo,  quia  pest  priores  literas 
omoia  coosideraTi.  Til  Martem  Soli  oimis  arcto  Tioculo  alligas.  —  Secuodo  abs  te 
qoaenam  sit  Yerissima  causa  duplicis  io  Marte  et  superioribus  ceteris  et  ioferioribas 
eccentricitatis.  Haoc  ioquirere  oon  utile  solum  est,  sed  ad  demoostratioDem  maxime 
Si  cansa  Tera  cognita  fuerit,  maximum  \umea  mathesi  iofbretur.  £go  oomioo 
iteo ,  Solis  ecceotridtatem  sese  immiscere  ecceotricitati  Martis ,  ut  et  reliquis ,  '  quae 
lieatio  ecceotricitatem  quoque  implicatam  reddit.  At  si  a  Sole  duplids  ecceatricitatis 
■a  aUqua  erit,  tuoc  ab  apogaeo  Solis  uoa  illarum  ecceotricitatum  duplicium  iocipere  debet, 
|or  Yero  eccentricitas  ab  apogaeo  Martis.  (Keplerus  ia  margioe:  quod  responsurus 
im  objectionibus  de  Marte,  ipse  urget  seque  implicat).  Sic  illa  ecceotricitas,  quae 
Sole  caosaretur,  a  Tero  suo  priacipio  quoque  iociperet,  ut  alteri  ecceotricitati  sese  recte 
mlsceret.  At  hoc  ooo  Tidetur  fieri,  quum  juxta  Coperoicum  motus  circelli  utriusque  ab 
ogaeo  plaoetae  iocipiat.  Quomodo  igitur  Tcra  esse  poterit  haec  ratio,  quae  diTorsis  causis 
■m  et  idem  priocipium  tribuit,  cum  potius  sioguli  motus  ad  siogulas  suas  causas  esseot 
•rendi  et  adaptandi,  ridelicet  miooris  ecceotri  Martis  Yariatio  ad  apogaeum  Solis,  cum  io 
w  lioea  haec  ecceotricitas  coosideretar  ;  majoris  Tero  ecceotri  Tariatio  ad  apogaeum  Martis. 
«plerus :  non  sane  est.)  Si  hoc  ooo  coocedes ,  certe  Sol  ooo  erit  sua  ecceotridtate 
isa  duplids  ecceotricitatis  Martis. 

Tertio,  latitudioem  Martis  ooo  Tis  coosiderari  io  appareoti  ciroulo,  sed  proprio,  in  qno 
itedo  se  proportionaliter  habet,  in  alio  non  item.  At  juxta  tua  ratiocinia  via  Martis  est 
ilis,  non  drcularis ;  quid  igitur  prohibet,  ne  et  latitudines  se  non  habeant  proportionaliter, 
l  na  ejos  sit  tortuosa  toI  ad  ovalem  quodammodo  formam  iocIiDet  ?  Coocludo  igitur ,  io 
pareoti  circulo  latitudiais  reductiooes  esse  iostitueodas  et  hypothesi  adaptaodas ;  et  proinde 
>qoe  Tychooiaoa  hypothesis  ooo  erit  male  iostituta  juxta  reductiooem  loci  risi.  Quod 
!0  tibi  Tideatnr  illa  (quoad  prosthaphaereses)  ooooullam  differeotiam  iogerere,  illud  potius 
teairidtati  ooo  exactissime  coostitatae  ejusque  proportiooi  ooo  omoioo  accuratae  adscri- 
idmo  existimo. 

(^^arto,  scribis  de  aequipolleotia  hypothesium  Coperoici  et  Ptolemaei,  quoad  prostha- 
•ereses,  quod  oom  Terum  sit  ooo  yideo.  Nam  mutaodam  esse  ecceotricitatem  ipsam  ooo- 
ril  et  nnmeros  utriusque  quoqne  eccentridtatis.  Ergo  ratio  non  erit  eadem.  Mea  qnaestio 
t  et  t*i^Tnn^m  est,   an  retenta  eadem  ecoentricitate  totali  ejusque  proportione  similii 
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atqaip«Il«btia   seqiutv?    tcI    ima  et  eadem    prosthaphaeresis  Maitis    decv  vel   non,    qoae 
differtr.ti&e  sjt  caiua  ? 

Qointo,  cau%aiD  miricakiae  et  tix  credibilis  apparentiae  in  latituduie  Ifaitis  sesqoi- 
m«ii»e  aote  oppoi.tiooem  aerooycbiam  saepias  expeui.  nam  looge  hoc  a  Teiitaie  et  ^eii 
otoerTaiioDitos  r^cedere  omsioo  poto. 

Sexto,  scbema  ^ooqoe  et  raiiooem  calcaU  expeto,  qoomodo  ex  triboa  parallaxilNii  Jlaitii 
ad  idem  ecccotnct  poiictam  factis  semidiameter  orbis  anooi  ioqoirator .  et  si  Tis,  ezen^ila 
taliom  tnaoi  obeerrauoDom  mihi  commooica  :  oam  ego  dod  habeo  talia  ezempla.  Fadsi 
gratom,  si  afti  common icar ens. 

lo  literis  proxime  seqoeoubos  (d.  d.  30.  Jao.  t.  st.  1 603)  accepta  Kepleri  respoDsioM 
iMiec  scrit/it  Fabricios :  rideo  toam  hTpotbesin  booo  foDdamento  niti,  nisi  qood  moTeat  tt 
daplici  oti  bypothesi ,  com  ez  ODa  illuJ  fieri  oportebat.  Qoare  de  ea  at  rideas  mooeo. 
Ego  gaodeo,  TjcboDem  taJem  locct-fsortrm  con»ecotom  esse,  qui  com  frocto  et  decore  inceptam 
rcttiratiooem  complere  possit.  Qoaeso  ot  mittas  Dodam  hjpothesin  Martis  cnm  diraeiaioiie 
eircolorum  jcsta.  Sic  ego  iacipiam  illam  ad  obserTationes  meas  aceommodare.  (ReKqMk 
Tide  Vol.  I,  p.  323  ) 

Interim  adTeneront  Kepleri  literae  respoDsoriae  ad  priores  Fabricii  qoaestionet,  datat 
d.  2.  Dec.  16C2.  (comp.  Vol.  I.  p.  312  ss.,  Vol.  II,  p.  95,  413,  752),  in  qniboi  haM 
logantnr: 

De  aDomali  increiDeDto  Martis  latitodiDam  bis  terve  iD  diversis  epistolis 
replicafcti.  Mones  me,  oe  Dimiuoi  speculatioDibus  meis  tribuam.  At  ego,  ot 
Terom  fatear,  ejua  rei  causam  cum  speculatiooibus  meis  ooodom  ei^  profe&so 
coDtoli,  oifei  <]|Ood  fecio,  obicuDque  latitudioem  compotem,  semper  ex  mea 
hypotbesi  observatum  locum  io  iatum  etiam  reddi.  Habeo  itaque  hoc  ex 
l'ycboDi&  observatiooibus,  qui  a.  1593  meose  Jul.  et  Ang.  quasi  miracoH  loco 
aoootat,  latitudioem  14  diebus  aote  c?  quadraote  gradus  fuisse  majorem. 
Ego  postea  depreheodi,  id  mirum  aut  oovum  aut  rarum  dod  esse,  nam  in 
y^  43  diebus  aote  <p  fuit  mioimus  excessus.  Idem  depreheo^um  est  paaciori 
dierom  oumero  et  io  3^  Hl  oppositiooe  facta.  Tu  putas,  id  io  O  taotuqi 
fieri  propterea,  quod  0  io  apogaeo  parum  mutet  distaotiam  a  Terra.  Su- 
picio  est,  Dulla  legitima  conjectura,  quam  Dumeris  probasses.  Quid  <J  liti- 
todiuibus  cum  apogaeo  0?  Ad  tn  putas,  si  0  maoeat  io  aequali  distaotia 
a  Terra,  J  etiam  io  aequaii  distaotia  a  0  maoere,  itaqne  maoere  parallaxc^ 
orbis  aoDui  io  latum?  Quae  eoim  causa  tacit  diametrum  d  apparere  o[iajorein» 
appropioquatio  Terrae,  eadem  causa  facit  et  latitudinem  apparere  majorem. 
t^ec  tameo  sequitur,  si  Terra  appropioquet,  haoc  io  iocremento  esse,  st 
discedat,  io  decremeoto:  possont  eoim  sinus  iDclioatioDnm  Martis  veramm 
et  particularium  majoribus  iocrescere  proportionibus,  quam  dit^taotiae  Martis 
et  Terrae  decrescuot  et  cootra.  Quare  hoc  phaeoomeooD  ooo  cootigit  in 
limitibus:  tuoc  eoim  oppositio  et  latitudo  maxima  proxime  coiocidoDt;  ooa 
io  Dgdis,  tuDC  eoim  proportiooes  diurDOi*um  sinunm  inclioatioois  particolaris 
000  vioci  possuot  ob  suam  magoitudiuem  a  distantiis  d  a  Terra,  et  si  maxime 
viocereDtur,  iDseosibile  esset.  Fit  ergo  medio  loco  inter  oodos  et  limitea: 
maxime  io  /,  Jt  ob  vicioitatem  ntriusque  itineris  cJ  et  5» 

Sequitur  quaestio,  qua  coelum  Terrae  misces  te  meque  coofuodeos  et 
rem  ipsam  iovolveos,  nt  io  his  teoebris  vix  lucnlam  eamqne  maligoe  per- 
spiciam.  Quaeris  ao  ceotrnm  ecceotrici  d  re  vcra  iixum  sit  io  0?  Mioime, 
alias  000  esset  ecceotricns  sed  cooceDtricns  0.  £t  Tycho  ooo  ecceotrici 
(quem  oullum  agooscit),  sed  cooceotrici  emxvx/loqoo^ov  ceotrnm  io  Sole  ponit 
fixum,  at  DOD  io  vero  loco  0,  sed  io  medio  loco  ejus,  h.  e.  non  io  ipsis- 
simo  0  sed  prope  ipsum.  ^osti  eoim  haoc  esse  priorem  qnaestiooem^  com 
adhnc  planetamm  ecceotricitates  cnjusque  proprias  a  commnoi  ceotro  sepa- 
ramus,  omoiDO  nt  ante  omoia  quaeramus,  Terrane  an  Sol  sit  io  medio  vel 
quasi,  io  ceotro  vel  qnaai  trinm  soperiorum.   Ptolemaeos  Terram  ait,  Coper* 
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icus  et  Tycho  Solem.  QQaeritur  aroplius,  Martis  motiones  ad  vemmDe 
olis  motum  an  ad  medium  sint  referendae,  quod  perinde  est  ac  si  quaererem, 
nea  apsidum  eccentri  Martis  per  roediumne  locum  Solis  an  per  ipsum  cor- 
loris  Solaris  centrum  transeat?  Bic  Copernicns  et  Tycho  imitatione  Pto- 
emaei  stant  a  medio  loco  Solis, ,  ego  a  vero  loco.  Invento  centro  vel 
loisicentro  communi  trium  superiorum,  h.  e.  puncto  in  quo  omnes  lineae  eccen- 
ricitatom  trium  superiorbm  concurrunt,  jam  is,  qui  eccentricum  seqaitur,  sane 
!0  ipso  centrum  orbis  extra  hoc  medium  dicit;  qui  conoentricum  cum  epicyclo, 
:eDtniro  hoc  ipso  in  hoc  conmiuni  puncto,  quod  mibi  centrum  corporis 
SoUris  est,  collocat.  Jam  vide  quomodo  ego  dixerim,  Martem  imaginarium 
)DDCtam  respicere,  si  ad  medium  motum  ®  referatur,  id  ebt  si  anguli  ano- 
Diliae  eccentri  coaequatae  stant  ad  punctum,  quod  est  non  ipse  0,  sed 
ik,  quod  monstrat  medius  0  motus,  quod  interdum  praecedit  Solem, 
3terdom  seqoitur,  nunc  supra,  nunc  infra  Solem  est;  tum  iili  anguli  stant 
d  pnnctom  imaginarium.  Ut  intelligas,  quid  ego  dicam  imaginarium,  crasse 
Kum  loquar.  Si  anguli  anomaliae  coaequatae  staut  ad  punctum  medii 
lotiis  Solis,  vereor  ut  id  puncturo,  si  non  sit  ipse  Sol,  non  sit  par  ferendae 
^nti  moli  sphaerae  Maitis  in  Tychonis  hypothesibus;  vel,  ut  etiam  in 
opejroico  crasse  loquar,  vereor  ut  Mars  id  puncturo,  si  non  sit  ipse  Sol, 
[  ocalis  amittat.  Tale  enim  punctum  est  quasi  communis  paxillus  vel  axis, 
<|iio  tres  rotae  seu  sphaerae  Saturni,  Jovis  et  Martis  circumportantur  in 
fchoDe.  Fieri  potest,  ut  his  verbis  aliud  quoddam  innuere  voluerim,  sed 
ife  multis  conjecturis  te  confundere;  mitto  ista,  si  te  impediunt.  Non 
tamen  praeterire  verba  tua:  „Sol  non  est  imaginarium  punctum,  et 
vpis  motus  ut  verus  ita  et  medius  consideratur.^  (v.s.  p.  64.)  Haec  sunt  verba 
Mi  qw Dm  confundentis.  Audi  Fabrici:  cum  dico  Solis  motum  medium,  dico 
B0dnD  alicujus  puncti,  quod  ante  pone,  supra  infra  Solem  est.  Iroagi- 
aamr  eniin,  eccentricom  Sblis  rooveri,  ut  centra  ejus  et  roundi  coeant;  quem 
;itiir  situm  et  moturo  Sol  in  illo  iroaginario  sphaerae  situ  et  rootu  esset 
ibitorns,  curo  dicirous  locuro  et  motum  mediuro  Solis,  non  quod  ipsUro  Sol 
iqoam  conficiat. 

Aliam  jam  affers  objectionem :  vereri  te,  si  centra  plauetariorum  orbium 
ot  extra  Solero,  ut  accessu  et  recessu  eclipticae  latitudines  varientur. 
escio,  quid  velis.  Quem  dicis  accessum  et  recessum  eclipticae,  in  pro- 
lodom  an  in  laturo  ?  E^o  nihil  video,  quod  latitudinibus  officiat.  Forte  tibi 
>c  suboluit  qOod  apponaro,  quarovis  mea  opinione  extra  oleas.  Sit  A  Sol, 
D  linea  in  plano  eclipticae  EF,  B  centrum 
Msentrici    extra   Sole.     Hoc   posito  C  apogaeum  ^^^'  *^' 

ogius  ab  F£  ecliptica  digreditur,  quaro  D.  Hoc 
lidem  vere  ita  fit,  at  non  ideo  anguii  mutantur, 
A  manent  iidem  FAC  et  EAD.  — 

Kullus  planeta  vere  duplicem  habet  eccen- 
icitatem,  nisi  forte  Luna  in  oppositione  et 
ladratora,  sed  unam  simplicem  realem.  Quam 
^ro  aequantis  eccentricitatem  dicimus,  non  est 
ta  in  planeta  ipsa,  sed  nobis  mensurandi  causa 
i  ficUone  opus  est.  Planeta  vero  inaequalitatem 
lam  conficit  intuens  in  tale  aliquod  punctum 
Bcentrieum ,  unde  diversae  distantiae  a  Sole ,  fonte  virtutis  moventis, 
wondom  quas  etiam  in  diversa.  incitatione  est  et  sic  longiores  moras  nectit 
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in  arcnbas  Tia«  §o^  ^qoAlibas.    Qaare  Sol  loogios  vere  (non  appareDter) 

ia  apogaeo  moratur  qoam  io  perigaeo :  ad  eloogatioaem  igitnr  virtotis  cod- 

corrit  phjrsica  et  optica  caosa  tarditat:&  motos.  — 

Hmc  Mi^aaDtiir  refpoosioDes  Kepled  id  qoaestioiies  Fabridi  diieniMiiMat ,  qjvas  locit 
sopra  ciutii  iBseniiinu.  In  fine  epistoUe  redis  Keplenu  ad  Mamaa.  his  Faboeio  (at  piios 
Maf^o)  lUkmtm  saam  procedendi  ezpiieaiis,    qaam  secatas  est  Cap.  XTL  et  XLIL    Com- 

meot.  lCartis:  Jam    ponam,    qaae   doo    toties   a  me   petis. 

Sit  A  Sol,  B  centram  eccentrici  Martis,  C  cen- 
tram  aeqaantis,  AG,  AF,  A£,  AD  qoatoor  loca 
Martis  in  qaatoor  oppositionibus  com  Sole  veris. 
£x  qaibas  dantor  angoli  ad  A.  Angoli  vero  ad 
C  dantar  ex  matoa  tractatione  qoataor  anoma- 
liarum  verarom  simplicium,  temporibos  respon- 
dentium,  etsi  falsos  sit  hisce  secolis  motos  aoo- 
•  maliae,  modo  vere  constet,  ot  constat  qoideni^ 
G  restitotio  integra  quam  proxime.  His  datis  pri- 
mam  pone  aliqoam  anomaliam  pro  vera,  et  sit 
illa  vera,  qaam  dant  usitatae  tabulae;  ponontiir 
ergo  angnli  HCF,  HCG,  HCD,  HCE.  Secondo 
pone  aliqood  apogaeom  seo  potius  apheliom; 
ponator  id  primo,  qaod  dant  omnes  {abalae.  In  triangolis  igitnr  F,  G, 
D,  E  soper  commoni  AC  stantibus  dantor  omnes  anguli;  assume  AC  in 
qaacunqoe  mensura,  paU  100000,  et  computa  latera  AF,  AE,  AD,  AG  in 
proportione  AC.  Habes  triangula  DAE,  DAG,  GAF,  FAE,  in  singolis 
duo  latera  cum  comprehenso ;  quaere  ergo  et*  angulos  ad  bases.  Qoando 
ergo  composueris  AFG,  AFE,  item  ADE,  ADG,  debent  hi  duo  oppositiD 
et  F  in  quadrilatero  in  circulo  aequari  2  rectis.  Si  non  aequantur,  motandt 
est  positio  posterior  apogaei,  retenta  positione  priori  anomaliae,  idqoe 
faciendum  toties,  donec  bini  oppositi  in  quadrilatero  aequantnr  duobus  rectis; 
et  tunc  scio,  quod  positio  apogaei  (posita  fiac  anomalia  media)  vera  sit 
Nulla  arte  scitur,  sitne  progrediendum  an  regrediendura  apogaeo,  oportet 
periculum  facere.  Semel  autem  animadverso  quid  proficiatur  in  aeqoandis 
duobds  oppositis  quadrilateri  cum  2  rectis,  si  progrediamur  vel  regrediamar, 
et  qoantum  etiam,  jam  nobis  sunt  oculi  aperti  ad  proportionaliter  semper 
propius  accedendum.  Quando  ergo  F,  D  duo  recti  sant,  h.  e.  quando  per 
motionem  et  variationem  apogaei  D,  E,  F,  G  acumina  angulorum  in  circulo 
luerint  recte,  jam  accedenduni  erit  ad  probandam  priorem  positionem  ano- 
maliae  siraplicis, .  veraue  fuerit  an  falsa,  in  hunc  modum :  in  A  GFE  dantair 
latera  cnm  comprehenso  F,  quaere  basin  GE  cum  angulis  adjacentibns ;  et 
cum  scis,  quod  GBE  sit  duplus  ad  GFE,  quia  in  centro,  ergo  dantur  in 
GBE,  ex  latere  et  angulis  crus  GB  vel  B£  aequalia  in  proportione  AC, 
quod  serva.  Rursum  in  A  GAE  ex  GAF  et  FAE  junctis  datur  angnlos 
GAE,  et  latera  AE,  AG  dabantur;  modo  et  GE  dabatur,  poterisque  quae- 
rere  propter  consensum  ex  GA,  AE.  Dantur  hinc  et  AGE,  et  prius  BGE, 
jnnctim  ergo  BGA  (potest  esse  casus,  ut  subtrahendi  sint**).  Ergo  in 
ABGA  dantur  BG,  GA,  ZBGA,  quaeritur  BA,  et  GAB.  Ponebatur  autem 
et  verificabatur  prius  GAC,  GAH  ex  apogaeo,  est  n.  anomalia  coaequata  hujos 
loci.  Si  ergo  EAH  et  EAB  aequales,  verificata  est  positio  prima  qooqoe; 
et  sic  porro.  Sin  minus,  o  improbum  laborem,  tunc  oportet  novam  facere 
positionem  &c.  —  Ubi  per  secundam  positionem  iterum  ad  finem  est*ventaiD| 
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tonc  aestimationeTacta,  qtiaQtnm  BAE,  CAE  in  ntraqae  positione  differant, 
poterimas  propius  accodere.  Semper  iteranda  operatio,  quia  iion  admodum 
proportiooaliter  caasae  cum  effectionibas  incedunt  ob  maltiplicem  mixtionem. 
Ita  tandem  et  anomaliam  simplicem,  i.  e.  motum  simplicem,  et  apogaeum 
per  nqoasi^^-regalam,  non  vere  regalam  et  merito  quadrate  falsam,  quia  ,2 
positiones  probandaey  expiscabimur..  Tunc  nobis  licebit  accipefe  EB  totum 
nonm  et  ex  eo  AB,  fiC,  AC  tantas,  quantum  fert  proportio  inventa.  — 
Ad  alteBom,.  qaod  petis.  Sit  A  S61,  C  centrum  viae  Terrae,  B 
centram  viae  Martis ,  K  ipse  Mars ,  ter  eodem 
loco  post   integras   revolutiones ,  E,  F,  G  Terra  J^^ll^' 

io  primo/  secundo,  tertio  I060,  ad  qaae  loca  Solis 
fera  EA,  FA,  GA,  loca  Martis  visa  EK,  FK,  GK, 
Tel  AEK,  AFK,  AGK  «remotiones  visi  foci  Martis 
i  vero  loco  Solis.     Sit  aatem  AK   locus  Martis 

ec  Sole .  cogDitas  .  sub   zgdiaco    quocunque  .  modo 

(ot  si  sint  4  sociae  Martis  observationes  post  4 

revoiiitioDes   Martia  integras   et  Mars   semel   in 

oppositioDe.  vera   cqm  Sole^    tunc    datur  AK  ad 

omnes  4/vices).'*  Scitarjtaqne  KAE,  KAF,  KAG; 

aogoli  ergo  omnes  boram  triangulorum  cum  AK 

eommoDi    latere  sunt  cogpiti.    5it  AK  mensura 

qaaecooqae,  dabitur  EA,  FA,  GA  in  illa  proportibne. 

Satis  jam  nobis  Mars  profuit ;    cetera  in  ipso  orbe  Solis  vel  Terrae. 

Ihiftiir  ^Dgnli  EAF,  EAG  (FAG)  ex  .  locis  Solis ,  ^rgo  et  bases  EF,  FG, 
EGeibasiales  EFA,.EGA,  FGA,  quare  differentia  EGF.  Sed  ECF  est 
iqriiu^  qaia  C  centrum,  G  in  circnmferentia,  ergo  in  ECF  isoscele  dantur 
aofoli  et  basisEF,  qnare  et  CF  crus  et  E^C  basialis;  priite  autetn  dabator 

et  EFA    basialis   et  FA,    ergo    differentia  CFA    cum   cruribus   C.F  et  FA. 

In  triaogolo  igitnr  hoc  datur  CA  eccentricitas  in  proportione  FC,  et  FCA» 

fistantia  apogaei  ^nte  locum  Solis. 

Si  ex  FC  fit   100000,    qnid    ex  FA  basi?   et   ex  CA    eccentricitate? 

Utere  leotissimis  et  circumspectissin^is  observationibus,  et  confide,  qnod  intra 

1700  et  1900  debeat  prodire  eccentricitas,  aut  tu  male  es  operatus. 

Jam  vale.    Nam  mihi  jam,  crede,  parum,  otii  est,  dum  adorno  Partem 

Astrooomiae  Opticapi  et  feriae  incidunt.     Deus  te  tuosque  tueatur. 

Faltriciuis  qnamqaam  ia  pnoribas  literis  (30.  Jan.)  agnoverat,  nKepleri  hjrpotheiin 
boDo  fandamento  niti*'  '&c,  et  in  posterioribns  (d..  d.  1/11.  Feb.  i^03)  his  Terbis  alloqnitar 
Keplemm :  ^LitetM  taae  mihi  sant  idem,  qaod  oHm  Graepis  ^pollinis  oracohi,''  tamen  in  his 
ipas  Uteris  ad  priores  Keplefri  respiciens  haec  dubius  affert :  Hypothesin  taamnoTam  in  Maite 
ezcogitatam  prioribus  literis  at  in^erfectam  tilxaTi ;  jam  cdnstitois  „Teram**  et  nTicariam**. 
Scd  mi  Dbmtne»  cnr  non  •unam  quae  omnibus  satisfaciat  constitois  ?  (K.epleras  in  margine : 
Jam  est  una  constituta).  Hoc  artis  opus-esset  et  Teritatem  illius  d^monstraret.  Qnae 
qoaeso  eansa  est  in  ista  hypothbai,  quod  in  paraUazibus  enucleandis  2240  partes  auferte  ab 
•eeetttricitate  vogans?  Ego  inde  pato  OTenire,  qaod  in,  Solis  Tero  mota  centrum  eccentrici 
figai  idqne  supra  X^rram  et  sie  lineae  distantiarum  Martis  a  Sole  a  Terra  longius  proTehantivi 
qaam  re  Tera  debent ;  igitur  postea  auferre  te  oportet,  ut  eo  propios  Mars  Terrae  a^oTeator» 
£go  proprinm  orbem  annuum  M<vrti  fabrico,  cujus  centrum  sit.Jnfra  Terram  ad  dimidiaip 
•ceentricitatLB  Solaris  distantiam»  et  facio  in  eo  inotam  centri  parallelum  motus  medii  Solis 
lineae.  Sic  inter  centrum  tui  orbia  annui  et  mei  intercedunt  3600  partes  in  orbe  Solari 
aat  2240  reepectn  orbis  Maitis.  (K^lenis :  per  multiplibationem  facile  est  yiam  trans^ 
fiBrmare.)    Aeo  tibi  bona  et  Uranica  fide  communicare  Tolui.   Hic  (Fig.  18)  duos  diTentM 

TidM ;  DFG  «mcWs  Solis  tuua,  A  centrum  ejus,  distans  a  Terra  1800  ut  Tis ;  K£S  orbia 
mens,  B  eentram.infira  Terram  ad'dimi(Uam  eccebtrici  Solaris  magnitadinem.  Centnun 
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Fig.  18.  eceentriei  Martis  in  E  pnneto,  BE  paiallte  motat  imtt  Soli» 

Distantia  A  et  B  centronun   ntriaiqne  orbii  aeqnat  eccentrici- 
tatem  Solis  integram. 

Nota:  Semidiameter  minoris  circelli  aeqnat  (fiftantiam 
centromm  ntrinsqne  orbis;  Solis  qnidem  (absqne  aeqnante)  ec 
mei  1  Vs  eccentricitatis  Solis.  Hinc  etiam  indagari  poterit  eanaa 
ntrinsqne  eccentricitatis  in  Marte  idqne  melins  qnam  in  toa. 

Cum  igitnr  in  parallazibns  tn  ad  centmm  A  totam  paral- 
laxin  inqniras,  qnae  ad  C,  deinde  ad  B  inqniri  debebant,  hine 
fit,  nt  qnanto  centram  eccentrici  Martis  in  Sole  altins  a  Terra 
profertnr  qnam  debeat,  yidelicet  ad  qnantitatem  AB  (ratioM 
hypothesis),  tantnm  oportet  te  rarsum  detraliere  ab  eccentricitatt^ 
Tel  qnod  idem  est  a  distantia  Martis  a  Terra,  nt  Teram  paral-* 
laxeos  angulom  conAeqnaris. 
Hic  tibi  ostendo  Teram  cansam  tnae  snbtractionis,  qnam  tn  ex  tna  hypotbeai  commode 
defendere  non  poteris,  et  sic  Tides,  centmm  eccentrici  in  idio  orbe  Tehi  et  firnttra  aeqnantMi 
Soli  tribnis.  Si  mea  Uratiica  scripta  apnd  me  fuissent,  omnia  fosius  declarassem.  Hiae 
hypothesin  ^ultis  nocturais  et  diurais  cogitationibns  effinxi  et  pnto  Teritati  responsnram. 
Constitneram  eam  hic  raditer  effictam  calculo  comprobare,  Teram  incidentes  belli  motni 
impediTorant ;  attamen  Talde  placet,  cnm  non  Ticaria  hypothesi  opus  habeat,  nt  taa. 

Commensurationem  a  me  in  hac  constitntam  quantnm  in  memoria  teneo  adscribo: 
Eccentricitatem  Martis  simplicem  accepi  20050,  semidiametram  majoris  circelli  16260, 
minoris  3790 ;  distantia  centri  orbis  a  Terra  ad  7s  eccentricitatis  Solis  constituta.  Anoma- 
liam  Martis  aeqnabis  per  angulum  C£B,  per  cognita  latera  CB,  qnod  dimidiae  Solis  eccen- 
tricitati  aequale  et  BE  radium  et  angnlum  ECB.  Qnaeso  examines  et  calcnlo  eomprobee. 
Ego  reductione  Tychoniana  ad  tempus  hoc  nsus  sum  et  etiamnum  ntor ,  quare  in  hae 
hypothesi  idem  tu  facias  necesse  est.  Exacte  omnia  nondum  ut  dixi  (ob  illatnm  his  regio- 
nibns  bellnm)  constitui.  (Keplerus:  £go  yero  non  praeconcipio  integpram  hypothesin 
quam  postea  comprobem;  plurima  pono  principii  loco,  inde  scquor  obseryatioDes.) 
Sic  tn  aperte  Tides,  Martem  non  Teram  sed  medium  Solis  motum  eccentrici  sui  centn 
aemnlari.  Exspecto  tna  fulmina  imperterrito  animo.  Mihi  placeo  in  mea ,  nt  tu  in  lna. 
Miraberis  imaginarium  illud  pnnctum  toI  oentram  eccentrici  tantnm  posse  quam  Sol  in  tu 
potest  Non  dico  qnod  tuus  calculus  in  Marte  a  Tero  decJinet,  nondnm  enim  haeo  compio- 
baTi,  et  dico,  hypothesin  tuam  imperfe.ctam  esse,  cnm  ex  una  motus  mensurare  non  yaleti, 
nec  subtractionis  2240  partium  ab  eccentricitate  Martis  rationem  demonstrabilem  reddere 
possis.  Potest  etiam  haec  mea  ad  Terum  motum  accommodari,  sed  nondum  tentaTi.  Qnaew 
mihi  tuum  judicium  censuramqne  libere  et  ingenne  patefacias. 

Has  seqnebantnr  Uterae  Fabricii  d.  d.  10/20.  Febraarii,  in  quibus  Martem  intactnm 
relinquit,  sicnt  etiam  in  literis  d.  d.  14/24.  Martii.  In  literis  Toro  d.  d.  7/17.  Maji  1603. 
haec  legimns: 

Miror  et  Talde  miror,  praestantissime  D.  Keplere«  te  tanto  temporis  spatio  nihil  litert'- 
ram  ad  me  dedisse,  cnm  tamen  ternas  ant  etiam  plures  interim  diTorsis  temporibns  scriptas 
a  me  acceperis,  qnas  tibi  a  Cancellario  Ostfrisico  D.  Thoma  Francio,  tui  amantissimo,  probe 
traditas  fuisse  nihil  addubito.  Si  Tero  redditae  non  essent,  ab  ipso  toI  ejus  secretario  repetere 
eas  poteris.     Dedi  qnoque  alias  D.  Andreae,  Domini  Minquitii  secretario. 

Contenta  prioram  literaram  non  repeto ,  cum  multa  sint ,  addo  tantnm  pro  more  et 
amore  Uranico  nonnulla. 

In  enucleatione  lateris,  quod  in  orbe  annno  parallaxibns  snbtenditur,  tu  diTersos  modoi 
in  literis  Tideris  indicare,  quoram  tamen  nullos  (si  modo  sententiam  tuam  recte  percepi) 
▼eritati  respondere  deprehenditnr :  Tel  ex  loco  Solis  Toro  et  dimidiae  eccentricitatis  Solis 
latere  et  semidiametro  orbis;  toI  2)  ad  mediam  auomaliam  addis  dimidiam  aequationem» 
et  nescio  qnibns  lineis  eam  i^plices ;  3)  dicis ,  eodem  modo  iuTcstigari  illud  latns ,  qno 
distantia  Martis  Tera  inTestigatnr.  Jam  non  intelligo,  qnomodo  haec  consentiant,  et  cnm  ta 
Coperaicanam  h^rpothesin  in  Sole  retineas  et  omnia  iuTortas^  eo  minus  omnia  apte  cognos- 
cere  potni.  Faceres  igitur  meo  jndicio  rectius  et  utilius,  si  ad  systema  Tychonis  tcI  motnra 
SoUs  omnia  constitneres  et  nnnm  eumqne  exactum  mihi  modum  (qnem  seqnendnm  pntares) 
ostenderes.     Qna  de  cansa  te  hisce   rogatum  toIo,   si  yacat;  sin  minus«  nolo  te  graTare 

Qnae  de  hypothesi  a  me  constitnta  ante  annnm  toI  IVi  tibi  proxime  significaTi,  ettt 
nondnm  exacte  comprobata,  quomodo  tibi  placeant  scire  cnpio ;  ego  certe  mihi  placeo  in  ea. 
Tn  retinendo  orbem  Solis  ad  salTandos  motns  Martis  in  labyrinthos  incidis  et  Taria  imaginaii 
eogerisy  jam  addendo  jam  snbtrahendo  yel  hoc  yel  iilo  modo  angoloa  transformando.    Vetft 
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lijpofiieiis  iis  Bon  indiget,  hoc  certcu  fium,  neo  nIU  in  eontrarinm  argnmenta  Talebanty  ai 

reiitatis  rationem  habere  Telimus.  ' 

I  Jam  Fabricins    qnaestiones   affert  de  rebns   astrologicis   meteorolog^cisqne ,    breri    post 

iBtem  (d.  18/28.  Jnn.  1603)  ad  Martem    redit,    praemissis  nt   solebat   qnerelis  ob  Kepleri 
;    doitinm.     Koplerns  ad  priores  Uteras  (d.  d.  18.  Noy.  18.  Dec.  1602,  9.  11.  et  20.  Feb. 

1S03)  simnl  respondit  in   longiori  illa   epistola  (pagiDamm  in  folio  26),  data  4.  Jul.  1603, 

^Bim  dizimns  et  ex  parte  excerpsimus  Yol.  I,  p.  324  et  Vol.  II,  p.  95.  414.  433.  752. 
Qnae  ad  Martem  pertinent,  haec  snnt: 

Ad  ea,  quae  scripsisti  8.  (18.)  Nov.  primo.    In  sola  latitndine  Martis 

iiieres.  At  interea  scripsi  de  ea  snfScienter  ex  fide  observationam  Tychonis. 

Ad  eas  qnas  scripsisti  8.  (18.)  Dec.  r  Placnerat  bisectio  eccentricitatis 

Solis,    Dunc  eam  acdnsas  perversae   bypotheseos  Martis.     Movet  te  hypo- 

tliesis  non  sibi  snfSciens,  sed  adsciscens  qaasi  in  aaxilium  alteram  succen- 

toriatam,  quae  falsa  sit.     Audi  Fabrici,  sola  vera  sibi   sufficit,  sed  tu  et 

ego   ejus    nimium    operosa   dictata   nequimas   exsequi.     Summa   haec  est : 

Mars    circulari   lege  Soli  appropinquat ,   aequales   epicycli    arcus   conficiens 

temporibns  aequalibus.     Ad  singula  vero   momenta  sui    accessus  ad  Solem 

rnntat  modulum    su.ae   celeritatis.     Nam  in  apogaeo   tarde    (^circa  proprium 

eccentri  centrum)  volvitur.     Et  tamen  ad  singula  momenta  distantiae  suae 

aSole  monstrat  certum  suae  celeritatis  modulum.    Goltectione  igitur  omnium 

&taDtiarnm,    quae  sunt  infinitae,   habetur   virtutis   efibsae   certo  tempore 

nnmna,  igitur  et  emensi  circa  centrum  eccentrici  (adeoque  et  circa  Solem) 

itineris.      Ito  tu  jam  et  vel  infinita   ejus   viae  puncta,   vel  arcus  in  minu- 

tisBima  sectos,    puta  in  dena  scrupnla,  computa:    invenies  idem,  quod  ego 

invcmo  ex  hypothesi    vicaria,    vix  dimidio    scrupulo   deficiente.     Ego  vero 

dtras  ero    expeditu9 :    tibi    ab   apogaeo    incipiendum    et    per   niinima   erit 

eQDdom,  quare  immanem  laborem  hauseris.     Ad  compendiosam  vero  solum- 

iDodo  ealcalatronem    genuinae    hypotheseos    et    cujuslibet    loci     eccentrici 

semim  sine  diductione  per  minima  usque  in  apogaeum  atiquid  mihi  deest: 

scientia     geometricae     generatiopis    viae     ovalis    seu    facialis 

(jurmno^idovQ) ,    ejusque    plani   sectionis  in   data  *  ratione.     Si    figura   esset 

perfecta  ellipsis,  jam  Archimedes  et  Apollonius  satisfecissent. 

Ego  primum  meam  bisectionem  genuinis  et  propriis  principiis  demon- 

strabo;    sic    ipsam    facile  hac  criminatione    corruptae   sphaerae  Martis  sum 

liberatums;    adeoque    in    tuam   gratiam  transformavi   hic    omnia  in  formam 

T^choniaoam  sic,  ut  pomposa  Tychonica  sedem  occuparet  mediam,    Coper- 

nicus  ad  lateris  angulum  se  receperit.  ^')    Principii  loco  pono,  Martis  motui 

Tero  in  eccentrico  nullam 

aHam  inferri  variationem,  ^'8-  *®* 

qoam  apud  Tycbonem  an-  ^^ 

nnam  a  Sole  circumlatio- 

nem ,     apud    Copemicum 

planeimllam.  Id  non  tantum 

ab  omnibus  omoino  astro- 

Domis  est  receptum,   sed 

et   rationi   consentaneum. 

Ergo  post  integras  ano- 

malias  Martis,  quae  certo 

daotmr  in  tempore  ex  con- 

fessione  omoium,  erunt  an- 

fdi  AHG,  ATF  &c.  ae- 
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qualefi,  et  lineae  HG,  TF  &c.  aequales,  ubicoDqne  Sol  sive  Terra  in  sao  orbe 
coDsitat  loDge  vei  prope..  SuDt  auteDi  HL,  TL  &c.  omnes  parallelae,  quia 
apogaeum  iDsensibiliter  iDtcrea  procedit.  Neque  ta,nt(mi  GH,  FT  &c.  line^ 
aquales  erunt,  sed  etiani  si  ex  Martis  locis  in  medium  Solis  locum  lineae 
ducerentur;  quod  addo,  ne  tibi  suspicionem  moveat,  quamvis  haec  mentio 
meo  ipstituto  non  sit  nece^s^ria.  Tertio  ex  calculo  Tychonis  dantur  vera 
loca  linearum  AH,  AT  &c.  sub  fixis,  quare  et  anguli  HAT,  TAE  &c.  vel 
Id  Coperoico  ^atjy  tjae  &c.  (fig.  ad  Cap.  XXIV.).  Quarto  ex  observatione 
daotur  certissima  loca  liDearum  AG,  AF  &c.  sub  fixis  ad  omuia  loca  Solis. 
QuiDto  ^,  17,  e,  ^  vel  H,  T,  E,  S  praesupposita  sunt  esse  sensibiliter  io 
uno  circulo.  Quare  his  plane  assumtis,  non  pluribus  non  paucioribus,  neces- 
sitate  triangulari  datur  proportio  omnium  AH,  AT  &c.  ad  HG,  TF  &c.  Id 
etiamtentavi  dnctis  rectis  ex  d  in  locum  Solis  medium,  secundnm  eccen- 
tricitatem  3600.  Nam  inventus  est  ille  medius  Sol  inaequaliter  distare  a 
Terra  ideoque  non  vere  esse  medius  Sol. 

Porro  ex  datis  lougitudioibus  AH,  AT  &c.  sic  ordioatarum  plane  neces- 
sario  sequitur  certa  aliqua  eccentricitas  eaque  1800  proxime,  plane  at  et 
ratio  naturalis  suadet.  Hic  te,  Fabrici,  virum  praesta  et  non  illa  Christ- 
mauDiaDa  argumeDtandi  forma  me  oppngnes  (comp.  Yol.  II,  pag  431),  cnm  prin- 
cipia  videas  ob  oculos,  quibus  dissolutis  ruet  quod  superaedificavi,  stantibiia 
stabit  contra  omnes  Martiae  hypotheseos  furores.  Nam  ut  jam  pergao), 
stantibus  his  stabilitnr  una  locus  lineae  HG  sub  fixis  (quamvis  hic  etiam 
ex  observatione  haberi  possit,  si  altera  ex  his  4  observationibas  sit  ox^o* 
fviiogf  nbi  Mars  exuitur  parallaxi  et  spectatur-  in  suo  vero  loco  eccentrico, 
in  qub  etiam  est  post  integras  revolutiones,  ubicunque  tum  Sol  sit),  stabi- 
litur  etiam  proportio  GH  ad  quamcuuque  ex  A(a)  ad  radium  ejus  circnli, 
in  quo  sunt  omues  H,  T,  E,  S  vel  omDes  ^,  17,  e,  ^.  CoDsimili  plaDC  methodo 
iDveDitur  eadem  distaotia  d  0,  si  <5  sit  circa  apogaeum,  et  si  sit  circa  peri- 
gaeum  et  si  circa  loDgitudiues  medias.  Comparatiooe  igitur  facta'  inv^nitnr 
E0  eccentricitas  et  HG  longior ,  quam  ut  vel  in  hoc  vel  ia  altero  semi- 
circulo  stare  possit.  Unde  discitur,  Martis  motum  esse  figuram  ovalem, 
quod  rursum  physicis  ratioDibus  apprime  poDsentaneum  est.  Quare  si  motus 
iuteDditur  cum  appropioquatioDe  (S  et  0,  statim  sequitur,  ut  hacteous  quidem 
geometria  fuit  exculta,  d  locum  ecceDtricum  computari  dod  posse  compen- 
diose.  Quaeritur  ergo  puuctum  circa  B,  circa  quod  .quamvis  imaginarium 
calculus  compeudiose  procedat.  Id  autem  quaerere  necesse  non  est.  Jam 
enim  inventum  est,  cura  acronychiarum  observationum  calculus  per  quateruas 
observationes  institueretur. 

Quid  hic,  quaeso,  duplex  Solis  eccentricitas  ?  Age  paciscere  mecum, 
utere  Tychonica  antiqua  hypothesi  acronychiarum ,  quae  omoibus  locis  ad 
7'  circiter  satisfacit  dissimulato  hoc  errorculo.  Postea  utere  hac  forma 
demoDstratioDis,  et  sit  tibi  H  locus  Solis  medius  et  HAX  vel  ^arj  anguU 
ex  mediis  motibus  Solis  prodeant,  invenies  nihilominus  AH,  AT  &c.  in- 
aequales  et  eccentricitatem  1800,  cum  illas  aequales,  hauc  Dullam  esse 
decuerit.  luvenies  E0  eccentricitatem  eccentrici  longe  aliam  (saepius  et 
in  vario  d  situ,  in  apogaeo,  perigaeo,  loDgitudinibus  mediis  ex  B  oppositis, 
iterata  tota  pragmatia)  quam  habiturus  es  in  hypothesi  acroDychiarum,  iuveniea 
duas  d  a  6  distantias  in  mediis  longitudinibus  oppositis ,  breviores  quam 
est  HG(?).  At  quia  omnia  ad  medium  motum  Solis  reduxisti,  invenies  lon- 
giores  in  altero  semicirculo,  quamvis  aequaliter  ab  apogaeo  distent.    Et  alia 


d«  ComnMBftarils  de  mota  steDae  Martif.  79 

iDDlta  aoomala  contingent.     OccnrrendQm  est  etiam  sic  tnae  snspicioni:   si 
caasa  ancipitis  hypotheseos  (qnam  tamen  jam  explicavi)    esset  in  eccentri- 
ciUte  Solis,  certe  apogaeo  d  et  0  48^  distanti:  impossibile  igitur   esset, 
nt  mihi  idem  in  nno  semicircnlo  prodiret,  qui  continet  apogaenm  0,  quod 
^-|    io  altero,  qni  perigaeum  0  habet.     Atque  ecce,  in  sequentibus  tu  te  ipse 
ampis  tibique  objicis  ipsi,  utramque  inaequalitatem  ab  eccentricitate  et  0  et  cf 
asQO  incipere  priucipio  et  confundi  (t.  s.  p.  71),  quamvis  tu  in  alia  materia  usurpas. 
-1    Nempe    per    apogaeum  0   speras    aequantem   Martis  tollere,    frustra  hoc 
ipso  argnmento,  qnod  aeqaans  ex  nndis  acronychiis  exstruitur,  ubi  0  plane 
oihil  facit,  sed  est,  ac  si  d  ex  ipso  centro  mnndi  spectaretur.    Mi  Fabrici : 
^tiam    qnidem   meretnr   tuum   veritatis    studium  et  sollicitudo.     Ceternm 
haec  res  non  agitnr  conjecturis  et  suspicionibus  talibus.     In  aetemum  nihil 
certi  nancisceremnr,  nisi  aliqua  certa  et  firma  praemitteremus.    At  tu  pntas, 
qnod  ego  prius  mihi  fingam  aliquam  concinnam  hypothesiuy  in  ea  exornanda 
mihi  ipsi  applandam,  postea  demum  illam  ad  observationes  examinem.     At 
looge  falleris.    Verum  est,  ubi  hypothesis  o\»servationibus  exstructa  et  con- 
frmata  est,  postea  mirifice  gestio,   si  in  ea  naturae  aliqnam  concinnitatem 
iDveaiam.     At  nunquam  antea  plane  concludo.     Ego  sesquianuo  prius   mihi 
de  bisectione  eccentricitatis  somnia  physica  finxi,   quam  plane  concluserim. 
Kam  pro  1800  semper  2300  prodibant.    At  errores  erant  in  observationibns 
maie  dedactis  ad  eclipticam,   quas   tanto  post  tempore  demum  deprehendi. 
lis  snblatis  celerrime  1800  prodiere,  et  ex  omnibus  pragmatiis,  quamm  non 
vdiiQs  sex,  qnasdam  senis  instructus  revolutionibus  pertractavi.     Tunc  sane 
nwnteiii  apud  me  ortus  est  consensus,  concurrentibus  confertim  et  cum  impeta 
atiiltt  hinc  observationom,  inde  physices  ratiocinationibus. 

Kam  nt  tna  quaestionum  vestigia  continno  sermone  sequar:     Fig.  20. 
teito  (et    pnto   me  jam   saepius   inculcasse),   aequantis  causam  j^ 

eflse  pwaiWDtatrif :  non  tamen  ejus  aequantis,  quo  nobis  ad 
eompendia  calculi  est  ntendum.  Nam  is  per  suam  ipsius  cau- 
sam,  qna  locis  eccentricis  satisfacere  demonstratur,'  arguitur 
&l8itatis  circa  dispensationem  distantiarum  et  viae  planetae. 
Reqoirant  acronychiae  eccentricitatem  AB,  aequantem  BC, 
docebo  ego  ex  causa  physica  sine  parallaxium  auxilio  (quam- 
ris  bae  me  primnm  docuerint)  ex  AB,  BC  inquirere  quan- 
titatem  DE  verae  eccentricitatis ,  quae  est  dimidium  de  DF 
paolo  breviore  quam  AC.  Haec  DE  verft  cccentricitas  dabit 
reras  distantias  et  viam  d  veram  atque  etiam  loca  d  vera, 
sed  laboriosissime. 

De  latitudinibus  Martis  satis  inquiete.  Prius  placueram.  Si  via 
longitndinis,  inqnis»  est  ovalis,  poterit  et  via  latitudinis  esse  tortuosa,  quare 
rednctio  Tjchonis  vera,  tua  vero,  Keplere,  opinio  impingit  in  malam  eccen- 
tricitatis  ordinationem.  0  praedatorem!  quam  egregie  mihi  fngiendo  nego- 
tinm  ezhibes,  nnllam  mnnitionem  obsidens,  nunquam  aperto  Marte  congrediens. 
Qnid  opns  snspicione?  Ovalem  ego  figuram  primum  ex  observationibns 
demonstravi,  postea  naturali  speculatione  roboravi,  sic  ut  ex  duobus  aequa- 
lissimis  principiis  unnm  tertinm  inaequale  prodiret.  Tu  si  tale  quid  prae- 
stiteris  cnm  tna  tortnosa  latitudinis  via,  viceris,  et  ego  inutiliter  Tychonica 
taxaverim.  At  qui  possis,  cum  haec  tortuosa  via  latitudinis  sequatur  ex 
mea  bypothesi  longitudinis,  quae  nondum.  est  eversa,  ne  quidem  obsessa? 
Nam  tn  qnidem  contra  eam  solita  pila  jacularis,  suspiciones  inntiles  princi- 
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pium  peteDtes.     Id  proba,    male  habere  meam  ecceDtricitatis  ordiaatii 
destructis  iis,  quibus  videas  superaedificatam. 

De  aeqnipolleDtia  hypotheseon  seotio  plagam  in  digito 
minimo.  Fateor,  minimum  aliquid  mutandum  est  in  dimeDsionibot 
aequans  Ptolemaicus  et  epicyclium  Gopernicanum  paria  faciant.  Neqo 
taroen  plane  aequipollebunt,  si  quis  infra  secunda  scrupula  posset  descer 
Cansam  quaeres  in  Copernico,  ubi  de  trium  superiorum  inaequalitai 
genere  agit. 

De  miraculosa,  ut  ais,  Martis  latitudine  identidem  tibi  re 
nihil  me  ex  mea  hypothesi  dixisse,  adeoque  ne  quidem  tentasse»  se* 
ipsissimis  observationibus  cum  esset  Mars  in  /.  — 

Revocas  me  (in  llteris  d.  1/11.  Febr.)  ad  theoriam  Martis.  Sopra  n 
Sequar  te  tamen.  Causam  petis  probabilem,  cur,  postquam  con 
acronychia  eccentrici  loca  per  certam  eccentricitatem ,  ab  ea  post( 
quaerendis  parallaxibus  aliquid  demam  ?  Respondeo :  vitium  omne  n 
quidem  abest ,  cum  aucta  utar  eccentricitate ,  nec  plane  loca  ad  un 
reddi  possunt,  si  libet  anQi^oXoytu ^,  sed  esset  utendum  justa  & 
tricitatey  sed  per  operationem  plani  ellipoidis  seu  metopoidis.  At 
vicariam  et  auctam  eccentricitatem  compendiosius  et  intra  sensus 
tilitatem  descenditur.  Aequipollent  enim  secnndum  magis  et  minus  v 
hypotheses.  Primum,  si  utaris  immanissima  eccentricitate,  nihilomin' 
apogaeo  et  perigaeo  loca  sequ^ntur,  dummodo  apogaei  locus  et  revolat 
tempns  verum  habeatur.  Reliqua  loca  omuia  vitiose  prodibunt.  D 
per  eccentricitatem  totalem  quatuor  loca  in  apogaeo ,  perigaeo ,  intem 
constitues  vere,  deerit  aliquid  locis  ceteris  omnibus:  sic  tamen  ut 
impediti  fuerint  veteres  hoc  exiguo  defectu  in  Lunae  motibus  investigs 
In  6  adhuc  major  eccentricitas  Solis  magnum  in   octantibus  facit  err 

Nam  si  BA   tanta    eccentricitas ,    quantam    requirit  '. 
Fig.  21.  aogulus  aequationis  maximae,   tunc  si  BG,  BD  sint 

et  G6C  simplex  anomalia,  cadit  AC  nimis  in  conseqm 
etiamsi  AG,  AD  ofQcium    faciant.     Ut  ergo  et  AC 
in  antecedentia  secundum  requisitum  observationum  inr 
atur,  oportet  ducere  AF  et  tamen  manere  GBC  anomc 
simplicem  seu  mensuram  aequalitatis;    ergo  sit  sect; 
F,  quare  FB  minor   quam  CB,   sit    ergo   aliqua   aeq 
CB  vel  DB    radio ,    sit  FE ,    sic   ut  FE ,    ED  jam 
aequales.     Itaque    octo    locis  in    ordinem   redactis   p 
qualiscunque   hypothesis  vera  sit,   haec  tamen   hypot] 
una  officium  facit,  etsi  nonnihil   reclamarent  adhuc, 
inter  GF  et    quae    inter    FD,    si    major    esset    eccentricitas.     At    u 
Sole  locns  C,  referens  quatuor   loca  ex  simplici  BA  eccentricitate,  no: 
1  7i '  reclamat,  ita  jam  in  Marte  sedecim  loca  intermedia  minus  reclam 
quamvis  nec    prius  Solis,   nec   jam  Martis    hypotbesis   vera  sit.     Sit 
ffig.  22)  INKO    perfectus    circulus  Martis    et  HP  vera    eccentricitas. 
qnia  ex  causis  physicis  HI  est  longior  quam  PI,  tardus  igitur  est  pla 
in  I  motu  circa  Solem ;  aequabilis  vero  est  motns  in  epicyclo,  quo  accet 
ad  Solem  conficit  (quia  ille  ex  Sole  «alienus  et  hic  proprius  est,   iile 
per  spatium  extensa  magis  magisque  attenuata,    hic  nutui   similior  na 
capiens  intensionem  causa  spatii»  quia  in  ipso  planeta  semper),  praeci 
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iptttr  hie  epicydicos  Solarem  in  L    At 

li,  Dbi  motos  circa  Solem  tardus»  ibi  et 

tardos  esset  motos  in  epicyclo  ad  Solem, 

tBDcINK  perfectns  circalus  describerettir; 

jin,  qnia  celerios   desoendit  ad  Solem, 

Urdins  circnmit»  ideo  ingreditnr  ad  latns 

L  et  hoc  semper,  asqne  in  K  tnoc  iterom 

oomcidit.    Atqoe  ego  omnino  persoadeor, 

Uoc  nasci  mptam  apogaei,  nondam  tamen 

coosideravL     Exerceare,  qoaesOy  mecam 

io  dobiam  eventnm.     Esto   nt    d  tam 

mignam    capiat  temporis   periodom  pro 

^icyclio    sno     aeqoabiliter    conficiendo, 

qoam     magnam    erat    fhtnrom    tempos 

restitntionis  circa  0,  ei  totom  circolom 
perfectom  permeasset    Jam  vero,   qoia 

boc  Don  fit,  non  eoim  INKO  viam  permeat,  sed  ILKM»  et  vere  planom 
Mtitar  tempos,  ideo  citios  circa  Solem  verUtor  d  qoam  epicyclam  ahsolvat, 
dtins  qoam  si  in  INKO  circomieset  Qoo  enim  propior  Soli  hoc  celerior, 
popior  antem  in  ooiveream  in  DLKM.  Ergo  sic  d  capiens  in  I  et  K 
pineipiis  periodi  conjectoram  celeritatis  ez  HI,  HK,  qoasi  totos  circolos 
A  fntams,  tardios  venit  ad  initium  et  sic  apogaeom  promovetor.  Atqoe 
Vaee  c«asa  esto,  car  omoht  planetarom  apogaea  in  cooseqoentia  moveantor. 

Ene  qnam  feliciter  pognaverim;  credis-to,  me  vicisse?  Sane  triompbom 
nisi  me  moveret  proportio.  Nam  in  d  et  $  eccentricitas  est 
celerrime   igitor  aliqua  particola  periodi   conficeretor  ab  apogaeo, 

Ssiii  j^gaeom  tardissimom  esset.     Id  falsom.    Docentis  fere  anois  absol- 

rfntor  periodos  apogaei  d,  qoia  ILKNIOKM  est  fere  centesima  pars  de 
IKKO.  Maoeat  igitar  haec  lis  sob  jodice.  Sed  ad  rem.  Com  igitar  nt 
fiaoiiai  ILKM  sic  tempora  periodica  (qoia  omnes  distantiae  sont  in  plano 
ciieoli>  accomolentur  io  I,  K,  apogaeo  et  perigaeo,  et  dimiooantar  in  longi- 
tidfaiiblis  mediis,  qnare  si  totam  tempos  periodicom  dividamos  per  plaoom 
drcnli»  prodibit  valor  lineae,  qnae  minor  est  qaam  PI,  major  qoam  PL. 
nrinsqoam  hoc  pertezam,  oportet  aliquid  ioterpooere.  Prios  enim  a  vicaria 
hjpothesi  in  perfectom  circolom  d  motomqoe  pbysicom,  iode  a  perfecto 
cmolo  in  veram  deficientem  a  circolo  orbitam  es  tradocendos.  Igitur  qoia 
BA  (Fig-  21)  nimis  est  magoa  ecceotricitas,  qoam  ot  a  parallaxibos  anoois 
tolermri  possit  (in  hoc  enim  nodo  haerentes  Tychonianos  inveni  aono  1600. 
Febrojurio.  Processerat  negotiom  osqoe  ad  parallaxes  anooas  et  etiam  ad 
latitndin^m  acronychiam  visibilem.  Haec  doo  non  poteraot  conciliari  a 
Chriatiano  Severini) ,  et  qaia  Ptolemaeos  iovenit ,  dimidiam  ipsios .  BA 
tderari  in  parallaxibos  annois,  ideo  conclosi  ego  de  eo,  qood  jam  pridem 
aptaveram  animo,  ex  plano  anomaliam  simplicem  esse  desnmendam.  Sit 
«ni  anomalia  simplex  IHO  (Fig.  22)  et  eccentrioitas  PH  sit  dimidiam  de 
BA  (FSg.  21)  et  sit  jam  H^O  rectos.  Sicot  ^go  H^O  est  qoarta  pars  plani, 
ika  qoarta  pars  anomaliae  (h.  e.  90^  ablata  ab  anomalia  majori  IHO,  relin- 
fBt  plannm  triangoli  PHO,  cojos  aogalus  HPO  et  PO  latos  dantor.  Prodit 
trgo  PH«  qnare  et  POH.  Est  aotem  POH  aeqoationis  pars  uoa  seu  optica, 
OBBDntio  sc.  angoli  IPO,  ut  sit  IHO.  Contra  planum  H^O  est  aequationis 
pars  altera  sen  physica,  excessus  sc.  temporis  seu  anomaliae  simpUcis  IHO 
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snper  arcum  10  seu  ejus  augulum  genuiuum  IPO  seu  planum  IPO,  sie  vt 
anomaliae  simplici,  quae  repraesentatur  plano  IHO,  respondeat  de  eccentrico 
10  arcus  seu  IPO  angulns,  de  aspectu  vero  IHO  angulus.  Haec  si  qiris 
diligenter  ad  calculum  revocat,  is  inveniet,  sicut  se  habet  angulus  POH  td 
360^  sic  se  habere  quam  proxime  aream  IPO  ad  circulum,  qui  repraesentat 
iterum  anomaliam  360 '^.  Quare  in  hac  hypothesi  physica  cum  perfecto 
circulo  angulus  aequationis  et  area  trianguli  sui  in  hac  forma  physica  quan 
proxime  faciunt  aequalia  adeoque  tantundem,  quantus  est  anguhis  BDA 
(Fig.  2i)  fere,  ubi  BA  duplnm  est  ad  PH.  Ergo  hinc  fit  argnmenti  formt 
talis:  eccentricitas  maxima  serviens  longitudinibus  mediis  in  sitibus  acro- 
nychiis  est  dimidianda  (pro  annuis  parallaxibus,  testibus  artificibus).  Eccen- 
tricitas  maxima,  si  fiat  causa  aequationis  physicae,  etiam  dimidianda  est 
(pro  reddendis  longitndinibus  mediis  aequatis  in  sitibus  acronychiis).  Ergo 
physica  serviens  acronychiis  servit  etiam  parallaxibus  et  proinde  vera  est 
Nam  dimidiata  (dimidiata  id  est  bifariam  dispertita  inter  puncta  aequaotis 
eccentri  et  centri  mlindi)  sicut  in  priore  praemissa  non  servit  acronychiii 
omnibns,  Tychone  observante  in  Marte  praecipue. 

Atque  haec  quidem  magno  cum  gaudio  sic  inveneram,  persua^issinras 
nihil  deesse  huic  considerationi.  At  non  poteram  acronychia  loca  in  octavis 
circuli  intra  7  vel  8'  conciliare,  si  vel  centies  repeterem.  Adeoque  piane 
destiti  existinians,  vitium  esse  observationum.  Duodecim  tamen  erant  ia 
promtu  loca  observata;  saepe  ad  \icariam  redii,  dum  cogitarem,  illam  ex 
quatuor  observationibus  exstructam  omnibns  duodecim  accurate  satisfacere. 
Interim  obstabant  illi  parallaxes  annuae.  Desperata  res  erat.  Ipsa  despe- 
ratio  spem  ostendit.'  Manum  enim  de  tabula  tollens  adque  parallaxes  amisu 
transferens,  dum  investigarem  proportionem  radiorum  cJ  et  ©  (vel  fi) 
deprehendi,  mirabile  dictu,  IK  (Fig.  22)  tam  longam  esse,  ut  descripto  soper 
IK  semicirculo  INK  nimis  brevis  esset  hoc  sitn.  Inciderat  autem,  m 
IK  per  corpus  0  descendere  fecisse,  non  per  medium  locum  (•);  qum 
suspicio  incidit,  quanto  ILK  deficiat  a  semicirculo  tantum  lOK  excessnmn: 
itaque  pedem  revocandum  nec  alligandum  motum  d  ad  verum  0.  Statin 
itaque  probavi  invenique  eadem  et  in  altero  semicirculo,  nt  vanus  metm 
fuerit  vereque  patuerit,  cT  ad  latera  ingredi  ntrinque.  Incidit  itaque  de 
anomalia  alia  longitudiui  LH  concilianda,  fecique  RHI  angulum  tantum,  qnaota 
erat  anomalia  media,  usus  hac  fictione:  si  LQI  esset  transpositns  in  Lpi, 
tum  RH  et  LH  sint  futuri  aequales  (fingens  Martem,  numeratis  qnasi  circa 
H  Solem  gradibus  aequalibus  anomaliae  simplicis,  tantundem  epicycli  lege 
LH  lineam  curtare  seu  ad  H  descendere).  Hoc  facto  utroque  in  send- 
circulo,  plane  tantus  jam  apparuit  excessus,  quantns  prius  erat  defectns. 
Ex  quo  patuit,  non  HR  sed  HS  et  HL  esse  aequales,^  hoc  est  Martem  oon 
secundumRHI  variare  distantiam  snam  LH,  sed  secnndum  SHI:  sic  curtare 
LH,  ac  si  adhuc  dimidia  aequatione  inferior  spectaretur  ex  Sole  per  lineain 
HSy  item  ac  si  fecisset  plus  quam  LPI  angulum  in  eccentrico,  nempe  dimidii 
aequatione  LPS  majorem,  sc.  SPI,  qui  est  aequalis  LQI,  qnem  hactenii 
jussimus  anomaliam  mediam  repraesentare.  Sic  ergo  d  dispensat  sQii 
distantias  IH,  LH,  EH  circa  0  ac  si  aequabili  motn  circa  P  centrum  eccen- 
trici  ferretur:  et  per  aequipollentiam  d  in  epicyclio  aliquo,  cujus  semidiametei 
PH,  aequalibus  temporibus  aequales  portiones  conficit ;  et  jam  statim  aperti 
mihi  via  fiiit  ad  ea  quae  supra  praemisi  et  carcer  dubitationnm  reclusns :  itaqiH 
continnabo  jam,  qnod  snpra  snspensnm  erat.     Si  perfectus  esset  circaliM 
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IKO,  tota  aDomalia  significaret  circali  aream,  qaae  major  e8t  area  ellipoidisy 
iqne  divisa  in  aream  circali  constitQit  PO.  At  jam  non  est  circalas  sed 
llipoidea,  miDOs  coaficit  et  metitnr  totam  anomaliam,  ergo  plas  de  anomalia 
efct  radio.  Daobas  igitor  nominibas  eccentricitas  fit  minor  qnam  in  per- 
BCto  circalo,  cajas  dixeramas  esse  dimidiam  eccentricitatem  ejus  qaae  in 
iearia^  Nam  primo  qaia  ex  divisione  prodit  qaantitas  radii  PL,  PX,  ideo 
|n  soDt  Bopra  PL  et  infra  PX  longiores,  plas  vindicant  de  anomalico  tem- 
lore.  Tempore  igitar  in  medio  attenaato  circa  L,  M,  eccentricitas  qaoqiie 
II  proportione  attenaabitar,  praesertim  com  ab  I  malto  plares  occarrant 
«giorea  qaam  a  K.  Deinde  fit  aeqaatio  optica  POH,  et  HPO  rectas, 
cbebat  igitar  ei  aeqaalis  esse  PLH,  abi  iteram  HPL  rectas,  cam  autem 
0  hoc  est  PN  sit  longior  qaam  PL,  erit  igitur  et  PH  in  perfecto  circulo 
iDgior  quam  PB  in  deficiente.  Ex  his  etiam  patet,  cur  prius  in  perfecto 
reolo  observationes  octantium  conciliare  non  potuerim.  Tempora  enim 
leomalantar  versos  apogaeum  et  perigaeum  contra  omnem  circali  legem. 
iearia  vero  hypotbesis  eo  ipso  in  loco  accommodata  fnit,  ubi  maxima  diflfe- 
nftisy  sc.  in  octantibus,  quare  nil  miram,  vicariam  officiam  in  eccentricis 
08  facere.  Haec  omnia  eo  spectant,  at  videas,  qai  fiat  ut  physica  dimidiet 
^■imtis  eccentricitatem/  cam  vicaria  plus  dimidio  sumat:  etenim  ne  ilabium 
wteret  in  ellipoide,  prius  demoDstravi,  hoc  fieri  debere  in  perfecto  circulo, 
£midiom  samatur;  postea  in  ellipoide  minus  etiam  dimidio  opus  esse  patait 
Qoid  jam  habes  amplias  quod  te  offendat?  An  quia  compendiose  nequit 
Jodsri?  Nihil  nobis,  mi  Fabrici,  praeter  geometriam  deest.  Doce  me 
mMtriee  cdnstituere,  quadrare,  secundum  datam  rationem  secare  ellipoides, 
tp6m  docebo  te  ex  genaina  hypotbesi  calculare.  Adeoqae  excita  illa  tua 
h^ies  ingeniay  at  hic  me  javent.  Eo  usqoe  perveai,  at  sciam,  circelli 
m  qHeycIi  plaoo  sammam  coDtiaeri  defectas.  Quomodo  vero  sit  hoc 
Mtiahini  distribuendam  ignoro»  ut  cuilibet  portiooi  ecceatrici  plaoi  suos 
Aetos  adjndicetor.  Hoc  scio  mechaoice  seo  per  teatameDta  Dumeroromy 
«kA  centro  maadi  liaeas  educam,  et  si  BA6LFB 
iqule  est  spatium  spatio  CEKHIDC,  majus 
■en  esse  FAfi  spatio  ECD,  dod  obstaate  quod, 

CAK  rectos,  tuDc  BFLAB  aequale  esse  possit 
■tio  KECDI  et  LAG  spatio  KHI,  itaqae  bre- 
18  KHI  aequale  loDgiori  KCI,  quia  hoc  exilins, 
od  latins.  Quodsi  hoc  solum  sciretar,  qaaota 
let  portio  ECD,  KCI,  computatio  facilior  esset  ^V 
lam  in  qoavis  alia  hypothesi.  Possumus  tameo 
iie  rationem  calculi,   distribata  ellipoide  orbita 

partes  360  aequales,  sea  potius  ex  termino 
joaqoe  arcos  educta  linea  ad  centrum  A.  Tudc 
jm  fient  360  aequebasia   triangula,    verticibus 

A  Sole  coSuntia.  Sciturque  primi  altitudo  AC,  fingitur  alterom  cros 
qpealtamy  quia  parum  deest.  Datur  igitar  area  triangnli  primi  in  pro- 
irtiooe  areae  CKH  seu  CIH  subtracto  defecta.  Ex  quantitate  hajus 
iaiigoli  dator  tempus  sea  anomalia,  ex  anomalia  altitudo  secandi  triangoli, 
:  altitodine  area,  ex  area  tempos  et  aoomalia,  qaae  juDcta  priori  aoomaliae 
itendit  altitodioem  tertii  triaDgnli,  et  sic  coDseqoeoter  usqoe  ad  360. 
nedpere  equidem  possum,  to  exseqoere. 

Deacribis  mihi  et  taam  bypothesin  et  petisi  ot  calcolo  examinem,    Sed 

6» 


Fig.  23. 
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qnia  addis,  te  sperare  satisfactaram  observationibiis,  et  cogitatioiiibi» 
effinxisse:  oon  faciam,  inutilis  labor.  Es  etiam  irritandns.  Ego  vero  non 
ut  tu  praeconcipio  integram  bypothesin,  quam  postea  probem  bona  spe. 
Nam  fallet  nps  aeternum  spes  haec.  Pauca  pono  principiorum  loco,  inde 
sequor  observationes. 

Ad  ultimas  7.  (17.)  Maj.  1603. 

De  computanda  distantia  Solis  et  T^rrae  quereris,  te  conAmdi  tribui 
modis,  unum  optare.  At  ego  ne  confunderem,  tertio  loco  te  ad  similitudioem 
qoaerendae  distantiae  Solis  et  Martis  ablegavi.  Ipse  vero  primuB  modoi, 
si  minuta  sectemur,  habet  hanc  ipsam  similem  operationem  et  verissiiiKis 
est.  Secundus  vero  compendiosus  quidem  et  in  sensum  nihil  peccat,  distraldi 
tamen  Solem  in  operatione  a  similitudine  ceterorum. 

Igitur  hoc  habe  praeceptum:  cognito  vero  loco  Solis  si  cupis  ejas  & 
Terra  distantiam  cognoscere,  primum  vide,  quantum  ab  apogaeo  distet; 
deinde  adde  huic  distantiae  ab  apogaeo  dimidiam  aequationem  ejos  loci; 
tertio  dic :  ut  sinns  hujus  auctae  distantiae  ab  apogaeo  ad  totum,  sic  sias 
illius  verae  distantiae  ab  apogaeo  ad  distantiam  Solis  et  Terrae.  In  Macto 
puto  propemodum  idem  locum  habiturum,  tu  ipse  periculum  facias.  Siii 
autem  nimia  eccentricitas  non  fert  hoc  compendium,  mane  ergo  in  proprib 
modo  Marti  adscripto. 

Fabricitis,  non  exspectans  Keplerl  responsa,  die  18/28.  Jonii  haec  dedit  Kepleft: 
Jnxta  taam  hypothesin  exempla  aliqnot  c^  calcalavi«  sed  Teritatift  seopnm  non  attigemft» 
qnod  speraveram  fore.  Yideo  nondom  snfficere  tnam  h^rpothesin  obserfationibns.  Ego  « 
Tariis  exemplis  cognovi,  motnm  qnendam  annunm  commensnrabilem  Solari  inesse-  Kaiti. 
Acronychia  respondenthypothesi,  at  in  locis  extra  acronychia  non  item.  Non  sufficit»  diam 
ponere  eccentricltatem  pro  distantiis  in  circnlo  Martis,  sed  oportet  etiam  motnm  camawia» 
tionis  Martis  annnnm  considerare,  in  quo  omnis  dirersitas  latet,  non  in  ipso  orbe  anl  iilli 
Martis  dimensione,  sed  orbe  annno.  Miror  igitnr,  te  in  exemplis  hoc  non  animadreiliMi 
Yide  exemplum:  anno  1587.  9.  Jan.  h.  m.  exstat  Tychoni  d  in  2<^47'^;  1602.  18,  Jnii 
h.  10.  p.  m.  c^  juxta  meam  exactam  obserrationem  in  27®  43'  1f.  Taa  hypotheait  d|ft 
28^  12'  ITp,  si  recte  memini.     Sic  etiam  in  aliis  quae  adhibui  exempli». 

Quare  ut  dihgentius  tuam  hypothesin  consideres  moneoy  et  motnm  conunntationis  ^fw^^ 
et  penitius  examlnes.  Haec  sane  enm  per  calculom  ?era  adinTenerim,  libelB  tibi  Bcribeit 
non  sum  veritus. 

Miror,  Copemicnm,  Regiomontanum,  Ptolemaeum  et  alios  ex  obser^atione  aliqaa  aeai- 
diametri  orbis  annui  proportionem  ad  orbem  Martis  inquirere  Toluisse ,  non*  aliter  ae  id  itf 
ceteris  ita  quoque  esset,  cum  tamen  ex  nniTersis  exemplis  longe  alia  detnr  seinidiaiiMCv 
orbis«  idque  juxta  qnam  rirtute  distantiamm  (de  acronychiis  nnnc  loquor,  ne  distaotianHi 
mntatio  in  aliis  locis  nobis  hio  quicquam  objiciat),  si  distantiam  acronychiam  somieril» 
angulum  parallaxeos  et  angulum  commutationis  Torae  toI  distantiam  (S  a  linea  coaeqoata 
medii  motns  (bidno  ante  toI  post  cP  (5  et  ©),  et  sie  a  posteriori  inquisiTeris  semidiametnni; 
ex  his  per  proportionem  anguJi  ad  distantiam  c^  a  ^  datnr  semidiameter  minima  •  ia  ]piri- 
gaeo  cT  6t  maxima  in  apogaeo,  propterea  quod  hic  longior  illio  brerior  distantia  sit.  QimflHt 
quomodo  Copernicus  adhibitae  distantiae  d  adminicnlo  Teram  proportionem  orbinm  adinTUiii» 
potuerit?  Cnr  semidiametrum  orbis  semel  iuTentam  ubiqne  retinuerit,  cum  hoc  neqoaqQam 
fiat  re  Tera?  Examina  tu  omnia  acronychia  loca,  Tel  potins  quae  biduo  ante  Tel  post  ^ 
Teras  contingunt,  ergo  Tora  semidiameter  semidiameter  Tera  non  erit«  nisi  ifa»jb  «z  niatfa 
distantia  (S  10000  datnr  in  mediis  locis,  et  retineri  tamen  in  hypothesi  nee  poteti-iiec  debct; 
hinc  quoque  pnto  mnltnm  diTersitatis  accidere.  Tu  quidem  semidiametmm  orbis  .?aiiia 
consrituis  juxta  dimidiaih  eccentricitatem  Solis  1800 ;  sed  parum  hoc  .est  ,ad  excnsandam 
iHam  diTorsitatem,  de  qua  ego  nunc  scribo,  cnm  ea  tanta  sit,  quanta  est  tota  eceentrioltaa 
Martis.  Quaeso  mihi  hunc  nodum  latius  explices,  nam  me  mire  pertnrbaTit.  Ego  in  eal» 
onlando  nnnc  plura  inTonio,  qnam  unqnam  putassem.  Quaeso  mihi  ad  omnia  semei  reMribas 
et  de  tnis  hypothesibus  ulterius  adTehas,  praesertim  qnod  ad  semidiametrfun  orbia  amiiii 
attinet,  idqne  per  exemplum. 

His  ex  parte  satis  pe^Iexis  Terbis  addit  Fabricius  in  schedula  perexigna :  J?.  S.  Qiii6« 
ritQC  an  inqiiisitio  eoceiitrieitatis  non  pesait  perfici  per  dimidioe  arens  et^  liniie  is«6BMreiil0a 
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fsd  Copffnicai  per  mVfeensas  io  toto  cireiilo  facit  ?  Quod  gi  fieri  potest,  qoaeritiir  qaomodo  ? 
Bam  ego  magiuuB  difierentiam  atriasqae  calcali  inTenio;  qaare  anicam  ezemplom  saltem 
Mafando  proponas.     2)  Qaaeritur,   <momodo  Tycho  Terum   apogaeam  Tenatas  faerit,  qaod 

fl|o  ez  3  acronychiis  conseqnor?  3)  $  mediae  in  abaco  acronychio  Tychoniano  in  tempore 

MD  se  recte  onmes  habent.** 

His  literis  statim  Fabricins  sexto  post  die  (4.  Jal.  1603)  alias  sabjanxit,  qaaram 
nmna  haec  est:  Garisas  sam  magnopere,  qaod  per  te  restitatas  nobis  esset  Mars,  sed 
pndinm  meom  post  in  majorem  tristitiam  conTersOm  foit,  cam  per  ezperimenta  Taria  cog- 
Mteerem,  obierrationes  tais  hypothesibas  non  respondere. 

Delttde  repetens   ezempla  annornm  1587  et  1602  pergit:    Cam  taa  hypothesis  apad 
■I  ia  dnbiam  Tinissei,  ego  inqaisiri  in  illias  fandamenta  per  obserTadones  certas  et  cognoti 
cS  «deo   implicitom  et  Tariam,  at  paene  desperaTorim  de  motaam  restaaratione  per 


Tn  dnplici  correctione  inaeqaalitati  c^  consalere  Tis:  1)  correctione  distantiamm  a  Sole 
2)  orUs  annm.  Ego  omnino  pnto,  distantias  retinendas  esse  (cnm  in  prosthaph.  acronychiaram 
«ptme  rB^ondeaat)  et  potias  de  caasa  iuaeqaalitatis  orbis  aonai  cogitandnm  esse.  Tn  Tcro 
flt  eiten  0  loco  epicycli  (S  habeas,  ez  ana  correctione  daplicem  facere  cogeris  et  tamen 
i  BOQ  jatiifafia»  Qaare  ot  omisso  orbe  annao  0  propriam  cS  fabrices  soadeo  et  res  ipsa 
jsbit»  cmn  coelo  non  satisfaciat.  Nam  hanc  solam  esse  caasam  duplicis  taae  hypotheseos 
fOPftilBWidafl  Tideoy  qnod  <S  orbi  annao  alligare  ris;  facis  idcirco  dimidiam  eccentricitatem 
®i  Bt  cf  aie  consalas,  sed  firastra.  Nam  dimidia  illa  eccentricitas  Solaris  non  satisfacit  ad 
orbis  ezcasandam  nec  mutilatio  illa  distantiaram  a  Sole.  Qaare  at  retentis 
cogitea  prin^nm  dh  Tarietate  epicycli  toI  orbis  moneo.  Inaeqaalitas  a  te  constitota 
Tirietatem  non  ezcnsat 

Ib  mjurgine  addit  Fabricins:  qaae  de  orbis  inaeqaalitate ,   non  ab  apogaeo  0  sed  c^ 
seram  (deloTit  dimidiam  eoram,  qaae  in  priori  folio  scripserfU).   falsa  postea 
efc  paolo  post  (t.  infra)  clarins  desigoaTi. 

mazimam  difierentiam  semidiametri  orbis  (retentis  obiqoe  distantiis  eccentrici 

proTenientibas)  in  apogaeo  0;   per   acronychiam  eT  iHic   existentis   dator  6300, 

97.  8.  Jaa.  2*  47'  ;iJ:;.     Contra  Marte  in  ipso  hoc  suo   apogaeo   existente   dator 

wiiliamrirnr  6587  (anno  97.) ;   in   perigaeo  Solis  ezistente  Marte   anno  91.  dator 

5700  circiter . . .    Difterentia  semidiametri  in  apogaeo  Solis  et  ipsias  perigaeo 

•  attingit.     Caosam  hofos  ioaeqaalitatis  Toram  at  dicas  rogo.   Debebat  eerte  oniii 

omnibas  distantiis  adhibitis  abiqae  conTenire,  sed  non  facit. 

hoc  tibi  proponere  placoit,   qood  in  exercitationibas    meis  Martialibos    cognoTi, 
ez  eeetBtricitate  Martis  et  angalo  inter  0  et  c^    apogaea   inteijecto   qoidqoam  proTeniret 
~  aiteriori  specnlationi  inserTire  possit.   Sit  CB  eccen- 
^  11618«    angolos   BCA   53°  30'  c. ;    ot   ergo 


wr 


Fiff.  24. 

A  ad  B€  sic  angolas  C  ad  AB  et  B  ad  AC : 
Ili7y  ^jiiodfere  conTenit  com  altera  toa  eccentricitate  c^. 
ViielDr  i|^tiir,  Solem  esse  oausam  dopKcis  ecoentricitatis 
i  tel  impBoiti  e)ns  motas. 

Deinde  dids,  eccentricitatem  distantiaram  Teraram 
Mw  91i5 ;  al  ez  angolo  inter  doo  apogaea  0  et  cf 
per  eeeentrioitatem  cS  11613  dator  9500  (BA).  Vide 
i|itBr  mi  &eplere,  qoid  haec  toae  specolationi  afferaot, 
tt  Tene  caiiaas  hypotliesis  toae  et  ejos  constitaendae 
Teram  raticmem  tandem  cognoscas.  Certe  si  hac  ratione 
a  Sole  et  hoo  angnlo  proTeniret  in  Martis 
tiqie  dobinm  non  esset,  motato  hoo  angolo  Tariari 
aeqpiantis  eceentridtatem  et  distantiarom  toarom 

Qnodsi  qooqoe  apheHi  c^  lineam  per  ponctom  A  (ac  si  illic  Terra   esset, 
C»  vt  hacMnns  opinad  sont)  dozeris,   Tidebis  etiam  normam  motos  et  simol  abditas 
q^onmdam.    At  Jodico ,    epicyclam    assataiendam  esse  abjecto   orbe  Solis,  et  meliai 
latio  dari  poterit. 

lCixor  eor  non  accommodes  toam  restitationem  ad  modom  Tychonis  toI  Ptolemaei  potios, 
fMd  «t  fadai  rogo ;  sic  plares  habebis  taae  sententiae  astipalatores  aliqaando. 

Vide  mi  soarissime  K^Iere,  haeo  oandide,  amice  et  libere  tibi  aperio,  nt  joTem  toos 
Hercoleos  labores,  qoos  Jam  ipse  per  integrom  mensem  magno  Tolamine  conscripto  ezpertos 
et  J»  magis-miror.    Ego  in   mille   formis   obserTationes   aocommodaTi,  sed  per  onmia 
Video  omniam  piimo  aonmychia  (d)>  ^w  epieyeloB  Tel  ■emidiametne 
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cx  iOa,  tt  cxiete  etmfwmaaft,  ct  indc  con  mMfoittlii  iiidagnift  in  «hi 

Poct  ad  cxaaiBatioDca  Cj  €t  ^  progfagini! ■  «t  orUi  iaacqfniUi  ■agii  ayfttnal 

Qind  d*  faii  tCBtiaA  Tcfim  Hbere  dieac,  exspecto  jodidiim.  Ut  taaa  dafilicfi  lijp«ftarii 
B  redifaA  ret  q^  postoUt.  alias  iHa  dupTichai  arfmt  ddiecAum  aat  iafinBtaMi 
lijpothcnam.  Si  Tcra  eit,  oportct  paztcs  oamci  toti  ct  toCDB  paitihBi  eQBvwre. 
Propomtar  tibi  ^fsacttio,  Ejcplere  doctiiame :  cnr  ex  pwwrtiapliacfaBbBi  apogaao  G 
BCriBqac  propioriUa  datnr  BB^lex  tcI  toU  ceceBtridtai  cf  Bka|or,  ct  ^dcm  ia  apogaao  g 
■ff^^im*^  eootra  Ib  pr«cthapiiaei«sibBi  perigaeo  0  ptopioribai  mioor  ececBtiicicaa  ?  Diftnolit 
BtriB»qac  1890,  ^nalci  radiBi  liabet  100000.  Jfajofcm  cnim  iBTc&i  ex  diitaBtia  ab  apopac 
0  TjdioaiaBO  et  procdmphaercsi  ia  apogaeo  0  20904,  miBorem  19074 ;  mcfia  iade  SOOtt 
8&  BBa  et  cadcm  icmpcr  Bmact  ct  est  eeccstricitas  cf  •  va^  1>mc  ditciutai?  Etai  ta  ai 
iaipfidtmB  BwtBm  BtriBiqae  ecceatriciutii  BM  rcBBttas,  Bihil  taoMB  cficicB ;  Tariafe 
Pcr  pfiora  etiam  lioc  aditipalatar  ex  apogad  0  liaca  aliqaid  BBiplieitar  motai  (5 
licet  iBBd  iB  ofhc  0  rix,  qacfludmodam  patcm,  icd  qaod  ececBtricai  (f  ad  ' 
siaistram  a  fiaea  apogaei  0  propior  sit  0. 

Qaaato  qaoqac  a  U,  aWf^if*  Tyeiio  marimam  iiiiiiidiimctium  whis  ia  ^  iiiiCBaiit: 

Qoodri  CB   facfH   11631  (13),   taae  CA  leuilii 
■^/^  Terrae  a  ccBtro  ececBtrid  C  erit  0907,  ot  aalaa  dU, 

ct  tanto  propior  crit  Tcfra  scaiicjdio  dcxtro  ct  eoBhli 

Si  Tcro  CB  tou  eceeBtricitas  facfit  1855,  taae  OC  fM 

aeqaabitor  aequaiitis  eeeeiitrieitati,  ct  tanto  Tcnm  pia|iai 

est  apogaeo   Tcro  E,   qnam  C  cst  D  et   idao   faU  (f 

doplieem  eeecotrieitatem  faeit  ct  ia  apogaac  fcouUi  i 

Terra   non  ad  intcgram  eeccDtrieitatem ,  sad  ad  11911 

tantam,  deoiu  toti  aeqaatioBi  paiU  aliqaa,  ridaiieat  CO 

Haee  pricmissa  et  qoae  sequuatar  Fafcriefi  tbIi 

qnid  Taleanti  aegre  ob  riri  literas  snpra  modnm  dafenH 

asscenti  snmns  (eomp.  responsioBcm  Kcplcri  et  aimot.  IS) 

Qnae  ex  rdiqnis  enndeare  potnimas,  liaee  saiit:  Ccgili 

U  nltcrins  de  liis.   £t  enm  in  prosthaphaefcd  aatroBHi 

snbsnmant  KL  nt  radinm,  ideo   etiam  AK  eeecntiidU 

latos  datnr  qoad  iiiinns  qnam  debet ;  sie  enm  KN  major  qnam  1000  sit  et  tamcB 

in  prostliaphaeresibos  constitaendis  ut  radins,  ideo  ex  minori  linca  ctiam  minns  latoa 

trieomm  obtmditnr  angnlo  prosthapbaereseos. 

Com  qooqoe  motns  aequalis  merito  ex  B  condderari  deberet,  nonc  Toro  pnqptar  Ti 
in  A,  TsJor  B  veniet  qnodammodo  ad  K,  ideo  motns  mixtqs  fit. 

Hinc  Fabricios  &id  alia  trantit  (comp.  I,  342).  Breri  post  (tl/21.  Aog.)  mooet  Kip 
lerom,  nt  cantos  procedat  in  snis  ipsini  noTis  hypothenbns :  MUranicns  ardor  defbrbnit  inaltaa 
praesertim  qood  olenm  Keplerianom  nnllom  amplins  lampadi  nostrae  snppeditctnr.  Aofii 
te  Commentarinm  in  Martis  h^rpothesin  adomare.  Qnaeso  diligenter  omnia  teenm  eonsidani 
Videtnr  major  motni  cS  inesse  anomalia,  qnam  qnis  sospieari  poidt.  £go  |iixU  tnas  liypi 
tbeses  aliqoot  cJ  loca  indagari,  sed  minime  coelo  consentinnt,  etd  propins  qnidcm«  qpai 
ceUromm  calcnlns. 

Inaeqnalitas  latiudinnm  acronydiiamm  tibi  noTa  hand  dnbie  consilia  snggcrci  d 
longiudinii  anomaliae  caosis  et  locis.  Si  serio  animom  applicneris,  ridebis  me  rceU  ad 
monniise.  Anomalia  magniudinis  epicyclomm  Td  annni  orbii  cj  et  inaeqoaUtaa  latiUdimi 
aeronjcliiamm  anne  sint  condliatae,  U  rideris.  Qni  eansam  diTCisitatis  annni  orliis  m 
inUUcxerit  et  explicaTcrit,  is  longiudinii  anomaliam  non  ignorabit. 

Dnplicem  hypothedn  cS  U  conititius,  qnod  argnit  imbedllitatem  hypotheseos  toaa.  ( 
ratio  Tcra  motns  c^  tibi  perspecU  fherit,  ad  nnam  redigere  poteris,  imo  debes.**  Dcoiqa 
d.  22.  Dec.  1603.  Tet.  it.  icribit:  rideo  nonc,  in  mnltis  me  nimiom  a  scopo  abeirasaa  i 
meis  imaginationibos  nnllo  fnndamento  nitentibos  deceptom  foisse.  Si  iisdem  qidboi  t 
ftudamcutis  osns  foissem,  jam  dodom  in  tna  cutra  transiissem.  Sed  defectos  neeciiaiianD 
obserTationnm  in  caosa  foit. 

Habeo  cnim  2  saltem  ad  nnnm  eccentrid  d  ponctnm  obserTationes ,  qnaa  ptmaeiaM 
tertiam  Tcro  intra  12  dies  obtinebo.  Sic  per  3  parallaxes  c^  ad  enndem  locnm  eeeaiitdi 
JnxU  toom  modom  inqoiram  bisectionem  illam  tnam  (toam  inqoam)  in  0.  Qood  m 
rationem  inqnisitionii  atUnet,  anU  annnm  tale  schema  misisti  (comp.  p.  75).  DieiSy  Al 
qnoconqnc  modo  cognoscendam  esse  sob  sodiaco,  fieri  aotem  commode  hoe  posse»  d  aan 
nyehia  obaerratio  foerit.'  Concedo. 

In  oltimli  litcrii  (t.  p.  84)  innois,  Martis  a  Sole  distantiam  Td  potios  loemD  m 
fidi  AK«  aoo  ttt  prainvpodtam ,  sad  as  eeUiii  obaerfatioDiboi  etiam  ioTeoid  peou.  4|m 
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fionodo  in  iioe  schemate  fiat  Telim  ostendas.    Capio  qnoqae  scire,  ad  qaid  cognitio  triangoU 

I^  C^*  ^T)  P^^f  c™  ^^^^  qaoqae  singalarem  delineationem  et  mentionem  facias? 
(BjiB  tamen  nnllai  neeessariai  asas  hfc  videtar  esse.  Nam  cognito  angalo  EKA,  differentia 
i&coaeqDafti  simplids  motns  c^  et  apparentis  ejosdem,  sic  angoio  KEA,  quem  constitait 
fifferentia  oppositi  0  loci  Tori  et  apparentis  cf  i  dabitar  etiam  £AK  tertias  et  in  proportiona 
unmta  AK  dantnr  reliqoa  latera,  nitazime  AE  et  in  reliqais  FA»  GA,  qaonun  oognitio 
Mceoaria  eat. 

Postea   ad  orbem  0  procedis.     Dantar  angali  EFA,  FGA,  EGA,   qaare   differentia 
^    E^P.     Dicii   in  A  £CF   angolam  ECF  daplam   esse,  sic  nempe  reliqai  EFC   et  FEC  in 
^    dRiiniferentia  manent  pront  aeqaalis  motus   postalat.     At  idem  non  meministi  in  A  EFA« 
I    it  ic  £AF  dnpUcetar ,   qno  ceteri  £FA  et  FEA  haberi   possint.     Qaaeritar  an  non   eodem 
/    Bodo,  qno  EFC  inTenisti,  etiam  EFA  et  FEA  inqairantur.    Capio  de  his  taam  resolationem. 
''  Non  etiam  Tideo  cansam,  car  3  et  4  parallazes  adhibeas,  cam  ez  ana  acronychia  et 

'l  lia  ad  idem  pnnetam  centri  bisectio  haberi  posse  Tideatar,  at  ez  AK  et  £K.  Edoceas  me 
jf  iftaif  etiani  in  his  mentem,  caasam  et  rationem  taam.  Pato,  te  singalaria  in  his  habere. 
I  rU  plenam  toam  de  liis  resolationem  accepero,  ego  ez  meis  obserTationibas  tribas  (qaamm 
>  VUL  eit  aeronyehia)  Teritatem  taae  bisectionis  inqairam ;  qaam  si  inTenero ,  omnibas  modis 
depniedicandam  sasdpiam  tibiqae  gloriam  inTontionis  noTae  gratnlabor.  —  Sed  heni, 
tantiasime  Keplere,  sont  adhnc  qaidam  scnipali  remoTcndi.  Si  bisectio  in  0  Tora  est, 
lateni  parallaziam  annaanim  Martis  in  orbe  annao  Solis  inqairenda  saat  non  nt  in 
drqdaii,  sed  oTali  figara.  At  latera  illa  jazta  taam  hypothesin  inqairantar  in  circnlo  CKH 
in  OTali  CIH  (Fig.  23);  num  Teritati  obserrationam  sic  respondere  dices?  £t  bisectio 
erit  Tera,  nam  illa  fandatar  saper  motu  oTali,  Tel  ez  eo  oritar  Tel  eom  praesapponit, 
m  (S  notns  sit  OTalis,  nt  ta  tIs,  et  hinc  bisectio  illa  eccentricitatis  pro  distantiis  <f 
>  oriatnr ;  sic  qaoqae  contra ,  posita  bisectione  in  0,  pro  distantiis  illias  s 
Tem»  OTmlis  qnoqae  motns  praesupponendas  erit. 

Hoc  primam  est,    qaod  me  dabiam   reddit.     Secandam,    qaod  in  "qaibasdam  ezemplis 

(S  hypothesin  calcnlatis,  differentiam  ad  20 — 30'  adinTenerim.   Videris  ta  qaidem 

tibi  qoaedam  in  ellipoide  calcnlanda,  sed  non  pato  illa  tantam  differentiam 


in  HoIIandia  ezeellentissimi  artifices  in  geometricis,  qaales  tIz  alibi  tanto  nnmero 
|Bto.  Si  possnm  tao  institoto  et  ardais  conatibus  mea  opella  aliqaid  adjamenti 
fidebia  me  strenuam  operam  apad  illos  positarum.  Quare  mentem  taam  dare  ezplica 
il  ii  diiftisiiiiiinlfi  ostende  significanter.  Ego  inter  doos  menses  procnrabo  tibi  ez  HoUandia 
teniresponsa. 

Dia  26.  Dec.  1603  t.  st  (comp.  Vol.  I,  p.  341.  345)  scripsit  Fabricias :  Cam  eccentrici- 
tatis  dnpBds  constitaendae  caasa  sit  in  Marte  motas  oTalis  hactenus  ignorata  ratio,  qaam 
ta  flitendieti  ez  OTaK,  et  in  Sole  duplicem  qaoqae  tu  constitaas  eodem  modo,  seqaetar  Solem 
ftiam  oraliter  moTcri,  non  circnlariter,  et  propterea  latera  parallaziam  annaaram  (S  ia  annno 
•fbe  0  nosi  qoasi  in  circalo  sed  in  OTali  figura  etiam  inquiri  deberent,  sicat  distantiae  (S 
ia  tab  iiypothesibas  nunc  inquirantur ;  at  tu  distantias  illas  0  a  ^  ratione  dimidiae  eccen- 
tridtatis  Solaris  in  circnlo  inqoiris  simpliciter,  quod  etiam  oTali  ratione  fieri  deberet  ut  in  (5« 
ffiac  Ibrte  (qnod  potissimam  nunc  tibi  bona  intentione  saggerere  Tolai)  esse  poterit  illa 
diffeteiiUa»  qnae  adhac  latere  Tidetur  in  tais  hypothesibas  a  coelo. 

PraemisBis  Fabricii  literis  Kepleras  respondit  d.  7.  Febr.  1604.  (Comp.  I.  p.  342. sa. 

IL  f .  97.)  hnnc  in  modnm :  Plarimum  miror  tibi  oondum  lectas  (literas  mense  Aogasfcp 
[Jaho]  1603  scriptas).  £x  eo  tempore  quinque  aliae  abs  te  mihi  literae  sunt 
redditae»  quas  scripsisti  18.  24.  Junii  (p.  84.  85.),  11.  Aug.  (p.  86.),  25. 
(22.)  26.  Decembris. 

In  prima  epistola  lacessis  Martem  meum  tuis  de  orbe  aunuo  specnla- 
tioiSibns  et  miraris,  inaequalitatem  brbis  annni  a  me  non  animadversam. 
Respondeo :  orbis  annui,  qui  est  orbis  vel  Solis  vel  Terrae,  plane  hanc  ipsam 
inaeqnalitatem  ex  Martis  observationibus  deprehendi,  quam  artifices  illi  ad- 
seribunt,  cnm  de  motu  Solis  agunt,  boc  demto  quod  eccentricitatem  biseco. 
Praeter  hanc,  si  qua  in  orbe  annuo  esset  inaequalitas ,  ea  utique  a  me 
faiftset  animadversa.  At  quia  satisfacio  observationibus ,  nuUam  igitnr 
soperesse  concludo. 

Negas  tn  quidem,  me  satisfacere  observationibus;  producis  1587.  9.  Jan.. 
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Ego  mi  Fabrici  haic  ipsi  omnino  vicinissimam  inter  ftmdamenta  adhiboi 
(1587.  6.  Hiri.  vid.  Cap.  XY.).  Prodigiosnm  vero  errorem,  si  soboles  matren 
non  agnoscat.  Itaqae  vide,  at  calcalo  probe  foeris  defanctas;  onuiino  enim 
ad  ea  revolvitar  hypothesis  mea  per  calcalam,  unde  fait  exstracta. 

Prodacis  et  taam  18.  Jun.  1602.  h.  10:  d  in  27^  43'  -np,  ais  meam 
bypothesin  dare  28"^  12',  alibi  28®  6'  (in  Eterii  d.  d.  4.  Jom.).  Com- 
putavi,  invenio  d  in  26®  457}'  ^,  lat.  0®  21'  s.  si  bene  compntavi.  Ergo 
to  deducendo  observationem  ad  eclipticam  integro  grada  alicubi  per  osci- 
tintiam  auctus  es,  unde  etlatitudo  vitiosa  prodiit  Probo  ex  annis  85.  et 
89,  quando  d  in  consimilibus  locis  semper  minus  habuit  in  coelo  et  obser- 
vationibus  Tychonis  quam'  in  Magino.  Hoc  loco  ergo  non  poterit  phs 
habere';  haberet  antem,  si  tua  observatio  rite  haberet.  Vide  ne  gradom 
unum  in  instrumento  numerando  praeterieris.  Scribe  mihi  observationem 
ipsam.  Alterum  enim  argumentum  duco  ex  latitudine.  Mars  causa  eccen* 
trici  est  in  7®  44'  if,  ejus  nodus  in  16®  15'  tri,  ergo  inclinatio  circitflr 
18';  compertum  enim  habeo,  quoties  in  nodum  incidit,  videri  in  ecliptiea 
ubicanque  Terra  versetur.  At  cum  sit  pene  in  Q  0,  parum  diflferet  indi- 
natio  a  latitudine.     Falsnm  igitur,  latitudinem  esse  1®  15'. 

Quaeris  (p.  84.)  cur  Gopernicus  et  alii  inqoirant  proportionem  orbima 
semel,  quae  tamen  mutetur  in  omnibus  locis?  Respondeo:  positis  qnae 
ponunt,  recte  .Caciunt.  Sic  autem  procedunt.  Primo  inquirunt  eccentrici- 
tatis  Martis  proportionem  ad  orbem,  quem  assumunt  100000.  Deinde  ponoait 
eccentricum  et  orbem  annuum  esse  perfectos  circolos.  His  habitis  babetts 
ad  quodvis  momentum  distantia  centri  orbis  annui  a  Terra  in  proportione, 
qualium  mediocris  est  100000.  Per  hanc  igitur  certi  loci  distantiam  eli- 
ciunt  proportionem  orbis  annui  ad  illam  distantiam  et  sic  etiam  ad  medio- 
crem  lOCiOOO.  Manet  igitnr  haec  proportio  orbis  annui  ad  tOOOOO,  ni 
non  manet  proportio  orbis  annui  ad  quamcunque  hujusmodi  distantiam. 

Ad  alteras  24.  Janii.  Putas  (p.  85.),  te  errare  in  inquirenda  distantia 
Solis  et  Terrae.  Parum  id  est,  quidquid  est.  Quamvis  non  sis  erratoraSy 
si  ex  praescripto  agas,  quemcunque  modum  sequaris. 

Argumentaris,  cum  distantiae  d  a  0  usitatae  respondeant  acronychiis 
sitibus,  omnino  esse  retinendas.  Mon  sequitur;  nihil  enim  faciunt  ad  acro- 
nychios  distantiae,  etsi  duplas  sumseris,  nisi  forte  ad  latitudines,  ex  quibos 
quidem  non  satis  accurate  cognosci  possunt.  Jubes»  ut  Marti  satisfiat^  pro- 
prium  Martis  orbem  condere;  imo  ne  non  satisfieret  Marti,  aliquis  omnino 
in  apogaeo  et  eccentricitate  similis  Soli  fuit  adhibendus  et  ,idem  (si  Tychoni 
credimus»  parallaxes  Martis  jactanti)  plane  aequalis  Solari;  ergo  omninb 
ipsissimus  Solis.  Ita  putas  ex  eo^  quod  alligem  Martem  Terrae  vel  SoH^ 
gemina  mihi  opus  esse  hypothesi.  Imo  hoc  a  me  habet  cf,  ut  jam  non  sit 
alligatus  Terrae,  quod,  nisi  sic  alligarem  (si  haec  alligatio  est),  ne  tripUci 
quidem  aut  quadruplici  hypothesi  ipsi  fatisfacerem. 

Quod  tu  semidiametrum  orbis  annui  invenis  jam  6587,  jam  6300,  jam 
5700  (p.  85.),  causa  omnino  potissiroa,  quiaponis,  quamcunque  distantiani 
d  a  0  esse  100000.  Debes  autem  ita  ponere,  ut'  illam  per  calcohim 
iavenis,  in  perigaeo  minorem,  in  apogaeo  majorem.  Aut  forte  hoc  tibi  caven 
videris  sed  ex  falsa  hypothesi,  qnam  angofvxicci  monstrant  non  bisecantei 
eccentricitatem  totam  puncti  aequantis,  sed  facientes  eccentricitatem  eccen- 
trici  13000,  cum  deberent  9200  c.    Ubi  nota,  Copernicum  non  eandem  viam 
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Mslere  cnm  Ptolemaeo.  Ptolemaens  primam  crasso  modo,  sapposita  eim- 
pfici  eceentricitatis  hypotheei,  qnaerit  eccentricitatem  iDveDitqne  quintam 
leixiidiametri  partem.  Jam  dod  expeditis  omoibas  circa  ecceDtricam',  statim 
leeetft  otbem  aoDaom  sea  epicyclam  in  apogaeo  et  perigaeo  ecceatrici 
emstttiitiuii,  abi  param  in  loDgam  aberratar,  iDveaitqae  simplicem  eccentrici- 
tton  prios  crasse  constitatam  dod  posse  ab  epicyclo  tolerari,  aisi  ex  parte 
pneeise  dimidia.  Jam  igitar  rarsam  aggreditar  ordioationem  ecceatrici»  et  qaasi 
per  fitlei  regalam  iteratis  ope|;atioDibas  in  ana  qoalibet  prosthaphaeresi  con- 
stitaenda  endaty  donec  eam  sat  praecisam  esse  putet.  Aliter  Copemicos  et 
fitioBe,  hoc  est  minns  docte  qaam  Ptolemaeas.  Gredit  enim  acronychiis  solia 
BOD  ccNMnlto  epicycIOy  pntans  se  in  hoc  Ptolemaeum  corrigere,  et  snspectam 
kabens  ejns  relationem  sine  demonstrationibas  observationum. 

Poto  te  in  altera  assignatarum  caasalram  peccasse,  dum  exstruis  semi« 

diametmm  annai   orbis.     Accedit   tamen    et   haec  certa  erroris   causa:   si 

Marte  in  certo  loco  eccentrici  (existente),  puta  in  long.  media,  bis  exstrnis 

oibem  aniinnm,    Sole   non   in    eodem   sai  orbis  loco  versante,  invenies  faie 

fioqne  aliam  atqne  aliam  semidiametrum',  quia  re  veri^  epicycius  Martis  est 

eceentricae,  h.  e.  nihil  aliud  quam  ipse  Solis  orbis  com  dimidiata  eccentri- 

olate.      Propterea   ego   ex   tribus    hojusmodi   diversis   semidiametris   orbis 

imnii   qoaero   eccentricitatem   ejas  et  apogaeam,  et  invenio  hoc  idem  com 

Demno»    illam   dimidiatam   Solis.     Quod   tn   in   triaagolo  rectaogulo  iater 

c^jtis  alter  aDgnlus  distaatia  apogaeorum,  inveois  viciaum  aliqaem 

meo  DomerOy  id  plaae  accideDtarium  est  oec  qoidquam  movet.    Nam 

n  Svdlerentur  apogaea  longius,  variaretur  hic  tuus  Domerus,  maoeDte  mep 

cx  acraiychiis  deducto,  quod  quidem  ipse  olfecisti.    Miror  tameo  propioqoi- 

tateo  (1165,  9500),  sed  scio  coDoexiooem  Dollam  esse.     Triaogolo  hoc  usos 

Bgo  fom    in   Mysterio    ejasqoe    tabella   majore   aliqoa.     Ab   eodem  etiam 

ioeepi  anno   1600  Martios  meos  labores,  ot  videbis  in  CommeDtariis.  * 

Dabitnr  opera  Fabrici  jamqne  com  Tychone  conventnm  est,  nt  onmes 
demonstrationes  in  tribus  hypothesium  formis  expediantor.  (▼.  s.  p.  85.)  , 

Censea  acronychion  hypothesin  prios  exacte  constitoeDdam,  tam  qooad 
ioea  longitndinis  qoam  qooad  distantias;  inde  progredieDdoro  ad  varia  loca 
orins  annoi  eaqoe  iDqoireDda;  et  qaaeris  qoid  de  hac  toa  methodo  seotiam? 
Omnino  ab  acrooychiis  iocipieDdom  ob  simplicitatem»  qoia  loca  statim 
ex  obsenratioDe  pateot.  Ergo  iaveaieDda  hypothesis  ex  iis,  qoae  locam 
eccentjricnm  monstret  ad  qaodconqoe  tempos,  etiam  com  dod  est  ibi  acro«i 
Dyebia  oppositio.  De  distaatiis  vero  acrooychiis  ood  reddimor  admodom 
e«tiy  niai  nonnihil  ex  latitodinibos,  obi  tamen  praesoppoaoDtor  molta.  Oportet 
ei^go  distantias  venari  ex  parallaxibos.  At  si  simpliciter  procedas  per  onam 
pcr^axin  et  locom  eccentricom,  doo  praesoppoois:  1)  locam  hypotheseos 
▼alere  etiam  cam  dod  sit  oppositio  acronychia,  quod  tamen  ioitio  oescitar; 
2)  praesoppoDis  distaotiam  0  et  $  seo  semidiametrom  epicycli,  planetam 
velientisy  perpetoo  esse  eaodem,  qood  falsom  est.  Itaqoe  ego  primo  omDiom 
ex  trinis  parallaxibos  d  eodem  eccentrici  loco  qoaero  eccentricitatem  orbis 
annitiy  tnnc  postea  possom  adhibere  jostas  distantias,  si  opos  esset.  Non 
amplina  vero  opos  est.  Eadem  enim  opera  elicio  et  proportiooem  orbis 
anmd  ad  illam  distantiaffl  c7  et  0:  qoodsi  qoartam  et  qoiotam  et  plmres 
adsciscam  parallaxes  ad  eaadem  ecceotrici  locom,  taoto  magis  fio  certior, 
eimdem  eccentrici  locom  et  eandem  ejos  distantiam  a  0  valere»  obicanqae 
Sol  sit»  et  aic  ae  ipao  stare  ecoentricnm  d»  nec  nllam  anbire  inaeqaalitatem 
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a  0  vel  ejas  apogaeo  peDdentem.  QaiD  etiam,  nbi  jam  certus  sam  de 
ecceatricitate  ®,  possum  jam,  si  maxime  acronychiis  carerem,  eccentrica 
loca  iDvestigare  quotcuoque  opus  est  ex  binis  acronychiis. 

Sed  pergo  in  eccentrici  distantiis;  ubi  multas  distantias  per  totom 
eccentrici  ambitum  investig§vero,  facile  patet  et  ubi  sit  apogaeum  et  qaanti 
eccentricitas  et  an  via  ovalis.  Tunc  igitur  hypothesis  invenienda  est,  qoae 
omnes  hasce  distantias  repraesentet.  Hanc  hypothesin,  quod  recte  ta  moneai 
oportet  sic  esse  comparatam,  ut  constet,  posse  per  eandem  etiam  loca  ecceo- 
trica  reddi.  At  non  est  sumroe  necessarium  et  calculari.  Multa  emioos 
adspicimus,  ad  quae  ob  defectum  medionim  non  pertingimus.  Ego  Ujsm 
plarimam  laboro,  ut  calculo  loca  eccentrica»  id  est  tabulam  aequationum 
eccentri  ex  distantiarum  hypothesi  condam.  Despero  qaidem  singula  seorsioi 
eraere,  ut  aliis  hypothesibus  fieri  potest.  Omnia  vero  ordine  ab  apogaei 
gradu  spero  me  olim  exstructurum. 

Cur  ex  prosthaphaeresi  J  apogaeo  Solis  propiori  detur  simplex  ecceo- 
tricitas  major»  quaeris  (?.  s.  p.  86.).  Ego  vero  dubito  de  hoc  tuo  pronim- 
ciato.  Hoc  scio,  si  tanquam  in  simplici  triangulo  utaris  prosthaphaeresi  d 
longitudinis  mediae,  majorem  invenies  eccentricitatem  quasi  simplicem,  quam 
si  utaris  prosthaphaeresibus  apogaeo  (non  0  sed)  d  vicinioribus.  Jam  vero, 
cam  in  >^  et  n  &it  longitudo  d  media,  0  apogaeom  in  O,  accidit  ut  baee 
ait  0  vicina.  Gur  autem  minor  et  major  hoc  pacto  evadat  eccentridta^ 
caasa  est,  qnia  falsum  praesupponimus,  simplicem  et  geometricam  eccentrici- 
tatem,  quae  tamen  ex  dimidia  parte  est  pbysica  aequantis.  Id  uberias  ili 
proximis  literis  explicui. 

Ex  apogaei  0  linea  nihil  in  d  eccentricum  redundat,  si  ad  0  ipsam 
referas.  Sed  si  ad  punctum  seu  locum  medium  0 :  omnino  reduudat  aliqoi^ 
at  id  non  magnum  quod  loca  attinet,  majus  quod  distantias.  Idqae  ego 
inter  caasas  habui,  cur  theoriam  hanc  ordinarem  ad  verum  0  centruB. 
Praeterea  redundat  etiam  aliquid  ex  apogaeo  0  in  ipsum  orbem  aonaomy 
ut  jam  saepius  dictum,  quod  diversum  est  a  jam  modo  dicto. 

De  Martialibus  Tychonis  quomodo  processerit  nihil  scio,  solam  hypo- 
thesin  et  observationes  acronychias  Imbeo. 

Schema  ponis  et  in  eo  varias  speculationes,  quas  me  considerare  jubaa. 
Literas  non  possum  internoscere,  nec  quid  velis  scio.^')    Nec  opus  est»  com 
nil  habeam  quod  dubitem.     Summa  tamen  eo  redit,  quasdam  inaeqaalitatai 
•  ex  apogaeo  0  in  ecceutricum  d  venire,  quod  jam  expeditum  dedi. 

Ad  tertias  1  1.  Aug.  <t.  p.  86.).  Nihil  qie  movet  afofjuikux  latita*' 
dinum  d»  ut  novam  in  eccentricum  anomaliam  introducam.  Etenim  ez 
simplicissima  inclinatione  d ,  additis  parallaxibus  antea  requisitis,  seqaitnr 
haec  omnis  anomalia.  Ecce  enim  hoc  ipso  anno  27.  Febr.  vel  8.  Mart 
octidao  ante  et  post  erit  maxima  latitudo  sept.  2®  45';  27.  Sept.'  vel 
7*  Oct.  maxima  austrina  1®  36':  quod  plane  non  quadrat  cum  (P  vel  </  com 
0  nec  cum  traositu  d  per  apogaeum  et  perigaeum  eccentri  nec  cam  trao* 
sita  per  limites,  miscentur  omnia. 

Ad  quartas  22.  Dec.  In  schemate  a  te  primum  scripto  quaeria, 
qaomodo  AK  ex  observationibus  innotescat?  Respondeo,  ex  binis  paral- 
lalibas  aanuis,  et  praesupposita  eccentricitate  0  distantiisque  0  et 
Terrae.  Sint  AE,  AF  distantiae  0  et  Terrae.  EAF  angulus  inter  loca 
Terrae.  Ergo  ez  lateribus  et  angulo  dantur  anguli  AEF,  AFE  et  EF  latns. 
Sed  KEA,  EFA  sant  anguli  inter  loca  viaa  0  et  d,  aufer  FEA  et  EFAi 
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lUiit   EEF,  KFE,  qnare    et    residnas    EEF,  Fig.  S*. 

at  (iin.)  EKF  ad   EF  sic  (lin.)  KEF   ad  EF. 
m    in     EFA     datnr    EFA    ex     observatione 
EF,  FA  latera,  qnare  EAF  aDguIas  et  EA 
staDtia    (S    0.     Scitur    autem   AF   snb   fixis, 
iire  et  AE. 

Qnaeris  et  de  otilitate  EGF :  qaia  sine  hoc 
OB  possnm  iDvenire  ®  ecceDtricitatem ,  quia 
DgnH  A  ooD  staot  m  ccDtro,  sed  duplus  EGF 
tdrit  iD  ceDtro,  hajus  igitor  ceotri  distaotia  ab 
i  est  qoaereoda.  Nam  ceotri  ecceotrici  0 
nitio  noD  datar  ulla  alia  ratiooe. 

De  E(3F  et  EAF  qaaeris.  EGF  est  duplus  EGF  circomfereotialis, 
lia  ECF  io  ceotro.  Et  quia  EG,  GF  crora  aeqoalia,  ex  sabtractiooe  EGF 
doobas  rectis  et  residui  bisectiooe  habetur  E  vel  F.  Noo  sic  io  EAF, 
ia  EA,  AF  ooo  suot  aeqoalia  crura,*  residuum  igitur  ooo  potest  aeqoa- 
er  bisecari.     Haec  soot  oota  ex  levi   cogoitiooe   triaogolorum  doctriDae. 

Tres  parallaxes  (t.  qiiMftion«m  Fabridi  p.  87.)  adhibeo  pro  iDquisitiooe 
etntricitatiBy  et  qoidem  tres  extra  situm  acrooychium,  ot  ex  tribus  pooctis 
«olns  habeatur,  cujus  est  ecceotricitas  qaaereoda.  (Quarta  est  probatioois 
so  et  ob  majorem  certitodinem.)  Tria  puDCta  poouot  ceotrum,  duo  ooo 
■nt  certom. 

8i  sitom  acrooychiom  somam  et  aoam  parallaxio,  datur  quidem  iode 
klntia  0  a  Terra,  sed  io  ooo  taotum  loco.  Nam  acrooychios  oallam 
tat  &lintiam  0  et  $,  quia  oulla  par^Uaxis  ioogitudiois.  Si  duas  paral- 
Im  samasy  daotur  quidem  doae  distaotiae  et  per  distaotias  ecceotricitas 
Slt  wd  per  sappositiooem  loci  apogaei  0  praecedeotein;  qoaodo  vero  tria 
■ODtnr  loca,  apogaeum  uoa  demoostratur. 

Omniom  quae  hactenus  ex  quo  scribimus  objecisti,  artificiosissimom  et 
lauosissimom  est  de  ovali  figora  orbis  Solis.  Quod  igitnr  calculum  attioet» 
(itcepta  saoe  sic  sunt  comparata,  ut  ovalem  eliciaot.  Sed  quod  attinet 
ntmctionem  hypotheseos,  fateor  me  praesupposuisse  circulum,  at  nihil 
nsibiliter  peccavi,  quia  ioseosibilis  fit  hic  iogressus  ad  latera  ob  parvam 
xentricitatem  0.  Ecceotricitas  est  fere  16co  medio  proportiooalis  ioter 
idiom  et  latitudioem  luoulae  circa  ovalem,  Si  100000  dat  1800,  quid 
BOO?  ▼eoioot  3276  ^^  100000,  vix  quater  millesiroa  particola.  Sit  jam 
iitantia  d  0  brevissima  138540;  haec  secans  est  anguli  43®  47'  45'^ 
ft  antem  100000  ad  138540  sic  100032  V,  ad  138585,  accrescunt 
5^  qnae  paulo  plus  1'  sobteoduot  et  quidem  tuoc  solum,  cum  et  0  m 
ifitndiDe  media  ecceotri  et  d  io  perigaeo  et  prosthaphaeresis  est  maxima. 
it  plos  1'  •errator  io  observatiooibus. 

Id  ovali  compeodia  molta  habeo,  quae  prope  verum  veoiaot  ad  8'  et  6' ; 
lae  peoitos  scopom  attiogeret  ratio  a  me  ooodum  est  ioveota.  Utor 
rterea  vicaria 

Bisectio  ecceotricitatis  d  sic  habetar:  primo  vicaria  hypothesis 
iteodit  aeqaationem  maxiroam,  aequaotisque,  hoc  est  totam  ecceotricitatem 
raxime.  Postea  ubi  AE  superiori  methodo  et  io  aphelio  et  io  perihelio 
lerit  inqnisita,  joogitor  utraque  et  dimidium  summae  comparator  com  ele- 
MBtis;  hioc  ezistit  vera  ecceotricitas  ioveoitarque  minor  panlo  qnam  dimidia 
noris.   Utmmqoe  postea  demonstratnr  necessario  fieri,  si  qnidem  distantiae 
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<S  ®  metiaatnr   tempora,   et  illae   qaideni  ez  hac  poBteriore    ecCflntricitatfl 
exatmantur. 

PetiB  nt  ellipoides  meaiu  dec]arem.  Imo  decUrabo  id,  cojds  ciim. 
pntavi  hactenus  expetendam  esse  ellipoideB  Ccum  naac  limitatioaem  ^qnui 
videam). 

Scribe  perfectnm  circulum  ecceatricitate  9165  de  lOOOOO.  Eigo 
^act.  m,  7)  qnodvia  puDCtum  Bemicirculi  distabit  aliter  a  snscepto  loco 
eccentro:  jam  adscribe  ellipoides  his  legibas,  ut  qaae  est  proportio  ctgu- 
que  diBtantiae  od  mediocrem,    haec  sit  jam   proportio    iiiediocri8   arcns  ad 

i  respondentem  distantiae,  nbi  fiogitar  pl&aum  circuli  infinitii 

liaeis  divisDm;  eas  putavi  in  ipso  plauo  inesse  frostrfc 
Siqaidem  ex  B  ceutro  ducerentur  lineae  ad  aeqnales  gra- 
;  dus,  imo  ad  infinita  poDcta  aequaliter  distantis  in  circnm- 
fereotia,  taoc  qnaa  est  proportio  omniom  ad  sammam  BC, 
BD,  BE,  BF,  BG.  BH,  BI,  eadem  esset  plani  circnU  ad 
planom  IFCB.  At  non  sic,  si  ab  iisdem  circamferentiae 
pnoctis  lioeas  In  A  ducas.  Summa  u.  harnm  lineanuii 
est  major  quam  snmma  priornm,  non  obstaiite  quod  apo- 
gaea  perigaeam  compensare  vtdetar,  propterea  et  ptoportio 
i    totina  ad  partes  tnrbatur. 

J«m  primo  desidero  nominationem  et  definitionwn  et 
geometricam  descriptioaem  plani,  qiiod  sic  sit  ad  planniD 
circuli,  sicut  est  summa  infiaitoram  ex  A  ad  sDmnum 
infipitaram  ex  B  ia  easdem  aequaliter.  remotas  ciiculi  circumferentias  val 
pnocta.  Vel  detur  saltem  pUnam  aequaie  exceEsui  sammae  distantiuvB 
ab  A  Buper  sommam  distantiaram  a  B.  Deinde  si  ut  eumma  lAC  linea- 
mm  ad  snmmam  IBC  linearum  ex  iisdem  panctiB  circumferentiae ,  sic  lit 
Cl  arcns  circuli  ad  CK  arcum  ellipoidis,  ut  KA,  lA  sint  aeqaales  (que 
lex  est  describendi  et  incurvandi  arcns  hucusque  per  minima,  qnod  addo, 
ne  ejos  cnrviUB  non  definita  putetar),  si,  inquam,  hoc  ita  sit,  quaeritnc 
angulas  EAC.  Dic  qoibus  in  numeris  et  eris  mihi  magnUs  ApoUonias. 
Immortales  habebo  gratias  Betgis  tuie,  abi  me  sublevaverint  (t.  p.  87). 

Inter  scribendum  iacidit,  quod  nunquam  antehac:  sicnt  est  plannill 
qaa«8itam  ad  ptaoum  circuli,  sic  esse  circumferentiam  circuti  totam  ad 
eircomferentiam  ellipoidis.  Itaque  apparet  necessitas  quaesiti  plani,  qnod 
Don  est  ita  difficile  ioventu;  boc  enim  habito  arcus  ellipoidis  dabmitar. 
Erit  antem  alter  et  forte  difficilior  labor,  invenieadi  measuram  aDgulorum 
mi  A  (vel  etiam  ad  B),  qaos  arcuE  etlipoides  subteudit.  Erant  eaim  angnli 
anoDuiiae  coaequatae,  quia  A  SoL  Tu  jam  sta  promissis  et  responsnm 
iotra  2  menBes  procura,  ut  scribis. 

Diminntio  verae  eccentricitatis  infra  dimidiam  ecceotricitatia  aaqoantiB 
in  uognliB  quidem  planetis  variat,  sed  nihilominus  in  ono  aliquo  constaDS 
est  et  perpetna. 

Ad  quintaft  d,  d.  26.  Decembris.  Ad  uberiorem  decUrationem  problfr- 
matit  et  nt  appareat,  qnale  plannm  quaeram.  Centro  B  (Fig.  28)  scribator 
circulos  CE  diviaus  in  partes  quotcunque  aequales.  Sint  semicircali  divisi 
poncta  C,  G,  H,  E  in  quadrante  anperiore,  D,  U,  V,  F  iii  ioferiore:  et 
partes  sint  pari  numero,  ut  bioa  poncta  siot  ex  B  centro  opposita.  t^iciaatnr 
per  B  rectae  in  pnncta,  et  in  harum  aliqua  sumatur  punctum  A  ecceDtricnni 
•t  CHUiectatar  cam  punctiB  citoomfareBtiae.    Igitar  CB,  BD  at  GA,  JLO 
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Fig.  29. 


jmictiiii  aeqnales.  At  iti  omnibQS  aliis  HB, 
YB  Bmnma  minor  qiiam  HA,  AV,  sic  GU 
minoT  qnam  GA,  AU,  eic  FE  minory  quam 
FA,  £A. 

Jam  ciFonlas  extendatnr  in  plannm  eiqne 
^eae  ad  rectos  constitnantar,  distantiae  qaae- 
fibei  800  loco,   et  capita  connectantor  lineis. 
Erit  qnae  per  BBB  (¥1g.  29),  ana  recta,   sed 
i|iiae  per   AAA   conchoidi    similis.     Spatium 
Tcro  comprehensom  sab  CDC  et  BB  daplam 
erit  ad  aream  circali,   qaia  dacta   transversa 
a  B  in  C  constitait  triangalam  Archimedeum 
aeqoale    circfalo.     Ergo   consentaneum  (forsan 
et  demoDstrari  poteet)  etiam  spatium  sub  GDC  et  AAA' 
conchoide    esse    duplum    ad    quaesitam    nostram    aream. 
Tides  aatem,  majos  esse  hoc  spatiam  illo,  quia  in  punctis 
E  et  O   intennediis  £A   longior   est   quam  EB,   et  OA' 
qoam  OB. 

Atque  haec  descriptio  sane  tam  est  geometrica»  qnam    H 
IDa  Archimedis.     Etsi   vero   contentas   sum   Archimedea 
epharmosi  in  linea  CDG^  non  tamen   contentus  sam  hac   ^ 
^lmeatione  lineae  AAA',  qaia  praecipitar,  ut  per  miniroa    ^ 
Mi,  ^puM  sunt  infinita»  et  quia  proportio  spatii  ad  prius 
Vioc  facto  ignorator.    Cnpio  nt  geometra  aliquis  me  doceat   xf^ 
eoiDpintioDem  planorum:    deinde  ut   sciam,   quota  pars 
hiijiig  mcogniti    plani    superinsistat    qaotaecunque    parti 
fioeae  CDC\ 

An  ergo  (dic  geometra)  planum  hoc  circa  cylindrum 
aptatam,  nt  capita  CA,  G'A'  coSant,  lineam  conchoidea 
orAoat  in  circumferentiam  ellipticam?  minime.  Sed  relinquo 
geometraie  refatandum. 

Invento  qnod  hic  petitar,  simul  inveniuntur  arcus 
eUipoiffis^.  Nam  nt  plannm  AG^  ad  planum  BG^  sic  circum- 
ferentia  circnli  CG'  ad  circumferentiam  ellipoidis.  Quae 
etai  hr^Tior  est  qnam  360^  circnli,  nihilominns  tamen  4 
reetos  sobtendit,  non  minus  quam  circumferentia  circuli: 
eo  qnod  et  propior  fit  centro  per  partes,  quam  circum- 
ferentia  eircnli.  Haec  autem  appropinquatio  ad  centrum  mrsum  qnaeritury 
quomodo  geometrice  investigari  possit,  ut  angulus  ad  susceptum  punctnm 
habeatnr. 

Itaqne  distantias  d  a  0  per  tempora  accuroulatas  numerat  plannm  a 
me  eq>edit]un,  distantiae  hae  iter  planetae  in  ellipoides  (non  numerant,  sed) 
constitiimity  iter  vero  hoc  cam  distantiis  constituit  angulum  anomaliae  co- 
aeqnatae;  respondentem  tempori  ab  apogaeo  elapso.  Erravi  igitur  hactenns 
existimans,  numerari  distantias  seu  in  summam  colligi  a  plano  ellipoidis, 
qnod  planeta  describit.  Minime  alicubi  enim  moratur  ibique  multas  accu- 
molat  distantias.    (Gomp.  Cap.  XL.) 

Dedantiofieiii  Qbserratiopnin  Braheanearmn  (oomp.  HiBt.  Coel.  ad  tempora  adseripta) 
foib|B  QflQS  est  KepforHB, .  ad  finem  hnjns  epistolae  reserraTimnsi  quam  codez  Petropolitamu 
eddbei  fioHo  eo,  qao  Kepleros  adit  literas  Fabricii  d.  d.  11.  Ang.  (snpra  p.  90)f  praemiisa 
la  epbtolae  poto  (n4e  TyehoniQis*)  qoam  praemiiimtis  p.  49. 
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AdscribaiD  bic ,  perg^t  KeplemB,  qaadrigam  observationnm  a  me  ad!»- 
bitamm »  at  fidere  possis.  Qoibas  sabjaogo  qaadrigam  a  me  noDdom  m 
asam  tradactaram,  at  tao  calcalo  adjaver  in  tentandis  plnribos  observationibQi. 

Aimo  1585.    7.  M%j.     h.  1 1.  20'  distabat  cf  a  Spica  52^  I3'  40'',  decliit  U^  22'  30". 
1587.  27.  Mart.   h.  9.  45'  cum  c^  elevaretur  4P  30',  dist.  a  corde  ^  24*  28', 

ab  Arcturo  39«  53'.     Declin.  7«  18'  40". 

1589.  12.  Feb.     mane  h.  5.  15'  cum  c^  elevaretur  19«  36',  disi.  inier  <f  at 

Spicam    2P  7'  40",    ab    Ophiuchi    sin.    genu    26«  11'. 
Declin.  13«  33'. 

1590.  19.  Dec.     h.  7.  15'.     Inter  Spicam  et  d  15«  0'  30",   inter   LaoeeB 

bor.  etcf  13«  3'  30".    Decl.  11«  18'  30".  alt.  (f  »•. 

£x  adyersariis  meis  fol.  335  est  sylloge  obserrationum  omnium,  quibns  indte 
nomina  a  diei  in  una  reyolutione  periodica  numero  post  primam  omnium,  qaae  ii 
Tjchone  reperitur. 

In  reToIutione     2.  dies  483  —  an.  1581  —  18.  Martii. 
ft  —      n     486  —     „ 

n  3.     „     482  —     „ 

ft  —      n     486  —     , 

4.     „     483  -     , 
n  5.     «     483  —     , 

—      „     486  -     , 

11.  ,     485  —     , 

12.  „     484  -     , 
f»  *        —      n     486  —     , 

Careo  primis  l58l  et  secundis  1583  et  1586,  nisi  22.  Oct.  et  1.  Dec.  ante  ei  posi 
Anno  1584.  21.  Dec.     h.  14.  in  1«  15'  17"  up,  lat.  3«  31'  34". 

1586.  22.  Oct.      mane  h.  6.  inter  (^  et  cor  ^  per  sextantem  6«  9'  fel  Vlt 

in  oonsequentia.     Declin.  13«  0'  40"  bor. 
1.  Dec.      mane    h.  7.  30'    distantia    aequatoria    inter    cf  ei    eor  ({' 
25«  12'  15".     Declin.  6«  2'  15"  bor. 
Careo  1598.  23.  Feb. 
1600.  20.  Jan.      st.  n.  nocte    praecedente,   cum  cenrix  S^  culminarei,  <f  is 

12«  15'  25"  S?,  lat.  4«  23'  43". 
Nocte,  quae  praecessit  22.  Jan.  cf  ih  11«  24'  30'^  ^,  ui 
in  Asc.  Recta  erat  6'  dubietas.     Lat.  4«  30'  4"  bor. 
(In  margine :  Heus  tu  cribrum  hic  ne  esto,  memor  pactorum !    Comp.  p.  70.) 

FabriciuB  contra  eonraetndinem  ad  has  Kepleci  Uteras  die  demmn  27.  Oei.  ▼.  si 
respondit,  responiionem  Kepleri  ezspectans  ad  priores  literai,  plane  oUitns,  nnUas  eriipii 
tandai^  esse  (comp.  Yol.  II,  p.  597)  cum  ipsi  prius  respondendum  ftiisset  ad  Kepleri  liteni» 

Praemiisis  querelis  ob  Kepleri  silentium  Jam  nsitatis  qnae,  refert  obserrationes  steOaa 
tom  temporis  in  Serpentario  efihlsit  indeqne  transit  ad  Martem  his  reri^ii: 

Yenio  ad  hypothesin  tnam  Martis,  qnam  ez  aliqnot  obserrationibos  ezaminaTi,  Sl 
deprefaendo,  eam  in  qnibnsdam  locis  enormiter  aberrare.  Anno  1595.  17.  Dec.  st.  fei.  h.  1 
▼esp.  obser^aTi  Martem  ab  Aldebaran  23«  40' ;  altit.  merid.  erat  53«  20',  decltn.  16«  58'| 
hine  datnr  locns  ejns  in  11«  34'  ^,  lat.  bor.  1«  42';  Jnzta  tnam  hypothesin  Tero  dais 
11«  21'  ». 

Mitto  broTem  ealcnli  designationem.  Motns  medins  2*  2«  6'  28",  apheUnm  4i  28«  Sf, 
anomalia  9*  3«  10',  prosthaphaeresis  10«  28'  30",  motns  (S  aeqnatns  12«  35'  H.  Simplis 
distantia  ©  et  d  100922 ,  redncta  1539242 ,  locns  0  Tems  5«  44'  ^ ;  distantia  int« 
loeom  Temm  ©  et  correetmn  (J  23«  9'.  distantia  Solis  et  Terrae  98200 ;  liinc  datttr  (5  k 
11«  20Vt'  ^*    ^^^  V^  °>®  i°  calcnlo  ei^asse. 

Dno  itaqne  puto  in  tni  hypothesi  esse,  qnae  his  eansam  praebeani:  1)  qnod 
dimidiam  eccentrioitatem  Solis  ponas,  cnm  ad  3 — 4'  minor  esse  debeat  medietas  inter 
orbis  annni  et  Terram  (ita  n.  nnnc  hypothesin  intelligo ,  non  jnzta  Copemicnm),  qni 
statois.  2)  Distantiae  non  eo  modo  accrescnnt  tcI  decrescnnt  nt  tn  tU,  sed  longe  alileri 
nam  distantiae  onmes  longiores  esse  debent,  et  circa  medias  longitndines  differantia  iDa 
addeala  distantiis  tois  mioima  erit  ad  9'  cirdter,  et  com  in  hoc  ezemplo  dnae  istae 
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hSoBLt  fit  vk  diflbrentia  tabolinim  a  ooelo  ad  13'  exertieat.  Qaare  bcHo, 
IB  ¥•!  too  Bodo  eoOoctai  ab  aphelio  nsque  Beniim  angeri  (ratione  flemieircali  pnnctati. 
|.  30.)  In  aliifl  locis  saepe  fit,  at  enm  flemidiameter  orbifl  annni  aliqnid  addat  angalo 
■allaTifl,  illad  difltantia  taa  minor  josto  recompenset  et  flic  error  iUe  non  adeo  OTidenfl  fiat. 
Slc  qaoqne  exemplam  meom  ad  annnm  1602.  18.  Jnn.  Tesp.  in  ipflo  flolfltitio«  qnam 
etmCionem  antea  mifli  (p.  84).  Dator  locos  ejafl  ex  liisee  in  26^  51'  W  cam  lat 
*  Z%'  bor. ;  difiert  a  tabalis  tois  5^  sie  distantiae  ad  7  rel  8'  essent  addenda.  Contra 
le  flemidiameter  orbifl  annai  3'  major  (a  Terra  sc.  asqae  ad  Solem  sappatando),  qoam 
I  ponis  difltantiam  Solifl  et  Terrae,  mrsum  aafert  3  iHa  minata,  ita  ot  differentia  5'  maneat. 
Qaare  admonitnm  te  toIo  ,  at  juxta  longitndines  medias  plnra  exempla  adhtbeafl ; 
tesertim  in  tali  poeita  c^  et  0,  at  in  flchemate  Tidefl. 
le  esemplimi  et  obeerTationem  hanc  ideo  elegi,  qnod  cnm  FJr*  3o. 

Melhuii  loco  (J  qnam  proxime  conTeniret,,  tam  ad  positam 
I  qnam  cj,  et  at  ex  obsenrato  loco   conjicerem  ntcanqae, 
loeo  (S    in    genesi  Cancellarii  a  te  snppntato   fidendum 
eL      Hand    igitnr    oTalifl    erit   hypotheflifl,    nt    hactennfl 


Ego  in  Marte  plnrimnm  hactenns  sndaTi,  etiam  ante- 
un  tn  tnam  hypothesin  mihi  mitteres ;  at  in  mnltis  mea 
nio  me  decepit.  Tibi  igitar  hibens  snbscribo  et  toas 
eaCiones  abaqae  alla  adalatione  me  Tcnerari  scito.  Ubi 
la»  lacile  perficies  qnae  desiderantar  in  c^  et  reEqois. 
enim  natas  es  ad  restitationem  illam  perficiendam,  meo 
icio  alter  nonerit,  qni  tibi  palmam  illam  praeripiet. 

In    latitodine   calcnlanda  jnxta   tonm   modnm  etiam 
fM  desiderari  pnto ;  m  exemplo  18.  Jnn.  1600.  ta  O^  21'  lat.  facii;   ego  Jaxta  modam 
fennd  latitadinem  inTenio  0"  26',  qaodvetiam  coelo  respondet. 

ObeerTatio  19.  Dec.  90.  in  cT  ^&cta  neqnaqaam  Toritati  congrnit.  Falsae  sont  cBstan- 
M«  nam  altitado  (si  meridiana  fnerit)  non  dat  eam  declinationem. 

lecam  c^  in  triga  tna  (t.  s.)  ad  23.  Feb.  98.  desideras.  £n  ejns  loeom  ad 
L  ftb.  tt  1.  Mart  (stilo  Tet) :  2.  Feb.  Tesp.  alt  mer.  d  ^^^  ^^'  in  eleTatione  nostra 
&I*  38*.    Distat  a  oomn  bor.  ^  per  8^  a  capite  mer.  JJ  '^^^  ^'^'* 

i.  Mart.  Tesp.  (l^  ^  in  med.  coeli)  distabat  <^  ab  aast.  capite  n  ^^^  25\  a  bor. 
!•  »,  a  JoTo  2Z^  5'. 

2.  Mart.  alt.  merid.  c^  62^  30%  dist  a  cap.  aast.  n  ^^^  ^'*  £z  b^  locam  ad 
I.  Feb.  fadle  colliges. 

1600.  12.  Jan.  t.  st.  h.  11.  p.  m.  cT  a  Regnlo  13^  46';  a  cenrice  ^  13^  32';  a 
Myoae  28^  55',  a  mer.  cap.  n  ^^^  ^7*/,' ;  alt.  mer.  bS^  12'.  £x  his  datar  cT  io  H^  ^, 
L  bor.  A^  29'  15". 

Keplenifl  flemper  paratafl  agnoscere  ea,  qaae  in  aliis  landanda  deprehendit  qaaeqae 
im  ette  eognoTit,  tic  reflcripflit  (d.  18.  Dec.  1604.):  Cnm  toties  jam  meum  Martem 
BStra  lacessiveris»  tandem  angiies  immisisti  in  ulcera  mea  et  me  Christe 
■nios  pene  thesaoros  meos  exhausisti,  nsns  et  meis  argnmeotis  et  mea 
Tinifi  animadversione,  denique  iisdem  causis  erroris,  iisdem  remediis  indi- 
itii.  Yel  tandem  porrigo  tibi  palmam.  Dicet  Matthias  (Seiffiurdas),  quanto 
e  gaadio  affeceris  eadem  mecnm  animadvertens ;  jam  pridem  enim  haec 
it  qnerela  apnd  ipsnm  fuit.  Deprehendi,  dum  id  ago,  quod  tu  sero  prae- 
pit,  scilicet  dnm  plures  observationes  in  longitudinibus  mediis  adhibeo. 
am  ex  qoo  convalni  (Junio  enim  et  Julio  decubui  cum  uxore,  illa  ephemera, 
[0  erratica  et  bilosa  febri)  hoc  unum  egi,  ut  totos  annos  89,  9f,  93,  95 
Dtarem.  Igitur  alicubi  15'  a  vero  absum.  Praesertim  per  illam  ipsam 
leervationem  1595.  plurimum  temporis  consumsi,  existimans  falsam.  Ac 
itio  culpam  rejeci  ut  tu  in  eccentricitatem  0  et  jam  aequationibus  etiam 
Bit  0  inmiinebam,  quia  certissima  ratio  est,  praecise  bisecandam  eccen- 
icitatem.  Sed  dum  procedo  in  Commentariis,  mvenio  in  bisectione  nullum 
m  dnbiom.  At  contra  non  tantum  parallaxes  annuae  vitiosas  argunnt 
e&mm  longitndinum  distantias  cT  a  0,  sed  etiam  aeqoationes  physicae. 
iTtm  esim  modam  sat  laboriosom,  ^t  differuat  a  vero  in  octantibus  oiroiter 
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3^-— 4^  hnc  illoo.  Jirraiitor  aatem  proloDgatis  distantiis  in  mediis  loiigii 
dinibn^.  Sic  igitur  est,  mi  Fabrici.  Negativa  circnli  validiBaimiB  qidd 
nititQr  argomentis  et  ovalitas  (frnstra  te  conclndente  contra  hanc),  i 
affirmativa  hamm  distantiarnm  ex  ratiocinatione  mea  nnde  dependeL 
vitiose:  Eepleriana  ovalitas  niminm  cnrtat,  ergo  nnUa  plane  ovalitas  ponal 
Ego  aeqne  vitiose:  Ovalitas  est  aliqna,  ergo  haec  erit,  qnam  aeqnabilil 
motns  epicycli  monstrat.  In  dimensione  orbis  annni  100000  circnli  perftc 
prolongat  circ.  800  ant  900  nimis.  Ovalitas  mea  cnrtat  400  circiter  Dun 
Veritas  est  in  medio,  propior  tamen  ovalitati  meae.  Neqne  tamen  ini 
longitndines  medias  prolongandae ,  sed  etiam  snpra  etianmnm  magis  deci 
tandae  snnt  diflferentiae,  quam  mea  fert  ovalis :  omnino  qnasi  viaMart 
esset  perfecta  ellipsis.  Sed  nihildnm  circa  hanc  ezploravi.  Hoc  ve: 
similins,  epicyclnm  et  in  aphelio  et  in  perihelio  accelerari.  Ita  omi 
planetae  cnm  J)  in  hanc   societatem  Variationis   Tvchonicae   veniei 

Resipnisti,  video,  cnm  tna  observatione  anni  1602,  qnam  com  n 
hypothesi  jam  intra  5'  concilias;  atqne  hoc  dizeram.  Totns  nnnc  in  Coi 
mentariis  snm,  nt  vix  otium  habeam  scribendi.  Veni  jam  plane  oBqae 
hnnc  scopulnm  prioribns  ezpeditis.  In  ipsa  qnadratione  ovalitatis  meae  0 
sero  enim  eam,  nt  alii  videant,  qnantae  molis  fnerit)  importnnns  qnid 
hospes  per  arcanos  aditus  sese  in  meas  aedes  intulit  meqne  pertnrba 
3.  Dec.  st.  n.  die  9  mane  qnadrante  ante  12.  Bohemici  horologii,  nomi 
Fridericus  Keplerus.  Ante  menm  decubitum  adjutns  a  stndioso  n 
scripsi  tabulas  Martis.  Compendium  tale,  ut  intra  unum  diem  8crib< 
possim  ephemerida  longitudinis  d  in  unnm  annnmy  per  denos  dies  propi 
tionaliter  agendo,  nisi  circa  stationes.  (Tabulae  semper  manent,  qnomod 
cnnque  mutata  tabella  distantiamm.)  Periclitavimus  et  physicam  hypothea 
0  immanissimum  laborem,  de  quo  tamen  parum  ego  degustavi;  ne  de  moi 
Buspiceris.  Sed  tamen  vide  ne  vaticineris,  dum  me  cum  hoc  labore  viU 
finitumm  existimas. 

De  latitndine  parum  hactenus  fui  sollicitus,  qnod  illam  facile  se<] 
facile  inflecti  videam.  Compendium  tamen  te  non  celabo.  In  triangnlo  ini 
®  S  d  vel  qnemcunque  planetam  ingredere  parallacticam  nostram  (VoL 
p.  434.)  a  margine  cum  angulis  ® ,  5  ^t  in  iis  lineis  elige  aream,  quae  inc 
nationem  plani  e  regione  anguli  ®  exhibeat,  statim  eadem  columna  exhil 
e  regione  ^ngnli  $  veram  latitudinem.  Si  non  invenitur  tota  inclinat 
qnaeratnr  per  partes  utcunque  disseparatas,  prodit  enim  et  latitndo  per  parl 
totnplas.  Potest  autem  et  inclinatio  ipsa  ex  parallactica  sumi,  qnaed 
maxima  inclinatione  in  capite  vel  frodte,  distantia  a  nodo  in  margine. 

Exempli  causa  sit  inclinatio  quaerenda  ad  distantiam  a  nodo  4( 
Maxima  d  inclin.  est  1  ®  40'  45''.  At  parallactica  non  excedit  66'.  Er 
distribno  ibaximam  inclinationem  sic: 


Eregione  40<»  dat  65' 

45.      . 
45" 


Summa  l^  50'  45"  Inclin.  max. 


41'  47" 

28.  55.  Haec  in  area  parallaciica. 

.       28.   55'" 


1»  11'  11"     Inclin.  loci. 


Sit  jam   angulus   ad    ®    l^    angulos  ad    6   3^*     Ingredior  ergo 
margine  1  ^  sc,  cum  angnlo  ad  (•),  in  ea  linea  perquiro  omnes  columnas»  don 
aliqna  mihi  placeat;   placet  autem  col.   57,   quia  in   ea  e  regione   mei 
iovenio  l^  0';  9ficeB  ipsis  ego  affingo   ex  moA  inclinatione   majdma. 
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qu  est  etiam  1  ^  I^itur  io  eadem  colamna  ascendo  in  lineam  anguli  ad 
5  sc.  3;  ibi  inveoio  2®  59^  Jam  quia  non  tantum  habeo  gradum  unum 
in  propoaita  mea  ioclioatione,  sed  etiam  11'  11'',  rursum  iogredior  per 
lineam  angoli  ad  0  1®  et  quaero  11'  aut  certitudinis  causa  quadruplum 
ant  qaintnplom.  Quaeram  55',  quae  invenio  in  columna  52 :  quae  e  regione 
aBgali  ad  ^  3®  ostendit  V  43',  cujus  pars  quinta  est  33'.  Ergo  haec 
est  forma  collectionis: 
!•    V     11'  11" 

3. 


1.  0. 

2.  59. 


11.  11. 

33'  33"  Summa  3»  32'  33"  latitudo  vera. 


Vel  sic: 

1" 

3» 

ver».' 

1.     0' 
11. 
11. 

2.  59' 
33"' 

33" 

3"  32'  33". 

NQ  Beqiiitdr.  Qnae  his  Keplenu  praemisit,  legontiir  Vol.  n,  p.  97.  439.  597.  753. 
Ad  haec  respondit  Fabricins  d.  4/14.  Jan.  1605:  Qnod  in  hypothesibns  tnis  Martis 
in  obierTationibnB  drca  longitndines  medias  mecnm  deprehenderis,  yalde  gaTisns  snm. 
IGn  BM  eixerenit  obserratio  iila  anni  95,  qnae  similis  est  constitntioni  c^  in  genesi  Hagn. 
CaDCoIlariiy  tnae  emditionis  Uranicae  snmmi  amatoris  et  admiratoris.  Bisectionem 
in  Sole  non  facile  credere  possnm.  Video  enim,  ez  nonniliil  mntata  dimidia  Solis 
distantias  cf  a  0  obsenrationibns  analogice  jnzta  Solis  motnm  in  annno  orbe 
eooTenire,  ita  ut  distantiae  ntraeqne  et  ratione  eccentrid  et  orbis  ©  se  mutno  toI 
Tol  toUant,  pront  obserratio  reqnirit.  Tn  nescio  qno  alio  motn  adiuTento  (^  snc- 
Tia»  qiiod  nt  eommode  fiat,  procnra.  Ezspecto  tna  €ommentaria  Hartis  desiderantissime 
a  M  Deam  O*  M. ,  nt  snfficientes  tibi  Tires  largiatnr ,  ne  incepto  operi  et  suscepto  oneri 
Fazit  Dens,  nt  nhactenns  iuTictnm  felid  sidere  Martem**  debelles.  Et  si  mazimq 
de  tolo,  inferet  te  tunmqne  nomen  toI  iuTitAs  polo.  Macte  igitnr  Tirtnte  Yir^ 
Marte  bellnm  continuato  et  Uraniam  ezulantem  ad  aTita  regna  feliciter  dedncito ! 
Oeadodit  epistolam  F.  his  Terbis :  Tempns  et  initium  febris  tuae  scire  cupio ,  et  si 
aia  Wc  bieonio-  passns  es  accidentia.  Tale,  et  mihi  diligenter  responde,  sic  me  etiam 
lis  et  alacriorem  reddes.  Literas  tuas  per  Eberh.  Schele,  Dncis  Lnneburgensis 
Mf  Itgatom  transmittes  Tel  per  alinm  tabellarium ,  quem  ez  ipsins  Jndicio  cognosces. 
vgn^  in  statn  sint  res  ITranicae ;  quando  editurus  sis  Commentaria  Martis  ;  jndicium 
4e  meo  tractatn  transmisso  (de  stella  noTa.  Tid.  Vol.  II,  p.  599  s.)*  Tengnagelium 
Hk  mpondeat,  item  Ericksen. 

Tafot  Tale  itemm,  Vale  mathematicomm  decus.    Vige  et  flore  flos  Uraniae.   Saepins 
ae  iMcribe.     Salnta  tnos  et  omnes  Uranicos,  D.  Matthiam  Sifridum. 

Dabam  Oftelae  die  </  (  9  ^^^  "^^P-  ^^^^- 

Tnae  praestantiae 

stndiosiss.    D.  Fabricins. 
(lumlplio:  Dem  Erbaren  nnd  wolgelarten  M.  J.  K.  Ac.  zu  Prage,  in  der  Nienstadt, 
W  te  Kirdie  Emaiis  zn  erfragen ,    dnrch  Herm  Peter  de  Vischer   oder  Eberhardt  Schele 
a  iId  n  beitenen.) 

ffisSddit  Fabricins  bidno  post:  De  tnis  hypothesibus  nnper  scripsi  sententiam.    Con- 
Blae  coelo  in  omnibns   fere  lods,   nisi   quod    circa   medias    eccentrici   longitndines 
ad*  13'  derientv*  et  necesse  est   distantias   Teras  longiores   esse,   quam  Juxta 
dnBB  hhmIm'"  dantor. 

Eeeentaettas  qnoqoe  dimidia  Solis,  qnam  statuis,  aliquanto  major  snmi  debere  Tidetnr 
il  3'  e.  in  finea  apogad.  Solis. 

Obeerratio  Tychonis  in  c^  anno  90.  d.  18.  Dec.  (p.  94)  Teritati  non  Tidetur  respon- 
tee;  cs  distaDtiis  ad  Spicam  et  Laneem  bor.  datnr  locns  d  4^  35'  Tip  cnm  lat  bor.  O^  31'. 
()iia  Teco  Laoz  anstr.  eandem  fere  latitndinem  habet,  igitnr  si  simplez  distantia  c^  obser- 
Tita  aBferatnr  a  loeo  Lands  anstr.,  15'  difierentia  incidet.  Ergo  sudandum  erit,  quae 
Amnationei  adhibeaiitar  ad  oorrigendos  motus.  Studiosomm  obserTantinm  (Tychonis)  non 
saepe  foit  Tel  in  iis  negUgentia  toI  inscitia. 
In  i^logia  MiTerii  (t.  VoI.  n,  p.  415)  scribitnr,  Lansbergium  magno  qnadrante 
dedinationem  mazimam  23^  28'  15" ;  difiert  a  Tychonis  c.  3'.  Cnperem  scire, 
tanta  Tarietas  inddere  possit?  Nam  etsi  Tycho  refractionem  majorem  ponat  quam 
li  ei  alii,  eom  tamen  ez  lQois'refiractis  declinationem  non  hanserit,  miror,  inter  illos  arti« 
liii  tutom  dbacinien  eiie,  et  qnid  tribnas  Tychonianae  declinationi  mazimae  sdre  cnpio. 
Fsrti  aee  ia  ^We  eet  tanta  parallaxii »  ot  Tolgo  statoitor ,  qnae  et  difficilis  obserTato  eet» 
Ofem  nL  7 
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cam  in  eolipsibos  tam  aliat.  Forte  haec,  aliqaanto  major  somta,  declioationem  nonnihil  etiai 
majorem  Justo  facit.  Neqae  tamen  ego  pro  me  dico,  cam  mea  instramenta  non  accarati 
sint  et  sic  alioram  ocalis  me  videre  oporteat.  Curabo  tamen  brevi  qnadrantem  4  pedas 
aocnratissimnm  mihi  fieri  ad  0  obseryationes ,  cnm  rideam,  tantam  esse  in  ©  onmini 
simplicissimo  difierentiam. 

Qnae  has  secntae  sant  literae  (d.  10/20.  Feb.  1605)  nihil  fere  alind  qaam  astroIogiM 
continent  (corop.  Vol.  I,  p.  352).  Ad  Martem  yero  redit  Fabrictns  in  literis  d.  d.  2/12.  Apr., 
his  more  consaeto  incipiens  qaerelis :  Adeone  ille  taas  Uranicns  ardor  et  amor  deferbnit,  vl 
tot  meis  literis  ne  anis  qnidem  tanto  tempore  rospondere  dignari  Tolneris  ?  Scito,  te  non  tam 
literaram  cumalam  in  hoc  silentio  Uranico  colligerot  quam  laborem  in  respondendo  angeie. 
Cave  igitor  tibi !  Sed  dices ,  differ ,  habent  parrae  commoda  magna  morae.  Accipio  sl 
qniesco;  .Hars  et  Ars,  de  qoibus  in  Comraentariis  promissis  exquisite  tractas,  te  facile  milii 
excnsatum  reddunt,  tantnm  abest  nt  suspectum  faciant.  Perge  ergo  deliciis  tuis  Uranidi 
et  Hartialibus  frai,  ita  tamen  ut  eoram  aliquando  nos  (quod  summe  desideramns)  compotas 
reddas  et  exspectationem  meam  non  omnino  in  respondendo  frastreris.  Accepisti  sine  dabio 
prozimas  meas  literas  longiores  in  nandiuis  Franlcofurtensibas  ad  D.  Legatam  Yiscberom 
transmissas.    Uahes  illic  quod  respondeas. 

De  Harte  Jam  ante  saepe  egi  tecnm ,  nnnc  idem  facere  cogor ,  adeo  Mars  sempci 
adTersatnr  nostris  conatibus. 

Ptolemaens  et  Coperaicus  praesupposito  libramento  illo  in  (/  0  stataunt  ez  obser- 
Tationibas,  ut  pato,  latitodinem  cS  ^*  ^  ^^^  ^'  ^  summum ;  at  tua  hypothesis  ultra  gradon 
ad  minimnm  in  conjunctionibus  concedit.  Magna  sane  et  enormis  differentia ;  miror  Talde 
Non  dnbium  est  Ptolemaeum  ex  obserrationibus,  in  rectiori  illa  sphaera  et  clariori  coeli 
habitis,  latitndines  illas  hausisse  et  si  tanta  quam  tn  concedis  esset  latitudo  (J  cirea  ^ 
certe  toI  absqne  omni  instramento  coguorisset.  Deinde  rideo  in  tua  hypothesi  circa  meoi 
loca  longitadinis  conTonire  latitudines,  rideo  proportiones  linearam  correspondere  latitodinita 
qnod  in  Ptolemaeo  et  Copernico  non  fit ,  nbi  incommensnrabilia  illa  omnia  sont  ratioa 
Unearam  inter  se,  qnod  mihi  quoqne  non  minus  obserrandum  Tidetur.  Haereo  igitar ,  qdli 
circa  (/  0  sufficientes  obserTationes  non  habeo ;  non  dubito  te  habere ,  quare  me  fac  etv 
tiorem  de  hac  enormitate  inter  te  et  Ptolemaeum  et  quomodo  Ptolemaeum  toI  ezcaaam  vi 
refatare  Tclis. 

Locos  Martis  in  genesi  D.  Cancellarii  a  te  snppntatus  mire  me  exercnit.  Tn  1  ^  58'  { 
inTcnisti,  ego  2^  21'.  Non  dubium  est  te  per  festinationem  in  calculo  errasse,  quod  palii 
faciet  obserTatio  mea  anni  95,  7.  Dec.  h.  7.  p.  m.,  qnae  locum  <5  in  coelo  dat  lO^  35'  tS 
hic  tna  hypothesis  7'  minus  dat  et  ad  hoc  tempus  praescriptum  anom.  91  ^  52',  sicai  ek  I 
Cancellarii  genesi,  idque  exacte.     Ergo  utrobiqoe  necesse  est  aequalem  differentiam  esse. 

Distantia  (^  et  c^  a  me  inTenta  153178,  distanUa  0  et  5  982170.  Dimifiii 
eccentricitatem  0  nnnc  probo  et  coofirmo ,  at  distantias  cS  onmino  prolongare  oportek  A 
latera  ad  12'  usque,  et  quidem  ab  aphelio  ad  mediam  longitudinem  proportionaliter ;  d 
omnes  obserTationes  egregie  conToniont  tuae  hypothesi.  *  Quomodo  hoc  OTalitati  tnae  ooii 
Toniat,  ta  Tideris.  Tu  si  ubicanque  eccentricitatis  rationem  et  modum  et  cansas  natorak 
ostenderis,  facile  nos  in  tuam  pertrahes  sententiam.  Distantiae  tnae  ad  dimidiam  eoeentri 
citatem  cf  constitatae  non  respondent  prosthaphaeresium  distantiis  nec  Teris  quoque  distantfl 
conTeniunt.  Ego  puto,  si  Tera  ratio  prosthaphaeresis  constaret,  constare  qnoque  tanc  toti 
distantias,  nam  ex  eodem  fonte  proTonire  non  est  dubium,  et  antequam  haec  duo  no^  fberii 
ita  conciliata,  ut  plane  respondeant,  non  puto  nos  Toram  d  hypothesin  habituros.  YenD 
n.  Toro  consonat.  Tu  pros^aphaeresin  et  ejus  lineas  proportionesque  sic  adapta,  ut  distantia 
inde  proTonientes  sint  Terae  et  obserTationibus  respondeant,  et  ex  duabas  hypothesibns  mtai 
fac,  ne  adulteratum  conjugium  constitnatur  inter  Ticariam  et  Teram. 

Haec  ex  amore  Terae  artis  profero ,  non  sngillando  tuam  hypothesin ,  qnam  propti 
inTontionem  magnifacio  plurimum,  cum  Tideam,  eam  respondere  sic  satis  bene  obserTationibni 
undecnnque  etiam  illa  diTorsitas  distantiaram  sit.  Non  despero  te  causam  et  modum  inTenii 
posse,  si  modo  ingentum  intendere  Telis. 

Cansam  quoque  scire  desidero,  cnr  in  hypothesi  cT  semidiametram  eccentrid  cS  a 
orbis  Solis  proportionem  redncere  potius  Tolueris,  qoam  contra,  uti  Coperaicns  et  alii  faeintt 
qui  in  partibus  eocentrici  plnribus  orbis  annui  semidiametram  inqnirant? 

Obsecro,  nt  mihi  compendia  tua  communices,  quoram  mentionem  facis,  quomodo  Ephi 
meris  (S  institni  debeat  ad  denos  dies.  —  His  immiscet  Fabricins  plurima  alia,  qna^  onmi 
moda  spectant,  et  in  postscripto  demum  ad  Martem  reTorsus  haec  profert: 

Ad  tempus  Cancellarii:  FBC  anomalia  media  9i^  52',  BCA  angulns  5"  15'.  Si  U 
angnlns  snbtrahatar  ab  angnlo  91^  52',  manet  angnlns  BAC  86<^  37'.  Ergo  nt  BAC  a 
BG  radinm  sic  ABC  ad  AC  distantiam  0  et  d  reduct  15270320.  At  minor  haec  distanfti 
ali  modo  accepta»  qnam  obs.  95.  7.  Deb.  h«.7.  p.  m.  oetendit.  . 
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Qnaeritiir  itaqne,  an  in  tali  dispositione  cf  •  cmn  vide- 
il  angDli  lUn  mntoo  occnmint,  nsitato  more  angnlns  6CA 
anomalia  (nt  solet)  sit  anferendns  pro  distantia  c^  a  © 
lenda,  wel  qna  ratione  id  rectissime  fiat  ? 

Ego  poto  dirtantias  Teras  (S  in  qnadrangnlo  hoc  BXAS, 
id  diatantia  eentri  eccentrid  a  Sole  in  hoc  negotio  con* 
sitnr,  ositato  modo  non  esse  inquirendasi  cnm  angnli 
kC  ei  ABC  sibi  mntno  occnrrant 

Tnam  itaqne  censnram  de  tna  hypothesi  cognoscere 
pb  ia  beo  easn.  Expedita  alias  res  est,  nbi  anomalia 
■ar  iO'  Tel  major  95®  15'.  Adhibeas  obserrationem  loci 
amii  95.  7.  Dec.  h.  7.  in  10®  35'  ^  et  ridebis,  qnam 
s  le^ndeat  dtstantia  nsitato  modo  accepta.  — 

An  meas  literas  omnes  hoc  anno  acceperis  scire  cnpio,  pnto  nempe  me  ad  mininmm  4 


Ad  haec  Keplerns  rescribit  in  literis  per  aestatem  anni  1605.  conscriptis,  finitii 
11.  Oct.  ad  40  paginas  in  folio  excrescentibns ,  omnia  qnae  Fabrictns  dnbia  protnlerat 
■dorans,  ad  omnimodas  qoaestiones  respondens  (t.  Vol.  I,  p.  346  ss.  et  Vol.  II,  p.  97  ss. 
OL  et  seq.  annot.  21). 

Haec  de  opere  sno  notatn  digniora  proponit  Replems : 

Qaae  hacteDQs  in  meo  Marte  profecerim  accipies.  Cum  viderem  distao- 
m  ex  perfecto  circalo  ecceotrico  ezstructas  pene  tantum  peccare  in  excessu 
IB  qooad  se  ipsas  et  earum  effectum  in  prosthaphaeresibus  orbis  annai, 
n  quoad'  aequationes  eccentri),  quantum  ellipsis  mea  (quae  perparum  ab 
■B  differt),  quam  tibi  in  numeris  perscripsi,  peccabat  in  defectu,  rectissime 
Mon  argQmentatns  in  bunc  modum:  circulus  et  ellipsis  sunt  ex  eodem 
imnim  genere  et  peccant  aequaliter  in  diversa,  ergo  veritas  consistit  in 
lifii,  et  fignras  ellipticas  mediat  nonnisi  ellipsis.  Itaque  omnino  Martis 
k  mX,  ellipsis,  resecta  lunula  dimidiae  latitudinis  pristinae  ellipseos.  Erat 
Wkm  btsL  lunnla  858  de  100000,  ergo  debuit  esse  lata  429,  quae  est 
■li  coriatio  distantiarum  in  longitudinibus  mediis  ex  perfecto  circulo 
■IneiarQm.  Hic,  inquam,  veritas  ipsa  est.  At  vide,  quomodo  ego  interea 
halhicinatus  et  in  novum  laborem  conjectus  fuerim;  imo  vide,  quam 
trepidem  super  inventa  veritate,  secundum  illud :  „qui  nunquam  dubitat, 
■qpam  certos  est  de  re  aliqna.^  Ellipsis  illa  pristina  cum  curtatione  858 
Ut  caosam  naturalem  b^c,  nt  dicatur:  centrum  epicycli  tarde  incedere 
ado  planeta  versatur  in  apogaeo  epicycli,  velociter  infVa;  ^epicyclum  vero 
wm  aequalibns  temporibus  incedere  aequaliter.  Hoc  erat  mediocriter  con- 
Bteneom  naturae.  Jam  vero,  si  ellipsis  esset  cum  curtatione  429,  carebam 
•M  natiiraU.  Nam  absnrdum  erat,  centrum  epicycii  incedere  inaequaliter, 
tvimferentiam  epicycli  nec  aequaliter  nec  inaequalitate  ipsius  centri,  sed 
nqiialitate  peculiari,  qnae  esset  dimidia  saltem  inaequalitatis  centrL 
iqsor  enim  jam  tecum  non  ex  meis  Commen- 
Af  h.  e.  rationibus  natnralibns,  sed  ex  Ptole- 
leo  et  antiqna  astronomia,  ut  me  capias. 

Sit  A  Sol,  AE  linea  apsidum,  AD  100000, 
C  9264  et  C  pnnctum  aequalitatis  motus  ipsius 
eentri  epicycli.  Itaque  si  CDR  linea  deter- 
■iret  etiam  apogaeum  verum  epicycli,  tunc 
:iliiiere  planetae  fieret  perfectus  circulus.  Nam 
kU  DF  parallela  ipsi  AC,  RDO  aequat  ADC 
.  ODF  aequat  DAE,  et  RDF  aequat  DCE 
■wriiaro  mediam,  quia  sunt  aeqnalis  restitu- 
(■b  e{»cyclii8  ^t  CQQcentricns,  hic  vero  plane 
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aeqaalis  motus  invicem,  qui  in  se  est  inaequalis.  Tunc  juncta  F,  A  linea 
faciunt  tam  longam,  quam  si  ex  C  eccentricus  perfectus  describator  rad 
AE,  transibit  enim  per  F. 

Atque  haec  hypothesis  falsa  est,  quod  anno  1602.  rescivi.  Sin  aute 
manente  C  puncto  aequalitatis  ipsius  D  linea  ADO  fieret  linea  apsidum  veram 
epicycli  et  0  vera  apsis  epicycli,  sic  ut  ipsi  DCE  anomaliae  mediae  coi 
stitaeretup  aequalis  ODF,  et  DF  inclinaretur  ad  AC,  quod  est  periade  a 
si  dicam,  epicyclum  aequalibus  temporibus  moveri  aequaliter  circa  snum  ceo 
trum:  tunc  haec  esset  quam  proxime  hypothesis,  qua  sum  nsus  per  annm 
1603  in  a.  1604,  quam  et  tu  tenes.  Et  haberet  mediocrem  causam  naturaleo 
At  deprehendo  ex  primae  excessu,  secundae  defectu,  CA  9264  esse  mediao 
dam  vel  bisecandam  in  B,  ut  ducta  BDS  sit  apsis  epicycli  vera,  itaqa 
C  adhuc  centrum  aequalitatis  D.  Sed  jam  SDF  est  aequalis  DCE  ano 
maliae  mediae:  et  DF  minus  inclinatur  ad  AC  quam  prins.  Atque  ex  ha 
hypothesi  jam  quam  proxime  vera  distantia  exstruitur  F  ab  A,  sic  et  FAJ 
qnam  proxime  vera  coaequata.  Dico  quam  proxime,  nunquam  enim  it 
vere,  nt  cum  ea  physicae  aequationis  computatio  instituatur.  Porro  ha< 
hypothesis  mihi  (ut  in  delineatione  meae  ratiocinationis  ut  constitui  pergan 
non  satisfecit,  quod  punctum  B  causa  naturali  carebat.  Nam  punctum 
habet  caosam  natnralem,  quod  sc.  AC  et  DF  aequantur,  et  qnod  tantnnd« 
est  ac  si  dicam,  ut  distantiae  sunt  sic  esse  moras  in  aequalibus  arcabi 
eccentri.  E  contra  vero  alia  res  me  ad  causam  naturalem  invitabat,  faai 
nempe,  quod  vidi  succurrentem  secantem  aequationis  epicycli  maximae;  A 
scilicet  ille  esset  (ad  angulum  5®  180  100429,  itaque  FA  longior  est  qaa 
DA  particulis  429.  Et  quia  FA  distantia  sequitur  ex  usnrpatione  perfec 
eccentrici,  et  429  supra  inventa  est  curtatio  justa  hujnsmodi  distantiara 
pro  hypothesi  vera,  ergo  si  pro  FA  sumamus  DA,  habemus  justas  distai 
tias  in  longitudinibus  mediis.  Statim  arripui  hanc  pro  naturali  hypotheiii 
planetam  non  versari  in  epicycli  circumferentia  RHI,  sed  in  diametro  KD 
librari;  jamque  distantias  et  totam  aequationum  tabulam  exstruxi  inde. 

At  miser;  his  ipsis  Paschalibus  feriis  demum  experior  re  ipsa,  qao 
si  consideratns  fuissem,  meminisse  poteram,  ja^  antea  demonstratnm  ea 
in  Commentariis  meis,  hujnsmodi  iter  planetae  compositum  non  esse  elii| 
ticum,  quod  superior  mea  argumentatio  evicit,  sed  in  octantibas  ab  elKp 
versus  circuli  perfectionem  exire  in  buccas.  Vitiosa  igitur  fuit  argamei 
tatio:  libratio  in  diametro  epicycli  aequat  ellipsin  in  longitndinibns  medi 
et  in  apsidibos,  ergo  undiquaqne  illam  aequat.  Falsum;  atque  hinc  est,  qa0 
rursum  ut  in  antiqua  falsa  hypothesi  nec  distantiae  ofBcium  fecerant  m 
aequationes  eccentri.  0  fructuosam  societatem  rei  utriusque,  quae  Danqoii 
non  me  dirigit  in  tot  perplexitatibus !  Jam  igitur  hoc  habeo,  Fabrid 
viam  planetae  verissimam  esse  ellipsin  (quam  Durerus  itidem  ovalem  dixil 
aut  certe  insensibili  aliquo  ab  ellipsi  differentem.  Computavi  inde  aeqai 
tiones  eccentri  in  sitibus  acronychiis,  of&cium  faciunt  ad  nnguem,  de  distanti 
quominus  idem  dicam  fecit  earum  inquirendarum  methodus  paulo  Uxie 
quae  semper  me  circa  100  particulas  in  dubio  relinquit,  etiam  cnm  optimi 
sunt  observationes ;  nosti  enim,  optimas  observatiodes  uno  minuto  peces 
posse.  At  unum  minutum  variat  distantiam  immaniter,  si  planeta  pro| 
©  aut  oppositus  0  fuerit.  IIoc  tamen  certum  habeas,  qnam  proxii 
verum  venire.  —  Itaque  totam  hypothesin  tibi  delineabo.  Data  anoaial 
media  (per  notnm  tibi  locum  aphelii,  cai  5'  adimes  jam,  et  notum  moti 
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mediiun,  qui  manet)  qaaeritur  anomalia  eccentri  vel  indirecte  vel  per  tabulam. 
Per  tabnlaro  sic:  aeqaationem  maximam  ex  area  trianguH  aequatorii,  quae 
est  5*  18^  30''  resolve  in  secunda  et  dispertire  hanc  snmmam  per  omnes 
gradus  anomaliae  eccentri,  rursumque  in  gradus  redige;  et  appone  ad  illos 
soos  grados  anomaliae  eccentri  et  juxta90^  anomaliae  eccentri  erit  5"  18' 30''. 
Ergo  per  95®  18'  30"  anomaIia,e  mediae  excerpitur  90,  anomaliae  eccentri. 
iDdirecte  eadem  anomalia  ecceutri  sic  excerpitur :  cum  ante .  semicircalnm 
lemper  sit  mjnor  anomalia  media,  post  major,  conjectura  praeconcipe,  quanto 
A  minor;  ut,  si  anomalia  media  mihi  daretur  48®  46',  vellem  conjicere 
aoomaliam  eccentri  esse  45®;  sinus  hic  in  summam  secundornm  5*  18'  30" 
Boltiplicatas  et  per  100000  divisus  debet  mibi  relinquere  3®  46'  si  bene 
eonjeci,  at  45®  et  3®  46'  efficiat  datam  mediam  anomalram.  Habita  ano- 
inalia  eccentri,  nt  45®,  mnltiplica  ejus  sinum  70711  in  430,  curtationem, 
prodit  303,  quam  aufer  a  sinu  70711,  manet  70408.  Sume  deinde  sin. 
eompl.  anomaliae  eccentri,  ei  adde  eccentricitatem  9264  in  superiore  eccen- 
trici  semicirculo,  sc.  a  27Q  in  90,  aufer  in  inferiori  a  95  7s  iQ  264  7t«  vel 
ab  eccentricitate  anfer  sinum  compl.,  si  is  minor  fuerit.  Tunc:  ut  FD  ad 
AD  —  (angulo  FDA  assumto  recto)  —  sinum  illum  cnrtatum  (haec  snmma 
Tel  residuam),  sic  totus  ad  tangentem,  quae  ofiferet  angulnm  anomaliae 
eoaeqnatae.  I^  erit  vel  ipsa  anomalia  coaequata  vel  excessus  coaequatae 
apra  semicirculum  vel  alterutrius  horum  complementnm  ad  semicirculum, 
ffo  le  oata.     Hojns  vero  anguli  excerpe   secantem:   et  fiat  ut  sin.  tot.  ad 

lUsni  soiDmam  vel  residnum,  sic  hic  secans  ad  genuinam  distantiam  cf  a  0. 

C&iibas    ego;    nonvidi,    me   hoc   modo  exstruere  easdem  distantias   cum 

Shruoms.) 

N  0  t  a. 

FoDdamentnm  hoc  in  ellipsi  et  circulo,  ut  diameter  circuli  ad  breviorem 
diainetnuD  ellipseos,  sic  FC  ad  NC  per  totum  semi- 
drcohmi»  sic  etiam  FD  arcus  ad  ND  arcum ;  itaque 
etii<DKG  brevior  est  quam  DFG,  si  tamen  relin- 
qoator  ipsi  DNG  appellatio  180®,  tunc  et  parti  DN 
idinqoitiir  appellatio  ea,  quam  vere  habet  DF. 
Ergo  aoom.  eccentri  hic  est  DN,  at  non  angulus 
DBN,  qaod  me  hoc  Paschatis  tempore  et  inde  a 
Natalitiia  fefellerat  Amplius,  ut  FC  ad  NC  sic 
area  DFA  ad  aream  DNA.  Igitur  etsi  area  DFG 
nugor  eat  qnam  1800000  (quod  probo  peculiariter), 
tameD  ai  areae  DNG  detur  idem  nomen  quod  areae 
DF6,  retioebant  et  partes  DNA,  DFA  eadem  no- 
miDa,  licet  DNB,  DFB  et  ANB  (?),  AFB  area  metiens 
partem  aeqoationis  physicam.  Igitnr  si  circulus 
profereodns  esset,  tunc  DF  vel  DBF  esset  anomalia 
cceeDtri,  et  area  DFA  esset  anomalia  media.  Sed 
}m  ia  ellipsi  Don  DBN,  sed  DN  est  anomalia 
«centri,  et  DN^  area  est  anomalia  media,  et  an- 
giha  DAN  est  anomalia  coaequata,  et  AN  vera  distantia. 

Deniqae  utere  orbium  proportione  ea,  quae  est  100000  ad  152500.    Si 
iQtem  onmibus  locis  prodesse  hoc  videris,  poteris  uti  152400  vel  152600 


Fig.  33. 
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In  K  2  vel  3^  deesse  puto  et  hnic  et  antiqnis  hypothesibns ,  forte  propi 
falsam  assumtionem  in  K-  Nam  S  habnit  anno  93.  in  <?  0  magni 
latitndioem.  Sed  non  video,  quomodo  corrigere  possim,  nt  nullnm  detr 
mentnm  inferatnr  locis  reliqnis.  £t  tamen  possunt  haec  3'  in  cP  d  ( 
efQcere  ad  apparentiam  10 — ll^  Sed  et  aliud  est  quod  desidero  in  hi 
hypothesi:  nempe  qnod  ad  insaniam  usqne  contendens  causam  natnralei 
confingere  non  possum,  cur  dT,  cui  tanta  cum  probabilitate  libratio  in  dia 
metro  tribnebatur  (res  enim  nobis  ad  virtutes  magneticas  pnlchre  admodin 
recidebat),  potius  velit  ire  ellipsin  vel  ei  proximam  viam.  Fortasse  tamc 
puto,  virtutes  magneticas  non  omnino  respicere  sinns»  sed  alind  aliqnid. 

Omnino  sapit  magneticam  vim  eccentricitas ,  ut  est  in  Commentarii 
meis:  ut  si  globus  cf  haberet  axem  magneticnm  nno  polo  0  appetenten 
altero  fngientem,  eoque  axe  porrigeretur  in  longitudines  medias,  tnnc  qnai 
din  versatur  in  descendente  semicirculo,  maxime  in  longitndine  media,  poi 
rigit  polnm  appetentem  versus  0 ,  itaqne  semper  ad  0  accedit ,  m 
maxime  in  longitudine  media,  nihil  in  apsidibus.  Et  tunc  in  ascendent 
semicirculo  aequaliter  fngit  a  0.  Fortassis  itaqne  (liceat  enim  mihi,  jucuo 
dissinie  Fabrici ,  dum  tecum  loquor  exerceri ,  dum  exerceor  proficere)  ali 
aliqua  lex  est,  qua  magne^  aliquis  fugit  et  sequitur,    quam  sinns.   •  Posit 

enim,   quod   DFA   sit   corpus  d'  rotundum   et   DA   ax 
Fig.  34.  magneticns :  ego  hactenus  posui,  qnod  Marte  sic  collocati 

^K  ut  Solem  habeat  in  Unea  BG,  sc.  in  K,  ea  sit  proporti 
celeritatis  ejus  in  accedendo  ad  celeritatem  in  recedendi 
cum  habet  Solem  in  D,  quae  est  proportio  sinus  (veraoi 
IN  ad  sin.  IB.  Et  in  hac  positione  inventa  e^t  IN  nio 
parva,  imo  fere  justa  pro  particula  librationis,  pro  mai 
sura;  quid  si  ergo  potius  sic  sit  haec  quoque  vera  celeri 
tatis,  ut  NC  ad  BD  aut  aiia  aliquaf  Nam  si  etiam  ii 
haereamus  huic  hypothesi  magneticae,  rationibus  quibusdam  cogemnr  aite 
aliquem  modum  quaerere.  Primum,  si  0  et  poii  magnetici  D,  A  snnt  i 
eodem  plano  eccentrici,  non  debemus  suspicione  qnadam  tnrbari,  quasi  alic 
dicendum  sit  de  solido  corporis  planetarum  globo,  aliud  de  circulo  eji 
maximo.  Nam  posito  quod  posuimus,  globus  totus  potestate  divisus  inte! 
ligitur  in  infinitos  circulos  parallelos,  a  maximo  utrinque  ad  minimos,  qi 
omnes  aequaiiter  versus  0  erunt  diispositi,  itaque  proportio  manebit  eade: 
multiplicatis  terminis.  Sit  ergo  FDIA  circnlus  quiiibet  in  corpore  planeti 
paralleluA  eccentrico,  et  sit  FDI  semicircnlns  appetens,  FAI  fugiens,  8o 
in  BI  versante  fit  aequilibrium ,  quia  de  semicirculo,  qui  Soli  obvertita 
sc.  DIA,  dimidium  DI  est  appetens,  dimidium  lA  fngiens;  Sole  vero  i 
BK  versante,  semicirculus  RCM  consideratnr,  in  quo  RI  sunt  partes  appc 
tentesy  IM  fugientes.  Pone  IG  aequalem  IM,  igitur  IG  annihilabitur  ab  D 
Relinquitur  RG  considerandum  pro  mensura  appetentis  facultatis.  ITbi  1 
complementum  est  ad  IC  discessum  planetae  ab  apogaeo  et  IG  similitei 
ergo  GR  arcus  est  duplus  ad  IC  discessnm  ab  apogaeo.  Quodsi  parti 
appetentes  aeque  multae  semper  appeterent  aequaliter  quocunqne  angit 
DBK,  GBK  &c.,  tunc  omnino  discessus  ab  apogaeo  metiretur  appetentia: 
et  aequalibus  temporibus  aequalis  esset  distantiarnm  d  a  0  imminntl 
Sed  consideranda  etiam  fortitndo  anguli.  Nam  Sole  in  BI  versante,  et 
nihil  operarentur  AI  fngientes,  non  tamen  DI  appeterent,  quia  anguli  DI 
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imlla  fbrtitado  b.  e.  qnia  Soli  non  obvertuntar  DI  partes  respectn  lineae 
faae  virtntis  BD,  BI.  Sed  bic  haereo  in  prodenda  angnli  mensora  causa 
(brtitndiois.  Nam  forte  anguli  DBC  complementDm  CI  metitnr  banc  ?  Non 
pnto.  Nam  qoando  DBI  incipit  minni,  tunc  plus  illi  prodest  ad  appetentiae 
(brtitQdinem  modulus  aliquis  imminutionis,  quam  cum  pene  totus  absnmitur. 
Kom  igituf  IN  metitur  fortitudinem  omnino  DBC?  At  buic  id  quod  jam 
jfad  repngnat  multo  magis  (in  margine:  falsum  boc). 

Tu  hic  mibi  scrupulum  moves  de  observatione  cf  anno  90.  18.  Dec, 
diris  locQm  ejus  computatum  a  Lance  bor.  et  Spica  differre  a  loco,  qui 
eiit  ex  QSQrpatioQe  Lancis  austr.  At  ego  nullam  distantiam  d  prodidi  a 
Lance  aQstr.  (^ide  p.  94.) 

AeqQiescd   in  declinatione   eclipticae  a  Tycbone  prodita   citra  contro- 

▼ersiam»    nec   mibi  Lansbergius   ullum    scrupulam  movet  bactenus   quidem. 

Kec  eoim  Verisimile,  quemquam  bic  Tycbone  diligentiorem  «sse  posse.    Nec 

ille  snani  obliquitatem  inculcat,  ut  eam  Tycbonicae  anteferat,  sed  nt  coll^ 

tione'  institata  veritas  per  bas  etiam  tenues  discrepantias  confirmetur  in  iis, 

abi  discrepantia  est  nulla.     Ita  quidem  est,  dubitare  quandoque   soleo,   an 

lychoois  calculus  undiquaqne  verura   locum  0  prodat.     Causa   mibl  bcyus 

dnbii  desannitur  e  re  praesenti,    quoties    observationes   in    c^   babitae   non 

eoire  ▼olont  ad  communem  circulum  orbis  Terrae  prod^dum.    At  certi  quid 

sCaliiere   aot  temere  bic  a  Tycbone    desciscere    grave    mlbi   est.     De  Solis 

fvallaxi  quidem  paulo  magis  dubito,  ut  invenis  in  Opticis   meis.  '  At  etsi 

«u  scnipQlus  decedat,   parum  in  obliquitate  eclipticae  peccatur',  cum  non 

vito  major  sit  parallaxis  Solis  in  X   quam  in  ^.     Esto   enim  parallaxis 

®  taitoiD  2'  quam  Tycbo  dicit  3';  ergo  in  alt.  35®  erunt  50^'  diminuenda, 

n  aJt  58^  circ.  20".     Ergo  obliquitas  eclipticae  circa  30"  mirior.     Inde 

e(  loogitQdo  aestatis  alia  et  eccentricitas  0 ;  sed  omnino  perquam  tenuia  erunt. 

Te  qoidem  0  Fabrici  aequum  est  dolere,  quod  aliormn  oculis  videndum 
tibi  est,  et  anniti  ut  tuis  videas.  Mibi  ego  meisque  debilibus  oculis  de  boc 
aBeooram  ocalorum  beneficio  gaudeo. 

Redeo  ad  cf  post  aliquot  septimanarum  interpositionem.  Sit  nobis 
eadem  figora  corporis  planetarii  proposita,  quae  supra.  Dixi  supra,  perinde 
esse  aive  planeta  consideretur  ut  globus  sive  ut  planum  circuli;  jam  etiam 
lioc  dico,  perinde  esse  sive  ut  planum  circuli  consideretur  sive  ut  linea. 
Kam  certnm  est  ex  Gilberto  et  per  sa  etiam  sine  ejus  auctoritate,  virtutem 
nagoeticam  porrigi  in  rectum.  Quare  ut  globns  fingitur  constare  ex  infinitis 
eircQlaribus  planis  eccentrico  parallelis,  quorum  omnium  eadem  est  ratio, 
ita  circali  planum  propter  banc  virtutis  rectitudinem  ex  infinitis  constat 
rectis,  qaarQm  rursum  omnium  eadem  est  ratio.  Ergo  planetae  corpus  ita 
coBsiderari  pofest  ut  qqaelibet  recta,  cum  nulla  aliam  impediat,  ut  supra 
ikho  confiQxi.  Sit  ergo  AD  (Fig.  34)  axis  magneticus  fugiens  in  A,  appro- 
pinqQans  in  D ,  repraesentans  udam  ex  infinitis  rectis  virtuosis  corporis 
IbrCn.  Sit  autem  6  punctum  medium  inter  AD,  Sole  in  BI;  dictum, 
appropioiqQatioDem  vel  fugam  fieri  nullam,  causa  est  quia  A  et  D  sunt  io 
opere  aeqaali.  Ergo  boc  est  quasi  aequipondium.  Vide  mea  Optica  Cap.  I. 
Sit  jam  Sol  in  BCE,  et  centro  B  spatio  BD  circulus  DC  delineatur,  et  ex 
C,  sectione  drcnli  cum  linea  0,  perpendicularis  in  DA  ducatur.  Si  igitnr 
CB  sit  trotma  et  AB,  BD  bracbia  librae,  erit  ut  DP  ad  PA  sic  fortitudo 
aBgoli  DBC  ad  fortitudinem  ABC.     Itaque  fuga*bic  ,tanta  est  quanta  DP, 
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appetentia  tanta  quanta  AP.  Aufer  ab  AP  aequalem  ipsi  DP,  qnae  a 
AS,  ergo  SP  est  hic  modulus  appetentiae  et  AD  mensura  appetentia 
angnlo  nullo.  £t  AD  :  SP  =  BD  :  BP  vel  CN.  Ergo  sinns  digressioiii 
planetae  ab  apogaeo  vel  perigaeo  metitur  celeritatem  accedendi. 

Haec  est  demonstratio  geometrica  et  certissima.  Itaque  ai  principi 
nostra  bene  haberent,  omnino  libratio  fieret  lege  sinuum  digressionis  a' 
apogaeo.  Sed  quia  experientia  et  ellipsis  per  experientiam  certissime  sta 
bilita  refragatur  et  vult  librationem  fieri  per  sinus  versos  digressionis  a1 
apogaeOy  sc.  non  per  GN  sed  per  MI,  ergo  principia  nostra  necesse  es 
variari.  Sumsimus  autem  pro  CN  perpendicularem  NI  in  efiectn.  Eigi 
etiam  in  principiis  pro  AD  sumere  debemus  perpendicularem  FL  Nempi 
dicendum  est,  non  tunc  esse  planetam  in  apsidibus,  cum  axis  magoeticii 
perpendiculariter  incidit  lineae  ex  Sole,  sed  tunc  cum  illi  unitur  (si  potest) 
Qnod  etsi  primo  intuitu  cum  magnetica  virtute  in  specie  conciliare  doi 
possum,  tamen  me  mirum  in  modnm  afficit.  Nam  in  meis  Commentarii 
relicta  fuit  haec  objectio :  si  planetae  per  directionem  axis  in  easdem  moDd 
plagas  virtute  magnetica  eccentricitates  conficiunt,  Terra  idem  faciet.  A 
Terrae  axis  is  solus  directus  est,  qui  porrigitur  a  ^  in  ^,  cujus  directiow 
accidit  aestas  et  hiems.  Circahunc  totum  reliqnnm  corpus  dietim  volviloi 
Ergo  apogaeum  Terrae  esset  fixum  in  O^  T,  0®  ^.  At  deprehenditn 
vagnm  et  quidem  jam  in  Y,  ^  (quia  Solis  in  o),  olim  vero  in  JL  j^ 
Ad  hanc  objectionem  nihil  respondere  potui  nisi  hoc;  rei  cognatae  simili 
todine  mddum  similem  demonstrari,  non  plane  rem  eandem.  Hic  jam  ez* 
perientia^  testatur,  apsidum  lineam  in  axis  directi  lineam  competere,  ergi 
Terrae  apogaenm  in  O^  ^  esse  stabile.  Ubi  una  pars  objectionis  solati 
est.  De  altera  parte  respondebo .  sic :  in  aequatione  maxima  circa  O^  Y 
O^  ^  locum  Solis  Tychonicnm  nihil  variari^  si  vel  apogaenm  a  0®  /S^  in  5% 
JS  referatnr.  In  ^  et  O  peccari  qnidem  11',  sed  illum  errorem  ex  declination 
non  posse  deprehendi;  in  45®  (ex  cujus  declinationis  observatione  exstrneod 
est  theoria  Solis)  7'  qnidem  errari  in  loco  Solis,  si  apogaenm  5  Yi  ^  trans 
ponatur,  sed  illa  7'  admitti  posse,  si  declinatio  ejus  loci  2'  erroris  in  obser 
vando  admittat.  Qnodsi  Tycho  dicat,  se  declinationes  vindicasse  ab  error 
non  tantnm  2*,  sed  plane  7«':  ergo  id  negare  potero,  eo  quod  parallaxi 
forte  in  minimis  peccet  aut  obliquitas  eclipticae.  Objiciam  ipsi  suas  obser 
vationes  etiam  ia  long.  media.  Nam  anno  1588.  3.  Martii  eclipsis  i 
23®  K  ostendit  fixas  7^  promotiores^quam  Tycho:  et  bic  plane  facit  cm 
Landgravio.  Aut  dicam  fortasse,  centrum  Solis  vel  Terrae  in  revolntioo 
annua  non  manere  exquisitissime  in  eodem  plano  et  snb  eodem  circuli 
maximo,  ut  nec  Luna  in  menstrua?  De  d  nondnm  ita  scrupulose  cogitavi 
an  ejus  latitudo  omnino  constantissimam  argnat  inclinationem.  Qnid  i 
antem  haec  causa,  cur  ego  post  5  jam  annos  nondum  tamen  impetran 
potui,  ut  operationes  mea  methodo  institutae  sibi  ipsis  consentaneas  exhi« 
berent  distantias  d  a  0?  Nam  inter  assumta  est  locns  0  ut  certissinii 
cognitus.  Sed  quid  de  veteribus,  qui  apogaeum  in  57^^  11  posnere?  lU 
igitur.in  locis  0  circa  apogaenna  dicendi  sunt  errasse  49'.  Nulla  mib 
religio  hoc  dicere,  cum  usi  fnerint  observatione  solstitii  imperceptibili. 

Sed  priusquam  trinmphum  canam,  cogitandum  de  physica  causa,  q[Q 
fieri  possit,  ut  apogaeum  conficiatnr  axe  magnetico,  manente  in  directa  linei 
ex  0?  Quidnam  est,  quod  simul  fiat,  ut  ei  causam  transscribamns?  Tern 
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in  X  volvitor  circa  axem  a  septeotrione  per  regioQem  0  in  aastmm, 
eontra  in  ^.  Ergone  baec  caasa  recessns,  illa  caosa  accessus  ad  0? 
Item  in  Y  et  ^  dies  aeqoantur  noctibas  in  toto  globo,  in  e,  ^  partes 
giobi  careDt  loce.  Ao  igitor  haec  caosa  accessas?  (inmargine:  NB.  refer 
in  Commentaria.) 

Sed  missa  in  praesens  hac  inquisitione  redeamus  ad  schema  corporis 
MmrtiL  Doo  dizi:  1)  sioum  versQm  IN  metiri  portianculam  iibratioois, 
testante  hoc  experieotia  observationum.  2)  Sinum  rectum  CN,  vigore  demon- 
itrationis  in  Opticis  positae,  metiri  fortitudinem  accessas  vel  librationis. 
Haec  dno  potavi  hacteous  esse  cootraria,  at  videtur  qood  non.  Nam  alia 
ttt  mensora  fortitodiois  librationis,  alia  meosura  jam  coofectae  particulae 
ftratoriae.  IUic  IF  repraeseotat  librationem  totam»  IN  partem  competentem 
inomaliae  eccentri  per  IC  signatae.  Hic  DB  repraesentat  fortitudioem 
nazimam,  CN  fortitudioem  io  aoguli  CBI  momeoto.  At  ut  DB  ooo  sig- 
oificat  omnes  fortitudioes  juoctim,  ita  oec  CN  fortitudioes  omnes  per  totnm. 
ucom  aoomaliae  CI.  At  si  colligas  summam  sinuum  90,  quae  est  578943140, 
laec  eat  meosora  fortitudioum,  quarum  quidem  effectus  commuois  est  libra- 
tionis  dimidiam  vel  BI.  Ita  ergo  etiam  si  colligas  summam  sinunm  ad  omoes 
gmdiis  io  GI,  haec  metietur  portiuoculam  coofectae  librationis,  quae  si 
tatam  prodet  lineam,  quanta  est  NI  versus  sious,  a  quo  stat  experientia, 
tnc  conciliavimus  experieotiam  cum  demonstratione  librae.    Videamus.   Sit 

IC  primnm  30  ^     Summa  sinaum  30  primorum  est  79259831;  578 : 

IQOOOO  =  792....:  13691.  At  sinus  versus  30^  est  13397,.  differentia 
fmdgaa.  Sit  secondo  IC  60^  erit  sio.  vers. .  IN  50000,  sed  summa 
wmam  60  est  290801743,  paulo  plus  dimidio  de  578....,  quod  est 
28M71570.    (Comp.  CiHP.  Lvn.) 

Bem  igitor  iotra  seosus  propioquitatem  adduximos  optimis  ratiooibos, 
Cooehidamus  igitor,  corpus  planetae  sic  esse  coosideraodom,  ac  si  esset 
oagneticnm,  qood  accedat  vel  fugiat  lege  staterae,  et  diametrum  virtuosam 
porrigi  in  longitudioes  medias.  Illam  vero  objectiooem  4^  Telluris  axe  in 
apsi^Ufi  lineam  iocoostanter  tamen  porrecto  superis  discutiendam  relinqoemos. 
Addam  antem  et  hoc  geometricum.  lo  principio,  cum  sinus  sunt  parvi 
paramqne  de  libratione  decerpunt,  versus  sinus  est  dimidio  mioor  summala 
librationis  ez  summis  siouum  collectae,  ut  summa  siouum  90  :  578  . . .  dat 
lOOOOO,  qoid  sio  1® — 1745?  Sequitur  dO.  Cootra  sious  versus  l^  est  15, 
ftiiidinm.  Ex  qno  disco,  quod  alibi  jam  babui  exploratom,  ooo  opos  esse 
nt  sommas  siooom  colligam  et  deinde  per  regalam  de  tri  operer,  taotam- 
aodo  danda  est  opera,  ut  aliquo  artificio  oanciscar  quadrata  rectorom  siouom. 
Nam  eormn  eadem  est  proportio,  quae  summarum  harum.  At,  ioqois,  qao- 
iDodo  nanciscar  quadrata  rectorum?  Hoc  te  docebo  ex  Byrgianis  footiboa 
imrnto  rivolo.  Sious  versus  alicujus  arcus  est  dimidium  qoadrati  de  subtensa 
eonq;ilementi  5  oltimis  rejectis.  Sit  arcus  60  ^  sio.  86603,  sio.  vers.  13397, 
eampl.  SOVdimididm  15^  sin.  25882,  duplum  51764  est  chorda  arcos  30^ 
qiadra,  reperies  26794  duplum  sc.  ipsius  13397.    (Comp.  ann  86.) 

EgOy  mi  Fabrici,  ooo  literas  ad  te  scribo  sed  commeotaria.  Ex  qao 
cetsaTi  scribere,  taotam  temporis  est  elapsam,  ot  jam  viz  ipse  sensom 
capiam  scriptoram  nisi  accurate  relegam.  Noo  lubet  ergo  oec  pertexam; 
oam  vemin  est  quod  ais  (literis  3.  Apr.  datis,  quas  hodie  4.  Jooii  accepi)» 
annnlator  mihi  respoodepdi  labor,  ooo  mioaitur,  dum  aliae  atqoe  aliae  toae 
literae  snperveninnty  qoibas  hodie  acceptis  ad  teoorem  respoodeodi  redii. 
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Scias,  distantias  libratorias  ad  ungoem  satisfacere  nobis.  ProbaTi  p 
stationes  ab  anno  82.  in  95.  Proportio  tamen  eccentricitatis  et  orbinm  fii 
alia  paolo.  Eccentricitas  sc.  9300  circiter.  Et  apogaeae  distantiae  i 
medinm  radinm  orbis  Terreni  proportio  quae  2  ad  3,  non  dimidio  centenar 
de  100000  plus  vel  minus. 

Hic  confundam  tuas  literas  ultimas  primis.  Quaeris  (p.  98.),  cor  Sc 
tribuam  distantiam  100000?  Qnia  hoc  peculiare  est  huic  hypotbesi,  i 
tota  theoria  Solis  adhibeatur  ad  omnes  planetas  et  sic  etiam  ad  Venere 
et  Mercurium.  Nam  in  Yenere  circellum  libratorium  scias  nihil  esse  alin* 
quam  hoc  ipsum,  quod  distantia  a  Terra  medii  puncti,  repraesentantis  Solei 
non  manet  eadem.  Convenit  dimensio.  Nam  eccentricitas  Solis  credebati 
Ptolemaeo  4170;  semidiameter  circelli  illius  est  2080.  Bisecat  igitur  eccei 
tricitatem  Solis,  et  ego  utens  distantiis  Solis  a  Terra  variabilibus  (in  m\ 
correctione)  vel  distantiis  Terrae  a  puncto  repraesentante  medium  locnm  Sol 
variabilibus  (in  correcta  Copernicana  forma),  non  indigeo  illo  circello,  q 
hoc  quoque  nomine  incredibilis,  quod  ad  alienum  orbem,  Terrae  scilicc 
esset  convertibilis.  Habes  unam  causam,  cur  distantia  Solis  et  Terrae  s 
tOOOOO.  Altera:  quia  pulchrum,  veras  omnium  siderum  distantias  earumqi 
proportionem  ad  invicem  erui  citra  regulam  de  tri  ex  tabulis.  Si  hem] 
qualiuni  6  a  ©  100000  telium  ©  a  'U  est  400000,  esset  tunc  ®  a  ^  90000 

In  Canceliarii  genesi  (p.  98.)  errorem  non  pertinaciter  negaverim  neqi 
tamen  fateri  possum;  quia  vero  ais,  anno  95.  d.  7.  h.  7.  p.  m.  fuisse  simile 
positum  et  quia  casus  tibi  circa  longitudines  medias  eruendi  distantias  videti 
aliquid  difBcuItatis  habere,  age  declarabo  tibi  superius  et  jam  correctissimoi 
praeceptum  in  hoc  exemplo,  tu  ex  eo  de  antiqua  mea  forma  judicabis: 

1594.  -  7«-  28«  25'  39"       Soli»  locus.  25»  11'  16"  / 
Nov.  —  5.    25.     2.  23.  3.  50. 

D.  6. 3.     8.  40. 

H.  17. 22.  17. 

Add.     3.  55. 


25. 

7. 

26. 

30. 

39. 

10. 

13. 

2. 

33. 

1.    27.     2.54. 

4.    28.  59.  14.  25.  50.  51.  j^»." 

(Anom.  eccentri)     91.   56.  20.  Dist.  ©  5  98225. 

Qnia  sumus  circa  medias  longitudines,  conjicio  aream  trianguli  aequi 
torii  continere  5®  19'  10".  Esset  igitur  complementum  anomaliae  eccent 
86*37'  10".  Videamus  an  bene  conjecerim.  Sin.  86^37'  10"  est  9982i 
area  maximi  trianguli  5®  19'  43"  (per  eccentricitatem  sc.  9300),  hoc  e\ 
319'  vel  19183",  quae  in  sinum  99826  multiplicata  daut  19150,  quae  soi 
5®  19'  10"  plane  ut  conjeceram.  Sed,  inquis,  hoc  non  est  geometrica 
et  qnis  sem^er  tam  felix  conjector  esse  potest?  Vera  objectio,  sed  mil 
sufBciat,  tabulam  geometrice  ad  datas  anomalias  eccentri  posse  constmer 
quod  jam  pridem  feci  et  unde  depromsi  hanc  tam  feiicem  conjecturam.  £ 
eadem  possem  tibi  statim  dicere,  complementum  anomaliae  coaequatae  esi 
81®  18^  50"  et  distantiam  100548.  Sed  exemplum  pertexendnm  est  citi 
tabulas.  Igitur  quia  complementum  anomaliae  eccentri  est  86^  37'  10 
dimidia  libratio  superior  pene  est  absoluta,  restant  3®  22'  50". 

(80»  42^  40"+S6'  24"=«1 » 1«'  4" ;  [—1 4"]  =81  •  J  8'  50";  sin.S»  22'  50  "=^5878  [X»»00]=64'! 
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Hic  ioveDio  547  addenda  ad  radiam  et  sic  habeo  distan- 
tiam  jastam.  Dantar  jam  in  ADG  3  latera,  atere  qoibnslibet 
|vo  aagolo  A  inveniendo.  In  praecepto  jussi  inqnirere  DG, 
ettqne  sinas  99826  diminatns  particala  de  432  respondente 
sinaL  Eaqne  DC  et  DA  jassi  ati  et  postea  inqairere  AG  ex 
AD,  DC;  sed  non  est  opus,  ut  video,  inquirere  DG,  sufBcit 
BobU  AC  et  AD,  cam  AG  simplicius  detur.  Igitur 
AB  +  BD  =  AD  (9300  +  5878  =  15178) 

Prodit  DCA  =  8*  40'  56"  (sin.  dca  =  5^^ .      Ergo  A 

=  81*  19'  4".    Eccentricas  locas  7^  40'  10"  U: 

Uieiites  igitor  propQTtione  152500  inTeninms: 


100547 
50?73 
2514 

153334   Tn^a^ 
Td  153233J  21875 
^**^'  21600 


132.  44.  20 
20.  53 
1.  39.     3 

0  134.  44.  16 
25.  50.  51  / 

d  10.  35.     7  ^. 


49.  19 
2.    0.  32 


1.  38.  38 


7. 40. 10  n 

25.  50.  51  / 
161.  49.  19. 


45.    0 
20.  53. 


*Eoee  repraesentatnm  locum  ad  ungnem.  Quomodo  simal  computes 
fattndinem»  epistola  ante  hanc  proxima  perscripsi,  potest  etiam  sic :  mnlti- 
pBea  inclinationem  loci  in  2®  0'  32",  prodit  latitudo. 

Bod  tibi  simul  compendiosam  meum  calculum  (t.  p.  98.);  is  constat 
tahdb  1)  SoIiSy  2)  loci  eccentrici  et  distantiae  Martis»  3)  tabula  indicis 
Tilde  prolixa,  sed  jam  confecta,  4)  tabula  anguli.  Ex  tertia  com  153200 
1  fioDte  et  98200  a'  margine  ingressus  invenio  indicem ,  qui  post  correc- 
tioiiem  rationalem  facillimam  evadit  21875.  Ez  qaarto  cum  indice  21600 
a  margine  et  IQl®  angulo  ad  Solem  ingressus  invenio  angulum  132®  44'  20", 
et  differentias  pro  indice  45',  pro  angulo  2®  0'  32",  quae  eadem  ot  jam 
£xi  est  etiam  utilis  pro  latitudine.  Fuit  haec  laboriosissiraa  sc.  ante  annnm 
eonfecta.  Cogito  sic  pro  omnibus  planetis  facere  si  vixero.  Possum  enim  con- 
strnere  sine  observationibus,  semper  utiles  ut  sinus ;  si  exeftiplum  esset,  mitterem. 

Simnl  autem  vides,  vel  jam  tandem  perfectum  esse  illud  exoptatissimum 
coojngiam  et  eliminatam  adulteram  illam  vicariam.  Omnia  facta  sunt  quae 
pet&ti:  cansae  sunt  datae  utriusque  eccentricitatis,  astronomiam  habes  sine, 
bypothesibns.  Yidetnr  quidem  adhuc  haec  esse  hypothesis,  dum  dico  Martis 
eceentrieam  esse  perfectam  ellipsin.  At  prius  hoc  ex  causis  physicis  con- 
ehsnm  est,  non  est  igitnr  hypothesis  in  meis  Gommentariis;  est  vero  in 
ealeolo,  aed  vera  suppositio  veri  itineris  planetarii,  dantis  distantias  et 
laqiiationes.  —  Cum  videas  latitndioes  Martis  cum  meo  calculo  convenire 
if.  f8t)  qnotqaot  sant  observatae,  debuisti  omnino  credere  et  jllas  con- 
renirey  qnae.non  sunt  observatae.  At  retrahit  te  Ptolemaei  auctoritas,  qni 
a  me  inunaniter  differt,  nunqnam  in  conjunctionibus  ultra  7'  latitudinem 
eoneedene,  cnm  ego  nltra  1®  procedam.  Quid  igitur  ego?  Quid  nisi  nt 
iBonesmy  incogitantis  esse  haec  objicere.  Quis  enim  unqnam  vidit  d  in 
eonjnnctione  0  ?  Certe  vix  a  60^  distantia  solitus  est  Tycho  observationes 
ineboare;  nam  in  conjunctione  0  valde  parvns  est  d.  Itaque  nnlla  Ptole- 
maenm  observatio  mannduxit.  Quae  igitur  ex  sna  opinione,  soa  bypotheri 
idBti,  mea  opinione  mea  hypothesi  destmnntor. 
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Haec  Keplenis.  Fabricias  respondit  d.  11.  (21.)  Jan.  1606,  qnaerens:  cmn  tn  ^^ 
%  ant  %  ex  acronychiis  longo  tempomm  intervallo  (10  ant  plurium  annomm)  diijimctit, 
i^phelii  locuB  qpaeratnr,  qnaestio  est,  cni  obserrationi  acronychiae  in  praxi  institatae  apheli— 
respondeat?  Certnm  n.  est,  nnnm  et  idem  aphelinm  omnibns  3  ant  4  obserrationibas  aeio- 
nychiis  respondere  non  posse  propter  motam  aphelii  interea  factnm.  Ta  redigis  4  obMr- 
Tationes  in  circnlam  et  sic  inquiris  cetera.  Existimo  igitur,  nec  ▼emm  apheliam  nec  feram 
eccentricitatem  sic  dari  posse^  quia  nnum  ex  altero  dependet  &c. 

His  addit  Fabricins  rationem  npost  multas  cogitationes**  constitntam,  qaa  motos  eentti 
eccentrici  d  explicetur ,  snbjnngit  vero  statim  cautionem :  ^ex  festinatione  male  icheiBa 
depinxi*^  correctionemque  explicationis  snae.  nTo  exactius  hoc  perpende  et  forte  ansa  tibi 
erit  ad  majora.  Ego  haec  ob  animi  motns  tristis  clarias  et  fusius  tractare  neqaeo.* 
(Comp.  Vol.  n.  p.  105.) 

Deinde  addit :  Quando  Hipparchus  tuus  et  quando  Martis  Commentarius  prodabit  ? 

Nuper  veram  rationem  mihi  ostendere  voluistiy  quomodo  angulus  pro  Tera  fistantia  0 
a  (S  cognoscenda  circa  5 — 6"  post  mediam  longitndinem  d  utrinqne  inquirendai  eiset  At 
adeo  obscams  et  Tarius  in  illis,  ut  nihil  perceperim.  Ostendetur  mihi  simplex  ratio  inqnirendi 
istum  angnlum  a  90^  distantiae  ab  aphelio  usque  ad  96"  idque  utrinque  a  media  longitadiM 
Tersus  perihelium.  Tu  conjectura  nop^r  inquirebas  istum  angulum,  at  rationem  a  priori  nen 
dedisti.  Certe  ego  inTcnio  illic  aliquid  differentiae  in  obserrationibus ,  si  angulas  iUe  a  90* 
in  96^  distantiae  ab  aphelio  more  solito  qao  cetera  inquiratur ;  causam  tamen  discrepantiat 
non  Tideo.     In  ceteris  omnia  optime  obserrationibus  congraunt.  — 

*  Ad  haec  Keplerus  non  respondit ,  et  Fabricins  alias  minime  parce  usns  Terbia  Jaa 
ipse  obmotuit  neque  per  anpum  1606.  Keplemm  itemm  adiit.  Consnetudinem  Tero  litem 
dandi  recepit  initio  anni  1607.  eamque  per  annum  1608.  eadem  qua  prius  ratione  tenebal; 
Keplems  in  Martis  Commentariis  occopatos  doas  tantom  remisit  literas  responsorias,  ad  aliM 
Fabricii  qnaestiones  minns  quam  antea  respiciens,  Martem  firmiter  tenens  ;  memor  forte  ilMBi: 
„docendo  discimns*'  et  „8e  exercendi  gratia"*  Fabricio  ea  qnae  emendanda  in  aitronoHi^ 
qnae  stabilienda  in  ipsius  hypothesibus  Tidebantur,  sipcere  retulit. 

Literae  hae  Kepleri  datae  sunt  d.  1.  Aug.  1607.  et  10.  Not.  1608,  easqoB,  M 
plenins  perspiciatur  id  quod  Toluit  Keplerus,  non  nt  priores  uno  tenore  proponendiu  efl»> 
tnimas,  sed  janctis  Kepleri  et  Fabricii  literis,  quaestionibas  tcI  objectionibas  Fabricii  siDgrib 
aiQacimos  responsionem  Kepleri. 

Fabricius  (20.  Jan.  t.  st.  1607):  Per  OTalitatem  tcI  ellipsin  tnam  tollis  cireofari- 
tatem  et  aequalitatem  motuum,  quod  mihi  inprimis  penitios  consideranti  absurdam  Tidettf* 
Coelam  ut  rotundnm  est  ita  circnlares  et  maxime  circa  saam  centrom  regnlares  et  aegaalM 
motns  habet  Corpora  coelestia  sont  perfecte  rotonda,  ut  ex  Sole  et  Lnna  liqaet.  £i|i 
jion  dnbium  est,  omnes  omniam  motos  per  circolom  perfectum,  non  ellipsin  fieri,  item  aaqiar 
liter  moTcri  soper  sois  ce^tris.  At  com  in  eliipsi  tua  centmm  non  ubiqne  aeqnaliter  ditfeit 
a  circumferentia ,  certe  motns  aequaRs  maxime  erit  super  suo  proprio  centro  inaeqoalli. 
Qnodsi  igitar  retento  circulo  perfecto  ellipsin  per  alium  circellum  excusare  posses,  eonnM)- 
dios  esset 

Keplerus,  praemissis  quibosdam  de  obserTationibos  Fabricii  (Vol.  U,  603.)  pergit: 

Sed  stella  sepulta  ad  Martem  mihi  redeuudum  et  cum  Fabricio  pugnandum.  0?aii 
figura  putas  tolli  aequalitatem  motuum :  equidem.  At  ct  spirales  figurae  tibi 
eandera  tollunt,  et  Ptolemaicus  aequans  toilit.  Etsi  vero  Coperuicus  reducere 
nititur  aequalitatem  motuum,  uon  illam  tamen  reducit,  quae  spectatur  io  com- 
posito  itinere  planetae.  In  eo  enim  planeta  incedit  inaequaliter  et  praeterea 
exorbitat  a  circulo,  quod  fatetur  ipse  Copernicus.  At  principia,  iDqnis, 
quibus  motus  ille  efficitur,  circuli  nimirum,  habent  seorsim  aequales  motns. 
Fateor;  sed  non  motus,  qui  phaenomenis  congruum  aliquid  efficiant.  Prae* 
terea  et  mihi  principia,  quibus  planetae  motus  efficitur,  manent  constaotia. 
Diflfereotia  solum  in  eo,  quod  tibi  sunt  circuli,  mihi  virtutes  corporatae.  De 
cetero  constans  est  mihi  rotatio  corporis  Solaris  eaque  aequabilissinu; 
eonstans  circulatio  speciei  Solis  inunateriatae  et  magneticae;  constaos  im- 
pressio  hujus  speciei  seu  virtutis  motricis  in  planetam  certo  intervallo  distan- 
tem;  constans  et  circularissima  licet  tardissima  conversio  axis  corporis  plane- 
tae,  unde  progressus  apogaeorum;  constans  virtus  magnetica  adunandi  sepa- 
randive  corpora  Solis  et  planetae  in  singulis  angulis  inclinationis  axis  plaoetaie 
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ad  lineam  ex  Sole.  Quod  aDtem  plaoeta  transit  de  gradu  virtutis  in  alium, 
id  fit  egregia  ratiooe  ex  jam  positis  principiis.  Quid  tu  responderes  philo- 
fiophOy  qai  negaret,  te  ex  rerum  natura  loqui  dicentem:  in  toto  ambitq 
phmetae  nihil  esse  nisi  in  uno  ejus  puncto?  Numquid  dices,  hoc  nil  dero- 
gare  perfecUoni  coelestis  ambitus;  planetam  enim  non  posse  esse  in  toto 
ambitn  simnl,  sed  cogi  intra  unius  quasi  puncti  angustias,  et  tamen  succes- 
sife  Tenire  in  alia  omnia  puncta?  Idem  ego  dico:  si  in  omnibus  gradibus 
TiitBtis  ex  Sole  consisterent  planetae  ibique  manerent  singuli,  Sol  experi- 
retnr  eodem  tenore  omnes  gradus  virtutis  suae  in  illoa  idque  invariate;  at 
qnia  plaoetae  non  possunt  esse  simul  in  omnibus  gradibus  virtutis  ex  Sole, 
snccednnt  tempore  ex  una  in  aliam,  nt  omnes  impleant. 

Qnod  ais,  non  dubium,  quin  omnes  motus  fiant  per  circulum  perfectnm, 
a  de  compositis  (i.  e.  realibus)  loqueris,  falsum.  Fiunt  enim  Copemico, 
ot  dixi,  per  orbitan\  ad  latera  circuli  excedeatem,  Ptolemaeo  et  Braheo  in- 
loper  per  spiras.  Sin  autem  loqueris  de  componentibus,  de  fictis  igitnr 
L  e.  de-nnllis  loqueris.  Nihil  enim  in  coelo  circnmit  praeter  ipsum  corpna 
planetae,  nnllns  orbis,  nullus  epicyclus,  quod  Braheanae  astronomiae  initiatna 
ignorare  non  potes.  Hoc  ergo  posito  flmdamento,  nihil  moveri  praeter  plane- 
tannn  corpora,  si  jam  qnaeratur,  qualis  fiat  linea  corpore  circnmeunte?  res- 
poodeo  tibi  ego  non  ex  hypothesi  suscepta,  sed  ex  scientia  demonstrationibna 
geometricia  nndiquaque  munitissima,  iter  corporis  fieri  ovale,  fere  nt  apud 
Copemicom,  qui  praeter  corpus  planetae  etiam  epicyclos  et  orbes  movet 
QlBodsi  darentur  orbes  solidi,  posscm  utique  et  ipse  facillime  ovalem  lineam 
lepimentare  per  concentricum  et  duos  epicyclos,  quorum  somidiametri 
jimeiu  aequent  eccentricitatem  eccentrici,  sitque  minoris  diameter  aequalis 
htitwfiri  Innnlae,  qua  difi^ert  ellipsis  a  circulo.  Tribuerem  enim  epicyclo 
(mM  motum  contr^rium  motui  concentrici  et  aequalem  ei  in  tempore  resti- 
tBtorio,  epicyclo  (minori)  celeritatem  duplam  in  partes  easdem  cum  majori,  et 
poneieui  planetam  simul  in  apogaeo  utriusque  epicycli,  simul  etiara  et  in 
perigaeo  et  in  puncto  (minoris)  .epicycli ,  quod  est  a  centro  majoris  remotis- 
siBram;  ad  latera  vero  concentrici  esset  in  perigaeo  (majoris)  epicycli. 

Ecce  tibi  supellectilem  Copemicanam  levissima  mutatione  transpositam; 

ecqnid  placet?     Mihi  minime.     Primum  enim  orbes  nulli   sunt;    quid   igitur 

juvat  mentiri  causas  motus  planetae  qvalis?    Deinde  omnes  hi  tres,  concen- 

tricos  cnm  dnobus  epicyclis,    fingerentur   aequaliter  jam   tardi  jam  veloces, 

ettetqoe  mensura  morarum  in  quolibet  arcu  distantia  planetae  a  centro  con- 

centrici.    At  qoae  causa  esset,  cur  concentricus  motum  haberet  inaequalem? 

cor  epicycli?   et*quae    cbnnexio    hujus  mensurae  cum  mensurato?     Et  est 

timen    baec   mensura   adeo    propria   hujus   tarditatis,    ut   nullum   centrom 

aeqoantia  ne  qnidem  libratile  circulariter  juxta   se  ferat  aut  pro  se  sobsti- 

tnere  poseit.     Ergo  ut  causa  pateat   connexionis   inter   mensurans  et  men- 

soratnm,    oportet  mittere  fictos  circulos  et  ipsas  amplecti  distantias,    quo- 

modoqne  ex  iis  elliptica  via  ratione  naturali  efficiatur,  perpendere. 

Fabrieins:  Non  safficit  salTare  posse  motns,  sed  etiam  tales  h]rpotheses  constitaere, 
q^  pfineipiis  natnraUbns  mtnime  dissentiant. 

.  Keplerns:  Mirifico  consensu  amplector  hoc  tunm  dogma;  et  ea  mihi 
eaosa  fnit  mnlti  laboris  in  Commentariis  Martis.  Te  vero  quod  attinet, 
admonitnm  volo,    nt  cum  Osiandro   transigas;    qui  praefationem  scripsit  in 

opos  Copemici  non  appositO  nomine   (Comp.  Vol.  I.  p.  245  et  faciem  aTorsam  titoli 

^is  IHni),  tranaigas  etiam  cnm  Ghristiano  Severini  (Longomontano)  qui  pntant. 
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Fig.  36. 


sufficere    ut    hypotheses    satisfaciaDt'  observatis,    non    obstante   qood  f 
falsae 

Fabricias:  Dato  F£  BtatoiB  planetam  iii'G  et  eoaeqoa 
anomaUam  CBT.  Sio  qnidem  prosthapbaereseos  partem  confieis» 
non  integram  prosthapliaereiin  inde  dare  potes.  Adhibes  seen 
eccentricitatem  pro  altera  prosthaphaereslB  parte.  At  qoae  ratio  nt, 
Tideo.  Si  CBT  est  anomiUia  coaeqaata  et  in  C  planeta  faerit,  I 
B£A  tota  esse  deberet  prosthapliaeresis  istiiis  loci ;  sed  non  eiC, 
BC  vera  distantia.  EB  est  minor  rera  distantia,  molto  magit 
minor  est.  Si  Tero  BD  distantia  rera  erit,  cor  ad  ponetom  C  (a 
ibi  planeta  esset)  coaeqaationem  anomaliae  constitais  ? 

Kepleros:  Quae  subjicis  absurda,  quae  sequan 
ex  schemate  hypotheseos  a  me  proposito,  non  eg 
refutatione;  ipsa  enim  diligenti  meditatione  patesceot  | 
se.  Ellipsis  est  natnralis  hypothesis;  circulus  ellip 
amplexus  est  tantummodo  numerationis  causa.  Nam  ellip 
per  se  geometrice  nequit  aliter  in  certas  partes  div 
nisi  per  circolum  et  commones  ordinatim  applicatas,  quae  dicuntur  in  i 
culo  sinus.  Verbi  gratia,  si  dixeris  10^  de  circumferentia  elliptica,  absn 
loqueris,  nam  ellipsis  non  est  longa  360^  circuli;  at  si  dividatur  in  3 
nescietur  longitudo,  nescientur  puocta  arcum  10  determinantia.  At 
dixeris  arcum  de  circumferentia  elliptica  respondentem  10  primis  ciri 
gradibus  ab  aphelio,  jam  scio  quid  dixeris.  Nam  a  termino  10  ^  circol 
sinum  rectum  seu  perpendicularem  ET  demitto  in  lineam  apsidum  FB,  q 
resecabit  mihi  illnm  arcum  ellipsis  FG,  quem  hac  vice  mihi  dixisti.  Hi  c 
10®  circnli  FE,  seo  molto  magis  proprie  hic  arcos  ellipseos  FC,  respond 
his  10*  circnli,  dicontor  anomalia  eccentri,  et  CB  distantia  poncti  termina 
fannc  arcum  ellipseos  est  vera  distantia  planetae  a  Sole;  quippe  ipi 
corpus  planetae  in  ellipsi  hac  circumit.  Jam  quid  opus  est,  te  ex  B  in 
ex  A  in  E  ducere  plures  lineas  et  BC  continuare?  Si  ego  id  feci»  fed 
explicandos  meos  conatus.  Ad  computandom  porro  non  est  opos;  8a£ 
ut  dato  puncto  C  quaeramus,  quanta  visio  CBF,  quae  est  anomalia  cc 
quata,  et  quanta  vicissim  mora  seu  tempus^  quo  planeta  in  FC  versi 
(est  autem  anomalia  media),  requiratur;  est  autem  ejus  mensura  area  C 
quam  proxime,  verior  EBF  area,  mirabili  qnadam  ratione,  quam  in  Comm 
tariis  explico;  nimis  enim  est  longa.  Et  ne  rursum  tibi  scrupolos  mov< 
qoaerens  anomaliam  mediam  in  circoh),  reliqoas  anomalias  in  ellipsi,  s< 
qood  area  non  per  se  metiator  tempos,  sed  qoatenos  complectitor  soma 
distantiarom  omniom  ponctorom  C,  F  a  B  Sole.  Jam  vero  evenit,  ut  a 
EBF  perfectius  metiatur  hanc  CF  ponctorom  omniom  distantiam,  qoam  i 
area  GBF.  Rorsom  igitor  arcesso  EBF,  numerandi  causa  et  nomeran 
qoidem  rei,  qoae  est  in  ellipsi  CF,  qoae  via  propria  est  planetae. 

To  bic  jam  miraris,  me  non  compotare  simol  otramqoe  partem  aeq 
tionis?  Ohe!  Nom  fit  id  in  Ptolemaeo?  Minime.  Nam  et  ipse  gen 
operatione  onamqoamqoe  aeqoationis  partem  constitoit,  nisi  qood  operati 
jam  ab  ipso  peracta  simol  et  semel  jam  otramqoe  ex  tabolis  excerpin 
quod  idem  etiam  apud  me  fit.  Neque  sane  opus  est,  scrupulose  in  scheni 
declarare  utramque  partem  aequationis  per  se.  SnfBciat  hoc:  Anomali 
eccentri  FC  vel  FE  esse  quantitate  mediam  inter  proprie  dictam  medi 
et  inter  coaequatam,  esseque  hamm  quodammodo  fermminationi 
Quodsi  planetae  iter  esset  circulus,  posset  distincte  ciira  confiisionem  < 
plicari  utraque  pars  aequationis  in  hunc  modom:  area  £BF  est  anonu 
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Mdia;  area  A  EAB  est  excessus  anom.  mediae  sopra  anom.  eccentri, 
!AF  ergo  pan  aeqoatioiiis  una  seu  physica.  Si  ergo  plauetae  iter  esset 
rcoius  EF,  tunc  trianguli  ejusdem  angulus  AEIB  esset  defectus  anom. 
»ae;qQatae  E6F  ab  eadem  anom.  ecCentri  EAF  et  sic  pars  aequationis 
tera  sea  optica.  Itaque  ejusdem  trianguli  aequatorii  area  quidem  esset 
118  physica,  angnlus  vero  pars  optica  aequationis.  Atque  sic  haberes 
intam  daamm  operationum,  duae  enim  causae  sunt  aequationis.  Jam  vide 
lid  tarbet  ellipsis,  imo  quid  proficiat.  Manente  enim  prima  parte  aequa- 
MiiB  physica  ob  cansas  supra  dictas,  jam  pars  optica/ob  ingressum  pla- 
)Cae  ad  latera,  variatur  quantitate  anguli  CBE. 

Haec  si  diligenter  consideraveris  penitnsque  animo  comprehenderis, 
losas  calcnli  mei  non  miraberis  amplius,  sed  scies,  quid  quavis  operatione 
;as;  compatans  enim  aream  EBF  (h.  e.  aream  BAE,  nam  EAF  per  se 
itet)y  computas  summam  distantiamm  arcus  CF  et  sic  una  tempus  morae 
CF.  Hoc  enim  sic  vnlt  natura,  ut  quo  longius  planeta  distet  hoc  diutins 
iMretar.  Gomputans  vero  angulnm,  non  EBF  sed  GBF,  redigis  planetam 
propriam  et  ovalem  orbitam,  ut  justam  habeat  distantiam  non  EA  sed 
k;  ntrinqae  igitur  supponis  iter  idem  planetae  FC  non  FE. 

Fabrieias:  Si  ellipsiB  toa  Yeram  hypothesin  conformat,  ez  iDa  qaoqae  dabii  rationem, 
Mdo  «z  3  acronyehiis  eeeentricitas  et  apogaeom  inqnirendnm ,  Tel  oitendes  oaniam  es 
idHpn»  oor  illa  ezqniri  ex  tribns  non  poisint.  Si  motoi  andiqaaqne  eUipsi  resppndenl, 
m  ledproee  ostendere  debes  tanqnam  a  priori,  qnomodo  ez  3  acronychiis  motos  constitni 
riM,  wt  certe  fieri  posse  ac  debere  omnino  mihi  persaadeo,  et  quam  din  iUa  constitaere 
■^ftles.  tam  din  ratio  et  hypothesis  Teromm  motunm  latet,  nec  ellipsis  ant  alia  fiotitia 
■a  latialiacit  animo,  ntot  etiam  motas  coelo  eonsonos  praebeat.  —  Qnare  sada  nu  Kep- 
■aliae«  nt  ez  3  acronychiis  statim  et  tanquam  a  priori  eccentricitatem  et  apogaenm 
pottis,  et  elBpsin  tnam  facile  abjicies  et  in  excessn  potias  circuli  latere  Yeritatem 


Keplerus:  Quae  sequitur  objectio  est  expiscatio  non  objectio.  Qnid? 
I  me  ita  avarum  putas ,  ut  arte  circumveniendum  existimes  ad  prodenda 
«aoa,  qnomodo  ex  3  acronycbiis  hypotbesis  habeatur?  Minime!  Jam  ten- 
iri  m  Mercnrio  hanc  artem,  cujus  est  ellipsis  evi^entissima.  Sed  didici, 
wgpmw  omninm  esse  parabilissimam;  sine  ea  conjectus  fui  in  cossicos 
nieros  molestissimos.  Sic  perpende,  si  daretur  una  observatio  in  ipsissimo 
»helio,  tuDC  statim  altera  addita  observatio  prqderet  hypothesin. 

Tribus  ergo  datis  observationibus  h.  e.  trium  coaequatarum  differentiis, 
RDpara  tempora  interjecta.  Ubi  majus  tempus  interest,  per  priorem  obser- 
)&mem  statue  aphelium  et  pertexe  hypothesin  per  alteram  observationem. 
nc  ad  ten^us  tertiae  observationis  computa  locum  pro  tertia  observatione 
^e  ex  bypothesi  per  2  observationes  inventa.  Si  igitur  calculus  obser- 
itionem  exprimit,  peractum  est  negotiam.  Sin  autem  observationem  cal- 
ihs  praecedit  vel  sequitur,  tunc  intelligis,  aphelinm  falso  susceptum,  igitur 
o  qoalitate  excessus  vel  defectus  primam  observationem  deduc  ab  aphelio 
Dovo  suscepto  aphelio  per  primam  et  secundam,  novam  constitue  hypo- 
«•id;  id  toties  repete  donec  pro  tertia  observatione  calculus  congmat. 
upta  esty  at  casus  omnino  coactus  et  unicus  est.  'AtBjpia  est  etiam  in 
a  methodo  ex  4  observatis.  Tu  mihi  nescio  quid  suspicionis  de  excessu 
renli  insinnas.  Frustra!  Nimis  coofirmatus  sum  de  inventa  per  ellipsin 
intate.  Et  quid  argutaris  de  excessu?  Omnis  ellipsis  ut  deficit  a  circulo 
ujoris  diametri»  sic  excedit  circulum  minoris  diametri.  Gopernicana  excedens 
it  ellipais. 

Fabrieias:  Si  ellipsis  taa  geometrica  eeset,  et  distantia  a  Sole  responderet  loco,  ad 
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ijum  eoMqtutam  anamallani  coiutltiiii,  et  anui  «t  intagrsm  proitluiphitta^  pat  e 
citBton  temel  '<>'''"■"  adhicitwn  ta%  hfp«tbBiii  eihibBrat,  certe  Tsriiimilii  cMCt.  At 
titun  Toram  Don  prMbet  gsometrica  dimeiuio. 

Keplerna:  Kod  peirpeQdis,  PtolemaeDin  duplicasse  pro  aeqo 
compnUnda  eccentricitateni  illam,  qnam  insiauabant  distantiae,  sec 
idem  eBt,  eccentricitatem  per  aeqnationeg  inventam  bisecniese  pro  dis 
compDtaDdis:  nani  a.centro  eccentrici  distantiae,  a  centro  aeqaKDUs, 
est  dDplex  eccentricitas  prioris,  aeqnationes  pendent.  Igitur,  anteqna 
argnas,  Ptolemaenm  idem  facientem  argae.  £go  simplicem  bis  ad 
ille  dnplicatam  semel  (daabns  tamen,  ut  prins  dictDm,  Dperationiboa^ 
eodem  redit.  Deinde  perpende  causam.  Natura  me  jabet  eccentric 
bis  adhibere;  nam  primo  eccentricitas  facit  planetas  a  Sole  longio: 
sic  Dataratiter  tardiores,  qoia  sunt  in  virtute  remissiorl ;  deinde  eadem  i 
tricitas  facit  etiam  arcns  optice  breviores  fieri,  Non  itaque  neces) 
Dt,  qnod  postulas,  geometrica  mera  (h.  e.  nt  mentem  tuam  rectissim 
primam,  optica  mera)  sit  hypotbesis  aeqnatioaum,  exhibeDs  totam  aequa 
in  aDgolo  triaDguIt  aequatorii  staote  ad  circumfereQtiam  vel  circa 
ellipsis.  Si  enim  nibil  Disi  opticum,  h.  e.  at  tu  bic  ais  geometricom, 
deretnr  calculam  meum,  excluderetur  igitur  physica  retardatio  seu  Ptol 
eccentricitas  aeqaantis;  etsi  noa  ideo  geometricum  non  est,  quod  pb; 
est.  Etenim  illam  retardationem  physicam,  qoae  flt  per  eloogatjonei 
netae  a  Sole,  spero  jtotttTQiitiataTme  adhibere.  Vel  ex  ipsa  mentione 
patet  haec  geometria.  Itaque  o  Fabrici,  ctsi  bis  adhibeo  eccentrici 
tamen  hypoUiesis  mea  est  geometrtca  Dt  quaequam  alia. 

FftbTioini;  In  eo  iBboia.  nC  ai  piRneta  in  £  circnlo  coi 
Tig.  37.  lit,  BEA  totam  pTOithapbMreitn  iitioi  loel   eibibeU  et  EB  dii 

Taram  limnl.  At  iUud  non  fieri  poteit  per  dimidiaiD  ecceati 
AB  adbibitam.  Qnaie  li  in  eUipii  toe  planeU  eonttitnendni  i 
lel  in  C,  tnno  Tideamni .  nt  AOB  Tei  ACB  totam  iitiui  lod 
plu]et&  ponitnr  eue)  exhibe&t.  et  OB  toI  CB  dt  diitantia  Teii 
li  Get,  geometricft  erit.  At  in  taa  eilipii ,  poiito  planeta  in  < 
BA  lota  M^natio  dod  Mt,  nec  BC  ^tantja,  nt  debent.  8i  t- 
Qettm  te  rera  panli  in  alio  loco,  qoaoi  in  C,  cnr  qnawo  ad  C  ] 
coae^tutionem  iDqnirti  ? 

Keplerns:  Haec  arguQDt,  te  involvere  te 
Tribnis  nfihi,  qnod  alio  loco  aeqoationis  aDgolum  c 
tem,  alio  C  plauetam  collocem,  at  si  CBA  sit  coa 
aDomalia,  dod  sit  taraeD  CB  distantia  jnsta,  nec  < 
neta.  Ityuria  mihi  Bt.  Imo  C  est  planeta,  CB  dii 
jnsta,  AfiC  coaeqaata.  Te  vero  hoc  impedit,  quod  ACB  aequai 
non  coostitaam  et  tamen  ABC  coaeqoatam  dicam.  Assuevisti  enin 
rationi,  quae  valet,  cum  planetae  iter  sit  circnlus.  At  peq^ende  cansa 
hio  fleri  hoc  noD  possit,  nullo  quidem  damno.  Nam  si  BCA  dicerem 
cam  aequationem,  CAP  esset  anomalia  eccentri;  at  oon  est,  qnia  £ 
illa,  et  F£  est  ejns  nomen  vel  nnncupatio,  ut  supra  dictum.  FC  vei 
mensnratnr  ab  aognlo  FAC,  qnia  est  circumfereatia  noo  circuli,  sed  el 
Misso  igitor  angnlo  BCA,  computamus  angulum  ABC  per  CT  et  T 
per  CB  et  BT;  ntraqne  enim  datar  ad  positionem  ipsins  FC  h.  t 
Ex  qnibns  intelligis  et  errorem  taum  circa  meam  mentem  et  ejusdem  cs 
PabiiciaB:  FhriiGM  moltipIicatiDmi  caniam  noD  Mtendii  nec  Teram  ratioDe 
Keplerus:  Sed  oec  porro  dicere  amplius  poteris,  te  ignorare  c 
pbysicae  mnltiplicationis,  Dum  enim  multiplico  eccentricitatis  dimidini 
pro  ea  valorem  maximi  triangali  in  'secnnda  redactnm)  in  sinos  aooi 
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eecentri:  constitoo  excessara  areae  supra  aDoinaliaro  ecceDtri:  et  quia  area 
Detitiir  distantias  omoes,  distantiae  moras  seu  tempns,  igitur  raultiplicati^ne 
pkysica  tempas  colligo  debitam  haic  anomaliae  eccentri. 

Fabrleiat:  Admiratai  sam  aliqooties,  mi  Keplere,  iogeDii  tm'  sobtilitatem  enmmam; 
tt  capewi  fabtilitatem  iDTeotioDam  doo  adTenari  priDcipiis  Datorattbos.  Sobtilis  est  Coper- 
iei  kjpotlieeeos  ioTeatio»  at  qoam  absarda  sit,  diffiieri  ooo  poteris.  Ego  oomiao.  pato, 
HDtati  magis  propioqaam  essor  qoo  qaid  simplicios  fuerit,  et  Teritas  ipsa  per  se  simplez. 

Kepleras:  Sabtilitatem  meam  praedicaodam  putas,  si  dod  repagaaret 

DitBrae.     Ego,    mi    Fabrici,    daraao    omaem   subtilitatem   vel   repuguantem 

Datarae   vel   dod  Decessariam.     Dnm  vero   mibi   GoperDicaaara   subtilitatem 

aempliloco  pouis  ob  oculos,    inepte  facis,  cum  scias,  qood  tu  damues  in 

Cope^nico  me  mirifice  approbare.     Cur  igitur  me  hnjus  absnrditatis  vocas 

testem?    Nimis  vero  late  philosopharis  de  simplicitate  veritatis.    Est  natura 

simplex,   est  et  multiplex.     Kec  aestimanda  est  haec  ejus   simplicitas   ex 

Nstra  opinione,  sed  ex  se  ipsa.    Et  vero  mirum,  si  simpliciores  qnis  attu- 

lerit  hypotheses  quam  ego  constitui,   in  quibus  plaueta .  primum   facultate 

directum   tenet   axem    magneticum  et  successu  seculorum  nonnihii 

;,  deinde  idem  planeta  virtute  corporali  magnetica  ad  Solem  accedit 

pro  fortitndine  anguli  inclinationis  axis  ad  Solem,  tertio  Sol  planetam  rapit 

in  orbem  pro  modulo  accessus  ejns.    Ha^c  est  genuina  simplicitas,  in  ipsis 

ipeetata  principiis.    Ex  his  tam  paacis  si  jam  multa  sequuntur,  aeqnationis 

jm  physica,  optica,  distantia,  iter  ellipticum,  tunc  ideo  ob  hos  multiplices 

eveDtns  negabis,  principia  esse  simplicia?    Oblitus  es  igitnr  Platonici  illius: 

aSs  y  sflu  noXka? 

Tabricios:  Ezistiiiio,  odDqoam  oos  ad  Toraram  bypothesiam  iDTeDtioDem  perreDtaros, 
motoam  peoitias  perspiciaotar ,    et   car   dimidia   taotam  ecceotricitas  adhibeatar 
I,  com  pr^sthaphaereses  tameo  aham  deot    Talem  mihi  da  hypothesio  mi  Keplere, 
fffimo  iotaito  primoqoe  et  ooo  oalcolo,   ooo  ioTariata  hypothesi,   ez   ecceotricitate 
ezhibeat  prosthaphaereses  et  simal  Teras  distaotias.    2)  IFt  ez  illa  osteodere  possis 
•eoeotricitatis  caosam  et  ratiooem.    3)  Qaomodo  ez  eadem  per  3  acrooychia  ecceo- 
et  i^ogaeam  Teram  ioqairi  possit;  et  id  ita,  ot  obiqoe  circularitas  et  aeqoalitas  motnom 
ice  et  g^ometrice  retioeatar.    lo  liis  ioqaireodis  per  4  aooos  laboravi   et  etiaomnm 
ei  lapidem  astrooomorom,  ot  sic  dicaos  ioqoiro. 

Replerus:  Mirum  vero,-  quales  mihi  scribas  leges  condendae  hypo- 
tketeos  ex  tuo  cerebro  non  ex  coelo  deductas.  Directis  verbis  ea  mihi 
ioperas,  quae  totidem  ego  capitibus  in  Commentariis  refutavi.  Miseret 
iUqQe  me  tui  laboris,  qui  tot  jam  annos  advfata  tentas  et  in  genere  — 
adam  agis.  Inventas  enim  veras  motuum  caasas,  quateuus  ab  homine 
comprebendi  possunt,  constantissime  assero. 

Fabrieios:  Secaotem  io  Marte  adliibes  pro  ellipsi;  at  qaae  caasa  sit  scire  capio. 

RepJerus:  De  causa,  cur  secans  aequationis  opticae  prodat  ellipsis 
laftitodinem,  quaerenti  respondeo  ex  Commentariis  (Cap.  LX.)  ^ic:  qnando 
aaomalia  eccentri  est  90®  et  anomalia  coaequata  minor  illa  aequatione 
optica  totali,  ptfta  84®  4V,  tunc  observationes  testantur,  distantiam  esse 
ittdiocrem,  sc.  lOOOOO.  At  si  iter  planetae  esset  perfectus  circulus, 
iUtantia  tiim  esset  secans  anguli  aequationis  opticae  100432.  Sit  FAG 
(P^.  37)  90®,  BGA  57/  circ,  erit  BG  secans,  quia  AG  radius  et  BA 
tangeos.  Ille  secans  est  100432.  Testantur  vero  observata,  in  hoc  situ 
BH  a^uari  ipsi  AF  vel  AG,  ut  sic  planeta  non  sit  in  G,  sed  in  H. 
Ergo  excessus  BG  secantis  super  BH,  hoc  est  super  AG,  est  lati- 
todo  Innulae  resecandae  a  circulo,  sc.  fere  HG.  Habes  ergo  causam  rei. 
Cor  vero  planeta  in  anomalia   eccentri  90  ^  h.   e.   dimidia  totius,   conficiat 
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distantiam  100000,  cansam  conjeci  hanc,  qaod  libretur  in  diwnetro  quui 
«pic^cli  ad  Solem  extensa,  et  in  superiori  qoadrante  libretur  tarde,  qaia 
longe  abest  a  Sole,  quo  pacto  et&citnr,  ut  aequaliter  absolvatnr  arcw 
eccentri  et  arcn^  flctitii  illlus  epicycH,  quorum  siDus  versi  valent  libra- 
tlODetii.  UlteriuB  demonRtratum  habeo,  si  planeta  pro  fortitndtne  angidi 
inclinatioms  axis  ad  Solem  celerius  vel  tardius  accedat  ad  Solem,  libra- 
tionem  effici  quasi  in  dlametro  epicycli.  Ergo  conctusi  pro  rortitndiDe  an- 
gnlornm  ex  tempore,  h.  e.  ex  data  anomalia  media  uon  statim  dari  coaeqiH- 
tam,  sed  contra  potius  ex  data  auotnalia  eccentri  dari  et  mediam  et  co- 
aequatam,  id,  inquam,  ne  mirqris :  nondum  enim  docuerunt  geometrae,  datom 
semicirctili  planum  iu  data  ratione  per  datum  diametn  punctum  secare, 
□eC  pnto  poterunt,  eo,  quod  cum  linpae.  sectionum  siot  rectae,  planum  fami^ 
ex  dimidio   curva  comprehendatur. 

Fabiieini:  Td  indirecte  proeedii,  triplicen  eoDititnendo  anomsliam ;  eoi  az  riapM 
itMim  cnaequatam  eihlbet?  Tu  ei  iDcerto  et  qnui  falto  sappoiito  Tenmi  imjniii*;  ev  1 
Dim  pothu  ei  vero  Tonim,  id  eit,  at  coMqnatae  tnae  limptici  aaomsliae,  toaipori  tM  t 
tMpondeat  itatlm  et  re  rera  coDieniat?  CDneedo,  ei  tuis  hTpotheBibni  Teroe  motu  M  , 
poeH,  «t  oatDialei  illu  «He  ni  credoi  com  cirODlaiitatem  et  molu  MqnalitatUD  talit  , 
•llipiii  tDK. 

Keplerus:  Quaeris  etiam  de  causa  aequipollentiae  inter  vicariam  ct  ; 
pliyaicam,  h.  e.  verissimam  hypothesin.  Non  neglexi  iliain  in  commentariil^  ' 
sed  pecaliare  caput  feci,  qnod  quia  prolixum  mitto  describere.  Snffidat  ' 
tibi  BCire,  quod  ioventa  sit,  (Qnae  jsm  lequDiitni  de  d  pu&llui,  leguCm  aimot.  X^.  I 
FabriciDirSi  cddi  Copenuoo  conientia,  pioba  inaeqnalitatoin  latitndinDm  maiiainn  ' 
in  plaDSLii ,  tbI  li  etin  oitendere  noa  potei,  cnin  Tjchane  drenmdDctionem  illomm  ta  ' 
oibo  Solii  crede.  .  ; 

Keplerus:  De  maxima  d  latitudine  quaeris,  an  mutata  sit.    Ergo  to 
commonefacio,  hodie  esse  illam  in  4"  34'  sj.    Tu  jam  in  Ptoleinaeo  qnAerti   , 
quanta  olim   fuerit.     Invenies  iliam  aliter  hodie  habere,    perinde  ut  stelhl 
fixae  septentriouales  in  ®,  i^.    Ergo  relaxa  imperia  tua,  ut  Gopernico  deseits   ; 
ad  Brahenm  desciscam. 

Fabiiciai:  QDando  prodibit  Haitii  CommeDtariDi? 

Keplerns:  Commentarios  ut  edam  laboro   diligenter.     Videtur  Teng- 
nagliuB  concessuru^  si  permittam  ipsi  quorundam  cmendationem,  quod  miM   , 
grave  est. 

FabiieiuE  (ia  Khednla  adjecta)  :    Cam  arihi  ainiium  festinai>dnm  euet,  moha  e«» 

Aue  sDUt  tcripta.   Qnaedun  tamen  denoo  colligo.     Cum  Hars  noa  ril    ' 

Fig.  38.  ia  E  nec  in  S  nec  in   D,   aed  0  puncto,    ostende  mihi  qnaeso  geaBt*.     I 

trice ,    qnoraodo  ei  pnncto  D    TCrua   Iocue  0   acitni.     RatiocinUiDneB    \ 

Dolo,  sed  liaeareDi  demonitratioaeDi.    Data  anomalia  simplici,  coaaqBk. 

tam  qnaeris  psr  intereedentem  niediam,  nt  FE  data  siniplibl,  DF  irit 

media  et  sie  DAC  coaequata ;    idqne   geometrice    colligis.     Qnod  *M 

post  per  lalorem  A  BGA  moltiplicatnm  ia  EC  sinom  colligaa  allWM    \ 

proatbapbaereein  pio  ■implici  anoniiiia  inquiteDda,  illud  inteUigeK  ooa    | 

pounin.     Tu  eceeDtricitatem    Eeinel    adhibnisU .    et  dodc   deaoo    iUte   '. 

angnlDm  adhibes  et  in  sinas  nondum  eurtatos  maltipllcai.    Qnaa  ilttM 

aniltipllcationis  cansa  et  ratio  sit,  Telim  mtendai.     Tn  ad  pQiMtM  D 

stalnis   coaeqaatam ,    cnm  tamen   IUic  cS  non  lit,  nec  etiau  AD  tmk 

'   dittantia. 

Keplerus:   £x  adjecta  scheda  video,   tibi  teoebrH 

offandi  per  illa,  quae  ego  lucis  cansa  addideram.  Et  qnia 

schemata  mutas,  mutabo  et  ego,  ut  per  tua  tecum  loquar.    Ego  tibi  Bcripsi, 

si  quis  vellet  FE  vel  FD  ponere  mensuram  temporis  seu  aoomaliae  mediae^ 

taac  futurum  illi  planetam  in  0  (p.  100);  cujus  puncti  inveoieodi  methodos  nuIU 
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D  Bit,  ideoqpe  etiam  caveDdum,  ne  io  FE  Dulneremus  tempus,  saue  et 
:  esaet  coDtrarium  verissimis  motuum  causis.  Ergo  quaodo  pkiDeta  est 
O»  tiiQC  ego  ex  D  verum  ejus  locum  nequaquam  iuvestigo;  itaque  dod 
^sariom  petis,  ut  hoc  te  doceam.  Rursum  tu  dicis,  FE  simplicem 
ilmsti  dieere  ^mediam"",  quam  Graeci  Si^aXoKittjaif  vocaot,  simplex  euim 
itos  iD  PhiteDicis  ille  dicitur,  qui  est  a  prima  X*  eui  ablatus  est  prae- 
laionifi  motos),  dicis  igitur  F£  mediam  et  ad  eam  accoDimodas  FD  recte, 
1  liaoc  to  mediam  dicis,  pota  quaotitate,  et  putas  esse  haoc,  quam  ego 
»  eccentri,  cojus  DAF.coaequata.  Id  his  coofuDderis.  Repetam  cDim, 
m1  ex  soperioribus  ipse  potuisses.  Data  ^Domalia  eccentri  elliptici  FD^ 
Ds  oomeo  est  io  FE  arcu  circuli,  erit  ^rea  EAF  meosura  apomaliae  me- 
e  et  aogolus  DAlF  erit  coaequata.  Datum  ergo  tempus,  redactum  io 
maliana  mediam,  quaereodum  est  io  area  perfecti  circuli :  quod  quia 
metrice  oeqoit,  tabolariter  igitor  facieodum.  Nam  tabulae  faciie  cod- 
Rmtar  ad  siogolos  grados  aoomaliae  ecceDtri  FE  (vel  FD).  Ergo  da}:o 
|)ore  seo  anomalia  media,  si  tabulae  fact&e  dod  suot,  coojicieDdum  est 
arco  FEt  cujos  sioos  EC  multiplicatus  io  valorem  triangoli  maximi  BGA 
sctis  Qltimis  osteodit  valorem  A  BEA,  quo  exqedit  plaoum  FA£  sec- 
m  FBE.  Igitur,  qoia  seotor  FBE  et  arcus  FE  exprimuatur  io  hac 
poatia  Domeris  iisdem,  additur  ergo  hic  ioveDtus  valor  trianguli  BEA 
lE  arcom  (hoc  est  ad  sectorem  FBE),  up  habeatur  area  FAE,  quae  si 
[Mt  datam  (per  tempus)  aDomaliam  coaequatam,  tuoc  bepe  conjecimus 
I.  eeeentri  aoomaliam.  Igitur  ioveDta  ecceotri  aDoraalia  FD  vel  ejus  oomiDe 
^  jun  doabos  viis  pervenitur  ad  fioem,  vel  per  £D,  quae  habetur  multi- 
iepiD  EC  in  latitodiDcm  luDulae  432,  vel  melius  per  DA ,  qu^e  habetur 
■M^iBnto  CB  siou  complemeoti  EF  io  BA  ecceotrieitatem,  et  quod  prodit 
^fBetis  5  oltimis)  addito  ad  radium.  IIIo  modo  per  DC,  CA  ootas,  hoc 
ris  per  DA,  AC  ootas  quaeritur  coareqoata  DAC. 

.  Qoaeris  hi<^,  cor  aream  GBA  io  EC  moltiplicera  et  dod  id  DC  ?  Dixi 
la  caosam.  Nam  et  BAG  termioatur  ad  cireuli  dod  ad  ellipsis  circum- 
mtiam.  Nam  area  ellipsis  doo  metitor  distaDtiarom  summara  in  arcu 
psis ,  ot  nec  area  circuli  no^etitur  summam..  distantiarum  in  arco  circbU. 
booa  qoadam  fortona  geometrica  fit,  ut  ansa  circuli  metiatur  summam 
laotiarom  in  arcu  ellipsis.  Cujus  rei  contemplatio  profecto  mii^a  et 
mdissima  est.  Habes  ergo  causam  triplicationis ,  tria  enim  quaeruntur: 
pbjsica  retardatio,-  2)  distantia  planetae  a  Sole  (vel  D  ab  FA  et  per 
ic  illa),  3)  optica  imminutio  arcus.  Tria  haec '  sic  suppeditat  natura. 
B  et  Sol  rotat  planetam  et  planeta  adnatat  ad  Solem  et  angrili  alii 
C  ad  ceotmm  eccentrici,  alii  ad  Solem.  Verte  te  in  omnes  formas,  ex 
«s  oomn  DOD  efficies.  Etiam  Ptolemaeus  plures  operatiooes  postulat.  Miraris 
nm  ot  in  literis,  coaeqoatam  statoi  ad  punctum  D,  planeta  ibi  Don  versante, 
in  O.  Kego:  ibi  coaequata  terminator  ubi  est  planeta.  Nam  in  0 
;  32)  plaoetam  posui  per  fietion'em,  non  calculura  explicans  sed  aliud 
ppiam.    Itaque  DA  est  distantia,  non  OA,  siquidem  DAF  sit  coaequata. 

Fabrieiat:  £x  calculo  colligis  qaidem  tandem  yeram  prosthaphaeresin  et  distantiam, 

•  rafeioeiiuUioDe  potins,  qtiam  geometiice;    debebas  eDim  in  fig;ara  geometrice  hoc  quod 

■d  per  liDeat  et  triaDgola  ostendere.   Agitor  hicnon  de  Talore  area^,  sed  de  distantiis 
ImIi  geometricis  Tel  opticis. 

'  Kepleros:  Irasceris  valori  areae,  cum  agatur  de  lineis,  caeco  qoidem 
ptto.,  Nam  et  area  geometricom  qoid  est.    Qood  vero  astronomr  hactenus 
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Dullas    areas  adbibuerunt,  factutn  est  ex   ignorantia   causarnm    pbysicarDBi» 
quas  in  lucem  jam  protuli.     In  omni  novatione  imperiti  irascantor. 

Fabricius:  Necesse  est,  nt  (5  non  sit  in  D  sed  in  0  puncto,  si  protthaphaemii 
et  distantiae  conyenire  debent.  At  tu  geometrice  ez  praesnppositis  ostende  per  triaogak». 
quomodo  sit  in  0,  yel  ostendoi  quomodo  DO  inquiratmr«  et  quomodo  AO  Teram  dittantiaii 
det,  et  OAF  Terissima  anomalia  sit.  Hoc  Telim  mihi  ostendas  et  satisfaeias  tandem 
curiositati  meae. 

Keplerus:  Rursum  me  urges,  ut  geometrice  definiam  punctnm  0, 
arcum  DO,  lineam  AO,  angulum  OAF.  ^'on  est  necesse  nec  possibile,  ut  dixi, 
babet  enim  FO  arcns  ellipseos  suum  nomen  aliud  quam  FE:  itaque  noo 
debent  ista  ex  FE  exstrui. 

Fabricias:  Cur  non  ex  centro  eccentrici  mediam  aat  simplicem  anomaliam  constMi 
et  inde  ez  pancto  S  statim  0  ponctum  Terum  loci  (S  in  saa  ellipsi  demonstras  et  tandem  es 
eo  puncto  ostenso  Terissimam  et  coaequatam  anomaliam  geometrice  et  astronomice  ezhibesf' 

Replerus:  Jubes  ex  centro  eccentrici  constituam  mediam  anomaliam, 

sc.  ut  SBF  sit  media.     Iniqunm   postulatum;   sic   enim   et  Ptolemaeo  im- 

perabis,  ut  faciat  motum  eccentrici  aequalem  non  circa  aequantis  sed  cirea 

proprium  centrum.     Sed  forte  hic  te  non  intelligo,    mediam  quantitate  io-r 

telligentem,  quam  ego  dico  eccentri.     Tunc  boc  quaeris,  cur  non  BDS  sed 

potius  BE  faciat  anomaliam  ecccntri,  et  cur,  quae  facit  anomaliam  eccentri, 

ea  non  ostendat  sectione  sui  cum  elliptica  locum  planetae?     RespoDdeo  8i 

supra,    FE  se  ipsa  noii  est  anomalia  eccentri,   cum  planeta  in  FD  carral, 

sed  est  FE   solummodo    nomen    ipsius  FD:  et  fit  ejus  nomen   non  per  EB 

sed   per  EC,    cujus  rationes    non  cx   astronomia  sed  ex  conicis    petendae. 

Kibil  interest  astronomi,  quale  nomen  cuilibet  puncto  ellipsis  dem,  dunimodo 

illius  angulum  et  omnes  distantias   metiar.     Si  metiar  per  circulom,  facik 

fert   astronomus,  dum    fatear,    circulum    bunc   non    ex    astronomia   sed  a 

conicis  desumtqm. 

Fabricias:  (die  Paschae  t.  st.  1607.)*:  S.  P.  Non  pato  tibi  molestum  fore,  ptaillHh 
tissime  mathematicorum  nostri  seculi  princeps,  et  amice  plurimum  honorande,  si  saQpioi  ad 
te  scribam,  licet  meo  studio  tuos  Atlanticos  labores  parum  juTare  ant  subleTare  poiiiB> 
Puto  tamen  nihilominus ,  ejusmodi'  scriptiones  mutuas  suum  habere  fiructum ,  qaod  saepa  al 
alia  nunquam  antea  cogitata  ocbasionem  praebeant  tcI  riam  stemant.  Eam  ob  caosam  Tum 
Pmestantiam  qaoque  roTerenter  rogatam  toIo,  ne  meae  importunitati  crebrae  saccenseae,  ti 
quam  Uranicas  ille  impetos  me  impellit;  et  fateor  certe  ingenue,  nisi  tu  mihi  in  mdllil 
quasi  Ariadnes  filum  et  Cynosura  fuisses,  jam  dudum  propter  nonnuUa  dubia  in  saleliil 
haerere  coactos  fuissem,  immo  jam  plane  abjecissem  operosum  hoc  studium.  At  taa  at  ttii^'' 
lissimi  et  ingenui  praeceptoris  institutione  adjutns,  majori  quoque  studio  complexas  som  hlil'. 
nostram  Uraniam.  Spero  quoque,  te  minime  deinceps  commissurum,  nt  ea  sio  hisce  in  locli. 
collabatur.  Per  hiemem  tuam  hypothesin  ez  meis  obserrationibus  ezaminaTi.  Deus  botl! 
quam  Talde  ezhilaratus  sum,  cum  Toritatem  calculi  tantam  Tiderem  et  motus  ez  taa  hyfo- 
thesi    erutos    coelo  ezactissime  conTenire  et  ipse  cognoscerem.     Mitto  meas  quasdam  obfi^ 

Tationes  circa  apogaeum  et  perigaeum  ,  item  circa  mediia 
longitudines.  Sola  ratio  explorandi  ecoentricitatem  oilii 
annui  per  3  parallaxes  ad  unum  eccentrid  locam  dMI^ 
non  quod  communicata  antea  a  te  mihi  non  esset,  sed  ^i^ 
■in  ipsa  pragmatia  dilficultates  antea  non  consideratas  dm 
speratas  deprehenderim.  Concise  quidem  et  sine  ezeiflfli' 
abs  te  tradita  erant  (p.  90). 

Collatio  enim  arcus  ad  centrum  C  dupli  et  angtf 
alterius  ad  A  eccentri  difficultatem  injecit.  Ego  ex  noli 
obserTationibus  tria  loca  cS  apparentia  ad  anam  ectfentriBi 
punctum  accepi  et  feci  KA  1 000,  et  in  ea  proportione  latolft 
A£,  AF,  AG  inquislTi,  et  post  per  AE,  AF  cam  comprehenii 
inquisiTi  EFA;  item  FEA.  Ad  eundem  modam  per  AF,  A6 
cum  FAG  quaesiTi  AFG  et  AGF ;  sic  tertio  qoaesiTi  AOC 
AEG.       Post   FEA     et  .  G£A  a  se   inTicem   sMhsd  ^ 


Fig.  39. 
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rensn&t  6EF,  ci^bi  U€om  FG  ad  C  daplom  sccepi ,  et  post  complementam  ad  180^  in 
t  iecui,  nfe  essenl  CFG  et  CGF  aeqaales.  Cam  igitar  ^  FGC  conferrem  cam  FGA,  non 
iiraura  potoi  talem  differentiam  AGC,  qaae  totam,  nedam  dimidiam  eccentricitatem  Solis 
cxhiberet,  sed  mnlto  m^orem.  Qaaeritar  igitar,  qaa  ratione  coUatio  arcas  dapli  et  angali 
ai  A  eonstitoti  fieri  debeat;  an  simpliciter  fiat  yel  an  forte  angoli  isti  dao  aeqaales  adhae 
tfiter  transformandi  per  redactionem  aliqaam?  Secando  qaaeritar,  an  non  idem  sit,  sito  in 
ftKn  FG  arcds  toI  F£  alter  (respectiTe  tamen  ad  saos  angalos  relatiTos)  adhibeatar? 

Rogo  phirimam  et  amanter»  at  praxin  iHam  altimam  a  differentia  daomm  angalomm 
id  finem  exemplariter  mihi  proponere  digneris. 

Cnpio  qooqoe  icire,  cor  tria  latera  EF,  FG,  £G  inquirere  jabeas,  cam  tamen  absqoe 
iofom  cognitione  angoli  omnes  ad  A  haberi  possint? 

ICitto  tres  obserrationes  meas  ad  anom  eccentrici  panctam  a  me  constitotas.  Si 
plaeet,  poteris  has  calcolo  sobdocere;  sin  minas,  si  tantom  triom  locorom  Solis  apparentiom 
tTM  a  Terra  distantias  eompotatas  et  per  eas  rationem  operandi  totam  simpliciter  tantom 
proponeres,  plorimom  me  joTabis  et  ad  comprobandam  etiam  hypothesis  toae  Toritatem. 

Eeplerus  (pergens  in  literis  d.  1.  Aag.  1607):  Absolutis  iis,  quae  prioribus 
Kteris  coDtra  Martem  moveras,  jam  *  et  illa  subjuogam,  qaae  die  Pascbae 
datift  literis  iDfersisti.  Dicis,  te  mittere  ad  me  Martis  observatioDes  a  te  ad- 
kibitas  tres,  nt  iDqoireres  ecceotricitatem  Telluris  seu  Solis.  Koo  iDveoi 
fllas.  Methodns,  ut  -illam  receosuisti,  bona  est :  itaque  vel  Id  assumtis  vel 
iB  calcolo  errorem  oportet  accidisse.  CoDfide  igitnr  methodo  et  schema  fac 
idooeaai  ad  qnod  ideotidem  respicias.  Kecte  vero  ceoses,  oihil  esse  com- 
■inie  haic  methodo  cum  nsitata  quaerendi  ecceotricitatenL  Nam  io  illa 
daator  angali  ad  ceotra  ntraque,  hic  dantur  aoguli  ad  unnm  centmm  et 
disUatiae  ab  eodem.  Etsi  nec  illa  aotiqua  carere  possnmus.  Nam  oostra 
iBslhodo  iDveoitnr  ceotrum  eccentrici  taotum,  illa  centmm  aequantis:  qnod 
aftd  ne  degeoerat  io  valorem  areae. 

fa^ricias:    Ad   rationem   tnam   ex  4  acronycbiis  inqnirendi  apheliam  et  eccentrici- 

^mJ  attinet,  Tidetnr  ea  mihi  difficilis  et  operosissima,  qao  etiam  facile  qais  abstinei^ 

I  calcnlo  isto  operoso  (qaem  recte  immanem  laborem  Tocas).    Cogitavi  ego  per  hiemem, 

I  alia  commodiori  ratione  hoc  effici  possit ;  item  cogitaW  jam  antea  per  aliqaot  annos, 

HBsa  8tt«  qnod  ex  tribas  acronychiis  non  detar  apheliam  et  eccentricitas  vera.  Pato 
Teram  caasam   et   Toram   facillimam    rationem   ista   inqairendi    adinTcnisse    Tel 

Haa  sat  patentem  aperaisse. 

Cum  in  circalo  omnis  illa  acronychioram  operatio  et  calculatio  fiat,  nonqaam  hoc  sim- 

sie  fieri  potest;  ratio,   est  qaod  acronychia  non  sint  in  circalo  ve\  in  ejasdem  circali 

re  Tera  fiant,    sed   Jaxta  taam  hypothesin  intra,  vel  jaxta  meam  sententiam 

eimlQni.     Ostendam   vero    id  jnxta  meam   rationem,    qaae   mihi    melius  perspecta  et 

•d  probandom  qnod  intendo  commoda. 

Jam  proponit  Fabricins  «rationem^  hanc,  addito  schemate  satis  complicito,  qaod  post- 
lae  emendatins  transmisit.  Snmma,  pergit,  haec  est:  15'  secantis  (J  in  caasa  sant,  qaod 
rfl>li<  imr  ex  3  acronychlis  apheliam  non  detar  Teram.  Nam  acronychia  non  sant  in  nno 
et  eodem  dreolo,  sed  etagantnr  ntrinqae  extra  eccentricam  fixnm  et  Teram.  Si  igitar  Ternm 
ipbelinm  habere  copimas,  tanc  (S  loca  redacenda  sant  per  haec  15'  ad  circnlam,  et  post 
fre  floiieeq[aendo  arca  tertio  medii  motus  agendum,   non   aliter  ac  si  tria  illa  loca  essent  in 

>,  eom  re  Vera  non  sint,  at  per  reductionem  circulo  sint  adaptata. 

. . .  ^NoUo  modo  dobito,  mi  Keplere,  in  his  15'  mysteriom  illud  hactenus  latens  inesse ; 
boe  distantiae  circa  medium  longiores,  quam  in  linea  aphelii.  Qaare  ut  to  in  toa 
Iffelbeij  (Tel  ego  in  excessu  cirooli)  per  ellipsin  et  defectum  circuli  ratione  15'  loca  acro- 
Byvkia  inqoiris,  ita  contraria  ratione  ab  acronychiis  retrocedendum  erit  ad  hypothesin  et 
•|oi  coastitationem.  Adhibe  alia  qooque  exempla  ad  ostensam  rationem  traducta  et  Tidebii» 
qma  prosime  reepondere.  C^rte  in  excessu  et  pro  eccentricitate  differeutia  exigna,  at 
ifhifimn  paolo  phis  Tariat 

An  igitor  oltima  correctio  ex  praedicta  causa  sit  toI  ex  moto  Tariati  interim  aphelii 
nl  piaeeeiriene  coeli^  qaod  primos  arcas  sit  plus  augendus  tcI  minuendus,  nondum  certom 


Tn  pntai  cf  &d  latera  ingredi  circulum,  ego  potius  egredi  puto 

Nisi  egOy  mi  Keplere,  moltis  officii  mei  quotidianis  molestiis,   domesticis  curis  et  aliis 
f  ^m  «ffioerem   in   his  per   adliibitam   correctom  calcolom;.  sed    molta  obstant. 
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Qnare  absqne  inpedlmeDto  oon  semper  poBsmn,  qnod  maxime  cnro.  Cogfitar'  rada,  labon 
mi  Kepleire,  ut  aperta  yia  progre^aris  et  omuia  penitins  speciileris,  rive  io  tna  hypothflii 
rive  per  excessnm  potins  circnli,  nt  rationem  inde  Teram  et  fkciHimam  eraas,  inqirifeiidL 
Nam  tnns  modns  adeo  laboriosns  et  taediosns,  nt  primo  iDtnitn  absterreat  Ac* 

Eeplerus:    Miram  tuam  audaciam!     Tune   me   provoces  coQfiDgeodis 

hypothesibus  ?     Cum  ego  planetam  a  circulo  dicam  ingredj»  tn  paria  faciens 

dicis  egredi.     Obviant  igitur  invicem  meiis  et  tuus  Mars  in  aognstiis  por- 

tarum,  vide  uter  fortior.     Non  fert  meus  hunc  aemulnm.  • 

Sic  quoque  Alexandri  pugnacem  imitata  phalanga 

Simia  fert  humeris  Martia  tek  sois, 
Tela:  sed  avulsos  curva  Jovis  arbore  ramos, 

Quos  magno  boreas  impete  stravit  humi, 
Aut  longa  annorum  series  putredine:  bello 

Omnibus  ut  possint  non  tamen  apta  geri. 
Ego  mi  Fabrici  non  ingenii  voIubiKtate,  non  poetica  aut  pictoria  fiogeoA 
licentia   sum  inductus,    ut  dicerem,  ingredi  Martem   ad  latera,   sed  obser* 
vationum  Braheanarum  filum  demonstrationesque  secutus  invictas.     To  licet 
fmgas,  quod  tibi  animi  libido  dictet  et  fatigeris  ad  mortem  usqne,  iogeniini 
perdens,  hoc  scio,  te  frustra  fatigari  et  actum  agere,    ciim   potius  aohDOii 
et  ingenii  vim  ad  certa  transfers,    et  quia  cupiditas  toa  iogeoiique  voliibi* 
litas    destituitur  ab   invicta   fortitudine  insisteodi  coeptis  et  a  pradeotia  ii. 
deligendis  laboribus;  aggredere  igitur  Ephemerides  ex  tabulis  jam  factisy^at 
opera    tibi    non   ita  misere  pereat,    quin  potius  adspiret  ad    aliqnod   boooB  , 
publicum.    Sed  et  illud  non  recte  habet,  cujus  causa  introducis  istam  eva- 
gationem.     Causa  enim,  cur  ex  3  acronychiis  non  possit  aliquid  certi  eo^  i 
cludi,    est   haec    sola,    quod    liberam    relinquimue  «ectiooem    ecceotricitatis 
aeqiiantis.     At   si  imperetnr  certa,  h.  e.  bisectio,  jam  omnino   aliqua  for- 
matnr  hypothesis  a  3  acronychiis,  nec^ssitate  geometrica,  sive  jam  circnlqni    , 
ponas    sive  .  ellipsih   sive    quamcunque  figuram   itineris  planetarii.     Tu  nro    ; 
videris  confundi  inter    haec   duo:    nihil  concludere  et    falsnm   cooclodeft. 
Posita    bisectione  et  posito  circulo ,  tres  acronychiae    non  concladnot    oildlf 
non  concludunt  inCertam  vel  vagam  hypothesin,  sed  unam  cettam.    At  qm  ! 
falsa   fuit   positio   circuli,    falsam   etiam  concludunt  hypotfaesin.     Falsitiitii  , 
vero  causa  non  est  sola  illa,    quam  tu  infers  15'   parallaxis.  seo  proetlia-   l 
phaeresis   aequationum  eccentri,    sed  mutata  linearum  longitudo  ad   latenl    ' 
Mam  quod  attinet  latitudinem  lunulae,  efficit  haec  qilidem  aliquid  in  prostha-   ! 
phaeresi  aequationum,    sed  non  efficit  maximum,    ubi    maxima   est   latito^   .. 
lunulae.     In.anomalia  coaequata  0°,  90°,  180^  270^  360°  evanesoit  isti 
prosthaphaeresis  et  planeta  spectatur  ex  Sole  (vel  quasi)  eodem  loco,  sifi 
in  circulo  currat  sive  In  ellipsi.    At  in  anomalia  coaequata  45°,  135^  223^   ^ 
315°  est  maxima,  oeque  tamen  15^  sed  nisi  fallor  8'.    Ac  ne  haec  qnidem   , 
simpliciter,  sed  tantummodo  tunc,  cum  planeta  ex  circulo  ad  ellipsis  circaoH   i 
ferentiam  ingreditur  in  sinu  recto  aoomaliae  ecceotri.     Si  vero  pdDaitor*iii-   | 
gredi    in    radio    veniente   ex    centro    eccentrici,    tunc   plane   nihit'  seoiiibib 
mutatur  in  aequatione;  itaque  omnis  causa  faUitatis  hypotheseos,  quae  naft- 
citur,  in  sola  abbreviatione  linearum  tunc  consistit.     Denique  video,  te  15' 
et    latitudinem    lunulae    accipere  pro   eodem.     Latitudo    Inoulae,   qose    ab 
eccentricd  Telluris  seu  Solis   est  resecata  (indice  secante   arcus  1*1'  iS" 
dimidiae  aequationis  Solis)  est  15,  verius  16,  qualium  radius  100000.    Atqoe 
hae  sane  16  particulae  cum  sinu.recto  anomaliae  eccentri  accrescont  io  loDgi- 
todioes  medias.   At  lannla  a  Martis  ecceotrico  circtilo  resecaoda  bab^t  l«ti- 
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431,  nnilto  m^oreni,  Sed  Dec  illad  capio,  car  ve\  illam  vel  banc  dicat 
15*?  Nlsi  forte,  qaia  haec  iDnalae  latitado  eflQcit  nobis,  si  distantias  ex  perfiicto 
RiiDainDB  cimilo,  erroreni  alicobi  15'  in  observationibDS  extra  sitom  acrony- 
chiain.  At  qaid  haec  15'  ad  aequationes  eccentri,  curn  sint  aeqnationes 
Offais?  Tot  DominibDS  coin  peccet  tna  sptcalatio  e  triTio  arrepta,  noli  s 
me  limam  petere.  Immo  secnrim  affero  radicitus  illam  excisums  et  igne 
abolitnrus.  Miseret  me  lui  idneris,  qui  tantis  laboribus ,  ot  ats ,  boc  naqoe 
tudem,  ideetnt  interpretor  eo  perveoisti ,  ubi  esses  »  interea  dormivisses. 
Sed  et  coDsilia  soppeditas  qnid  agendum,  nt  ista  tua  perficiantur.  Stnlte 
consulis,  doenit  me  Atexaoder  nodnm  solvere  Gordium.  Itaque  consnlo 
tgo  tibi  ne  actam  agas.  Dico  tibi,  si  centum  superesseot  planetae,  dam- 
Bodo  tales  ejns  observatioDes  baberemas  qnales  in  Marte,  meis  inventis  ad 
fcmm  hypotheses  perveniri  posse,  siqmdem  illi  uataram  homm  7  plaae- 
lamm  imitarentnr. 

Vernm  ex  defaecato  animo  (puto  te  a  somno  expergefactom ,  nam 
lilcra  paolo  variat),  agnoscis  tuos  ipse  lab^rinthos  et  quaeris  ex  me,  num- 
fnd  ab  anomalia  coaequata,  quae  datar  dato  apbelio,  perveniri  possit  ad 
Itapns  seo  anomaliam  mediam  data  eCcentricitate.  Omnino  docni  in  Com- 
■ntariis  cap.  LX.  Via  est  geometrica,  etsi  longa,  cum  contra  via  a 
■idia  sen  tebipore  ad  coaeqDatam  sit  ajtmtitterjtoe  per  regulam  fictionnm. 
si  60  eapitibus  perscriptis  dudc  demum  te  moDente  de  gcDDina 
1  Dtiiafiqae  ecceDtricitatis  esset  cogitandnm. 
P»briciai:  AdJangD  eiemplDm  tiinm  acronyebiori 
■  Kapleii  rMponlione.) 

MV1595  Bt  ISOO:  mediiu  mottu  «implu  tabDlarum  67"  18'  42"; 
1600et  1804:       ,  ■  , 

M  wedioi  87°  18-  42";  U  rstJODe  V 
ane  F  6'  fere,  runnuun  ZO'  uldo  areni 
mC  Monu  VF  03  il),  et  bt  is  tircnli)  JQ 
VSsy^',  uignhu  ■ppueni  primoi  81*'  7',  com- 
flwtLiui  ad  180"  est  98"  53'  ndeUcet  SBG 
9fm  Fabrfctai  aotes  eoheierat  errorem  io  tche- 
■Macamtninnin,  dieecu  :  .piuietDn  Terrai  medinm 
•ifipns  eentro").  duplmn  197°  46',  inbtensa 
IRSOOS  SG.  Baic  dnpto  Bdjimgo  OSB  eorrectnm 
mCbb  W  36Vi'  Mimiii&  285"  24'  30",  et  lic 
tmtta  asgifliu  S6B  74"  3&'  30",  labtenia 
»11731   SB. 

D*  ■M.iuido  triangQlo  :  RBS,  .qui  sit  appa- 
.    28*52',    dnpliun    57°  44';    «obteiua    SR 
115546.  AdJooKo  2  correctoi  medios  TG  67"  36'/.' 
"  '  radone  F  8'   et    ratlone  Q 

mbtrui  a 
"  21').  et  fit  lumma 
mM  moW  189°  40'/,'  ;  et  atigaliu  RSB  et  lic 
MiM  8BB  fit  132"  35'/,',  labtensa  SB  1631205. 
Can  fgjtiir  8B  bii  babeatur  In  difena 
■HMn,  igitar  SB  teeondi  ttitngnli  reduii  ad 
nlioniB  «ubtaniiHtm  ptinii  tiiangnli  SGB  Ac. 

Keplerns:  Jam  conferam  tuas  tres  cum  meis  in  Commentariis. 
Ta  1596. 30. Oot    h.23.55' ia  17"  31.  Q     Ego-  31.  Oct.  h.    0.  39' in  17.  31.  40.  0 

164)0.  l8.Jan.    .  13.«'—  8"  38.  S^ J4.  H'  „    8.38.    0.  J? 

1604.28.Uart.,  16.  35'  — 18' 39Vi5i^ »6-23'  .  18.37'/,  S^ 

Ct   vero  jam   to  ex   triboa   his  exstruaB   hypothesiD,  snpposita  ellipsi, 
pannD  loak  rdert.    Lnde  ad  »tieUlt«m.    Heam  seDtentiam  supra  dixi.   Tem- 
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pas  inter  IGOO.et  1604  est  majas  in  proportione,  ergo  stataerem  apheliiia 
in  postrema  observatione  in  ip^ ,  aat  si  praesdrem,  magnam  esse  ecceotriei- 
tatem  Martis,  viderem  vero  param  differre  proportiones  tempornm  ad  areai 
coaeqaatos,  hinc  facile  intelligerem,  aphelium  esse  circa  mediam  in  9*  S^; 
posito  ergo  aphelio  in  8^  38'  9,  jam  conjicerem  unam  eccentricitatera,  ex 
ea  mediante  tempore  exstruerem  pro  1604  aequationem,  minaendo  vel 
aagendo  eam  quoad  responderet  observationi.  Ubi  nota,  posito  aphelio  ii 
ipsa  acronychia  8°  38'  ^,  poni  motam  medium  ibidem,  ande  is  medianle 
tempore  derivatnr  in  1604.  Sic  constituta  eccentricitate  per  2  observationefl^ 
jam  etiam  computarem  pro  tertia  anno  1595.  Certum  aatem  est,  locoBi 
computatum  casarum  ultra  observationem  ob  vitium  aphelii.  Hoc  animad- 
verso  aphelium  tantisper  promoverem  primo  magnis  saltibns,  usqae  in  atterao 
observationem  18^  ^;  postquam  res  in  contrariuro  caderet,  inciperem  gob- 
parare  proportionalitate  utens,  donec  ad  rem  veniretur. 

Sed  objicias,  clarum  quidera  quid  velim,  ubi  confertur  aphelinm  ii 
ipsam  observationem ;  quid  vero,  si  extra  ?  Tunc  enim  nescitur  motos  mediia 
Quid  aliad  nisi  ut  dicam  sic:  posito  aphelio  in  9^  ^,  aequatio  motos  mcdi 
in  19®  ^^  fit  tanta;  quare  posito  aphelio  in  19®  :i^,  aequatio  fit  DoUa 
Dam  igitur  aphelium  a9®^inl9°;^  transponitur,  motus  medias  taall 
augetur,  quanta  fiiit  initio  aequatio  in  19^  ^.  Ergo  proportionaliter  (naa 
proxime  aphelium  aequationes  fere  proportionantnr  partibus  anomaliae  mediaa) 
transpositio  minor  minus  augmentum  postulat  motus  medii.  Sed  hac  afi^gcffNf 
non  est  opus,  ut  jam  videbis. 

Fabricins:  Ta  duo,  quae  semper  coDJuncta  simt,  separata  faeis  et  itsnmis  pro  hMl 
apheUmn ;  item  medimn  motmn,  et  haec  dao  separatim  exploras,  et  abi  si^IIatim  taae  pnpolti 
respondent,  conjangis.  £go  vero  haec  toIo,  ut  cum  aphelium  et  eccentrioitas  semper  in  eaill 
proportione  respondeant,  ono  dato  et  illo  per  saam  probam  ezplorato,  supersedere  poeiiM 
de  alterias  Teritate  inqairenda.  Quaero  idcirco,  an  dato  aphelio  Tero  cam  ecceiitrielMi 
Tera  Teraque  anomalia  directa  ratione  ad  anomaliam  mediam  mediiqae  motas  constltatiMB 
perreniri  possit  et  quomodo  ? 

Keplerus:  An  dato  aphelio,  eccentricitate  et  cotiequata  anomalia  detir 
medius  motus,  dixi  supra,  repetam  hic.  Data  eccentricitate  datnr  latitodl 
maxima  lunulae:  hac  data,  datur  maximus  angulus  aequationis  opticae,  igi- 
tur  anomalia  coaeqnata  illi  respondens  et  una  angulns  aeqnatiuncalaey  qoaa 
cansatur  latitudo  lunulae.  Dato  hoc  angulo  ad  unam  coaequatam»  dats 
idem  ad  omnes  coaequatas,  et  sic  etiam  ille,  qui  respondet  nostrae  GOi»- 
qnatae.  Nam  crescit  et  decrescit,  ut  rectangula  quadrantis.  Rectangahoi 
quadrantis  fit  multiplicato  sinu  arcus  in  sinum  complementi.  Aeqaationcd^ 
haec  in  semicirculo  descendente  addita  ad  coaequatam  constituit  «talev 
angulum,  qualis  fuisset,  si  planeta  mansisset  in  circulo.  Ebc  hoc  igitor  aa* 
gulo,  eccentricitate  et  radio  (quia  jam  in  circulo  sumns)  invenitnr  angolit 
anomaliae  eccentri,  cujus  sinus  multiplicatus  in  secnnda  scrupala  valoife 
maximi  trianguli  ostendit,  qnanto  anomalia  media  superet  anomaliam  eecentni 
Yalor  maximi  trianguli  habetur  sic ,  si  dicatnr :  ut  area  circuli  diminnta  i 
cyphris  (est  autem  314159)  ad  secunda  omnia  totius  circuli,  sic  dinntt 
eccentricitas  ad  valorem  areae  maximi  triangnli  aequatorii. 

Hoc  tenens  jam  vide,  quomodo  ex  dnabus  observationibns  et  poeito 
aphelio  inveniatur  simul  et  eccentricitas  et  motus  medius.  Nimimm  pei 
aliam  atexruxy:  oportet  enim  ponere  aliquam  eccentricitatem  et  cnm  ea  ia 
atraqoe  observatione ,  methodo  jam  scripta,  inquirere  anomaliam  mediam, 
conjanctis  anomaliis  mediis,  si  tempus  prodit  migus  debitOy  erit  miyor  deUti 
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eMDtricitw.  Posita  igitnr  tnioori  eccentricitate  et  iUdera  praeBtttis  faeile 
ar  pn^rtioDKlitatein  vemtnr  ad  bypothegin,  daabos  observationibns  et 
osito  ^belio  satiBfacientem. 

Fabrleini:  QnMritnr.  tn  dtto  eiMKa  nip«r  letDieiKiiIo ,  nbtania  dimidil  eTOHnu 
i  liBB  netat  MCdpiKtnr  »d  eaixUloendum  «{iheliDm  T 

Kepleros:  Qaaeris  aliquid,  qiiod  non  percipio,  ad  doctrloam  pato 
iu^lonui)  pertinens,  de  excesBn  snper  semicirculum.  Non  possuni  tibi 
ieva  plunqaam  haec:  duoram  aemicircnli  arcunm,  qni  jnncH  Bemicirealnm 
idluit,  sinam  esse  eifndem  non  Doraine  tantDm,  sed  in  effecta  calculi  etiam. 

FabTfcini:  Credo  te  in  Bcraitjchiarnm  ealeola  nU  ■implid  mota  medio  tkbnlanim, 
m  tonfodto,  tbI  qnl  prwoeuionam  wqniaoetli  ImpUcilani  liabest. 

Keplerns:  In  hypothesi  acrooycbiorum  parum  intereet,  uode  Gat  int- 
ni  anmerandi,  a  fixis  an  ab  aequinoctio,  modo,  si  ab  aequiooctio,  mobu 
Mcessionis  interjecto  tempori  competens  snis  locis  ab  aagnlis  aaferatar,  qnod 
|a  praestiti   diligeater. 

Fabrieini;  Hle  oiteDdftm  etiun,  Tero  ^ibelio  dato  cinmlnifi  TSmm  non  daii  ie. 

Kepleras:  Argnis,  apheiio  posito  et  4  acronychiis,  non  dari  venm 
THlnm.  De  re  ipsa  tibi  aBsentioT,  nam  in  commentariis  OBtendi,  noD  om- 
1 4  observatJoiieB  perfecte  in  circulnm  cogi  posse.  At  de  quantitate  nego. 
te  3'  coactione  in  circulum  eripiuntur  observatis.  Tuam  demonstrationem 
■  Inbet  excntere,  nirois  raulta  peccat  et  taediosa  est  eo,  qnod  fmstranea 
ftncttL  (Fsbrloioi  Mntestitm  «nam  plnriboi  defeodeai  addit :  .deBeiet  tliqnid  ant 
■iibit  ad  10,  20,  30  aat  40  mlDnta  et  plnra  paucioraqne.'] 

Fabriein»:  Cnpie  ab*  t«  eogiiatcere,  eor  in  taa  „geneai"  ■eeaoi  eecentrkitalit 
^tm  16'  tautnm  aoeipi&tnr  pro  defectn  oircoli,  non  plni  tmtiiuDni?  Forte,  qnodpropter 
MMMtatem  linea  ei  Tefra  &d  circnlnm  prodncta  tanto  lit  minor  qnam  radioi  eircnl), 
M IMM,  rmtione  motna,  aeqQSiei  Bue  dobeaDt. 

Kepleras:  Risi  t^,  qui  in  mea  ^Genesi"  inveniB  secantem;  abscissores 
rita  praedtcant  astrologi,  sed  ii  mihj  non  ptacent.  Tn  vero  ex  astrologo 
t  MtroDomo  coofusns,  cum  nllyiiotheHi''  velles  dicere,  nGenesi"  dixisti  ex 
iMdaiitia  cordis.  Rem  habes  supra,  secans  est  longior  radio.  Planeta  in 
malia  eccentri  90*di8tat  radio,  pnnctnm  vero  ctrcnti  in  anomalia  eccentri 
)*  distat  eecante  a  Sole.    Ergo  planeta  excesHU  secantis  discedit  a  circulo. 

Fabriciat:    Vellem  ut    liDiplidorem  tnam    bjrpotbeiiti    faclai.     GeomMriea  ott,   led 
fmma  etiani  eue  opcieain.     Tn  aeqaantei  eliminu ;   aUa  ratione   geometrica   Ulini    Ticem 
||1«M    CDnaiu ,    Tidelicet    pei    TaJorem   Tet  aream    triangnli ; 
■Wf*^«  dtmidiam  Bccentricitatem  cam  radlo  et  lie  qnadiatom  Fli.    41. 

I  anain  qnadiatam  conititait  CfiFU  et  in  eadem  preportione 
iM  a4  dDpilot  anomaliae  liQni  aream  triangnll  ooiiUitab. 
I  frid  iri  illi  areae  eat  cnm  lioc  linn !  Reqoititor  angnlat 
dca  lODitfaaphaereseoa  lecnodae,  non  tsIoi  areae  geomettieae. 
it  M  Tora  illa  innt,  at  ratto  non  apparet  applioatioiiii.  Sit 
Mttaa  loesi  et  UAK  ooaeqaata  anomalia,  Jam  debebai  non 
I  nlerem  triaiigali,  led  per  opticnm  angalam  (aq)ote  KAT) 
Indara.  Uait«m  in  T  eonititatom  pei  dnpllcem  illam  aeqna- 
■M  ad  K  et  T  pnncta  optico  eonTenire  obierr&tionibat.    Si 

I  15*  Meaotem  nibtraieri»  (In  90**  anomalia)  a  radia,  reliii- 

II  lin.  84"  4t',  at  ilc  LH  qnati.ri  qnadam  illam  alteram 
MlliHiliiiiiiiilii  hic  lalTat,  ita  nt  ALB  onam  pnuth^liaereBeoi 
lllM  esbibeat,  HAL  alteram  &c. 

piinhmiin  rogo,  ot  caoiam  geometricae  iHini  operatianii 
■■iaa,  enm  vpHeM  ratio  nnlla  infiragetar ;  item  enr  bii  eecen- 
dtatnii  adUbeat,  lemel  qnidem  recto  Jnita  eenttnm,  et  lemel 
■1  ■ngBlot  tiinu  ?  Copta  de  tall  latione,  nt  dato  loee  medie. 
MfB  lom  I  eeniimiJem  illi  det  in  tna  orali  litnm,  iits  in 
ttn  in  T,  M  pott  ottendw  aptiae  angnlnm  lAK  Tel  lAT 
'     n,  et  AK  ral  AT  venm  dlftan- 
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titin  dare.     Ego  pato,   te  alteram    prosthaphaeresis  paitem,  ot  et  distantiam   potim  ratio- 
eioatioiie  geomethca  colligere,  dod  vero  astroDomice  et  optice  hoc  ostendere  posse,  In  sslit- 
mate  ita  esse  aut  fieri  oportere.    Implicatio  quoque  indirecta  tinam  diTersaram  anomaKaiam 
ot  difficoltatem  maximam  calcalo  injicit,    ita  suspicionem  moTOt,    hypothesin  oataraltm  noa 
esse.    Addam,  qaae  inter  scribendam  mihi  eommodiora  Tisa  sant  ad  intellectam  toae  hjrpothenL 
Triplicem  taam  anomaliam  sic  intelligo :  Constitnis  simplicem  mediam  in  circolo  E  (Pig.  37), 
eoi  fai  OTali  respondet  C,  ad  hoc  igitur  panctam  coaeqaatam  constitais  (EAC).    Si  Te^  pn-    ' 
docator  illa  linea  ab  oTalis  puncto  ad  circalam  D,  et  illi  loco  congraentem  ramiB  ii|  otat   ' 
qoaesieris  K,  erit  pnnctom  retardationis  (^,  et  sic  ibi  altera  aeqoatio  erit.   At  oatendiadnib   ' 
ad  illad  ponctom  retardationis  geometricae  cS  CAK  re  Tora   constitaere  alteram  aeqniriiirii  ^ 
partem  et  AK  distantiam  Toram.     At  distantia  debet  fieri  per   dimidiam  ecoentrieitalemad  * 
mediom  in  OTali  C  non  ad  K ;    mt^or   igitor   erit   distantia  in  K  qoam  in  C.     At  pot«ii  ' 
angnlom  CAK  facere  non  opticam  sed  geometricam,  toI  habentem  Talorem  istios  angoli,  IC  '. 
Bic  K  ponctom  propios  accedet  ad  C.   At,  mi  Keplere,  per  Talorem  triangoli  istom  seeoiidaii  ' 
aeqoatioDis  angolom  non  oportet  excosare,  sed  per  opticom  aBgoIom,  sicot  in  prima  aufM    ^ 
tione  ad  C  flebat.  .  * 

Sic  omnia  ex  ono  fandamento  procedant     Sed  forte  istas  taas  sobtiUtate»  non  lali^  ' 
qood  magis  opinor,  percipio  &c.  ' 

Keplerus:    Recoquis  ea  posterioribus  hisce  literis,  quae  et  iD  priori-  ] 
bofi»  sed  dilucidius;  movet  te  triplex  aequatio.     Yerum  suot  daae   tantmi^  : 
tertia  liberat  uos  ab  opinione  circuli ,  cum  vere  d  eat  in  ellipsi.    Vis  opli*  > 
eam  aequationem,  cum  sit  et  causa  physica  ioaequalitatum,  quam  salTO  fm  ' 
aream  trianguli:   vide  supra.     Latitudioem  lunulae  facis  15,  quae  e0t  432: 
vide  supra;   cnm  sint  particulae  radii,  tu  facis  miouta  circuli:    vide  saprii 
Tribuis  huic  iogressui  15'  in   aoomalia  90^  cum  ibi  effectus  ejus  in  aeqoap 
tionibas  ecceotri  evaoescat:    vide  supra.     Nec  potes  coocoquere,    qood  pro 
valore  triaogali  aequatorii,  cujus  latus  unum  est  eccentricitas,  ego  dimidiatt 
ecceotricitatem  multiplico  io  sinum  aoomaliae  ecceotri,  hoc  est  iu  altita£nea 
triaogali  aequatorii»  immemor  priocipiorum  geom^triae,  qaod  tnangulum  lecl- 
aogolum  sit  dimidium    de  parailelogrammo  rectaogulo  ejusdem  altitadiniii^'  it 
quod  triaogula  aequibasia  siot  ut  altitudioes» 

Aoomaliam  mediam,  quae  per  tempus  habetur,  perperam  oumeras  ia 
ecceotrico  circulo,  io  quo  deberes  numerare  anomaliam  ecceptri,  nec  potas 
assuescere,  ut  numeres  in  area,  quae  subest  illi  arcui:  vide  supra. 

Cum  ubique  crepes,  totam  hypothesio  debere  esse  opticam,  taodeoi 
saspicaris,  naturalem  non  esse,  sed  ortam  ex  ratiocinatione  h.  e.  ex  phan- 
tasia  mea,  eo  quod  tres  sint  anomaliae.  Immo,  nisi  tres  sint,^nataralem  de- 
fendere  non  potero.  Nam  media  a  me  dicta  est  numerus  moraram;  ei 
naturam!  mora  est  in  rerum  natura.  Eccentri  anomalia  est  arcus  itineritf: 
en  naturam !  si  quidem  est  in  coelo  locus,  per  quem  planeta  transit.  Coae* 
qaota  est  angolus  visionis  ex  Sole  (vel  quasi),  en  naturam!  visio,  opsi^ 
optica  causa  est  res  in  natura.  Certissimum  est,  omnia  tria  concarrere  li 
inaequalitatem  planetae.  Tu  vero  ne  nunc  quidem,  cum  tres  babes  ane* 
malias,  satis  habes.     Oportet  ut  tibi  qnartam  insuper  nominem. 

Nam  ego  duos  illos  arcus,  ellipticum  et  circularem,  qui  ab  ano  sint 
rescinduntur,  pro  una  anomalia  eccentri  habeo,  hoc  discrimine,  nt  areis 
ellipseos  sit  illa  vera  et  naturalis  anomalia,  dans  et  coaequatam  per  immi- 
nutionem  sui,  et  opticam;  arcus  vero  circuli  sit  nihil  nisi  geometricom  ellip- 
tici  arcus  nomen,  mensurandi  arcus  et  areae  ellipticae  caqsa  indactom. 
Tu  vero  perpetuo  obliviscens  anomaliam  mediam  seu  temporariam  qaaeren- 
dam  esse  in  area  ellipseos,  hoc,  inquam,  obliviscens  ex  arcu  circuli  ecceA- 
trici  facis  mihi  mediam  anomaliam,  cum  sit  haec  anomalia  eccentri»  vei;^ 
quidem   media,   sed  quantitate  inter   reliquas  daas,-.at  non  sensa  utiqM 
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istroDomorDniy  qni  voce  medta  expressenint  Graecomm  ifuxXff.  Ego,  mi 
''abrici,  si  astrODoroiaro  de  novo  traderem,  sic  nt  roihi  non  esset  opas  loqni 
nm  aotiqnis,  nterer  vocibns  aliis.  Dicerero  rooraro,  arcuro,  anguluro,  cir- 
Dlom;  arcQs  elliptici  nomen,  roorae  roeosuram,  circnli  arearo. 

Fabrieim  in  Kteris  d.  13.  (23.)  Apr.  1607.  redit  ad  qaaeetiones  priores  de  „11111118 
mDaziliM  lCaitiB  ad  eccentriciiatem  orbis  annni  inqnirendam,"  deinde  plnribni  refert  dnbinB 
I  obeMfatieiiibm  Tychonianii,  refractionam  vim  in  locis  Y eneris  et  Solii  a  Keplero  demon- 
rafain  enpiena,  qnaestionibnB  omnimodis  more  consneto  repetitis  sic  condndit:  Yale  et 
Mribo  qoam  dtisaime.  De  statn  Teognaglii  et  Ericksen  Talde  sollicitns  snm.  Haec  raptira 
(  caipCiai  eeiipta,  phiim  et  solidiora  de  tnis  hypottieeibas  et  eaiam  ezamine  a  me  fiusto  ia 
Ma  prioiibna  habebis. 

Ad  haae  eom  Keplems  non  statim  responderet,  die  1.  (11.)  Jnnii  1607.  Fabricios 
km  adiit  himc  in  modom:  Praestantissime  et  candidissime  Vir,  amice  colendissime.  Jam 
I  ad  te  nlti  toto  rertente  anno  literas,  at  nnmenis  exciderit  Cam  igitar  niliil  reciperem, 
«pi  dndom  deeperare,  non  qnidem  de  tna  amica  beneTolentia,  sed  de  fOTtona  ndmis  piospera. 
■rfi  BODO  ad  mo  D.  Ganedlarins,  commnnis  stndioiam  nostromm  patronns, .  et  nnndat ,  li 
M  Pragam  seribere  Tolim,  pararem.  Qnare  me  deono  accingo  ad  scribendas  Uteras  idqne 
aniltnario  stylo,  ne  mora  B.  Cancellario  per  me  injiciatnr.  —  Jam  immiztis  qnibnsdam  de 
■pleri  libio  de  stella  noTa  (t.  VoI.  II.  p.  602.)  sic  pergit: 

Bogo  nt  ad  omnes  meas  literas  tandem  aliqaando  piane  respondeas,  praedpne  Toro 
r  Mmplun  siTC  Temm  siTe  flctnm  Tel  assamtnm  ostendas,  qnomodo  per  tres  par|Ulazos 
IM  aBBiii  ofbis  qaantitas  et  eccentridtas  inqoiratnr.  Perscripsisti  mihi  ante  trienniom 
Mnaii*  ▼efmn  admodnm  obscnre  et  intricate.  Ego  nanc  per  l)iemem  tnam  hypothesin 
Mii  OT— linans  etiam  tentaTi  illam  partem,  sed  non  snceessit.    Cansam  scire  non  potoi  dce. 

Oi^io  eciie,  enr  dimidiae  eccentridtatis  (J  secans  pro  Innnla  aecipiatnr  toI  pro  defeeta 
la  (f «  oon  major  ant  minor  ?  Si  Terissimam  caosam  dabis ,  malta  dabia  mifai  aolMree. 
I  ia  i  et  ^4  eadem  ratio  magnitodinis  seeantis  pro  eccentridtatis  dimidiae  proportioiiev 
ejas  rd  coii^iiiaiiem  esse  aliqaam  caosam.    Forte  semidiameter  drcali  ex  proprio 

il  ez  Sole  (ad  Tyebonis  enim  bypothestn  accommodo  omnia)  ad  drcalam  prodaetos 
faeit  illam  motos  diffsrentiam;  at  tamen  qnomodo  fiat  non  rideo  Ac. 

MBiiiie  qaoqoe  in  prioribns  mentionem  fed,  nt  oogitares,  ear  ex  3  acronydiiis  obeer- 
Temm  aplieliam  et  Tora  eccentridtas  non  detor?    Cansam  ego  inTonio   latere  in 
ff  Si  fanialae  (S ;  si  enim  illa  pro  distantia  (5  ab  apbelio  debito  aaferantar  ab  arca  medio 
daabas  obeerrationibns  intercepto,  toI  ei  addantar,  tanc  datnr  apheliam  Teram  et  illi 
coimeza  Tcra  eccentridtas.    Si  enim  in  hac  praxf  nnnm  scitnr,  tnnc  et,  altemm  sdetnr. 

Ego  pnto,  me  talem  hypothesin  (J  exoogitasse  (desiderantor  sahem  qaaedam  plenias 
ida  per  3  paraHaxes  ad  annm  locnm),  qnae  sna  facilitate  nnlli  nt  cessara.  Sal- 
ilBr  qoidem  calcalas  per  taam,  at  implicatio  et  obscaritas  et  difficaltas  ipsaram  hypothedam 
clare  (nt  pace  tna  dicam  et  sao  tempore  plenins  Tidebis)  ostendit,  illas  nondnm 
osse.  Nihil  in  mea  noTa  hypothed  desiderabis,  qnam  qnod  nnlcam  librationem 
snper  centro  ©,  nntante  hnc  illao  aphdii  linea  per  mobilem  (J  eccentricom  per- 
iila»  nt  altera  pars  aeqnationis  dompleatar.  Respond^t  tamen  omnia  ad  ^ir^na^n^  eani 
lima  bypothesi  taa. 

Keplernsin  literis  inceptis  pergens,  respondit:  His  paalatim  conscriptis  saper- 
foenuit  aliae  tpae  epistolae,  prior  1.  Junii,  altera  13.  Aprilis  data  et  inclasa 
iteris  Ritterhasii  (I,  p.  344).  Petis  quae  supra;  non  vacat  novam  subire  opera- 
ionem,  mitto  descripturo  ex  Commentariis.  Secantis  officinro  in  argaenda 
itita^e  Innnlae  habes  supra,  tua  igitur  causa,  ingeniosa  quidem  inventa» 
t  per  ae  falsa  est.  Tuns  eccentrictis  roobilis  plane  contrarium  facit  roeae 
ISpsiB ;  move  illam  in  contrariam  et  creabis  perfectam  ellipsin,  ut  ego  quo- 
10  initao  haram  literarum  per  aliam  aequipollentiam  creavi  ellipsio.  At 
Dia,  at  ille  tuus  libratorius  circellus  respondeat  anomaliae  eccentri,  qnae 
sleria  est  in  perihelio,  tarda  in  aphelio,  —  ecce  quaestionem  non  solatam, 
id  translatam.  Tu  vero  ezclamas,  invenisse  te  causaro  rei,  eur  excessus 
wiDtis  definiat  latitudinem  lunujae,  nimiruro  quia  eccentricus  movoatur  ad 
itot  in  diametro  circelli,  cnjus  semidiaroeter  sit  aequalis  excessui  secantis. 
^  te  ridicnle  deceptum !  Qaaeritur  enim  adhuc,  quae  sit  causa  rootus  illius 
i  latnsy  id  est  quaeritar  causa  qoantitatia  iliias  rootaSy  cor  praecise  radioe 
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aeqnet   exceBsoni    secantis?    Ego   qaaestioDem   oon   traDstnli,   sed  caasam 

iDdicavi  et  ellipsis  et  mensurae.     Mars  habet   vim   magnelicam,    qnae  pio 

ratiodii  iaclinationis  axis  magnetici  ad  Solem  accedit  et  ab  eo  recedit;  forti- 

tudo  accessus  ratione  pbysica  mensaratar  a  sinu    anguli   incliDatioDis.    Ex 

bac    fbrtitudinis    variatione    resultat   ultro    regularis    libratio   Martis   qnan 

in  diametro  epicycli  (libratio,  inquam,   ad  unguem  talis,  qualis  est  siepi-  j 

cyclus  in   concentrico  statuatur  inaequalis  motus,   Mars  vero   non    in  ejiu  : 

circnmfereDtia ,   sed   in  ejus  diametro  esse   ponatur).     Ex  libratione   porro 

reaultat  ultro  via  elliptica  et  quantitas  resectae  lunulae.     Si  enim  in  aoo* 

malia  eccentri  90^  absolvitur  dimidia  libratio,  cum  nondum  tunc  sit  dimich 

axis  ad  Solem  inclinatio  (nt  nimirum  supra  libratio  sit  tardior  quam  infra,  i 

aicut  est   et   ipsa  anomalia'  eccentri),    ergo    in    illa  anomalia  eccentri  90* 

planeta  diatat  radio,  quia  abaolvit  semidiametrum  librationis;  at  ai  in  circonp 

ferentia  mansisset  epicycli,  distitisset  secante  aequationis  opticae.     Appf9- 

pinquat  igitnr,    ubi  roaxime,    excessu  secantis   supra  radium.     Haec   omitia 

geometricissime  cohaerent,  ut  videbis  olim  Deo  volente. 

Fabrioiut:  Ubi  rationein  meae  liypothesiB  integrae  plene  considerarerii,  ridebis  fui- 
Utaftein,  eonionaiitiam  et  certitadinem ,  et  admiraberis.  Hoo  rere  tibi  affirmare  poiiOBS 
qnaeio  taltem,  ut  rationem  per  3  parallaxes  ordine  procedendi  a  primo  ad  nitimom  wM 
ptnoribat,  ut  0  orbism  onm  (S  eccentrico  per  meas  obsenrationes  pressins  eonferre  poMkB( 
post  integram  meam  hypothetin  cnm  demonstratione  et  exemplis  habebis.  Scito  me  diatanil 
eogitationibus  ingenU  rires  plane  prostrarisse ;  putari  enim  non  committendnm,  at  hypotheiM 
tanta  difficnltate  laborent.  In  eo  laboravi  semper,  nt  motoum  cansas  Teras  inqnirerem,  quM 
et  laboremus  uterque,.  nt  ex  3  acronychiis  inqniramus,  qnod  ta  ex  4  facis.  Habemiu  tm 
in  manibo|,  modo  ingenii  tni  snbtiUtate  Tiam  ostensam  excedere  aliquantuium  Telis.  Qooiri 
mazlme  toae  hypothesi  inhaerere  Tohieris,  tamen  si  meam  tnis  Commentariis  mdjoniat 
Toloeris,  in  gratiam  astrophilorom  non  detrectabo,  modo  ita  tois  rebos  Tisom  fnerit;  dUI 
tgo  qoatro,  qoam  artis  Ttritatem  maltommqae  atilitatem.  Haec  sont,  qaae  de  mes  hypt^ 
tiieti  tl  3  aeroaycliiis  calcolo  nanc  fosias  tibi  declarare  Tolai.     Pergo  nonc  ad  alia. 

Keplerus:  Quod  tujam  quasi  causis  inventis  ad  somnia  tua  rela1>erii^ 
de  causis,  cur  3  acronychia  non  concludant  hypothesin ,  habes  responsionea 
aupra.  Tu  postquam  diu  fatigatus  fuisti,  tandem  invenisti  anogucf  calcoli» 
et  tamen  suades,  ut  hanc  viam  eam,  qua  opus  non  babeo.  Egb  enim  via 
laboriosa  quidem,  attaroen  perspicua  et  insidiis  carente,  ad  locum  veni :  te 
vero  plura  docere  non  possum,  quam  ipse  teneo. 

Qaomodo  meam  lunulam  transtuleris ,  dixisti,  in  circelli  sc.  transveni 
diametmm,  qua  centrum  eccentrici  libretur  ex  lll  versus  ^  et  vicissin; 
quae  tamen  hac  correctione  indiget,  ut  d  in  iq.  versante  centrum  in  ^  secea^ 
aerit  et  contra.  Quodsi  etiam  indicaveris,  quomodo  salves  aream  triangnK 
aequatorii,  et  modum  tuum  aequipollentem  videro  areolae  meae,  tanc  faciaS 
quod  petis  et  tuam  hypothesin  meis  Commentariis  adjungam.  Nam  negotiiai 
tuum  pertinet  saltem  ad  opticae  aequationis  partem;  de  physica  parte  (sea 
de  aeqoatione,  quam  causatur  punctum  aequatorium  Ptolemaei»  secondoiL 
epicyclus  Tychonis  et  Copernici)  nihil  adhuc  abs  te  est  allatam,  nec  affeoi 
potesty  quod  aequipolleat  areolae  meae.  Si  negligere  velim  Sl\  jam  egb 
ipae  iMiberem  punctum  aeqoantis  Ptolemaicum.  Sic  in  longitudine  medK 
manente  eccentricitate  hac,  puto  circiter  3'  minui  maximam  aeqaationeiiii» 
nbi  2  epicyclis  Copemico-Tychonicis  utimnr,  quae  3'  ante  vel  post  oppO"* 
aitionem  cum  Sole  possunt  excrescere  ad  10'  vel  11';  sin  autem  deteramos 
haec  3'»  tunc  augenda  erit  eccentricitas,  ita  vitiabuntur  distantiae  apheliae 
et  periheliae,  ut  tolerari  non  possint  a  prosthaphaeresi  orbis  animi.  Adde 
qnod  in  loagitadinibas  mediia  contingit  per  dapticem  epicychim  excnrsiia  a 
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jvolari  orbita  valde  magDQs,  qai  tolerari  non  potest  in  prosthaphaeresibas 
bia  aDDoi.  Patet.  Nam  circalas  ipse  tolerari.  non  potest,  sed  pro  eo 
lipsisy  malto  igitar  miDos  excarsas  iste;  exspecto  igitar,  qaomodo  salves 
yBicam  aeqaationis  partem. 

Fabrieiat:  Qnaeritnr  an  in  calcnlo  4  acronychionmi  Martis  adhibendns  niotns  lim- 
K  aeqninoctiomm  Tel  compositns? 

,  Keplerus:  Pro  re  nata  inquam.  Nam  certe  habenda  est  praecessioois 
tio;  aed  quoraodo?  Relinquitur  arbitrio  operantis.  Soleo  ego  angolos 
ter  2  acronychias  augere  praecessione  temporis  interlapsi.  Schema  docebit, 
i  minaendam. 

Fabricins:  Qnando  Commentarinm  Martis  editnmi  lii  icire  cnpio. 

Keplerus:  Diligenter  hoc  ago  ut  edam  Gommentaria  Martis.  Impe- 
"e  Dunatur  Tengnaglius,  et  tamen  inter  spem  metumque  relinquit  dubium. 
lec  occupatio  causa  est,  cur  gravatim  scribam.  Et  his  literis  quidem  nihil 
igi,  qaod  non  attineat  Martem.  Persecutus  autem  sum  omnia,  nisi  quod 
stat,  at  de  latitudine  dicam.  Inveni  latitudinem  maximam  in  aphelio  4^ 
'  c,  in  perihelio  l^  Q*  c,  cum  inclinatio  utrinque  sit  V  51'. 

De  reliquis  quaestionibus  alias.    Unum  tamen  non  possum  non  addere 

qao  quaeris.  (Si  S,  icribit  Fabricias,  juxta  elongationem  in  Aprili  et  Majo  prozimo 
wasli,  commnnica,  nam  tnm  nolens  per  aliquot  dies  abfui.)  Die  18.  (28«)  Maji 
Bieorias  nobis  hic  Pragae  visus  est  in  disco  Solis  &c.  (Comp.  toI.  II,p.  106.) 
lipdDdebo  ad  reliqaa  soccessive.  De  Marte  vero  vix  quidqnam  apQpiioB. 
m  in  Commentariis  expoliendis  laborem  rcspondendi  impendam. 

Vale  et  observationes  Saturni,  Jovis  et  Mercurii  mitte.  Ego  remissior 
■l  mcipio,  cur  enim,  morientibus  instrumentis,  supervivat  mea  observandi 
liGgeiitia?      (Comp.  Vol.  II,  p.  760.) 

}.  Aogusti,    cum  Martio  incepissem    intereaque  peregdnatus   essem  in 
mda,  anno  1607. 

Hon.  Tuae 

amicus  Uranicus 

J.  Keplerua. 

Literae  Kepleri,  qnae  has  subsecntae  snnt,  anno  integro  post  (d.  10.  Not.  1608.) 
tiptae  eaedemqne  nltimae  snnt,  q^nas  Keplems  Fabricio  dedit.  Cansam  intermisti  hinc  inde 
■Berdi  literamm  nnllam  quidem  deprebendimus  in  literis  Fabricii,  qnas  exhibet  Vol.  X. 
■.  Petropol.«  neqne  in  illa  Kepleri  epistola;  ipse  autem  Keplems  refert  illam  in  Epheme- 
Boe  (anni  1617.  Vide  Yol  II,  p.  109.),  cni  si  suspicionem  addiderimus  perscratantibns 
Ui  Fabricil  literas  obortam,  in  causa  fiaisse  ridetur  taedium  enncleandi  ejus  intricatam 
Mm  et  periegendi  innumeras,  saepius  levissimas  quaestiones  adque  eas  respondendi ,  fbrte 
•B  poetnlatnm  Fabricii,  nt  hypothesin  snam  de  Martis  motibns  snbjnngeret  Commentariis, 
r  Keplems  abmperit  literaram  dandarum  assiduitatem. 

Ceterum  ez  his  ipsis  ultimis  literis  elncet,  Fabricium  jam  demnm,  instractnm  praeceden- 
m  Kepleri  monitis,*  mentem  ipsius  percepisse,  et  ez  parte  qnidem  eodem  qno  Keplerns 
igmiuiii  esse  tramite.  Pergimns  eadem  qua  supra  ratione,  FabricU  qnaestionibns  inter- 
Kepleri  responsa. 

Fabricins  (d.  27.  Febr.  ▼.  st.  1608.  comp.  Vol.  II.  p.  106.  603.):  CalcnKs  astro- 
in  tantam  cerebri  debilitatem  prolapsus  sum,  nt  ab  eo  tempore  abstinnerim  ab  operotii 
leolatioDibns. 

In  1$  prosthaphaeresi  puto  te  «rrorem  commisisse  reponendo  aphelinm  in  25^  15'  ^. 
•  ex  meis  obtenrationibus,  Decemhri  calculo  snbdnctis,  in  26^  reponendnm  existimo.  Acrony- 
■nmi  obsenrationnm  exeropla  aliqnot  a  me  examinata  intra  3  et  4'  tno  aphelio  non  con- 
HBft.  Qnare  posito  aphelio  26"  y^  ad  anni  91.  initium,  et  4'  longitndini  tuae  additis 
^Ad^  qmuD  proxime  in  dimidio  scrapulo  conTenire.     Eccentricitas  mihi  6420. 

Keplerns  (Exordinm   haram   literaram   Tide  Yol.    II,   p.   98.  107.):     Mars    cum 

muB  et  pecaoia  jam  anaqm  inte^m  h^eret  Beidelbergae.    Bippajrchus  jam 
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demum  incipit  ex  oovo  meo  incubita  et  fotu   rarsam  incalescere;    sed  len« 
tissime  progredior. 

Narras   periculam    valetadinis    ex   computationibas    contractam.    Pdst 
festum  venio,    niediciDam   tamen   suadeo.     Abstineas  a  constitaenda  hypo» 
thesi  Martis,  jam  enim  est  constituta.    Ego  tantum  insumsi  laboris,  qaaDtam 
sufficit  vel  decem  mortibus,  et  pervici  per  Dei  gratiam   perveniqae  eo,  ot    ' 
oontentus  esse   possim  meis   inventis    et  quietus.     Antequam  acqoiescerem   ^ 
inventis,  quiescere  omnino  non  potui;  ex  praesenti  igitur  quiete  argameotiie  ^ 
de  meis  inventis.  \ 

£x  iis,  quae  scribis  de  Saturno,  colligo,  qaae  tibi  causae  sint,  car  Sataraf  ■ 
observata  non  mittas  nec  Jovis.  Capis  aliquid  et  ipsepraestare,  in  qoi  ' 
operis  parte  non  vis  habere  aemulum.  Mihi  hoc  non  est  cordi :  si  noo  taotofli  , 
tibi  mitto  quantum  postulas,  in  causa  est,  quod  fugio  laborem  deBcribenv-  i 
et  conquirendi.  Pati  possum,  ut  edas  aliqua  de  Marte  vel  ante  mea  Cob*  i 
mentaria  vel  post.  Quicquam  etiam,  si  brevibus  possum,  de  tuis  inventionir^  ' 
bus  addam  meis  Commentariis.  Interim  tuis  ipsius  observationibns  es  iiu^  ' 
quus,  quarum  .curam  nemini  permittis  nisi  tibi  ipsi.  Quid  si  non  onmis  \ 
possumus  oranes!  Quid  si  mihi  Deus  hoc  dedit,  ut  melius  uti  possim  jtoii 
observatis  quam  tu  ipse?  ergo,  si  ego  cessem  et  ta  perperani  utaris,  fmstn 
ta  observasti.  < 

.  Cum  tu  habeas  in  Saturno  eccentricitatem  5420,  ego  5700^ 
mirum  non  est,  nos  etiam  in  aphelio  differre.  Tu  enim  procul  iM^ 
exstruis  hypothesin  ex  centro  Terrae,  sen  io  forma  Copemid 
ex  centro  orbis  magni,  ego  vero  ex  ipso  Sole  vel  in  Ptolemaica 
hypothesi  ex  centro  orbis  Solis. 

Sit  B  Sol,  A  centrum  orbis  Terrae,  C  centrum  orbis  Sa- 
turni.  Mihi  BC  cadit  in  25^  15'  /,  tibi  AC  in  26'  /;  1>«I6 
probe  consentiunt.  Sed  hoc  miror,  cum  mihi  BC  sit  5700| 
cur  tibi  longior  AC  sit  brevior ,  sc.  5420  ?  Ego  mihi 
recte  operatus  et  peto  observata. 

Fabriciut:   Uniciiin  est,  qood  omnino    tibi   scribendam  patavi  et  qaod  me 
perplexom  reddidit,  hoc :    in  Marte  posita  taa  eccentricitate   926500,  et  lanala  pro 
ratione  constituta  46V00,  ita  at  lanala  Joxta  meam  bypothesin  extra  circalam  sit  non  vin  - 
intra,  at  in  tna  ellipsi  fit,  toIo  ad  95^  distantiae  mediae  ab  aphelio  inqairere  primam  aeqittt' 
tionem.   Datar  per  tabalam  foecondam  (tangentiam)  angulas  aeqaationis  maxinnis  5®  17'  30" ak' 
Ubi  vero  eodem  modo  ad  96®  qaaesiTeris,  prodit  aeqaatio  5^  19'  7",  diff.  lVs'«  cnm  tanMii' 
circa  maximae   aeqaationis   locam  Tix  paacis    secondis  in  ono   ant  altero  grada    anomaHn^. 
nratetnr.     Ubi  Vero  ante  et  post  maximae  aeqoationis  angolam  qoaesiTeris  aeqaationet,  ppk* 
magis  Tel  minaft  crescant  ant  decrescunt  aeqnationes  proximae,  qnam  re  Tera  debent  et  nt 
in  aHqaot  secandis  mutantar.    Res  sane  Talde  mira,  nec  cansam  indagare  potoi,  lieetplBil*' 
mam   laboraTerim  &c.     Qaaeritur,   qaae  sit   caasa   tam  sabitae   et   sensibilis   TariatiOQls  ii 
aeqoationibns  proximis,    cmn  tamen  ante  et  post  illam  95"    crescant  et  decrescant   piqpor* 
tiona]iter,  nec  nlla  anomaha  animadTertatnr  ? 

Keplerus:    Quod  in  Marte  mirum  celebras,  videre  videor  qaal^  sit  . 
Latitudo  luoulae  est  lineola  recta  ad  lineam  apsidum.     Hla  si  io   perigaee 
esset  tota,  maximum  causaretur  angulum.    At  in-  longitudine  media  Ooae^iiaiU* 
causatur   angulum   oullum,    quia  continuata  incidit  in   ipsum   centmm  SoKs 
(Ptolemaeo  TellnrisX  et  sic  per  optica  principia  apparet  sub  ratione  pimctL;. 
At  anomaliae  coaequatae  90^  respondet  media  100°  43'  circiter,    ergo  m' 
anomalia  media  90°  lineola  haec  nondum  §ubtendit  nibil,  sed  cansatur  angn»;^ 
lum  1%'  c.     Hoc  mirum  non  est.     Nam  paulo  supra  mediam  90*  causatiir' 
angnlum  majorem  et  in  anomalia  45*  cansatur  maxinlQm.    De  quo  iQveniM 
pnleluram  denonstrationem  in  ineis  Gommeotitfiis  de  d  (Oap.  Ll.) 
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Fabrieias:  Si  hoc  meo  modo  io  eicessa  circali  (per  additioDem  partiom  lonolae  ad 
n  aiMNDaliae)  per  rectangalom  Tel  foecondam  tabalam  aeqaationis  primae  angalam  Tel 
oafiaa  primo  coaeqaatam  inqaitiTeris  et  post  per  hanc  aequatam  angnlom  anomaliae 
indam  aeqoationem  inTettigaTerit,  habebii  totam  protthaphaeresin  Terissimam.  Ut  meam 
>tbefin,  qaam  toa  Tcriorem  jadico,  plenios  perspicias,  en  schema.  —  Hoc  schema  additam- 
esplicatlonem  omittenda  censemas»  cam  quia  ipse  adscripsit  Fabricias:  ^ei  celeri- 
et  ineogitantia  Martem  pro  libratione  aphelii  male  coUocavi**,  deinde  correoto  bis  sohe* 
»  pfiorl»  addlt :  «scfaema  mhias  commode  formatnm**»  et  alteri :  nnimia  liMtinatio  facit, 
«■■Bodo  totam  hypothesin  in  ano  sohemate  non  depinxerim"  ;  tam  qoia  Fabricias  non 
eaine  tribns  his  irritis  conatibos  qnartam  qain  etiam  qaintnm  ad  idem  redit,  nnde  infra  ea 
miinins,  qnae  ad  rem  pertinent. 

Jam  noD  respieienft  male  delineatas  fignras  ezclamat  Fabrieias:  qaam  Jacande,  qnam 
1«  qnam  facile,  qnam  congrnenter  haee  inter  se  et  coelo  consentiant,  plnribas  non 
■Htrabo.  Tn  fac  pericalom  et  Fabrieii  TigiHas  moltis  annis  in  hac  re  ezantlatas  admi- 
na.  (Haec  Terba  seqnitnr  secanda  eamm,  qaas  diximas,  eorrectionam,  integrnm  eonsa' 
i  ffBlinai.)  Deinde  pergit :  Vide,  mi  ernditissime  Replere.  ndne  atriasqae  hypotheses,  eonfer 
,  «ft  Jadie^,  ntra  sit  focilior,  ad  probandom  et  persuadendam  conTenientior.  Hoc  seio, 
la  miqnam  faeiliorem  in  soperioribne  datam  esse  aat  dari  posse,  et  ad  talem  hypothesis 
Mitiftnmn  ego  trinm  snperiomm  tabolas  soppotare  incepi.  Per  eam  ostensoros  som  Tcrissi- 
I  ratioDem,  cor  ez  3  acronychiis  obserrationibos  Terom  apheliom  et  eccentrkitas  haotenos 
aon  poCoerit.  Ego  scio,  scio  inqoam,  per  hanc  meam  hypothesin  hoc  fieri  posse  et  in 
%'hafdB  totom  illod  negotiom  absolTi  posse,  qood  to  per  4  acronychia  riz  6 — 8  diebns 
wm  pbuieVk  perficies.  Si  tibi  probabitor,  ot  non  dobito ,  si  ezaminaTeris  in  praecipnis 
I  far  obeerrationes,  et  tois  Commentariis  in  fine  adjnngere  Toloeris,  rescribe,  tonc  ego 
ift  diligentissime  et  aeeoratissime  eom  Toris  -  demonstratiooibos  et  ezemplis,  item  calcnlandi 
■a  ot  aliis  adombrabo.  Noli  mi  Keplere  amplios  somnia  Torare  haec  mea  inTent^ 
ipiieiii  ezaminare  qnaeso ;  si  non  Teritatem  com  pari  facilitate  et  Joconditate  inTeneill» 
I  ^innm  acne  stylom  •  tonc  imperiosios  peretringe.  £go  antea  qniescere  non  potoi  aot 
i,  qjUiD  hane  inTenerim  hypothesin  et  Teras  caosas  moltorom  hactenos  latentiom  myste- 
JM  fflene  ot  plane  indagaTorim,  qood  jam  Dei  beneficio  post  millenas  corai;,  innomeras 
I,  Tigilias  operosas  *per  6  annorom  spatiom .  tandem  ioTeni. 
Ta  noli  librationem  acoosare.  Qoare  mi  Keplere  non  haec  tam  est  natorae  cooTeniens, 
■lifteae  tnae  speeo)ationes  eirca  toam  hypothesin  ?  Etsi  mazime  toa  hypothesis  saWet 
,  iperandi  tamen  ratio  per  toas  hypotheses  tam  est  perpleza  et  operosa,  ot  toI  primo 
aliqaem  deterrere  possit.  Qoodsi  minos  tibi  probabitor  toI  etiam  mazime,  oolo  tamen 
eam  eommonices,  sed  sob  Uranica  fide  tecom  sint  omnia,  sicot  toa  apod  me  hactenni 
in  abditii  Uraniae  ot  palladiora  Trojae  lataere  et  ot  mysteria  reoondontar.  Qoae 
magni*  laboribos  a  nobis  inquirontor,  non  debent  aliis  focis  ante  tempos  obtrodi. 
soUicite  toa  ioqoirenti  **)  noloi  literas  toas  perlegendas  dare  eandem  ob  eaasam, 
iBeogitantia  JnTenili  aliis  in    academiis  propalarentor,   aoteqoam  to  qoidqoam  de  iis 


Qnare  ezamina  meam  hypothesin  et  jodiciom  toom  candide  (nt  soles  alias  et  in  aliis) 
Mribe»  et  ti  qnid  contra  objifcere  poteris  objice,  qoid  probes  aot  dmpVobes  significato ;  ego 
m  qnoqoe  tempore  toas  literas  et  respoosom  ad  qoaestiones  reliqoas  omnes  ezspecto  ;* 
L  qpuMto,  me  diotios  detinere.  Ego  nonc  agrariis  coris  Taledicere  constitoi,  locaW  aliis 
Wi  nt  tanto  liberios  astronomicis  in  posterom  inTigilare  possin^.  — 

Hnic  apologiae  tertiam  addit  Fabricios  correctionem  („nimia  festinatio**  ftc.)  iterom 
htegmm  Ibfiom,  qoa  nondam  accoratios  perspecta  Kepleros  ad  praemissa  respondit 
le  in  neodnm: 

Ad  toa  vero  haec  inventa  de  Marte,  quae  Pythagorico  affectu  commeD- 
»  me^oe  invitas  ad  ea  admiranda,  quid  dicam  non  habeo.  Ridebo?  At 
iiora  meritas  es  egregio  studio  et  cupiditate  ihculpata.  Magni  vero  faciam? 
miooB  boc  erit  candidnm  facinus.  Hoc  solum  tibi  dico,  aut  te  coinci- 
V  iD  effecta  cnm  operatione  mea  aut  aberratumm  longissime  ab  obser- 
li.  Qaid?  Ta  parum  referre  putas  ad  orbis  annui  aequationes,  prolon- 
itiir  difitantiae  Martis  a  Sole  circa  medias  longitudines  an  decurtentar? 
i  abi  ego  deourto,  tu  malis  prolongare?  0  te  miserum!  Quam  parum 
mor  ea  eorum,  qnae  olim  ipse  ezpertns  inque  literis  ad  me  prolixe  datis 
Utas   es.     Non  sufficit  transigere  cuni  acronychiis,  oportet  et  reliqua  in 
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n  Keplarot,  ii»p«cU  eoirectlont,  ftbTninpit  itUoni.  de  noro  F&lnidi 
rMi.  Aiitaqnkni  antsm  liaiie  Keplsri  inqiiiiitianem  propDnum,  attant 
Ipu  llls  Fabifoii  eometio,  qu&m  tpaetU  Keplerai  in  CommBntarionini  C^.  LV,  i 
D.  FabriciDB  bypothesin  meaDi  Cnp.  XLV,  qaam  ipBi  pro  vera  coini 
caveram,  eirorie  hujus  nimiB  cnrtamra  distanttarDiu  la  long.  mediia  coai 
potnit  &c. 

Hmc  igiNu  F&briBln(,  teitio  nt  diiiniut  rem  raam  prDpDneiu  in  iladom 
Nlml»  (a«Un»tio  fMit,  nt  commoda  totam  bjpatheun  meam  in  uno  «chHnftU  anti 
depunorim.  Bie  nltmiiu  eiplieo  :  Pro  Innnlae  putibna  motoa  cenlii  fit  ^amper  rm 
loeiim,  U  kphelii  libntio  mtf«t  0  fit  in  eontiariun  psitem  anomaliwnm  mediunw 
tela.  inea  hTpotbeiit  eonttu  dnobiu  libiatioiiibai.  MN  eit  muimA  dittantia  m( 
_^    „  ntriniqae,  qotndo  cf  In  N,  at  OP  eit  Ism 

^'  *al  aiceuu  circnll  in  (S  4S3000  oirciter, 

dimidiu    eceaQtrieitUli     a    Sola     BC. 


eeceatricl  fiii  td  lUera  atrinqna  io  dlnm* 
librationem.  Ut  enim  ED.  totni  ad  CD  I 
diamelnim  (cni  MN  uqnalii),  ita  diituitii 
motoi  cT  ab  tpkello  nd  diitantitm  OMlri 
triei  li  cenlio  fiia  >el  ad  putei  hmtill 
leito,  eenlnim  mobilii  eccentrici  lemper  in  di 
feiri  Tenu  a>m  ptitem  cirCBU.  nbi  (J  eoDM 
In  eiemplo  eit  madia  tnamalis  tabnlum 
cni  .retpondet  in  bjpotbeei  HDF;  linai  ill 
HF,  CDi  tddo  CD  Tol  IH  diittntiun  mi 
Tol  motam  eentri  l&teraJem ,  et  lis  fit  tli 
et  lie  dktnr  rectin^nm  (tritngahun)  1 
Sidom.  td  qnenl  lempar  medit  tnomtlia  c 
dtnr,  Dtm  dimidit  eccentricttta  CB  hie 
linai  eamplemenli  tnomtlite  IC.  Inqnir 
pei  taboltm  foecnndtm  togalnm  IBF , 
Hqnttt  uomtlia,  et  differentii  nUiniqiia 
eit  prima  prosChsphaeresii.  Per  htnc  lie 
uiomtllHn  teqnatun  inquire  .ecnfdam  pro«h.phte«.in  pei  lib-»tlo»am  tpMii  I 
•tiFer  cenbo  80D.  ad  Ittni,  idqne  >ic.  ot  tot»  tnomtht  aeqoMt  90  (n^  jnita  » 
^omtllae  uiKnlum  ad  Salein  h«c  libratia  tpheW  fit)  td  dlmidiae  eccentncrtttU  qn». 
ric  daU  a<^ntU  uiamaUa  ad  ainnm  rectam  lecandae  pro.thaphaereM-)..  img, 
thtphtereiw  et  habei  totam  tddendam  Tel  ■nbtrahendam. 

Htbei  nane  amnit,  ml  Keplere,  eoniODt  caalo  ,  niii  qnod  eceentricitt»  CB  1 
mnundt  lit  ti)  minor  fitt,  qnanda  t  65»  aeqnaUe  anomtliae  TenM  p8n|M>"n  •<> 
teqnttlonei  Inqaimutar,  pt  »it  921000  pra  aoqnttioDibuf  infenariboi.  at  «ZdS  maaet 
pro  raperioribni  eecantri  aeqattianibai.  ,      ,        ,  ^ 

Quaero  ex  te  cauiun  Tariandte  poit  95°  anomaiite.  tcI  minoendae  «cente 
Becnnda  qnaero,  cur  muta^o  in  98»  itatim  pott  maiironm  aeqnatinnl»  pnmae  aofnhi 
■nbiu  et  leniibilia  fist  ? 

Keplerna:  Sed  hem !  qaia  mihi  doviib  rumor  cx  area  ipsa  ecc( 
Martis,  intra  qaam  perscripeisti  correctionem  tuae  fienteotiae  totis 
erroDeae;  qaae  caasa  ftiit,  cnr  nollera  illam  ponderare  hactenos. 
schemata  de  errore  testabaDtar  maximo  primo  intaitu.  Si  cT  est  ad  smi 
aphelii,  ceotrnm  eccentrici  est  ad  dextram.  Ehem!  Hoc  volni.  Vere 
abbreviaotnr  distantiae  cJ  et  ®  ad  latera.  Atque  hoc  est  illud,  qno. 
dico.  In  reali  convenimnB;  in  hypothesi,  qua  perveniamus  »d  hoc  re» 
librationes  adbibes  eccentricomm ,  ego  eausas  phyBicas,  quae  ftd  nm 
tamen  eint  appltcabileB.  ftnid?  anDOD  snperioribus  literis  anni  iW)7  oa 
poaae  me  salvare  hanc  decurtationera  per  eplcyclum  parvum  in  ecceni 
Tua  vero  hypotbesis  qnid  aKad  est,  qnam  epicycli  illius  mei  iranBftu 
libratilem  ecoentricnm? 

Ha«e  egD  dtun  rmmno  taainqoe  senteDtiam  relego,-  inTemo-  <e 


de  Gomiiieiitaviif  de  mota  etellae  MtrtU.  1*29 

tie  dao  efBeere,  abbreviare  distaDtias  et  partem  aeqaationis  physicam 
:  et  (me  Atlas !)  valde  miror  conveDieDtiam,  etsi  dod  pato,  aeqoalia 

fhtara,  qaae  ex  tua  hjrpotheei  exeuDt  et  qoae  ez  mea.  Cor  vero 
lcalo  aliqoid  triboam  hypothesi  toae,  dicam.  Coastat  mihi  ex  mea 
«i,  CB  latitodiDem  luoulae  maximam  sic  esse  ad 
BA  est  ad  BD  (BE).  Rectangola  (triangula)  igitor  ex 
D  et  ex  DB  (BE),  BA  sont  shnilia,  angalos  igitor 
aotas,  qoaDtos  BEA.  At  BEA  est  qoam  proxime 
^qoatioDis  physica,  ergo  et  BAC.  ITtrom  aotem 
MscidaDt,  facile  est  aestimare.  Primom  si  to  otaris 
BFC,  BAC,  toDC  haec  pars  aeqoatiQnis,  qoam  ego 
i*  appello,  exactissime   conveuit  cum  mea,  si  modo 

BC  restitoatur  com  anomalia  DE,  dod  com  6H.  - 
a  ipsa  geaoiDa  d  per  D,  F,  H  sigoa  plaoe  ovalis, 
^  evadit,  dod  mioos  qoam  si  oterer  circello  duplicis 
ionis,  ot  scripsi  priori  auno.  Nosti  enim  aeqoi- 
un  hypothesiom.  Itaqoe  via  cf  ovalis  est  potios 
nenoD  (sed  demoostratioDibos  eDocleatom)  qaam  hypothesis.  Ad  illam 
mm  to  hic  affers  libratioaem  ecceotrici,  ego  caosas  physicas,  et 
ireellom.  Laborem  oterqoe  eoodem  io  compotando  sobit.  Ptole- 
▼ero  discipolis  to  mioois  laborem  percipieodi  te  per  circellom 
et  ego  per  circellom).  At  iis,  qoi  ad  physicas  caosas  rerom  coelestiom 
rtenti,    ego  satisfacio,    caosas  seu   libratioois   toae   seo  circelli  mei 

DS.     (Schema  in  maoascripto  deest.    Secuti  Kepleri  Torba  et  Fa^ricii  delineationes 
,s  qaantom  potoimns,  restitaimns.) 

perest  igitor  pars  aeqoatioois  physica  a  me  dicta,  quam  to  per 
B  BAC  metiris,  ego  per  aream  triaDgoli,  rorsom  physicas  caosas 
s.  AMdeamus,  ao  etiam  hic  coiocidamus.  Mea  igitor  aeqoatio  pro- 
itdr  siaibas  aDomaliae  ecceotri  estqoe  iofra  et  sopra  E  aeqoalibos 
[lia  et  ipsa  aeqoalis.  ProportioDaotor  vero  etiam  tibi  libratiooes  BC 
ejosdem  anomaliae  eccentri;  sic  enim  toam  corrigo  hypothesin.  Itaqoe 
mr  p^oportionem  AB  ad  BC  exstroeres  anomaliae  eccentri  aeqoa- 
,  qaam  ego  dico  physicam,  tonc  ad  ongoem  paria  mecom  faceres. 
exstruis  per  hanc  ipsam  propordonem,  sed  prios  per  illam  excerpis 
Differs  ergo  a  me.  Nam  arcus  excerpti  dod  maaeut  in  proportione 
n,  nisi  in  pianetis  ceteris,  quorom  est  parva  eccentricitas.  Quodsi 
io  maneret  arcunm,  qoae  est  tangentiom,  tonc  nihil  tibi  noceret,  maxi- 
iDgalam  BAC  differre  a  mea  aequatione  physica,  posses  eoim  BC 
I  motare,  qood  qoidem  et  jam  facis,  osorpaDs  pro  mea  420  vel 
lam  436. 

ideamoa  vero,  qoaota  sit  differeotia  ioter  arcoum  et  taDgeDtiom  pro- 
ea.  Esto  maxima  aeqoatio  physica  5^  43^  ot  taDgeos  sit  10000. 
pmrs  decima  tangentis  1000  dat  arcom  3A%\  decima  vero  pars  de 
est  347io^*  Bona  aeqoipollentia  in  hac  parte.  Somantor  vero  et 
^  nam  ibi  differentia  videtor  maxima-  fbtura.  Igitur  5000  dat  arcom 
'.  Diraidium  vero  de  5"  43'  est  2«  517/.  ^icisti  Fabrici  hoc 
1  et  gloriari  potes,  te  tua  hypothesi  libratoria  ad  sensom  paria  facere 
ea  physica.  Itaque  jam  desioo  ridere  tuum  paeaoa,  desioo  desperare 
othesibos,  qoibos  caosae  physicae  exprimaator;  desioo  negare  mechaoico 
ia  Byrgio,  impossibile  esse  ot  motom  d,  qoi  caosis  physicis  admini- 
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stratnr,  ipse  circulis  exprimat.  Tua  enim  haec  libratio  mechaDicis  opportn 
sima  est,  com  ana  fidelia  duo  parietes  deaibet  Quid  igitur  ?  Num  desc 
infinita  mea  commenta  super  causis  physicis,  naturam  coelorum  a  mei  ti 
guli  area  ad  tuas  librationes  traducam,  affirmans,  tuam  hypothesia 
genuinam  et  rationalem  propterea,  quod  simplex,  meam  fictam  et  a  na 
alienam,  propterea  quod  area  trianguli  metitur  tempora,  angulus  vero  aei 
tionem  opticam  ?  Non  faciaro,  non  enim  hoc  esset  philosophari.  Grat 
mihi  potius,  tuam  hanc  librationem  hactenus  delituisse,  quoad  de  ca 
physicis  res  explorata  est.  Nam  fateor  ingcnue,  si  ta  praevenisses  hac 
forma  libratoria  meam  physicam,  vidissemque  ejus  consensum  cum  observ 
me  nunquam  in  causas  motuum  incasurum  fuisse.  Nam  quis  qaaeso,  ver 
animo  librationes  easque  vidcns  consentire  observatis,  quis,  inquam,  8 
suscipiat  indagandum,  quam  causam  hujus  librationis,  quasi  verissime  a 
deret?  Quis  non  hinc  sibi  adamantinos  eccentricos  DE  et  GH  axe 
fortissimos  AD  et  AG  persuadeat?  Quis  putet,  ista  omnia  effici  posse  fc 
diversissima  virtutibus  magneticis?  Itaque  complector  animo  ingentem  dolo 
qui  mihi  fuisset  oriturus  super  miserrimo  labore,  inquirendi  causas  re 
quae  non  sunt  in  rerum  natura,  sed  videntur  esse,  librationum  nim 
eccentrici  ejusque  diametri  fixae  in  corpore  Solis,  ac  si  quis  clavui] 
parietem  impactum  crebris  ad  latera  contorsionibus  et  retorsionibus  i 
retor  evellere.  At  eheu!  non  vacat  indulgere  doloris  imaginationi, 
praeventus  et  declinatus  jam  est:  verus  me  dolor  corripit  super  impen 
tibus,  pro  eo  quo  tibi  gratulandum  erat.  Natam  ais  tibi  filiam  ex  geom 
matre?  Vidi:  pulchra  est,  at  meretrix  pessima  futura  est,  abductara  c 
plurimis  meis  filiabus  ex  matre  physica  susceptis  maritos  suos.  Trac 
tua  hypothesis  ad  sc  lectores  et  philosophos,  dabit  effugia  hostibus  phy 
coelestis,  patronis  inscitiae,  architectis  solidorum  orbium,  mechanicis  cri 
quibus  se  redimant  e  vinculis  demonstrationum  mearum  physicaram ,  j 
libertatem  Deos  fabricandi  sese  rccipient.  Redibitur  ad  intelligentias,  dna 
collocabuntur  ad  duos  circulos  circa  centrum  B,  quibus  eSiciatur  ist 
libratio. 

Neque  tamen  sine  molestia  illam  adolescere  patiar.  Primum  fateb 
te,  postquam  audivisti  de  via  Martis  ovali,  coepisse  cogitare  de  librationi 
Et  ante  aliquot  quidem  annos  hanc  Martiae  viae  contractionem  ad  la 
nimiam  a  me  constitutam  coarguisti  ex  observationibus.  Itaque  excei 
cum  deprehenderis ,  rem  ipsam  tanto  certius  complexus  es  animo.  Po 
quam  emendavi  ego  istos  ingressus  ad  latera  simulque  genuinas  causas  ini 
tu  versans  meam  hypothesin  rursum  prorsumquc  et  cum  observationibufi  c 
parans,  testatus  es,  illam  consentire :  solam  causarum  incredibilitatem  a 
tulisti,  circulosque  desiderasti  pro  areis,  ut  forma  Ptolemaica  hypothei 
persisteret  incolnmis,  quoad  ejus  fieri  posset.  Ex  hypothesi  igitur  mea  t 
efformasti;  centro  enim  eccentrici  B-  ad  latus  detorto  per  librationem 
ut  repraesentaretur  contractio  itineris  planetarii  DFH,  quod  varie  fieri  po 
deinde  per  hoc  centrum  C  et  per  corpus  Solis  A  ejecta  linea  apsidum  AG, 
conspectum  venit  angulus  BAC,  idoneus  alteri  parti  aequationis,  q 
sciebas  me  per  trianguli  aream  salvare  cupiebasque  aliter  salvatam.  I 
itaque  series  inventionis  testetur  de  rerum  natura.  Mihi,  ut  dixi,  imj 
sibile  fiituram  erat,  ex  tua  meam  educere,  tibi  facile,  ex  mea  tuani  effonn 
cum  illo  affectu  meam  tractares,  quo  de  dixi.  Ex  observatis  vero  ipsis, 
praeeante  mea  hypoUiesi,  nescio  an  tibi  proclive  futorum  faeriti   in  ti 
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ddere^  etiam  si  plenis  faacibus  Ptolemaicam  formam  spirasses  aahelns. 
^e  igitor  nada  daxit  natara,  nallis  instracta  vestibas  hypoihesiam;  ta  ex 
iqnibas  ejas  membris,  quae  tibi  a  me  monstrata  minus  laudabilia  vide- 
intor»  occasionem  cepisti,  peregrinam  illi  vestem  induendi,  quo  minus 
piosceretar  sincere,  quin  potius  iectores  inter  membra  et  vestem  hanc 
lam  (nt  oUm  Americani  inter  equum  et  insessorem)  non  distinguerent, 
)rpas  dicerent,  quod  Fabriciana  vestis  est :  denique  ut  novo  omata  placeret 
dieatis  naditatem  fastidientibus :  immo  vero  ut  pro  natura,  generosissima 
lellay  substitueretur  spuria  tua  meretricio  omatu  et  moribus  ad  voluptatem 
Kmparatis,  non  ad  ingenuitatem ,  h.  e.  Fabricio  interprete:  ut  arti  consu- 
retnr»  non  alienatis  philosophis.  Sic«  igitur  ipsa  inventionis  series  arguit, 
f^grinam  esse  tuam  hypothesin,  non  naturalem. 

Deinde,  quod  in  mea  physica  hypothesi  vehementer  abhonmeras,  non 
n  directum  progressum  ab  anomalia  media  quacunque  ad  veram  compe- 
item,  sed  interponi  anomaliam  eccentri  quantitate  intermediam,  a  qua 
peretnr  initium,  id  tu  in  hac  tua  non  eShgis,  nisi  cum  majori  danmo 
nnstantis  eccentricitatis.  Tu  enim  si  librationem  BG,  h.  e.  aequationis 
rCem  prioi^em  accommodas  ad  anomaliam  mediam  GH,  nunquam  exprimes 
mm  hypothesin  et  cogeris  ab  observationibus,  ut  fateris,  variare  eccentri- 
■tem  AB  aywiutgtitcii^,  Itaque  hactenus  emendavi  tibi  tuam  hypothesin, 
perficeretnr  libratio  BC  ad  anomaliam  £D,  quam  ego  af^ello  eccentri. 
le  Tero  si  fueris  passus,  eodeni  in  luto  mecum  haerebis  non  quidem 
imdo,  nisi  ex  tua  opinione,  qui  in  me  cupiebas  emendatum. 

Tertio:  neque  de  simplicitate,  qua  maxime  gloriari  putas,  tibi  concedit 
ML  Tu  ejusdem  trianguli  CBA  angulo  BAC  quaeris  partem  aequationis 
lyiiBun,  latere  Vero  BC  constituis  BH  ad  partem  opticam  BHA  investi- 
,  una  libratione  (quae  tamen  dnobus  circulis  administretur)  duo 
,  et  coarctationem  ad  latera  et  moram  in  superioribus.  Ego,  tibi 
r,  nnins  trianguli  AHB  area  partem  physicam,  angulo  AHB  partem  opticam 
fnUonis  inquiro,  una  naturali  libratione  planetae  in  linea  recta  a  corpore 
fia  A,  per  spatium  aequale  ipsi  AB  efficiens  duo  illa  eadem,  quae  tu 
imtione  centr?  non  natarali.  Ubi  mihi  ad  meam  librationem  non  est  opus 
«068,  ut  tibi:  sufBcit  enim  vis  mi^etica  ipsius  corporis  Martii  eaque 
ite,  cum  tu  opiis  habeas  duabus  intelligentiis  ad  tuam  librationem  ad- 
Biatrandam.  Quarto :  labor  vero  tibi  major  incumbit  quam  mihi.  Primum 
■I  nt  BD  ad  sinum  EBD,  sic  maxima  distantia  BC  ad  modulum  justum 
gido  EBD  (?)  conVenientem.  Deinde  ut  AB  ad  BC  sic  totus  ad  tangentem, 
0  tangente  est  excerpendus  angulus  BAC.  Mihi  manet  prima  operatio,  at 
^  aecnnda  idem  sinus  (non  jam  etiam  tangens)  anguli  EBD  (?)  multiplicatur 
bi  nalla  divisio  ut  tibi)  in  aream  maximi  trianguli,  proditque  statim  id, 
od  tu  per  tangentem  demum  excerpere  necesse  habes,  discnrrens  per 
imlam  tangentium.  Reliquus  labor  circa  angulum  AHB  est  utrique  conununia. 

Haec  itaque  de  tua  vicaria  (verum  nomen)  hypothesi  dicere  volui.  Tu 
Kacitatem  et  hilaritatem  meam  in  scribendo  boni  consule.  Vides,  me 
idem  illi  tribuere  veritatis  circa  effectum,  tibi  vero  ingenii:  et  inprimis 
itari  super  fortuna  tuamm  speculationum  tibique  gratulari.  Nec,  si  veris 
ui  coloribus  depinxi,  propterea  premere  illam  te  volo:  quin  potius,  nisi 
■  iropedis,  partem  ex  illa  faciam  Conunentariorum  meorum,  ut  petiisti: 
|iie  in  gratiam  eorum,  qui  privati  captus  causa  aut  propter  mechanicas 
ieliones  Ptolemaicam  formam  amant    Fateor  quippe,  tuani  hanc  ordina^ 

9* 


182 


literae  Kepleri  aliommqae  miitaae 


tionem  captas  facilitate  longo  intervallo  post  se  relinqnere  Ptolemaicos 
aequantes  et  eos  tamen  nondum  sufficientes  observatis  exprimendis,  cmn 
tua  aequipolleat  meae  physicae  adeoque  observatis  coelestibus.  Si  haec  ego 
odoratus  fuissem  ante  9  menses,  lobenter  scripsissem  de  iis.  At  nunc  acenta 
tua  schemata  erronea  de  meo  silentio:  ex  ipsis  enim  visis  et  de  tezto 
judicaviy  qui  intricatissima  manu  perscribitur  a  te. 
Vale.     10.  Nov.  1608. 

TJltimae  hae  sont  ut  diximns  literae  Kepleri  ad  Fabricinm.  Qnae  BeqiiiintQr  paacai 
Fabricii  ad  Keplemm  haec  exhibent  hoc  loco  notanda. 

Die  2/12.  Oct.  1608.  scripsit  Fabricins,  prkemissis  consuetis  qaerelis  ob  Kepleri  diataraai 
silentiam :  non  puto  te  male  habitnram  objectiones  meas.  Meam  h^rpothesin  non  commendiii 
propter  certitndinem  majorem,  sed  qnod  iotellectu  esset  fadKor.  Facilitatem  optaiatai  p» 
sapposltam  ellipsin  dari  non  posse  rideo ;  at  forte  in  Commentariir  ea  solidins  et  laenltiliii 
demonsttasti.  •Noli  igitur  aroplius  cunctari.  Jubes  me  abjicere  pbantasias  meas  de  mota  Mailii 
et  calcolare  potios  Ephemerides  ad  commnnem  utilitatem.  At  tn  vides  et  scis,  qnam  diffieili 
sit  sine  ebmpendiis  ex  hypothesibus  calculare.  Solntionem  'tnangularem  ang;nli  paraUaiii 
orbis  et  latitadinis  semper  timni. 

Mitto  hypothesin  Martis.  Yidebis  observationes  huic  consentire.  Si  adjanzeris  Hbdb 
tao,  grafisshnum  erit.  Tibi  copia  sit  toI  mutandi  teztum  tcI  corrigendi  tcI  meliori  fooi 
disponendi,  prout  Tidebitnr,  saltem  ut  ipsa  hypothesis  salva  maneat,  cum  scio,  Teram  esse  il 
eoelo  exactissime  respondere.  » 

Eam  at  dizimus  quintam  fortnam  (sextam  eandem  fere  misit  cum  literis  d.  12/22.  Mvk 
1609)  hypotheseos  snae  in  mnndum  descriptam,  quasi  ad  prelam  paratam,  intcriptit:  Hy* 
pothesis  Martis  noTa  a  D.  Fabricio  iiiTenta;  eamque  concludit  his  Torbis :  Vdl 
leetor  et  f^iciter  ac  ntiliter  laboriosis  nostris  inTentis  fraere. 

Snmma  haee  est.     A  Sol,  K  Terra;  CL  linea  aphelii  mobilis  libratur  otrinqae  a  fiQ 

aphelii  linea  BO  ad  angulum  CAB,  qni  dimidhi 
eccentricitati  DA  respondet.  Qnando  cS  io  aphe- 
lio  Tel  apogaeo  est,  lineae  CL  et  BO  coincidloBftf 
quando  Tero  cT  anomaliam  Teram  90*^  attiged^ 
habet  maximam  librationem,  dimidiae  eccentricitii 
respondentem ;  in  perihelio  lineae  iterum  miiaiM 
Circellas  RE  ideo  addendus  fiiit ,  quod  obM^ 
Taiones  ostendunt,  semidiametrum  eccentrici  diea 
longitudines  medias  utrinque  radio  majorem  SM 
ad  15'  sinum  430  (436).  In  hujus  circelK  tk- 
cnmferentia  c^  semper  in  conseqnentia  moretor 
ad  motum  duplicatae  anomaliae  mediae  ,  ita  ot 
linea  a  perigaeo  circeUi  ad  cf  corpus  prodnct> 
semper  addatur.sinui  anomaliae  mediae. 

Commensnratio  :  AD  =  925200,  RE  =  2\M 
(21500).  Apogaenm  <5  anno  1600  in  29^  7'  ^, 
motufi  medius  ad  meridiem  1.  Jan.  25°  27'  40"  9 
(Embdae).     Semid.  eccentrici  <5  15250000. 

Ratao  calcuJi  instituendi :  Locns  apogaei  t 
media  longitudine  auferatur,  nt  habeatnr  anomiHl 
media,  cujns  sinus,  ut  et  compleraenti  sinas  Mk 
exscribtadoff ;  illi  addator  pan  proportionalis  ciroelli  (ut  sin.  tot.  ad  43000  sic  anom.  mediM 
sinns  ad  qn^esitam).  Habetar  hoc  modo  rectangulum  ex  sinu  anomaliae  aucto  et  ejns  con- 
plementi  sinu  constitatam,  qaod  solrendQm  est.  Nam  ut  sinus  compl.  anomaliae  (coi  tamei 
prins  ec.centricitas  est  addita  toI  sabtracta)  ad  radium,  sic  sinus  anoroaliae  aactus  ad 
aagalam  suam,  qai  cum  angnlo  anomaliae  mediae  collatns  dait  priorem  partem  prosthaphaeresii. 
Pro  altera  parte:  at  totus  radios  ad  925200,  sic  anom.  prior  aequata  ad  alteraa 
partem*  quae  semper  priori  prosthaphaeresi  a^jungenda  est., 

Pro  ^istantia  0  et  cf  ric  agendum :  ut  angulus  anomaliiCe  per  primam  prosthaphaere- 
sin  aeqnatae  ad  sinnm  aactam  anom.  mediae,  sic  sin.  tot.'  ad  distantiam.  Ut  semid.  oriili 
(5  10000000  ad  152600,  sic  dist  simplex  0  et  <^  ad  distantiam  in  proportione  orbit  0. 
Per  dimidiam  eccentr.  0  inqnire  qnoque  Solis  distantiam,  et  sic  cum  his  2  lateribas  «i 
angolo  inter  aequatam  locam  cf  et  (^  0  intercepto  inqoire  parallaxis  angulnm ,  et  datai 
Tisns  locns  c^,  qui  post  per  angulam  inclinationis  cj  jnxta  distantiam  a  nodo  ad  ecliptican 
redneeDdas  tst.  ^ 
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Fabrieint  literSs  datis  d.  12/22.  Martii  1609  respondit  ad  praemissas  Kepleri,  nmi- 
tnime**  ferens  ejnB  objnrgationes.  In  annali,  inqnit,  otio  tno  saepe  miratns  som  sesqniannale 
tnm  silentinm.  Acensas  t>  >°  coe)o,  c^  in  solo.  Res  mira !  Arte  hactenns  debellasti  Martem, 
a  Maite  artem  debellari  et  vinci  pateris  ?  Recte  facis,  qui  recolleotis  Tiribns  et  redinte- 
copiif  te  nndicare  studes,  et  bellnm  non  solnm  Marti  sed  toti  coelo  inferre  et  regnum 
sritam  Hipparcbo  redimere  niteris.  Fac«  ▼imm  te  praestes  et  Herculis  clava  obrios  quosque 
leopnlos  et  scmpnlos,  cnneos  et  nodos  disjicias  et  dispellas  et  aditum  nobis  ad  sacraitissimnm 
Uraniae  palatinm  rirtnte  tna  perficias.  In  te  animi  totius  Europae  et  omninm  astronomomm 
ocoli  dirignntar,  tn  instar  omnium  es. 

Vellem  sane  me  aliquid  in  commune  ^adferre  posse,  quod  Tero  quam  sit  parom,  et  sentio 
•i  libenter  agnosco.   Yideris  milii  nescio  qnam  inridi  et  minus  liberalis  animi  notam  innnere 
qnasi  meaa  obserrationes  tibi    commnnh^are    nolim ,    quibus  tamen  te  melius  uti  posse 
Fateor  et  concedo  nltimum,  at  primum  egregie  nego.   Egone  te  in  nonnuUis  aemulnm 
ferrem  ant  quidqnam  celarem,  quem  \n  omnibus  ut  praeceptorem  veneror,  ut  ApoIIinem 
in  rebns  dnbiis  consnlo»  ciyns   opera  et  consilio   hactenus  proficio  ?    Nibil  est  in  meis 

qnod  non  tibi  libentissime  impertiam. 
Qood  meam  hypothesin  attinet,  mirom   quam  me  tua  festiritate  recreaToris  et  judicio 
m  eonfirmaTeris.     Candorem  tunm  amo  et  laudo,   et  ut  tn  innuis«  ex  tuis  primum  profeci 
it  4e  trannnntatione  cogitaTi,  cum  tna  mihi  intricata  semper  Tisa  fuerit 

Jam  proposita   itemm   hypothesi  sua    addit  Fabricius :    Si  igitur  iBam,  prout  illam  hic 
m,  hiTariatam  tnis  Commentariis  in  fine,  Teritatis  tui  calculi  confirmandae  gratia,  addere 
rem  gratissimam  feceris  ;  s|p  minus,  tibi  soli  serra,  donee  ipse  ocoasionem  pnblicandi 
10  inTeoero.  — 
Hane  occasionem  Fabricius  non  inTenit ;  intacta  conserTarit  Kepleros  haec  folia»  qnae 
Tarios  easas  cum  reliquis  Kepleri  mannscriptis  tandem  Petropolin  migraTeront,  nnde  ad 
pcTTeDenmt  liberalissime  concessa  ad  hanc  editionem. 
Qaam  hypothesin  qnnm  Keplerns    adjungere    noluerit  operi   suo,   eo  tempore,  quo  has 
aeeepit,  jam  typis  excnao,  mentionem  tamen   honorificam   fecit  amici  sni  j^Uranici** 
LV.  Commentarioram. 
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P.  Ramns  Scholarnin  Hathematicamm 
lib.  n.  pag.  50. 

Commentnm  igitnr  hypothesium  absnrdom  eit:  sed  tviMii  commentom  in  EadoKo, 
Aristotde,  Callippo  simplicios,  qol  ▼eras  bypotheset  arbitrati  sont:  imo  tanqnam  Deot 
dvaOtQOfV  orbiom  sont  Tenerati.  At  in  posteriB  fabola  ett  longe  absordisiima,  natoialini 
rerom  reritatem^er  falsas  cadsas  demonstrare.  Qoapropter  logiea  primom,  deinde  matln^ 
matica,  arithmeticae  'et  geometriae  elementa  ad  amplissimae  artis  poritatem  et  dignitatni 
coasiitaeiidam  adjamenti  plorimom  conferent.  Atqoe  otinlun  Copemicos  in  istam  AstralQfiaii 
sioe  hypothesibos  conititoendae  eogitationem  potios  ineabnissal.  Longe  enim  laciliv  §• 
foisset,  astrologiam  astrorom  soorom  Teritati  respondentem  describere,  qoam  gigantei  cajoi- 
dam  laboris .  instar  Terram  motere,  ot  ad  Terrae  motom  qoietas  stellas  specolaremnr.  .Qoia 
potios  e  tot  nobilibos  Gtormaniae  scholis  exoriare  philosophos,  idem  et  mathematieas  aliqaiii 
qoi  positam  in  medio  sempitemae  laodis  palmam  asseqoare.  Ac  si  qois  cadncae  ntililaftii 
froctos  tantae  Tirtotis  praemio  proponi  possit,  regiam  Latetiae  professionem  praemiam  eoa- 
formatae  absqoe  hypothesibos  astrologiae  tibi  spondebo;  sponsionem  hanc  eqoidem  hibMif  • 
tissime  toI  nostrae  professionis  cessione  praestabo. 

Anctor  Ramp. 

Commodnm  ,  Rame,  Tadimoniom  hoc  deseroisti ,  Tita  digressos  et  professione:  fuia 
si  to  nonc  retineres,  mihi  qoidem  illam  ego  Jore  meo  Tindicarem ;  qaod  hoc  Opere,  toI  ipa 
toa  logica  jodice,  penrincam.  •  To  modo  sobsidia  rogans  amplissimae  scientiae  a  logioa  al 
mathematica,  ne  qoaeso  excloseris  adjamenta  physica,  qoibos  illa  carere  neqaaqoam  potoit 
£t  ni  fallor  facilem  te  das:  qoippe  qoi  conformatori  too  praeter  mathemata  etiam  philo» 
sophiam  circomjicis.  Eadem  igitor  facilitate  philosophiam  ipse  etiam  aadi,  rem  Tolgo  abenr- 
dissimam,  non  giganteo  conato,  sed  optimis  rationibos  defendentem:  qnod  com  agit,  aifail 
noTom  agit,  nihil  insolens,  sed  officio  fongitor  ob  qood  ioTenta  est. 

Fabola  est  absordissima,  fateor,  natoralia  per  falsas  demonstrare  eansas:  sed  fkbola 
haec  non  est  in  Copemico:  qoippe  qoi  Teras  et  ipse  arbitratos  est  hypotheses  saaa,  bob 
minos  qoam  illi  toi  Teteres  soas:  neqoe  tantam  est  arbitratos,  sed  et  demonstrat  TOEas; 
testem  do  hoc  Opos. 

Vin*  to  Toro  scire  fabolae  hcOos,  eoi  tantopere  irascerii,  arohitectom?  Andreai 
Osiander  annotatos  est  in  meo  exemplari,  mann  Hieronymi  Schreiber  Noribergensia.  Hio 
igitor  Andrear  cnm  editioni  Copemici  praeesset,  praefationem  illam,  qoam  ta  dioii  abnr- 
dissimam,  ipse  (qoantom  ex  ejos  Hteris  ad  Copemicom  colligi  potest)  censoit  pradentissimaii^ 
posoit  in  frontispicio  libri ,  Copemico  ipso  ant  jam  mortoo  aot  certe  ignaro.  Non  igitnr 
(iv9i}loyH  Copemicos,  sed  serio  nttqa  oo^oXoyii^  .hoo  est  (ptloaofpHf  qaod  ta  in  astronoiao 
desiderabas.  ^^) 


D.  BtJBOLPHO  H 

ROMANORUM  IMPERATORl  SEMPER  AUGUSTO. 

UfANIAE,  HUNGARTAE,    BOHEMIAE  &c.   REGL     ARCHIDUCI 

AUSTRIAE  &c. 

Angastissime    Imperator. 

Qood  Sm  Cm  Mtis  Vae,  totiusqae  adeo  Domos  Aostriacae  Berenissimo 

Bi    fbelix   faastomqae  sit,   imperiis  M^  Vm  taodem  aliqaando  pDblice 

indom  exhibeo  Captivom   nobilissimom ,  jam  pridem  aospiciis  M^ 

bello   difBcili  et  laborioso  a  me  acqoisitom.     Neqoe  eoim  vereor,    ot 

i  nomen  aversetor,  qoi  jam  oiim  est  solitos,  depositis  dypeo  paolisper 

ob  sese  ipsom  vioceDdam  vinciendomqoe  praebere  lobeotem  et  lodeotem, 

li  CQstodia,  carcer  aot  vincola  placaeront. 

Hqns    vero   spectacoli   noo   major   poterit   esse    celebritas»  qoam   si 

gjBneum  captivo  praestantissimo  scribam,   poblicaqoe  voce  pronoociem. 

JBfiB   honc  in  campom  ingressoro  splendor  occorrit  admirabilis,  avertit- 

li  perstringit  ocoloa,    ad  tenoe  noctis  lomen  ombrasqoe  scbolaatloas 

itttoe. 

iUqoe    relinqoo   scriptoribos    historiarom  explicandam   hoq^itis  noalri 

itmfinem,  re  bellica  comparatam. 

Dieant  illi  sane,  honc  esse,  per  qoem  onmes  exercitos  vincaot,  omnes 

diices  triomphent,  omnes  JEleges  imperent ;  sine  cujos  ope  nerao  onqaaoi 

piam   captivom  com   laode   i^doxerit.     Honc  jam  meo  Marte  captom 

ando  soos  illi  oculos  exsatient. 

Dicant  Romanae  magnitudinis  admiratores,  hunc  esse  satorem  Regom 

ili  et  Remi»  conservatorem  urbis,  protectorem  Quiritiom,  statorem  Im- 

:  qoo  propitio  Romani  militarem  disciplinam  invenerint,  aoxerint,  per- 

iDt,   orbemqae   Terrarom  sobjogaverint.      Honc   igitor  circomscriptom 

dqoe  Aostriacae   foelici  omine  nonc  acqoisitum  gratolentur. 

E^  me  hinc  ad  alia  recipio,  quae  sunt  viribus  meis  acconmiodatiora. 

e    tamen  in  ea  professionis  meae  parte  pedem  figam,  in  qua  mifai  ai- 

m  intercedit  cum  conmailitonibus. 

mi   sane   gaudium   aliud   licet  gaudeant:  constrictum  vinculis  oalcQl], 

toties   ipsorum   manna  et   oculoa   effugiens    irrita  solitua  est  reddere 

inia   maximi  momenti:  quippe   de  bello,   de  victoria»   de  imperio,   de 

tate  militari,  de  magisterio,  de  lusu,  de  ipsa  denique  vita  absdndenda 

qroroganda.     Uli  M^  Vm  gratulentur  de  domino  geniturae  in  po«- 

tem  redacto,  imo  vero  conciliato;   quippe  illis  testibus  Mars  Scorpioni 

sator,  qui  eor  coeli  habet;  in  Capricomo  exaltatur,  qoi  oritor ;  in  Caoero, 
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in  qaem  Luna  ingressa  est,  luderc  solet  astragalis  lusum  trigonicam;  io 
Leone,  quo  Sol  utitur  liospitio,  familiariter  notus  est ;  Ille  denique  et  Arietis 
est  dominus,  cui  subesse  creditur  Germania,  planeque  concurrens  cam 
Sa   C»  Mt«  Va  habet  imperium. 

Hanc  igitur  triumpbi  partem  illi  licet  occupent,  nullam  ipsis  tam  festo 
die  rixandi  causam  exbibebo :  transeat  bacc  licentia  inter  jocos  militares. 
Ipse  ad  astronomiam  vertar,  currnque  triumphali  invectas,  reliqaam 
captivi  nostri  gloriam,  mibi  peculiariter  notam,  omnesque  adeo  belli  gesti 
confectique  rationes  explicabo. 

Keqne  enim  sine  honore  nobis  est  habendus,  quem  aeternus  mundi  hujas 
Architectus  communisque  siderum  hominumqae  Pater  Jova  in  prima 
corporum  aspectabilium  locavit  acie;  ut  perenni  curriculo  per  regiones  ae- 
thereas  Greatoris  sui  militaret  gloriae :  hominamque  mentes  alto  sopitii 
veterno  criminosa  ignaviae  ignorantiaeque  exprobratione  suscitaret,  excar- 
sionibus  sais  exerceret,  inque  coelum  ad  Conditoris  sui  laudes  investigandas 
irritando  pertraheret. 

Hic  est  ille  potentissimns  inventionum  huiaanarum  Domitor :  qui  omni- 
bas  astronomorum  irrisis  expeditionibus ,  elisis  machinis,  proiiigatis  copiis 
hofitilibas,  secretdm  imperii  sui  cunctis  retro  seculis  custoditum  pofisedent 
secarus  carsasqae  saos  exercuerat  liberrimas  et  incircumscriptas :  at  prae- 
cipaam  qaerelam  institaerit  mystes  ille  natarae,  Latinoram  celeberrimii# 
G.  Piinias:  Martis  inobservabile  sidus  esse. 

Fama  est,  Georgium  Joachimum  Rheticum,  patram  memoria  non  io- 
celebrem  Gopernici  discipuium,  et  qui  restanrationem  astronomiae  primoii , 
aasus  concupiscere,  mox  non  spernendis  observationibus  et  inventioDibuB  af- 
fectaveraty  dum  in  mota  Martis  haeret  mirabandus,  neque  se  explicat,  ai 
Genii  sai  familiaris  oracalum  confugisse,  sea  ejus  eraditionem  (si  diiA 
plac^)  exploratanis,  sive  veritatis  impotenti  desiderio,  atqae  hic  exaspera^ 
tam  immitem  patronum,  importuni  sciscitatoris  alternis  capillitio  arrepti 
capat  ad  inuDinens  laquear  adflixisse,  iterumque  dimissi  corpus  inpavimen- 
tam  proturbasse,  addito  rcsponso :  hunc  esse  motum  Martis.  Fama  malam, 
qao  noD  aliad  nocentias  bonae  famae;  tam  enim  ficti  praviqae  tenax  est» 
qaam  nancia  veri.  Non  est  tamen  incredibile,  Rheticam  ipsam,  non  soc-* 
cedentibas  speculationibus ,  conturbato  spiritu  consnrrexisse  fnribandam^ 
capatqae  allisisse  ad  parietem.  Quid  mirum  enim,  si  eadem  acciderant 
Rhetico,  Martis  provocatori,  quae  oiim  C.  Octavio  Augusto  Gaesari,  cam 
dace  Qaintilio  Varo  qainque  legiones  perdidisset,  ab  hoste  Arminio,  Martii 
noatri  Germanici  puUOy  circumventas. 

Atqai,  at  in  ceteris  imperiis,  sic  hic  quoqae  nulla  re  magis  inniza 
sastentabatur  hostis  nostri  potentia,  qaam  persuasione  et  trepidatione  valgi 
hominam:  qaam  contemnere  semper  ego  viam  ad  victoriam  esse  pntavi. 
Qaippe  cam  essem  in  hoc  naturae  theatro  mediocriter  versatas:  illad  me 
asa  magistro  didicisse  persuadebar,  non  multam  distare,  ut  hominem  ab 
homine,  sic  neqae  stellam  a  stella,  hostem  ab  hoste:  quare  non  facile  re- 
cipiendam  sermonem,  qai  de  gentis  ejusdem  individuo  uno  temere  aliquid 
insolitam  sparsisset 

Imprimis  vero  laudanda  hic  est  Tychonis  Brahe,  dncis  in  hac  nd- 
litia  sammi  diligentia;  qai  Friderici  IL  et  Ghristiani  Daniae Regam, 
tandemqae  et  S&o  C^b  Mtis  yae  aaspiciis,  pene  continais  viginti  annonuB 
noctibaSy  omnes  nobis  hostis  hqas  consaetadines  exploravit^  omnem  militiat 
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^onem  observavit,  omDia  coDsilia  detexit  librisqne  morieos  perscripta 
tliqait. 

Qaibas  ego  libris  instructOB  ut  in  hanc  curam  Braheo  successiy  pri*^ 
lom  metaere  desii,  quem  jam  mediocriter  cognoveram:  deinde  notatis  di- 
%&kiet  temporum  articolis,  quibus  ille  ad  pristina  loca  ceu  ad  cubilia  sua 
mtitare  soleret,  Braheanas  eo  machinas,  subtilibus  iustructas  dioptris,  velut 
1  certnm  scopum  direxi,  omnemque  locum  indagine  cinxi ,  curribus  magnae 
titris  Tellnris  in  gyrum  circumactis. 

Non  tamen  sine  sudore  successit  negotium:  dum  frequenter  ibi  desuut 
ischinae,  ubi  potissimus  earum  usus  erat,  aut  dum  viis  lutosis,  magno 
mporis,  magno  sumtuum  impendio,  transvectantur  ab  imperitis  aurigis, 
it  dnm  ejaculatns  quarundam,  mihi  nondum  exploratus,  in  diversa,  quam 
itaveram»  loca  tendit.  Saepe  splendor  Solis  aut  Lunae,  saepe  coelum 
ibflum  directoris  oculis  imposuit,  saepius  objectns  aSris  vapidi  globum 
isom  a  recto  tramite  deflexit,  nec  raro  parietes,  obliquissime  objecti,  ir- 
M  ictns  exceperunt  quantumvis  crebros.  Accessit  hostis  in  excursionibus 
instria,  in  insidiis  vigilantia,  nobis  plerumque  dormientibus;  inrepugnando 
niqoe  pertinacia ,  qui  expugnato  aut  prodito  castello  uno  sese  recepit  ad 
isd:  Dec  eadem  omnium  castellorum  ratio  expugnandi,  nec  iter  ab  uno 
[  eetera  expeditum,  sed  aut  fluminibus  interceptum,  aut  sentibus  impedi- 
D,  ot  plnrimum  vero  incognitum :  quae  singula  suis  locis  in  hoc  commen- 
rio  perscripta  sunt. 

Interim  in  meis  castris  quod  cladis,  quod  calamitatis  genus  non  saeviit? 
tmtff?™!  Ducis  jactura,  seditio,  pestis,  morbi,  domestica  negotia  boua 
y  Qtraque  tempori  extrahendo  comparata:  novus  et  improvisus  et 
Ib  a  tergo  hostis,  ut  retuli  in  libro  de  Nova  Stella;  alio  tempore 
kBMO  decomanus,  longissima  cauda,  vomens  ignes  meaque  castra  infestans; 
perfugia  et  penuria ;  tyronum  imperitia :  et  caput  omuium,  extrema 
toum  angustia. 

Tandem  hostis,  ubi  me  persistere  vidit  in  proposito,  se  vero  nuspiam 
1  r^ni  soi  circuito  tutum  aut  securum,  animum  ad  pacis  consilia  traduxit^ 
iMaqoe  natura  parente  victoriae  mihi  confessionem  obtulit;  libertatemque 
letQS  inter  arbitraria  vincula,  brevi  post  arithmetica  et  geometria  stipan- 
tm,  in  mea  castra  magna  cum  alacritate  transivit. 

Non  destitit  tamen,  ex  quo  deditione  facta  domi  nostrae  aequis  ami-^ 
liae  legibus  conversatur,  occultis  illusionibus,  quippe  quietis  insuetus,  nobis 
ttio  nescio  quos  belli  metus  incutere :  si  forte  perterrefacti  ridendi  copiam 
•i  faceremus.  At  ut  nos  animo  forti  vidit,  nobiscum  habitare  serio  con- 
Btit  hostilitatisque  deposita   simulatioue  fidem  suam  nobis  approbavit. 

Unum  hoc  Mtem  yam  rogat,  ut  quia  magnas  in  regionibus  aethereis 
ieatelas  habet  (est  quippe  pater  ipsi  Jupiter,  avus  Satumus,  Venus  soror 
idemqoe  amica  et  jam  olim  praecipuum  vinculorum  lenimentum,  Mercu- 
18  firater  fidusque  caduceator)  eorumque  ipse  et  ipsius  illi  desiderio  tenentur 
!opter  morum  similitudinem :  velletque  et  illos  secum  inter  homines  con- 
nari  honorisque,  quo  afficitur  ipse,  fieri  una  participes :  Mtss  Va  qaampri- 
mo  illos  sibi  reddat,  expeditionis  hujus  reliquiis,  quae  se  jam  dedito  nihil 
ibeot  porro  periculi,  strenue  confectis.  Quam  ad  rem  Mti  Yae  operam  non 
■lilem  (quippe  exercitatus  in  pugnacissimo,  gnarusque  locorum)  nec  minus 
antea  fidelem  promtus  offero :  hoc  unipe  orans  atque  ob^crans  (quando 
Toeem,  perinde  ut  orationem  reliquam,  crebra  cum  militibus,  centorio- 


i40L  Eplftola  deaieatoria. 

Diboft  dacibosqae  per  hos  novem  annos  id  hac  aala  conv^atio  mihi  so] 
peditavit)  C^  Mta>  Va  aerarii  praefectis  imperet,  ot  de  oervis  belU  cogitei 
Dovamqoe  mibi  pecoDiam  ad  militem  coDScribendom  soppeditent.  Qnaee( 
sic  orOy  at  qoae  et  a  M^  Ya  jam  ante  comprobata  sciam/  et  ad  Dei  gloriai 
Aogostiqoe  Mtis  Vaa  Nominis  immortalitatem  pertinere  putem:  Cni  pride 
onmem  meam  operam  devovi  Eiqoe  me  jam  sobjectissime  commendo. 

IV.  Cal.  Apr.  anno  aerae  Dionysianae  MDCDL 


Sw  C*«  Mtii  Vae 


Snbjectissimos  Mathematieos 


Jo(mm0$  KeppUrui. 


EPI6BAMMATA 

HAEC  COMMENTARIA  DE  MOTIBUS  MARTIS. 

UBJkHIB  AD  KBPLBSniL 

Deiine  S^epleride  o,  Martom  conteiidere  contra: 

Submittit  nolli  Mars,  niii  se  ipse  tibi. 
FniBtra  igitur  rinolis  illum  submittere  tentat: 

Qui  liber  saeelis  exstitit  innumeris. 
Sic  Musa.     At  contra  ad  Musam  sic  ille:  Quid  ergo? 

Anne  oblita  tibi  Palladis  historia? 
Honificum  Pallas  potuit  prostemere  sazo 

(xradiTum:  rerum  si  modo  Homere  eanis: 
Quidni  igitur  quoque  nunc,  magna  assistrioe  Minerra,    ' 

Sub  juga  quantumris  Mars  trneulentns  eat?  • 

Adspice  quem  dedimus  Budolpbino  omine  libmm, 

GradiTum  dices  nunc  quoque  dura  pati. 

A  L  I  U  D. 

fietibqs  implieuit  Martem  Lipareius  olim: 

Iret  in  aknplexus  oum,  Cjtberea,  tuos. 
Kunc  iterum  capitpr  Tinclis  Gradirus  iisdem : 

Kec  Yenut  in  oolpa  est:  oulpa  Minecya  tua  est. 
Quippe  Minerra  dedit  Tjrohoni  baee  retia:  Tjebo 

Keplerio:  hic  Martis  cmribus  insemit. 
Bes  mira:  artificet  magni  VuIeaBus  et  alter: 

Huno  tamen  atque  iilum  Keplerius  superat. 
Duramnt  panoo  Vulcania  tempore  Tinda. 

At  oratra  aetemum  haee  Kepleriana  manent. 

Saxirupins  fseit  FMigae  aa.  1609. 

A  L  I  U  D. 

Coelos  Keplerius  Terramm  oppngnat  alumnus: 
De  scalis  noli  quaerere ;  Terra  Tolat. 

J.  Seusslus  f.  Dnsdae. 

PARAENETICUM 
THT0H0NI8    BBAHE 

Summi  Astronomi,  ad  Astronomiae  CnltoreSy 

SUFFIXUM   RESTITUTIONI    STELLARUM   FIXARUM, 
Pfogjiiiiiasniatmn  Tomo  I.    Pagina  296.  ^*} 

£t  jam  strata  yia  est,  multis  prius  inyia  saeolis, 
Magno  equidem  et  yigili  tandefai  exantlata  labore, 
Scandere  inaeoessi  liceat  qua  enlmina  ooeli, 
£t  tuperas  penetrare  domos,  habitaoula  DiTum: 
Seu  lubeat  fizas,  rario  seu  tramite  motas 
Designare  £m^s  onrsumque  situmque  probare 
Sidezeuniy  tuinmi  ot  oonttent  mirapula  Jvrae. 
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Ergo  agitc  o  juTcnos,  quibus  est  vigor  acris  et  altos 
Ingcnii  geniiquc  faTor,  quibus  inclyta  ab  ortu 
Uranie  Dium  coeli  inspiraTit  amorem, 
£t  dedit  aethereis  Terraro  et  Tenrestria  quaequo 
Posthabuisse  bonis:  qui  non  temcraria  Tulgi 
Judioia,  aut  tctricas  Toces  curatis  inertnm; 
Obscuri»  talpas  mittentes  degcre  in  antris, 
Pcrpctuo  ut  coecac  maneant,  Tclut  cssc  cupiscunt : 
Uuc  spirate  alaores;  popnlo  buo  poit  terga  rclicto 
Tcndite;  nec  mcntcm,  quae  pars  eit  enthea  coeli, 
Iloc  patrio  priTatc  bono;  studiuro  atque  laborem 
Huc  ferte  unanimes ;  fesso  ut  succurrere  Regi 
Alfoiiso  liceat,  pondus  non  Tiribus  aequis 
Qui  modo  Ticini  tulerat  successor  Atlantis ; 
Auxilium  simul  ut  promtum  Copcmicus  ingcns 
Sentiat;  Herculeo  ne,  dum  se  inferre  labori 
Aggrcditur  fidens,  oneri  succumbat  iniquo: 
Sicque  poli,  Atlantls  cassi  Alcidaeque  columnis, 
Ingentem,  jam  jam  nutantes,  ferre  ruinam  . 
Cogantur  Terramque  simul  statione  moTcntes,  *) 
Barbariae  hospitiuro  (crassa  ignorantia  coeli 
Quam  pariet)  cunctosque  homines  pecudesque  ferasque 
Turbantes  casu  ancipiti  coecisque  tenebris, 
Antiquoque  chao  miscentes  atria  mundi. 
Hoc  prohibete  neftw  pronoqae  occurrite  damno, 
Kt  mecum  exoelium  Talidii  oonsoendite  Oljmpum 
Viribui,  ut  fiiiai  mature  ocdndere  rimai, 
£t  itabilire  noTis  coeli  laquearia  transtris, 
Jamque  prius  liceat,  quam  machina  tota  fatiioat. 

£cquii  adest  ig^tur,  pulohram  hinc  meraisse  ooronam 
Obryzo,  gcromis,  ebore  et  rutilante  pyropo 
Conspicuaro  firmamque  roagis  laecliique  perennem 
Qui  Tolet  atque  animis  animum  loeiare  lupemis  ? 
Ecqnii  Terricplas  inter,  quos  continet  orbis 
Innumcros  'dabitur,  cui  tam  sublimia  cordi  ? 
£cqui8  et  auctorem  mundi,  j>cr  condita  Tasto 
Tot  miranda  polo  spectada,  agnosccre  geitit? 
Sicne  omnei  pariter  tanta  ad  quacsita  siletii? 
Quid  muisare  juTat?  Manus  est  adhibcnda  labori, 
Ut  tandem  abstrusi  pateant  mysteria  coeli. 
Si  quos  ambitio,  lucrum,  ignorantia,  luxus, 
Tam  celsis  retrahunt  ausis  et  ad  infima  trudunt: 
Saltein  aliii  paroant  nco  oommoda  lumma  retardent. 

Ipse  £go,  si  flEusili  aspircnt  mihi  numina  mltu, 
£t  superare  alto  dederint  obitacula  quaeTis 
Constantiqae  animo,  Tclut  hactenus,    omnibas  ultro 
Annitar  ncrTis,  magni  penetralia  coeli 
Pandero  terrigenis  .tcctosque  apcrire  recessus. 

Tu  modo  mirifici  sapioni  Fundator  Oljmpi 
Annue  et  adfer  opem,  tua  facta  itaponda  notanti. 


*)  Snbintellige  Poli  niontei.  Hie  enfan  imperfectionem  Af^noailae  iaeoiat,  et  ignonn 
eJM ;  non  TOfo  HypothMM  Copmiai»  Tentm  nobOin  ftwimte^ 
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Responddt  anctor  Operis. 

0  tudgenB  gcncrc  et  cclsis  natalibus  heros, 
Cui  oorta  ante  alios  animi  coelestis  origo  t 

£t  praestaro  dedit  factis  ct  tendere  cantu 
Hortatuque  noYam  morieatibus  addere  yitam : 
Quid  trepidum  optatis  et  tanta  incendia  dudum 
Nutricantem  animum  flammis  ventoque  fatigas  ? 
Nam  quamvis  tanta  orsa,  mcas  superantia  yires, 
Non  alios  poscunt,  quam  fert  tua  Musa,  magistros, 
Ingeniumque  animo  niinus  ingenioque  lacertos 
Nasccndi  mihi  legc  dedit  natura :  Sororum 
Nona  tamcn  Dium  coeli  inspirarit  amorcm. 

Dirus  amor  quid  non  mortalia  pectora  cogit? 
llle  mihi  ingcnium,  ralidos  dedit  ille  lacertos, 
8pe  non  aequa  animans.     Sed  enim  Junonis  iniquac 
Scindimur  haud  acquo  studia  in  contraria  Yultu 
Tuque  et  £go :  Tibi  virtutis  dedit  illa  colendae 
Materiem ;  mihi  dura  negat :  redit  astus  eodem ; 
Aethereis  arcere  (ocis  furtoque  Promethei 
£xtimulante,  sacros  custodire  arctius  ignes, 
£rgo  opibus  te  larga  gravat,  Ailgore  metalli 
Perstringens  oculos,  ut  sint  ad  lumina  segnes 
Coelica,  purpureisque  optent  se  jungere  pompis, 
Quas  sequitur  blandus  popularis  sibilus  aurae ; 
Infandumque  minetur  fors  contcmta  dolorem. 

Macte  animo  fbrti  yictor  Diyaeque  hominumque 
Affectusque  tui:  qui  quac  rationis  ocello 
Affectanda  probas,  ausu  constante  secutus, 
A  patre  tran^missos  potuisti  spemere  census. 
Dcsine  -ad  hanc  privam  socios  accersere  laudem, 
Verbaque  fluminibus  inscribere :  Non  bene,  virtus 
Gazaque  conveniunt;  distant  immane  polusquc 
Terraque,  ct  alterius  levis  est  rcspectus  in  uno. 

Meque  adeo  aspemata  immensum  invidit  honorcm 
Diva  potens;  brcvibusque  ingentia  vota  coarctans 
Limitibns,  nihil  indulsit,  quod  spcracre  possem 
Musis  postpositum,  aut  astroram  opponcrc  curac: 
Vicissentque  odia  atquc  ausis  ingcntibus  obstent, 
Ingeniumque  potcns  supcras  volitarc  per  arces 
Invida  humi  premcrct  Rhamnusia :  me  nisi  primo 
In  bivio  vitae,  coeloram  arcana  canendi 
Praevenisset  amor,  tua  per  vestigia  gressum. 

£rgo  animo  lustrans  tritos  crronibus  orbcs, 
Immanesquc  minas  ct  hiantibus  intervallis 
Mocnia  ncc  positis  mundi  ruitura  columnis ; 
Dum  causas  nox  atra  premit  sccuraque  veri 
Prateno  indormit  sapientum  turba  magistro ; 
Aggredior  fidcns  oneri  succedero  tanto, 
£t  stabiliro  novis  coeli  laquearia  transtris; 
Materiem  Samius  famosam,  quinque  figuras, 
£uclides  normam,  mentcm  dcdit  incljta  Pallas; 
Uranie  ingeminans  non  uno  interprcte  plausus 
Accinuit  cclebrom,  successu  laeta,  triumphum. 
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Miratus  Brahaee  ausiu  dnloemque  laboreiii« 
Concepio  quamvis  nolles  decedere  sensu, 
Multa  super  Terris  dubitans,  super  aethere  multa: 
Me  tamen  in  numerum  placuit  transferre  tuorum, 
Mi  noctes  aperire  tuas  inrentaque  longi 
Temporis;  et  daram  coeptis  affiilgere  luoem. 

Vizissesque  utinam,  nec  tanto  digna  paratu 
Praemia,  tam  meritos  rapuiiset  Farca  triumphos : 
Non  alios  risu  et  subtilibus  instrumentis 
Pandere  sese  orbes,  magni  penetralia  coeli 
Expertus,  quam  quos  firmant  mea  transtra,  fuisses. 

Nunc  quando  properum  Divae  rapuere  magistrum ; 
Festiyosque  dies  omataque  gaudia  turbat 
Subductus,  quem  debuerant  hilarare,  patronus : 
Quid  &ciam?  nisi  Te  veneratus  imagine  mentis 
Artifci  in  yitam,  o  Heros  manifeste,  reducam. 
Astabis  Magnus  stellata  in  veste  Sacerdos. 
Hic  ubi  coeruleo  surgiint  altaria  templo, 
Auctori  constructa  Deo ;  sex  ordine  flexus 
Circumeunt,  totidem  rapida  rertigine  lychni : 
In  medio  focus  aetemaeque  incendia  lucis. 

Aocedo  supplex  meaque  haec  molimina  docto 
Scripta  libro,  rerum  suavissima  thura  parenti 
Arboribus  sudata  tuis  collectaque  cura 
Te  patiente  mea,    manibus  tibi  trado  leratis : 
i^a  adole  pums;  sequor  en,  magnoque  vocatu 
Jungo  preces  castas:  sapiens  fundator  Olympi 
Annuat  almus  opem,  sua  ifacta  stupenda  notanti. 

ia  Bcrifta  in  Phihthesio  juxta  fMmurn  et  Symbolum 

Suspiciendo  des^picio.  ^') 

Da  Generose  locum  neu  dedignere  sequentem :      , 

Quicquid  sum,  tua  sunt  munera,  quicquid  ero. 
Hactenus  0  curas  hominum  miratus  inanes, 

In  Te  uno  satyram  ludere  cesso  meam. 
Curamm  requies  tua  sunt  monumenta  mearum: 

Umbra  fiii  sine  te;  te  patre  corpus  ero. 
Terra  mihi  a^rios  nectat  licet  astrica  gyros; 

Terra  eadem  centri  stet  tibi  fixa  loco: 
Antiquis  equidem  refero  haec  accepta  Magistris : 

Nec  de  me,  Yivo  displicuere  tibi. 
Non  tamen  invalidus  mtilos  Mavortis  ad  ignes 

Haec,  nisi  per  noctes,  lumina  sisto,  tuas.  *) 
Non  nisi  suspiciens  regeres  Tu  rite  dioptram, 

Telluris  cursus  inde  egfi  despicerem; 
Metirerque  citos  gressus  jugaqtie  obria  Capro, 

£t  quota  pars  centrum  det  tibi  Phoebe  riae : 
Ut  parili  gressu  Solem  fbgiatque  petatque, 

Gyretur  raptu  non  tamen  erro  pari; 
Sed  fontem  yersus  yires  acquirat  eundo, 

Longius  abscedens  langueat  inque  rioem : 


*)  Ac  si  operis  hvius.  Cap.  51.  in  icheili«|e  ad  IHenun  K>   itaUtm  Martis»   def 
esset  ocnhis. 
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Unde  globos  septem  septenae  ex  ordine  menies, 

OctaTUBque  animus  de  patre  Sole,  yehunt: 
Innumerabilibusque  vacat  natura  Yolutis, 

£t  pereunt  novies,  de  grege,  quinque  Dei. 
Falle  Tycho  denis  rationem,  falle  minutis : 

Quae,  nisi  Tu,  numeret  nemo;  ea  cuncta  ruent. 
0  curas  hominum,  o  quantum  est  in  rebus  inane ! 

Quondam  non  alia  si  itur  ad  astra  yia. 

Ejuadem  epigrtmma  de  siudiis  Tychonis  Brahei. 

Fixarum  Tycho  descripsit  Solisque  meatus; 

Lunae  curriculum  junxit,  et  occubuit. 
Luciieras  Phaetbon  dolet  asoendisse  quadrigas; 

Nil  nocuit  sollers  haec  tibi  cura  Tycho: 
Aetemum  Endymion  Triyia  obdormivit  amata; 

Aetemum  Triyiae  te  quoque  sopit  Amor. 


L  e  c  t  0  r  i 

S. 

Plaribas  te  alloqni  decreveram  (Lector),  oisi  et  occupationam  politi- 
lum  moles,  qaibus  hisce  diebus  plus  solito  distineor  et  praeproperus  Kep- 
ri  oostri,  hoc  ipso  momento  Franoofurtum  ituri,  discessus  vix  hanc  quan- 
ibmcuDque  mihi  scribendi  reliquisset  occasionem.  Itaque  tribus  duntaxat 
nbu  te  monendum  censui,  ne  te  moveat  Kepleri  in  aliquibus,  potissimum 
eropliysicis  argumentationibus  a  Braheo  dissentientis  libertas,  Tabularum 
idoiphearum  Operi  nequicquam  incommodans,  et  omnibus  inde  ab  orbe 
idito  Philosophis  familiaris.  Ceternm  ex  Opere  ipso  rescisces,  ipsum  in 
ido  Brahei,  id  est  snper  ipsius  restitutione  fixarum  et  Solis  aedificaase, 
iteriamque  omnem  (observationes  nimirum)  Brahei  opera  fuisse  congestam. 
terim  hoc  insigni  Kepleri  Opere  inter  hos  rebellionum  et  bellorum  sub- 
ie  repnllulantium  tumultus,  dum  res  literaria  Reip.  compatitur,  tanquam 
ibularum  et  post  illas  Observationum  tardius  hoc  nomine  in  lucem  pro- 
ontinm  Prodromo  fruere ;  et  alacriores  in  posterum  operis  tantopere  desi- 
Tati  progressus,  et  tempora  foeliciora  a  Deo  Optimo  Max.  nobiscum  pre- 
le. 

Franciscua  Ounsneb  Tengncigel  in  Campp. 
Sae   Cae   Mti»   Consiliarius.  '*) 


OfT%  au  ^Q 


Introductio  in  hoc  opus. 


Durissima  est  bodie  conditio  scribendi  libros  mathematicos ,  praeeipiie  ^ 
astronomicos.  Nisi  enim  servaYeris  genuinam  subtilitatem  proposifionum ,  instn^.  . 
ttonum,  demonstrationum ,  conclusionuro ,  liber  non  erit  mathematicus ;  sin  autea  « 
seryaveris,  lectio  efficitur  morosissima,  praesertim  in  Latina  lingua,  quae  caret  aitf*  g 
culis  et  illa  gratia,  quam  habet  Graeca,  cum  per  signa  literaria  loquitur.  Adeo-  i 
que  hodie  perquam  pauct  sunt  lectores  idonei :  ceteri  in  commune  respuunt.  Quotnt-  { 
quisque .  mathematicorum  est,  qui  tolerat  laborem  perlegendi  ApoUonii  Pergac^  q 
ConicJEL?  Est  tamen  ilia  materia  ex  eo  rerum  genere,  quod  longe  facilius  ezpdip  ;, 
mitur  figuris  et  lineis  quam  astronomica.  s 

Ipse  ego,   qui  mathematicus  audio,  hoc  meum   opus  relegens    fatisco    TirilM^   | 
cerebri,  dum  ex  figuris  ad  ment^m  revoco  sensus  demonstrationum,    quos  a  men^e    | 
in  figuras  et  textum  ipsc  ego  primitus  induxeram.    Dum  igitur  medeor  obscuritall    ^ 
matcriae  insertis  circumlocutionibus ,   jam   mihi  contrario  vitio  yideor  in  re  matlw- 
matica  loquax.  ^ 

£t  habet  ipsa  etiam  prolixitas  phrasium  suam  obscuritatem  non  mioorem  qiMii  . 
copci»a  breyitas.  Haec  mentis  oculos  effbgit,  illa  distrahit:  eget  haec  luee,  iUa  i 
splcndoris  copia  laborat:  hic  non  movetur  yisus,  illic  plane  excoecatur. 

£x  eo  consilium  cepi,  quadam  luculenta  introductione  in  boc  opus  juvare  oapUui  j 
lectoris,   quoad  ejus  fieri  possit. 

Illam  Yero  geminam  esse  Tolui.  Primo  namque  Tabulam  exhibeo  Synop- 
t-icarn'  fapitum  libri  omnium,  cujus  hanc  utilitatem  Aituram  existimo,  ut  ^oill 
matefia  est  remota  a  notitia  multorum  terminique  in  ea  Tarii,  Tariae  molitioneit 
magna  iuTicem  similltudine,  magna  cognatione  Tel  generis  Tel  partium :  temrini  igitor 
omnes,  molitiones  omnes  juxta  invicem  positae  unoque  conspectu  comprehensae, 
collatione  mutua  sese  iuTicem  detegant.  Verbi  oausa :  Disputo  de  causis  natura» 
libus,  quae  ignoratae  ooegerunt  veteres,  ut  circulum  aequantem  seu  punctum  aequa- 
torium  ponerent.  Id  autem  facio  duobus  locis,  partibus  scilicet  tertia  et  quarta. 
Lector  Tersans  in  hac  lectione  parte  tertia  putare  posset  me  jam  agere  negotimn 
inaequalitatis  primae,  quae  inest  singulorum  planetarum  motibus  seorsin^  Atqui 
hkec  conditio  Talet  demum  parte  quarta.  Tertia  Tero  parte,  ut  synopsis  indicat, 
de  illo  aequante  disputo,  qui  suh  nomine  inaequalitatis  secundae  communiter  omninm, 
planetarum  motus  Tariat  et  primario  in  ipsa  Solis  theoria  regnat.  Huic  igitur  rei 
discernendae  serTiet  synoptica  tabula. 

.Yerum  enim  Tero  ne  synopsis    quidem    omnes    ex   aequo  juTat.     £runt  elum,  . 
quibus  haec  tabula  (quam  ego  pro  filo  exhibeo  ad  remeandum  ex  operis  labjrintiio) 
nodo  Gordio  intricatior  Tidebitur.     In   eorum   igitur  gratiam   multa  hic  in.frbnte, 
cpllocari  debent  acerratim,  quae  partim  per  opus  dispersa  non  ita  facile  in  trails* 
cursu  animadTertentur.     Detegam  autcm  in  graiiam  potissimum  eorum,    qui  phj- 
sicara  profitentur  quique  mihi,  imo  Tero  Copernico  adeoque  Tetustati  ultiipae 
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inscniitiir  ob  fbndaiiieiit&  soientiuriiiD  ooneossa  mota  Tellnris,  deiegam,  inqaaai, 
iideliter  institnta  praecipuonim  capitum,  quae  ad  boe  ne^tium  ftusiunt,  et  sittam 
eb  ocolos  mnnia  demonstrationum  prinoipia,  q[uibu8  oonduMones  meae  tantopere 
ipsis  inimioae  innituntnr. 

Hoc  enim  ubi  riderint  fideliter  praestitum,  optionem  postea  liberam  habebunt» 
rel  perlegendi  et  percipieiidi  demonstrationes  ipsas  labore  mazimo,  yel  mibi  pro» 
ietsione  matbematieo  super  adhibita  sincera  et  geometrica  methodo  eredendi:  tpoi 
Tero,  quod  suamm  erit  partium,  ad  haec  sic  ob  oculos  collocata  demonstrationum 
priDcipia  conrersi,  illa  ezcutient,  eerti,  nisi  iis  eyersis  non  ruituram  demonstratiQnem 
siperaedifieatam.  Idem  fhciam  etiam  tunc,  ubi  more  physioorum  neoessariis  admii- 
coero  probabilia,  exque  iis  sic  mixtis  probabilem  exstruxero  conclusionem.  Naa 
^nia  hoc  in  opere  physicam  coelestem  astronomiae  permiscui,  nemo  mirari  debet, 
eoBJecturas  etiam  nonnullas  adhiberi.  Haec  enim  physicae,  haec  medieinae,  haeo 
oBmiom  scientiarum  natura  est,  quae  praetcr  oculorum  oertissimas  indicationes  alia 
etiam  adhibent  axiomata. 

Sic  igitur  habeat  leetor,  duas  eue  astronomorum  seotas:  alteram  ooryphaeo 
Ptolemaeo  et  ut  plurimum  allegatione  yeterum  insignem;  alteram  reeentioribiii 
tribntam,  licet  sit  antiquissima:  quarum  illa  errantium  stellarum  singulas  separatim 
flnetat  eaosasque  motuiim  singulis  in  suis  ipsarum  orbibus  assigi^at,  haee  planetaa 
ialer  se  eoBparat,  quaeque  in  eorum  motibus  deprehendnntur  eommunia,  ex  eadem 
ce— uai  eausa  dedueit.  Atque  haee  secta  rursura  subdiyiditur.  Causam  enim,  quae 
pbneias  effieit  yideri  stationarios  retrogradosque ,  Copernious  cum  antiquisiimo 
Aristarelio  transeribit  translationi  Telluris  domieilii  nostri,  quibus  et  ego  tub- 
Tjcho  yero  Braheus  eausam  illam  transcribit  Soli,  in  oujus  yioinia  ait 
Loa  esse  een  nodo  quodam  (non  sane  corporeo,  sed  quantitatiyo  tamen)  onuiiin 
planetarum  eceentricos  circulos ;  atque  hunc  yeluti  nodum  una  oum  Solari 
eirea  Terram  immobilem  circumire. 
Tiibiia  hisee  opinionibns  do  mundo  singulis  quidem  adhaerent  alia  nonnulla 
quibus  et  ipsis  hae  sectae  distinguuntur :  sed  illa  sing^latim  partieularia 
ratione  sic  emendari  et  mutari  possunt,  ut  ipsae  tres  capitales  opiniones 
(fMd  astronomiam  seu  coelestes  apparentias)  in  effeetu  ad  ung^em  aequipolleant 
•I  pam  fiaeiaot. 

jam  institutum  in  hoc  opere  potissinmm  quidem  est,  astrononuGamdoo» 
(praecipoe  de  Martis  motu)  in  omnibus  tribus  formis  emendare;  sio  quidem, 
■t  qnae  ex  tabulis  oomputamus,  ea  coelestibus  apparentiis  respondeant,  quod  hac- 
tcans  non  aatis  oerto  ieri  potuit.  Quippe  stella  Martis  anno  Christi  1608.  meiise 
Aignato  panlo  minus  4^  superat  illum  locum,  quem  prodit  ealculus  Prutenioni. 
Imio  1593.  mense  Augusto  et  Septembri  sunt  gradus  paulo  minus  5  in  hoe  errore: 
fd  jaa  ia  noyo  meo  calculo  penitus  est  sublatus. 

Infterun  yero  dum  hoc  praesto  et  feliciter  assequor,  excurro  etiam  in  meta* 
pbjsieam-Aristotelis,  seu  potius  physicam  coelestem  et  causas  motuum  natO- 
nftes  iBqniro:  ez  qua  oonsideratione  tandem  non  obscura  nascuntur  argumenta,  quibus 
sola  Cbpemiei  de  mundo  opinio  (pauculis  mutatis)  yera,  reliquae  duae  falsae  oon* 
TiieQalBr  Ae. 

Omiiia  yero  omaibQs  ita  connexa,  implexa  et  permixta  sunt,  ut  tentatis  maltis 

im  irartiai  a  yeteribus  tritis,   partim  ad  eorum  imitationem  et  exemplum  struetis, 

^ftibQa  ad  emendatam  ealeuli  astronomici  rationem  peryenirem,  nulla  alia  successerit, 

qiuuDi  qnae  ipsissimis  causis  motuum  physicis,  quas  hoc  opere  stabilio,  insisttt. 

Ad  ph  jsieas  yero  causas  motuum  indagandas  primus  gradus  ftiit,  ut  demon- 

oonearsum  iUum  eecentricorum  non    alio   loco    (prope  Solem)    oontingere, 

in  ipsusimo  oentro  corporis  Solaris,  contra  quam  Copernicus  et  Braheus 


oonreetio  siinPtolemaicam  opinionem  introdneatur,  jubebit  Pto- 
iayestigare  motum  non  centri  epicjcli,  circa  quod  epieyelus  incedit  aeqna- 
liter«  sed  pimeti  alieigus,  quod  in  proportione  diametri  tantma  abest  a  oentro  iUo« 
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qaantnm  PtolemaGo    centrum    orbis  Solaris   abcst  a  Terra,    et   in   linea  quidem 
eadem  aut  paraliclis. 

Objici  vero  mihi  potuit  a  Braheanis,  me  temcrarium  esse  novatorem:  ie 
enim,  cum  Teterum  receptae  opinioni  insistercnt  et  concursum  eccentricorum  non  in 
Sole,  sed  proxime  Solem  statuerent,  tamen  calculum  inde  exstruxisse,  qui  coelo 
respondeat.  £t  in  tr^*ectione  numcrorum  Brahcanorum  in  formam  Ptolemaictn 
dicere  mihi  potuit  Ftolemaeus,  sibi,  dum  obserTata  tencat  exprimatque,  reputiri 
non  alium  eccentricum  quam  illum,  qui  dcscribatur  a  centro  epicjcli,  circa  quod 
epicyclus  incedit  aequaliter.  Itaquc  debcrc  me  etiam  atque  ctiam  ridere  qoid 
agam:  ne  novo  usus  rationc  id  non  praestem,  quod  ab  illis  jam  sit  praestitum  ii 
ratione  Teteri. 

Huic  igitur  objcctioni  ut  occurreretur,  demonstratum  est  in  prima  operisparti^ 
per  hanc  noTam  rationem  eadem  plane  fieri  seu  praestari  posse,  quae  per  illonni 
Teterum  rationem  sunt  pracstita. 

Secunda  Tcro  opcris  partc  rem  ipsani  sum  aggressus,  et  non  minus,  imo  miUio 
rectius  ezpressi  per  mcam  rationem  loca  Martis  in  apparcnti  Solis  oppositione,  quam 
illi  expresserant  per  vetcrem  rationem  loca  Martis  in  media  Solis  oppositione. 

Interim  tota  parte  sccunda  (quantum  ad  gcometricas  demonstrationes  ex  obser-   . 
Tationibus)  in  suspenso  reliqui,  utcr  rcctius  faciat,    Illi  an  £go;   quando  quidett   i 
obeerTationes  nonnullas  (quippe  regulam  nostris  machinationibus  praefixam)  utri^   i 
assequebamur,  physicis  Tcro  causis  consentaneam  essc  meam  rationem,  dissentaneaB 
illorum  Tcterem,  partim  ostendi  partc  prinia,  praecipue  capitc  VI. 

At  demum  parte  quarta  operis  Capite  LII.  per  alias  quasdam  obserratioiiei 
non  minus  infallibiles,  quam  priores  crant,  quasque  illorum  Tctus  ratio  nequibtl 
assequi,  mea  assequebatur  pulcherrime,  demonstraTi  solidissime,  Martis  ccccntrioum  oe 
litum  essc,  ut  ipsum  Solaris  corporis  centrum  in  lineam  apsidum  ejus  incidafc,  nm 
Tero  aliquod  punctum  prope;  itaque  eccentricos  omnes  in  ipso  Sole  concurrere. 

Ut  Toro  hoc  non  tantum  quoad  longitudinem  obtineat,  sed  etiam  quoad  lati- 
tudinem:  ideo  parte  quinta  demonstraTi  eandem  rem  etiam  ex  obserTatis  latitodi- 
nibua  Capite  LXVII. 

Non  potuerunt  ista  maturius  in  opere  demonstrari,  quia  ingreditur  in  denMH 
strationes  has  astronomicas  cognitio  exacta  causarum  inaequalitatis  secundae  ia 
motu  planetarum:  in  qua  similitcr  dctegendum  prius  erat  parte  tertia  noTum  ali- 
quid,  antecessoribus  incognitum  &c. 

Etenim  demonstraTi  parte  tertia:  siTc  Tetus  jam  dicta  ratio  Taleat,  qoM 
medio  Solis  motu,  siTc  mea  noTa,  quae  apparenti  utitur;  utrinque  tamen  tecundae 
inaequalitati,  quae  communiter  omncs  planetas  attinct,  permixtum  esse  aliquid  de 
inaequalitatis  primae  causis.  Itaque  Ptolcmaeo  dcmonstraTi,  epicyclos  suos  noa 
habere  illa  puncta  pro  centris,  circa  quae  motus  eoruni  sunt  aequabilcs.  Sic  Coper' 
nico  demonstraTi,  circulum,  in  quo  Tellus  circa  Solem  moTetur,  non  babere  id 
punctum  pro  centro,  circa  quod  ejus  motus  regularis  est  et  aequabiiis.  Sic  T  jehoii 
Braheo  demonstraTi,  circulum,  in  quo  circumit  concursus  seu  nodus  cocentriconMB 
aupradictus,  non  habere  id  punctum  pro  centro,  circa  quod  ejus  motus  regularis  eet 
et  aequabilis.  Napi  si  concedam  Braheo,  ut  dilferat  concursus  ecoentrioonim  a 
oentro  Solis,  necesse  esse  ut  dicat,  circuitum  concursus  illius,  qui  quantitate  et  tea- 
pore  plane  aequat  circuitum  S  o  1  i  s ,  eccentricum  esse  et  Tcrgere  in  CaprieornA 
onm  S  o  1  i  8  circuitus  cccentricus  Tcrgat  in  Cancrum ;  idcm  Tcro  aoddere  epicyelii 
Ptolemaei; 

Sin  autem  concursum  seu  nodum  cccentrioorum  conferam  in  ipsum  centeoB 
eorporis  Solaris,  tunc  circuitum  hunc  utriusque  ct  nodi  dicti  et  Solis  oommniies 
eooentricum  quidcm  essc  a  Terra  et  in  Cancrum  Tcrgere,  sed  dimidio  solum  ecoentri- 
citatis  ejus,  quam  obtinct  punctum,  circa  quod  Solis  motus  regularis  et  aeqnabilia  eits 

£t  in  Copernioo  Terrae  ecccntricum  Tergere  quidcm  in  Caprioomumf  sed 
dimidio  saltem  ejus  eccentricitatis,  qua  in  eundem  Capricomum  distet  punctumy  drci^ 
quod  aequabilis  est  motus  Terrae; 
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Sio  in  Piolemaeo  in  illis  diuneiris  epicyclonini,  quae  a  Capricorno  in  Caii<- 
enun  extenduntor,  tria  eisc  puncta  aequalibus  intervallis  eztrema  bina  a  mediii 
lingolis  &tantia,  a  se  mutuo  vero  interyallis  tantis,  in  proportione  ad  diametros, 
qtianta  est  Solis  eceentrioitat  tota,  collatione  fiMta  ad  sui  circuitus  diametnim :  ex 
kii  ^bof  pnnctif,  quae  sunt  loco  media,  illa  esse  epicyclorum  suorum  centra,  quae 
Yero  hine  rersus  Cancmm  sint,  esse  puncta,  oirea  quae  motus  epicyclorum  sint 
tequabiles;  denique  quae  binc  versus  Capricomum  sint,  illa  esse,  quorum  eecen- 
tricos  (ab  iis  descriptos)  indag^arous,  si  pro  medio  Solis  motu  apparentem 
lequimur,  quasi  iliis  in  punctis  cpicycli  ad  eccentricum  affixi  sint,  ut  ita  in 
oqosque  planetae  epicjelo  sit  absolute  tota  Thcoria  Solis  cum  omnibus  ejus 
■otunm  et  orbium  proprietatibus : 

Hisoe  sic  demonstratis  infallibiii  metbodo,  jam  et  prior  gradus  ad  causas  phj- 
licas  confirmatus  est  et  novus  ad  eas  gradus  czstmctus,  inCopernici  etBrahei 
opinione  olarissime,  in  Ptolemaica  obscurius  et  probabiliter  saltem. 

Nam  sire  Terra  moTcatur  siye  Sol,  demonstratum  certe  est,  id  corpus  quod 
■sretor  moreri  inaequabili  ratione ;  tarde  scilicet,  cum  longius  abest  a  quiesoente : 
feloeiter,  cum  ad  qnieseens  proxime  accessit. 

Jam  statim  igitur  apparet  discrimen  opinionum  trium  in  physica:  per  conjeo- 
tvas  qnidem,  sed  nibil  cedentes  certitudine  conjecturis  medicomm  de  usu  partium 
Ht  qoibosennque  aliis  physicis. 

Primos  qoidem  Ptolemaeus  ezploditur.  Quis  cnim  credat,  totidem  esse 
theorias  Solis  (ad  unguem  siroiles  inter  so,  imo  vero  et  aequales)  quot  planetas? 
€■1  Tideat.  Braheo  ad  eadem  munia  sufficcre  unicam  thcoriam  Solis :  azioma  qoippe 
ii  pbyaica  receptissimom  est,  naturam  paucissimis  uti  quam  possibile  est. 

Copernioum    ▼ero   Braheo*)    potiorcm   essc   in   phjsica   coelesti,    moltis 


FriBiaiii  Braheos  theorias  illas  Solis  quinquo  c  planctamm  theoriis  sustolit 
et  ad  centra  eceentricoram  deduxit,  occuitavit,  in  unam  confiavit:  rem  ipsam 
itnt  foae  per  illas  theorias  efficiebatur,  rcliquit  in  mundo.  Pianeta  cnim  quilibet 
eum  motum,  qui  est  ci  proprius,  Brahco  non  minus  quam  Ptolemaeo 
etiamnum  re  rera  motu  Solis,  miscens  utrosque  in  unum,  cz  qua  miztura 
iprae  efficiuntur^  quod  inde  fit,  quia  orbcs  nuUos  essc  solidos  demonstrayit  Braheus 
wlidissime:  Copernicus  rcro  planetas  quinque  motu  hoc  oztraneo  penitos  ezuit, 
eMsa  deoeptionis  ez  Tisus  conditipnibus  educta.  Adhuc  Igitur  apud  Braheom 
ftistra  moltiplicantur  motus,  ut  prius  apud  Ptolcroaeum. 

Seoondo,  si  orbes  nulli  sunt,  valde  dura  fiet  conditio  intelligentiarum  ct  ani- 
■srom  motrioom;  dum  ad  tam  multa  respicere  jubentur,  ut  planetam  duobus  per- 
■iztis  motibus  inyehant.  Ad  minimum  cnim  simul  ct  semcl  cogentur  rcspicere  ad 
itrinsque  motus  prinoipia,  centra,  pcriodos.  At  si  Terra  moTetur,  pleraque  effici 
ptsse  demonstro  facultatibus  non  animalibus  scd  corporeis ,  magneticis  m*mirom« 
Std  haec  eommoniora  sunt.  Sequuntur  alia,  quac  propric  nascuntur  ez  demonstra- 
tioaibas,  qoibus  jam  insistimus. 

Si  enim  Tellus  moTetur,  demonstratum  est,  eam  leges  celcritatis  et  tarditatis 
nae  aeeipere  ez  moduio  accessus  sui  ad  Solem  et  recessus  ab  codem.  Atqui  et 
rdiqois  planetis  idem  cTenit,  ut  ez  hoc  acccssu  a  Sole  incitentur  Tel  inhibeantur. 
Demonstratio  haram  reram  est  geometrica  hactenus. 

£z  hao  certissima  demonstratione  jam  per  corgecturam  physicam  colligitur« 
bntem  motus  planetarum  quinque  in  ipso  Soie  essc.  Valde  igitur  rersimile  est, 
M  esse  Ibntem  motos  Telluris,  ubi  est  fons  motus  reliquomm  quinque  pianetarum: 
ieilieet  itidem  in  Sole.  Terram  igitur  moTeri  Tersimile  ost,  quippe  apparente 
lili  caosa  cjus  motus. 

£  contrario,  Soiem  consistere  loco  suo  in  mundi  centro,    oum   per  alia  tnm 


'4  *)  Ci^ns  honsstiiBimim  et  gratissimam  fieri  mentionem  et  recordationem  aequissimnm 

I     nt ;  com  totom  boo  aedifioinm  snper  •Joi  fnndo  ezstmlUn,  materitm  ab  ipso  omnem  nmtnalwii 
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per  hoc  maxime  fit  yenimile,  quia  in  eo  fons  est  motus  ad  mipimnm  quinqne  pla- 
netarnm.  Siye  eoim  Copernicum  sequaris  sire  Braheum,  nirinque  in  Sole 
esi  fons  motus  planetamm  quinque,  in  Copernico  etiam  sexti,  sotUoei  Tellorii. 
Fontem  autem  omnis  motus  verisimilius  est  suo  loco  manere  quam  moYeri. 

At  si  Brahei  opinionem  sequamur,  et  S  o  1  e  m  dicamus  moTeri :  [vimum  maaei 
hoc  demonstratum ,  Solem  tardum  ineedere  oum  a  Terra  longe  abit,  Telooem  eoa 
appropinquat ,  idque  non  ad  Tisum  tantum,  sed  etiam  in  re  ipsa:  hio  enim  eit 
eifectns  aequantis  circuli,  quem  per  dcmonstrationem  neoessariam  in  theoriaB 
Solis  induxeram. 

Supev  hac  igitor  certissima  conclusione  per  ooigecturam  phyBieam  supra  nsuw 
patam  exstruendum  esset  hoc  physicum  philosophema,  Solem  una  cum  toto  ilis 
maximoque  quinque  eccentricorum  onere  (ut  crasse  loquar)  a  Tellure  moTeri,  seo 
fontem  motus  Solis  et  affixorum  Soli  quinque  eccentricorum  inesse  in  Tellnre. 

Atqui  corpora  utraque  Solis  et  Telluris  inspiciantur  fiatque  judicinm  de  utro- 
que,  utri  magis  competat  fons  motus  corporis  reliqui :  Solne  Terram  moToat ,  qoi 
ceteros  moTet  planetas,  an  Terra  Solem,  motorcm  ceterorum,  tot  Ticibus  se  m^orsBf 
Ne  igitur  cogamur  concedere,  Solem  a  Terra  moTeri,  quod  absurdum:  Soli  imiae- 
bilitas,  Telluri  motus  est  concedendus. 

Qnid  dicam  de  tempore  periodico  motus  dierum  365,  quod  cum  sit  qnantittti 
intermedium  iater  periodicum  tempus  Martis  dierum  687  et  Veneris  dierum  22S: 
an  non  alta  Toce  exclamat  remm  natura,  circuitum,  in  quo  consumnntor  isti  dies 
865,  looo  etiam  medium  esse  inter  circuitus  Martis  et  Veneris  circa  Solem,  ei  sis 
tpsum  quoque  circa  Solem,  Terrae  igitur  esse  hunc  circuitum  circa  Solem,  non  Solii 
circa  Terram?  Sed  haec  sunt  magis  propria  Mjsterii  mei  Cosmographici,  noa 
erant  commemoranda  hic  alia  argumenta,   quam   quae  pertractantur  in  hoc  opera. 

Igitur  cetera  metaphysica  argumenta,  quae  pro  Solis  in  mundo  loco,  qui  mm 
tmm  est^  a  dignitate  sideris  Tel  a  lumine  ipso  ducuntur,  Tide  in  dicto  meo  libelle 
et  apud  Copemicum;  nec  nihil  apud  Aristotelem  iib.  II.  de  Coelo,  sub  nomiaa 
Pythagoraeorum ,  qui  ignis  nomine  Solem  intellexerunt.  Tetigi  aliqua  in  Optifla 
parte  Astronomiae  Cap.  I.  foK  7.   Adde  et  caput  VI.  praecipue  foi.  225.  (11,131.  27ti) 

De  eo  Tero,  quod  Terram  par  sit  extra  medium  mundi  circumire,  inTeniflB 
oap.  IX.  foiio  322  (II,  332.)  illius  libri  argumentum  metaphysicunk 

Veniam  tamen  ab  lectore  spero,  si  contra  nonnullas  objectiones,  quae  nninm 
occupant  hisque  argumentis  hoc  pacto  lucem  oripiunt,  remedia  quaedam  etiam  hoo 
loco  indicem.  Neque  enim  Talde  aliena  sunt  ab  iis,  quae  in  opere  disputo  snpcr 
causis  physicis  motus  planetarum,  praesertim  tertia  et  qnarta  parte. 

Multos  impedit  motus  graTium,  quo  minus  credere  possint,  Terram  moTeri  mota 
animali  seu  potius  magnetico.     li  perpendant  propositiones  sequentes: 

Functum  maihematicum  siTe  centrum  mundi  sit  siTe  non,  nequit  moTere  graTia 
neque  eflfectiTe  neque  objectiTe,  ut  ad  se  accedant.  Probent  physici,  hanc  esso 
Tim  puncto,  quod  neque  corpus  est  neque  aliter  nisi  ex  sola  reiatione  inteliigitnr. 

Impossibile  est,  ut  forma  lapidis  moTendo  corpus  suum  quaerat  punctnm  matbo- 
matioum  aut  mundi  medium ,  citra  respectum  corporis  in  quo  est  illud  •punctuffl. 
Probent  physioi,  res  naturales  habere  sympathiam  ad  id  quod  nihil  est. 

Sed  neque  hoc  pacto  graTia  tendunt  ad  centrum  mundi,  quod  fogiant  extro* 
mitates  mundi  rotundi.  Nam  proportio,  qua  absunt  a  medio  mundi,  inTisibilia  etl 
et  nihil  efficit  in  comparatione  ad  distantiam  ab  extremitate  mundi.  £t  qua^  caoaa 
esset  higus  odii?  quanta  Ti,  quanta  sapientia  oporteret  esse  praedita  graTia,  nt 
tam  aocnrate  fogere  possent  ab  hoste  undique  circun\jecto  ?  quantaTo  sollertia  extie* 
mitatam  mundi  ad  persequendum  hostem  suum  tam  minutim? 

At  neqne  Tertigine  rapida  primi  mobilis  excutiuntur  gra^ia  in  medium,-  nt  in 
undis  rotatis.  Nam  motus  iile,  si  ponamus  esse,  non  est  continuatus  usque  ad  haee 
inforiora:  alias  sentiremus  ipsum  et  raperemur  una  etiamque  nobiscum  ipsa  TeUna: 
imo  praeriperemur  nos,  Terra  sequeretur:  quae  omnia  opponenti  absorda  snnt. 
Apparet  igitor  doctrinam  mlgarem  de  graTitate  esse  erroneam. 
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Vera  igitur  dootrina  de  graTiiate  his  innititar  axiomatibus : 

Omnis  sobstantia  oorpon^a,  quatenus  corporea,  apta  nata  est  qaiesoere  orani 
10,  in  qno  solitaria  ponitur  extra  orbem  yirtutis  cognati  corporis. 

GraTitas  est  affectio  corporea  mutua  inter  cognata  corpora  ad  unitionem  sen 
^jnnctionem  (qno  rcrum  ordtne  est  et  fieieultas  magnetica),  ut  multo  magis  Terra 
>hat  lapidem,  quam  lapis  petit  Terram. 

Graria  (si  mazimc  Terram  in  centro  mundi  collocemus)  non  feruntur  ad  cen- 
m  mundi,  ut  ad  centrum  mundi,  sed  ut  ad  centrum  rotundi  oognati  eorporis, 
Ihiris  scilicet.  Itaque  ubicunque  collocetur  seu  quocunque  transportetur  Teilus 
nltate  sua  animali,  semper  ad  iliam  feruntur  g^avia. 

Si  Terra  non  esset  rotunda,  graria  non  undiquaque  ferrentur  recta  ad  medinm 
rrae  pnnetnm,  sed  ferrentur  ad  puncta  diversa  a  latcribos  dirersis. 

Si  duo  lapides  in  aliquo  loco  mundi  collocarentur  propinqui  inricem  extra 
lem  rirtntis  tertii  cognati  corporis,  illi  Ia]5ides  ad  similitudinem  duorum  magne- 
imm  corporum  coirent  loco  intermedio,  quilibet  accedcns  ad  alterum  tanto  intefr 
lo,  quanta  est  alterius  moles  in  comparatione. 

Si  Luna  et  Terra  non  retinerentur  vi  animali  aut  alia  aliqua  aequipollenti, 
leltbet  in  sno  circuitu,  Terra  ascenderet  ad  Lunam  quinquagesima  quputa  parte 
Brralli,  Luna  descenderet  ad  Terram  quinquaginta  tribus  circiter  partibus  inter- 
liy  ibique  jungerentur:  posito  tamen,  quod  sobstantia  utriusque  sit  onius  et 
ideni  densitatis.  '   * 

8i  Terra  cessaret  attrahero  ad  se  aquas  suas,  aquae  marinae  omnes  eleyarentur 
in  corpns  Lunae  influerent.  '*' 

Orbis  yirtutis  tractoriae,  quae  cst  in  LuOa,  porrigitur  usque  ad  Terras  et  pro- 
lift  aquas  sob  zonam  torridam,  quippe  in  occursum  suum  quacunque  in  rertioem 
S  mA6\U   insensibiliter  in  maribus  inclusis,  sensibiliter  ibi,  ubi  sunt  latissimi  alyei 

i  aquisque  spatiosa  reciprocationis  libertas;  quo  facto  nudantur  litora  zonarum 
tuin  lateralium  et  si  qua  etiam  sub  torrida  sinus  efBciunt  reductiores  oceani 
i.      Itaque  aquis  m  latiori  alveo  oceani  assurgentibus,   fieri    potest,    ilt  in 
gitioribus  ejus  sinubus,  modo  non  nimis  arcte  condusis,  aqnae  prAesonte  Luna 

I  aafogere  ab  ea  yideantur:  quippe  subsidunt,  foris  subtraota  copia  aquarum. 

Celeriter  yero  Luna  Terticem  transvolante,  cum  aquae  tam  ccleriter  sequi  non 
Haxus  quidera  iit  oceani  sub  torrida  in  occidentem,  quoad  impingit  ad  con- 
litora  cufraturque  ab  iis;  dissolTitur  Tero  discessu  Lnnae  conoilium  aqnamm 
I  exerdtns,  qui  est  in  itinere  Ter^us  torridam,  quippe  desertus  a  tractu,  qui  illttm 
sirerat,  impetuque  capto,  ut  in  Tasis  aquaticis,  remeat  et  assultat  ad  litora  sua 
pie  operit:  gignitque  impetus  iste  per  absentiam  Lunae  impeturo  alium,  «donec 
na  rediens  fraena  impetns  hi^*us  rccipiat  modereturque  et  una  cum  suo  motu 
camagat.  Ita  litora  aequaliter  patentra  iisdem  horis  implentur  omnia ,  reductiora 
«  tardius,  nonnulla  diTersimode  ob  diTersos  oceani  aditus. 

Hinc,  ut  obiter  ezcurram,  accumulantur  syrtes,  arenarum  cumuli:  nasountur 
i  eraduDtur  in  Torticosis  anfractibus  (nt  pro  sinu  Mexicano)  insulae  innumera- 
M ;  Tideturqne  Indiarum  mollis,  beata  ct  firiabilis  terra  hoc  fluxu  et  eluTie.aeterna 
dem  esse  perrupta  atque  perfossa,  acUuTante  Terrae  motu  aliquo  uniTersali, 
a  olim  a  Chersonneso  aurea  Tersus  orientem  et  meridiem  continua  fuisse  per- 
eator,  jamque  effaao  ooeano,  qui  a  tergo  erat  inter  Sinas  et  Americam,  litqra 
k  Mofaiocamm  aliammque  Ticinamm  insulamm  in  altum  exporrecta,  quippo  sub- 
ente  maris  superficie,  fidem  higus  rei  opprimunt.  **) 

Qnin  et  Ti^irobane  ez  eo  submersa  Tidetur  (ut  quidem  constat  ex  relatu  Calc- 
inttinm,  aliqua  etiam  ibi  locomm  submersa  esse  olim)  ocoano  Sinensi  per  effiractas 
rtM  in  Indicam  infbso,  ut  hodie  nihil  de  Taprobano  exstet  praeter  rertices  mon- 
B,  qui  speciem  exhibent  insularum  innumerabilium  sub  nomine  MalTidarum. 
m  ibi  loci  situn  fiiisse  olim  Taprobanen,  ex  adTerso  sciiicct  ostiorum  Indi  et 
MDOBtorii  Cgrii  Tersus  meridiem,  fEicile  est  ex  cosmographis  et  Diodoro  Siculo 
9bare;   cum   etiam  in  histbria  ecclesiastica  quidam  perhibeatur  fuisse  conununis 
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Episcopus  Arabiac  et  Taprobanao  utique  Ticinae,  non  vero  500  milliaribas  germa- 
nicis  (imo  vero  per  anfiractys  illi  aetati  usitatos*  aroplius  mille)  in  orientem  remotae. 
Quae  vero  hodie  Taprobane  putatur  Sumatra  insula,  eam  ezistimo  olim  Ausse  Clier* 
sonnesum  auream  isthmo  Indiae  coigunctam  ad  urbem  Malaccam.  Nam  Cherson- 
nosus,  quam  hodie  credimus  aurea,  non  multo  magis  Chersonnesus  dioi  posae  Tidetor, 
quaro  Italia.  '") 

Quae  quamvis  erant  alius  loci,  sic  uno  contextu  ezpHcare  Tolui,  ui  in^joreo 
aestui  marino  et  per  hunc  Tirtuti  Lunae  tractoriae  fidem  faoerem. 

Sequitur  enim,  si  Tirtus  tractoria  Lunae  porrigitur  in  Terras  usque,  mnlto 
magis  virtutcm  tractoriam  Telluris  porrigi  in  Lunam  et  longe  altius,  ac  proinde 
nihil  eorum,  quod  ex  terrena  materia  quomodocunque  constat,  inque  altum  sob- 
Tehitur,  complexum  hunc  fortissimum  Tirtutis  tractoriae  unquam  e£ftigere. 

LoTe  Tero  nihil  est  absolute,  quod  corporea  materia  constat,  sed  comparat^ 
leTius  est,  quod  rarius  est  siTe  natura  sua,  siTe  ex  accidente  calore.  Rarum  tsid 
dico  non  illud  tantum,  quod  porosuro  est  et  in  multas  caTitates  dehiscit,  sed  ii 
genere,  quod  sub  eadem  loci  amplitudine,  quam  occupat  graTius  aliquod,  minorM 
quantitatem  materiae  corporeae  concludit. 

LeTium  definitionem  sequitur  et  rootus.  Non  enim  est  existimandum,  illa  dagen 
ad  superfieiein  usque  mundi,  dum  feruntur  sursum,  aut  non  attrahi  a  Terra:  minit 
enim  attrahuntur  quam  gravia,  et  sic  expelluntur  a  graTibus,  quo  fiftcto  qoiesoul 
retinenturque  a  Terra  loco  suo. 

Etsi  Tero  Tirtus  tractoria  Terrae,  ut  dictum,  porrigitur  longissime  sorfliia» 
tamen  si  lapis  aliquis  tanto  int-prTallo  abesset,  quod  fieret  ad  diametrum  Telluris 
sensibile,  Terum  est,  Terra  mota  lapidem  talem  non  plane  se^uturum,  sed  sqm 
resistendi  Tires  permixtururo  cum  Tiribus  Terrae  tractoriis,  atque  ita  se  explio%- 
turum  nonnihil  a  raptu  illo  Teiluris:  non  secus  atque  motus  Tiolentus  projeetilia 
nonnihil  a  raptu  Teliuris  explicat,  ut  tcI  praecurrant,  projccta  Tersus  orienteM, 
Tol  destituantur,  si  in  occidentcro  prcyiciantur :  atque  ita  locum  suum,  a  quo  pro- 
jecta  sunt,  Ti  compulsa  deserant:  neque  raptus  Terrae  hanc  Tioientiam  in  solidna 
impedire  possit,  quam  diu  Tioientus  motus  in  suo  Tigore  est.  '^) 

Sed  quia  nullum  projectile  centies  millesimaro  diametri  Terrae  partem  a  tapet- 
ficie  Terrae  separatur,  ipsaeque  adeo  nubes  atque  fumi,  quae  minimum  terrestiit 
materiae  obtinenti  non  millesima  semidiaroetri  parte  eTolant  in  alturo:  nihil  igitsr 
potest  nubiuro,  furoorum  et  eoruro,  quae  perpendicuiariter  in  alturo  projioiuntor  lesi- 
stentia  et  naturalis  ad  quietem  inclinatio,  nihil  inquam  potest  ad  impediendwa 
hnnc  sui  raptum ;  utpote  ad  quero  haec  resistentia  in  nulla  proportione  est.  Itaqnt 
quod  perpendiculariter  sursum  est  projecturo,  reeidet  in  locuro  suum,  nihil  impedi- 
tum  motu  Telluris,  ut  quae  subduci  non  potest,  sed  una  rapit  in  aSre  Tolantia,  ti 
magnetica  sibi  non  minus  concatenata,  quam  si  corpora  illa  contingeret. 

Hisce  propositionibus  mcnte  comprehensis  et  diligenter  trutinatis,  non  *Atifa|i 
oTanescit  absurditas  et  falso  imaginata  impossibilitas  phjsica  rootus  Terrae,  sed 
etiam  patebit,  quid  ad  objecta  phjsica  quomodocimque  informata  sit  respondendiUL 

Et^i  Copemico  magis  placet,  Terram  et  terrena  omnia,  licet  aTulsa  a  Terri» 
uua  et  eadem  anima  motrice  inforroari,  quae  Terram»  corpus  suum,  rotans  rotel 
etiam  una  particulas  istas  a  corpore  suo  aTuIsas:  ut  sic  per  motus  Tiolentos  Tii 
fiat  huic  animae  per  omnes  particulas  difiVisae,  quemadmodnro  ego  dioo»  tib 
fieri  facultati  corporeae  (quaro  graTitatcro  dicimus  seu  magneticam)  itidem  per 
rootus  Tiolentos. 

Sufficit  tamen  pro  solutis  a  Terra  facultas  ista  corporea;  abundat  illa 

Quod  Tero  a  celeritate  motus  hi\jus  multi  sibi  terraeque  nascentibus 
m^tuunt,  causam  nullam  habent.     Vide  de  hac  re  Cap.  XV.  et  XVI.  libri  mei  4e 
SteUa  Serpentarii  fol.  82.  et  84.  (II,  p.  672  s.) 

Ibidem  etiam  iuTenies  plenis  Telis  naTigatum  per  immensitatem  orbis  muiidMd, 
quae  Copemico  solet  oljici  ut  prodigiosa :  demonstratur  enim,  bene  proportioiialaa 
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!:  eonftr»  yero  improportionatani  ct  prodig^osam  oeleritatem  coeli  futuram,  si 
ra  jobeatiir  sao  loco  et  situ  stare  plane  immobilis. 

SuBt  aatem  multo  plures  illorum,  qui  pietate  moventur,  quo  minus  adsentiantur 
enieo,  metuentes  ne  Spiritui  Sancto  in  Scripturis  ioquenti  mendacium  impin- 
Dr»  81  Terram  moyeri,  Solem  stare  dizerimus. 

Hli  Tero  hoc  perpendant :  cum  oculorum  sensu  plurima  et  potissima  addiscamus, 
ottibile  nobis  esse,  nt  sermonem  nostrum  ab  hoc  oculorum  sonsu  abstrahamus. 
(ne  plurima  quotidie  incidunt,  ubi  cum  oculorum  sensu  loquimur,  etsi  certo  scimus, 

ipsam  aliter  habere.  Exempium  est  in  illo  rersu  Virgilii:  ^provehimur  portu, 
«eq[ae  urbesque  recedunt.**  Sic  cum  ex  ang^tiis  vailis  alicigus  emergimus, 
^Mim  sese  campum  nobis  aperire  dicimus.  Sic  Christus  Petro:  Duc  in  altum; 
n  mare  sit  altius  litoribus.  Sic  eniro  apparot  oculis,  et  optici  causas  demon- 
■t  hi^jns  fJEdlaciae.  Christus  vero  sermone  utitur  receptissimo,  qui  tamen  ex  hao 
onim  fallacia  est  ortus.  Sic  ortum  et  occaAum  si^erum,  hoc  est  asoensmn  et 
ensiim  fingimus:  cum  eodem  t«mpore  Solem  aiii  dicant  descendere,  quo  nos 
nu  illum  ascendere.  Vide  Optices  Astronomiae  Cap.  X.  fol.  327.  (II,  335.)  Sic 
■Diim  planetas  stare  dicunt  Ptolemaici,  quando  per  aliquot  continuos  dies  apud 
leB  ilxas  haerere  videntur ;  etsi  putent,  ipsos  tunc  re  Tera  moTori  deorsum  in  iinea 
h  rel  sursum  a  Terris.     Sic  solstitium  dicit  omnis  scriptorum  natio :  etsi  negant 

stare  Solem.  Sic  nunquam  qoisquam  adeo  deditus  erit  Copemico,  quin  Solem 
m»  sit  ingredi  Cancrum  Tel  Leonem,  etsi  innuere  Tult,  Terram  iogredi  Capri- 
■m   rel  Aquarium.    £t  cetera  similiter. 

Jam  rero  et  sacrae  literae  de  rebus  Tulgaribus  (in  quibus  illorum  institutum 
wi  bomines  instruere)  loquuntur  cum  hominibus  humano  more,  ut  ab  hominibus 
ipiantiir;  utuntur  iis,  quae  sunt  apud  homines  in  confesso,  ad  insinuanda  alia 
Wora  et  diTina. 

f)nd  mirum  igitur,  si  Scriptura  quoque  cum  sensibus  loquatur  humanis  tunc, 
Teritas  a  sensibus  discrepat  seu  sciontibus  hominibus  seu  ignaris.  Quis 
it  poSticam  esse  allusionem  Psalmo  XIX,  ubi,  dum  sub  imagine  Solis 
■i  Erangeiii  adeoque  et  Christi  Domini  in  hunc  mundum  nostri  causa  suscepta 
ilgriBatio  decantatur,  Sol  ex  horizontis  tabernaculo  dicitur  emergere,  ut  sponsus 
Ihalamo  suo ;  alacris,  ut  gigas,  ad  currendam  Tiam.  Quod  imitatur  Virgilius : 
hono  croceum  linquens  aurora  cubile.**     Prior  quippe  po^sis  apud  Hebraeos  fbit. 

Kon  exire  Solem  ex  horizonte  tanquam  e  tabernaculo  (et^i  sic  oculis  appareat), 
bttt  Psaltes:  moTeri  Tero  Solem  existimabat,  propterea  quia  oculis  ita  apparet. 
■men  utrumque  dicit,  quia  utrumque  oculis  ita  Tidetur.     Neque  falsum  hic  rel 

dieere  censeri  debet:  est  enim  et  ooulorum  comprehensioni  sua  Teritas,  idonea 
etiori  Psaltis  instituto  cursuique  ETangelii  adeoque  filii  Dei  adumbrando.  Josua 
01  ralles  addit,  contra  quas  Sol  et  Luna  moTeantur;  scilicet  quia  ipsi  ad  Jordanem 

ita  apparebat.  £t  tamen  uterque  suo  intento  potitur :  DaTides  Dei  magnifioentia 
ifiicta  (et  cum  eo  Siracides),  quae  effecit,  ut  haec  sic  oculis  repraesentarentur, 
etiam  mystico  sensu  per  haec  Tisibilia  expresso :  Josua  Tero,  ut  Sol  die  integro 
Mretur  tibi  in  coeli  medio  respectu  sensus  oculorum  suorum;  cum  alib  homi- 
it  eodem  temporis  spatio  sub  Terra  moraretur. 

Sed  incogitantes  respiciunt  ad  solam  Terborum  contrarietatem,  Sol  stetit,  id 
Terra  stetit;  non  perpendentes,  quod  haec  contrarietas  tantum  intra  limites 
eet  et  astronomiae  nascatur,  nec  ideo  se  extrorsum  in  usum  hominum  efferat: 

Tidere  Tolunt,  hoc  unicum  in  Totis  habuisse  Josuam,  ne  montes  ipsi  Solem 
erent:  quod  Totum  Terbis  ezplicuit  sensu  oculorum  conformibus;  cum  impor- 
HB  admodum  fuisset,  eo  tempore  de  astronomia  deque  risus  erroribns  cogitare. 
jpuM  enim  monuisset,  Solem  non  Tere  contra  Tallem  Ajalon  moTeri,  sed  ad  sensum 
tana;  an  non  exclamasset  Josua,  se  pctere  ut  dies  ipsi  producatur  quaoonque 
ratione  fiat?  £odem  igitur  modo,  si  quis  ipsi  litem  moTisset  de  Solis  perenni 
Bte  Terraeque  motu.  Facile  autem  Deus  ex  Josuae  Terbis,  quid  is  Tellet,  intel- 
il  praestititqiie  inhibito  motu  Terrae ;  ut  illi  stare  Ttderetor  SoL  Petitionit  enim 
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Josuae  snmma  huc  redibat,  ut  hoc  sio  sibi  videri  posset,  quiequid  interim  esset: 
quippe  hoc  videri  vaDum  et  irritum  non  fbit,  sed  conjunctum  eum  eifecta  optalo. 

Sed  yide  Caput  X.  Astronomiae  partis  Opticae;  inyenies  rationes,  enr  adee 
omnibus  hominibus  Sol  moYcri  yideatur,  non  rero  Terra:  scllioet  eum  Sol  pirm 
appareat,  Terra  yero  magTia;  neque  Solis  motus  comprehendatur  yisa  ob  tanl* 
tatem  apparentem,  sed  ratiooinatione  solum,  ob  mutatam  post  tempu  aliquod 
propinquitatem  ad  montes.  Impossibile  igitur  est,  ut  ratio  non  prius  monita  sibi 
aliud  imaginetur,  quam  Tellurem  cum  imposito  coeli  fomioe  esse  quasi 
domum,  in  qua  immobili  Sol  tam  parva  specie,  instar  yolucris  in  a^e 
ab  una  plaga  in  aliam  transealt.  Quae  adeo  imaginatio  hominum  omnium 
lineam  dedit  in  sacra  pagina.  Initio,  inquit  Moses,  crcarit  Deus  Coelum  et  Tenam;. 
quia  scilicet  hae  duae  partes  potiores  oceurrunt  oculoruiki  sensui.  Quasi  dioanl 
Moses  homini:  Totum  hoc  aedificium  mundanum,  quod  vides,  lucidum  supra»  nigruB 
latissimeque  porrectum  infrai  cui  ihsistis  et  quo  tegeris,  creavit  Deus. 

Alibi  quaeritur  ex  homine,  num  pervestigare  noverit  altitudinem  coeli  sufiwi 
ct  proftinditatem  terrae  deoreum:  quia  scilicet  vulgo  hominum  ridetur  utmnifai 
aeque  infihitis  excurrere  spatiis.  Neque  iaroen  exstitit,  qui  sanus  audiret,  et 
nomoruro  diligentiam  seu  in  ostendenda  Telliiris  contemtissima  exilitate  ad 
comparatae,  seu  in  pervestigandis  astronoraicis  intervallis,  per  haec  verba  circn»> 
scriberet,  cum  non  loquantur  de  ratiocinatoria  dibiensione,  sed  de  reali,  quae  bunMMI 
corpori  terris  afftxo  a^remque  liberum  haurienti  penitus  est  impossibilis. 
totum  Jobi  caput  X2XVIII.  et  compara  cum  iis,  quae  in  astronomioa  ii 
physica  disputantur. 

Si  quis  allegat  ex  Psalmo  XXiy.  Terram  super  flumina  praeparatam,  «I 
novum  aliquod  philosophema  stabiliat  absurdum  auditu ,  Tellurem  innatare  twa^ 
nibus;  nonne  hoc.  illi  recte  diceretur,  missum  faeiat  Spiritum  sanctum  neqoe  ll 
scholas  physicas  cum  ludibrio  pertrahat;  nihil  enim  aliud  ibi  loci  innuere  veHt 
Psalten,  nisr  quod  homines  antea  sciant  et  quotidie  experiantur,  Terras  (peirt 
separationem  aquarum  in  altum  sublatas)  interfluere  ingentia  flumina,  ciroumfloiito 
maria.  Nimirum  eandem  esse  locutionem  alibi ,  cum  sese  super  flumina  Babyloirii 
Israelitae  sedisse  canunt,  id  est  juxta  flumina  vel  ad  riplis  Euphratis  et  Tigris. 

Si  hoc  libenter  quis  recipit,  cur  non  et  Sllud  recipiat,  ut  in  aliis  locis,  qaiil 
motui  Telluris  opponi  solent,  eodem  modo  oculos  a  physSca  ad  institutuin  serip- 
turae  convertamus? 

Generatio  praeterit  (ait  Ecclesiastes)  et  generatio  advenit,  Terra  autem  ii 
aeternum  stat.  Quasi  Salomon  hic  disputet  cum  astronomis ,  ac  non  .potius  homiDM 
suae  mutabilitatis  ftdmoneat?  cum  Terra,  domicilium  humani  generis,  semper  maiieil 
eadem,  Solis  motus  perpetuo  in  se  redeat,  ventus  in  circulum  agatur  redeat^ 
eodem,  flumina  a  fontibus  in  mare'  effluant,  a  hiari  in  fontes  redeant:  deniqM 
homines  his  pereuntibus  nascantur  alii  semperque  eadem  sit  fabula  vitae:  nihil 
sub  Sole  novum. 

Nullum  audis  dogma  physicum.  NovMia  est  moralis  rei,  quae  per  se  patel 
et  observatur  omnium  oculis,  sed  paruAi  perpenditur.  Eam  igitur  Salomon  inouloai 
Quis  enim  nescit,  Terram  semper  eandem  esse?  quis  non  videt,  Solem  qnotidie  ah 
ortu  resurgere,  flumina  perenniter  •  d^currere  in  Uiare*  ventorum  statas  redire  vicis- 
situdines,  homines  alios  aliis  succedere?  Quis  vero  perpendit^  eandem  agi  pei<- 
petuo  ;ritae  fabulam  mutatis  personis,  nec  quicquam  in  rebus  humanis  novum  esa^l 
Itaque  Salomon  commemoratione  eorum,  quae  vident  omnes,  admonet  ^'us,  quod  ■ 
pierisque  perperam  negligitur. 

Psalmo.vero  CIV.  putant  omnino  disputationem  contineri  physioam,  qnands 
de  rebus  physicis  tbtus  est.  Atque  ibi  Deus  dicitur'fundasse  Terram  super  stafa{- 
litatem  suam;  illamque  non  indinatum  iri  in  seculum  seduU.  Atqui  longissiaM 
abest  Psaltes  a  speculatione  causarum  ^hysicarum\  Totus  enim  aeqniesoii  ii 
magnitadiue  Dei,  qui  fiscit  haec.om^a,  hynmumque  paogit  Diso  cbnditori,.  in  ^ia 
snuidam,  «t  is  apparet  ooulis,  percintit  ordinei  *  Q)^od  si  bene  perpendas,  oonuaeft- 
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Unos  es4  miper  HexMmeton  Oeneseos.     Nam  nt  in  illo  tres  primi  dies  dati   soni 

•eparmtMMit  regionum,    primos   Inois  a  tenebris  exterioribui ,  secunduf  aquarum  ab 

aqnis  interposita  ezpansi,  tertiuB  terranim  a  maribns,  ubi  terra  restitnr  plantii  ei 

tiifpibiis:  tres  rero  potteriores  dies  regionum  sic  distinctarum   impletioni,    quartus 

eoeU,  quintiis  marium  et  aflrii,  sextus  terrarum:  sic  in  boc  psalmo  tunt  distinotae 

et  sex  diemm  operibus  analogae  partes  totidero.    Nam  Tertu  sccundo  luoem,  orea* 

primam  primaeque  diei  opus  Creatori  circumdat  pro  yestimento.     Seonnds 

ineipii  Terso  tertio  agitque  de  aquis  super  ooelestibus,  extensione  eoeli  et  de 

■etootis,  qaae  Tidetnr  Psaltes  accensere    aquis  superioribut,    scilicet   de    nubibus, 

fcalis,    pTesteribos,    ftilguribns.     Tertia   pars    ineipit    a   rersu   sexto   eelebratqoe 

Tomm  ot  Ibndamentom  rerum,    quas  bic   considerat.     Omnia   quippe   ad  Terram 

etmqne  inhabitantia  animalia  refert;    scilicet  quia  oculorum  judicio  duae  primariae 

mi  partes  mnndi,  Coelnm  et  Terra.    Hic  igitur  considerat,*  Terram  tot  jam  seculis 

■00  snbsidere,  non  iktiscere,  non  ruere:    cum  tamen  nemini  compertum  sit,  super 

fiid  ill*  sit  fbndata^     Non  Tult  doeere   quod   ignorent   bomines,    sed   ad    mentem 

qnod  ipsi  neg^ignnt,  magnitudinem  sciiicet  et  potentiam  Dei  in  oreatione 

mfl4is,    tam   firmae  et  stabilis.     Si  astronomus    doceat,    Terram  per  sidera 

InJp  i»  non  erertit,    quae  hic  dicit  Psaltes,    nec  conTellit  hominum  experientiam. 

fcraa  enim  nihilominus  est,  non  ruere  Terras,  Bei  arcbitecti  opus,  ut  solent  ruero 

•ediHoia  retustate  et  oarie  consnmta,    non  inclinari  ad  latera,    non  turbari 

aoimaiitium,  consistere  montes  ct  litora,  immota  contra  impetus  yentomm  et 

I,  Qi  erant  ab  initio.     Sulyungit  autem  Psaltes   pulcherrimain  hypotjposin 

tfonis  oiidamm  a  oontinentibust  exornatque  eam  a^jectidne  fontium  et  otili- 

qoMM  exhibent  fontes  et  petrae  Toiucribus  et  quadmpedibus.    Nec  praeterii 

^m  soperficiei  Teiluris  a  Mose  commemoratam  inter   opera   diei    tertiae; 

eansa  sua  repetit  altius,    ab   humectatione   puta   coelesti:   et   exornat 

ione  otilitatum,   quae  redeunt  ab  illa  exornatione  ad  rictum  et  hilafi* 

hMiiiiin  et  bestiaram  habitacula. 

^Mria  pars  inoipit  versu  20,  celebrans  quartae  diei  opus,   Solem  et  Lonam, 

Md  jwatuipne  ntilitatem ,   qnae  ex  distinctione  temporum   redeunt  ad  animantia  et 

kmmm^    quae  ipsi  jam  est  subjeota  materia:    ut  clare  appareat,    ipsum  hio  non 

agcm  asironomnm.     Non  enim  omisisset   mentionem    quinque  planetamm,    quomm 

Mio  nihil  est  admirabilius,    nihil    pulchrius,    nihil    quod    de  Conditoris    sapieniia 

Iwiitiu  eridentios  apod  eos  qui  capiunt.     Quinta    pars    est  versu   26.  de  quintae 

dW  operep   impletque  maria  piicibus  et  exornat  nayigationibus.     Soxta   obsourius 

iijititiu  a  Torso  28..agitque  de  Terramm  incolis  animalibus,   sexio   die  creatis, 

Et  deaiqoa   in   genere   subdit  bonitatem  Bei   sustentantis   omnia  et  crcantis   noTa. 

Ouia  igiiar,  qoae  de  mundo  dixerat,  ad  animantia  refort:  nihil,  quod  non  sit  ia 

nafiMM,  eommemorat:    scilicet  quia  animus  ipsi  est  extoilere  nota,    non  inquirere 

isatgBita,  ioTitare  Tero  homines  ad  consideranda  beneficia,  quae  ad  ipsos  redeunt 

ez  his  siDgolomm  diemm  operibus. 

Atqoe  ego  leotorem  meum  quoque  obtestor,  ut  non  oblitns  bonitatis  dirinae 
is  homiBes  eollatae,  ad  quam  considerandam  ipsum  Psaltes  potissimum  iuTitat, 
lUla  iemplo  reTorsus  in  scholam  astronomicam  fuerit  ingressus,  mecum  etiam 
liBdei  ei  eelebret  sapientiam  et  magnitudinem  Creatoris,  quam  ego  ipsi  aperio  ex 
■nndaoae  penitiori  explicatione ,  causamm  inquisitione ,  Tisus  errorom 
;  ei  sio  non  tantum  in  Telluris  firmitudine  et  stabilitate  salutem  uniTorsae 
TiTeniiiun,  ut  Dei  munus  exosculetur,  sed  etiam  in  ojusdem  motu  tam 
Rooadiio»  iam  admirabili,  Creatoris  agnoscat  sapientiaro. 

Qoi  Tero  hebeiior  est,  quam  ut  astronomicaro  scientiam  capere  possit,  toI 
ioiimior,  quam  ot  inoflbnsa  pietate  Coperaico  credat:  ei  suadeo,  ut  missa  schola 
mrmiaaiii  ■ »  damnaiis  etiam  si  plaoet  philosophomm  quibuscunque  plaeitis,  suas 
ras  agai  ei  ab  hae  peregrinatione  mundana  desistens,  doroum  ad  agellum  sunm 
eioolcadom  se  redpiai,  oculisqoe,  quibus  solis  ridet,  in- hoe  adspeetabile  coelum 
mblaiis«   toio  pectore  in  gratiamm  actionem  et  laudes  Pei  Co&ditoris  eflKindatar: 
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certus»  86  Don  miDorem  Deo  cultum  praestare,  quam  astroDomom,  oui  Deuf  1 
dedit,  ut  mentis  oculo  perspicacius  Tideat,  quaeque  inyenit,  super  iia  Deum  nv 
et  ipse  oelebrare  possit  et  velit. 

Quo  nomine  mediocriter,  non  parum  sane,  doctis  commendata  esse  debet  opii 
Brahei  de  forma  mundi:  quippe  quae  mediam  quodammodo  viam  inoedens  ex  ■ 
parte  astronomoi,  quoad  ejus  fieri  potest,  inutili  tot  epicyclorum  tupelleet 
liberat,  causas  motuum,  iguoratas  Ptolemaeo,  cum  Copernico  amplectitur;  phjn 
specuiationibus  aliquem  locum  dat,  JSole  in  centrum  systematis  pianeiarii  recepl 
ex  altera  Tero  parte  Tulgo  literatorum  serrit,  motumque  Telluris,  adeo  tsnii 
difficilem,  eliminat:  licet  per  eam  theoriae  planetarum  in  astronomicis  tpeeulali 
nibus  et  demonstratiooibus  multis  intricentur  difficultatibus  nec  parum  turbel 
physica  coelestis. 

Atque  haec  de   sdtrarum   literarum    auctoritate.     Ad  placita  Tero  Sancton 
de    his    naturalibus    uno    yerbo  respondeo:    in    theologia   quidem  auctoritatom, 
philosophia  Tero  rationum  esse   momenta  ponder&nda.     Sanctus    igitur  Lactanin 
qui  Terram  negaTit  esse  rotundam:    sanctus   Augustinus,    qui  rotunditate  oooflsi 
negaTit  taroen  antipodas ;    sanctum  Officium  hodiemorum,  qui  exilitate  Terrae  « 
cessa  negant  tamen  ejus  motum.     At  magis    mihi   sancta   Teritas,    qui  Terram 
rotundam    et    antipodibus    circumhabitatam    et   contemtissimae    panritatis    esse 
denique  per  sidera  ferri,  salTo  doctorum  ecclesiae  respectu,  ex  philosophia  demoniii 

Sed  satis  de  hypotheseos  Copemicanae  Teritate.  ReTertendum  enim  ad  ini 
tutum,  a  quo  feceram  initium  higus  introductionis.  Coepi  dioere,  me  totam  asli 
nomiam  non  hypothesibus  fictitiis,  sed  physicis  causis  hoc  opere  tradere:  ad  I 
Tero  fastigium  me  contendisse  duobus  gradibus;  altero,  quod  deprehendera 
in  corpore  Solis  concurrere  planetarum  eccentricos,  reliquo,  quod  in  theo 
Telluris  intellexerim  inesse  circulum  aequantem  ejusque  ecoentricitatem  bisecandi 
Igitur  hic  sit  tertius  g^adus,  quod  comparatione  instituta  partis  secundae  o 
quarta  oertissime  demonstratum  fuit,  etiam  Martialis  aequantis  eocentricitat 
bisecandam  praecise,  quod  Braheus  diu  et  Copemicus  dubium  effecerunt.  Qui 
inductione  facta  ab  omnibus  planetis  parte  tertia  ex  anticipato  demonstratum  c 
quandoquidem  solidi  orbes,  ut  Braheus  ex  tr%jectionibus  cometamm  demonstrai 
nulii  sunt,  Soiis  igitur  corpus  esse  fontem  Tirtutis,  quae  planetas  omnes  drcum^ 
Modum  etiam  definiTi  argumentis  talem,  ut  Sol  manens  quidem  suo  ioco,  rotei 
tamen  ceu  in  tomo,  emittat  Tero  ex  sese  in  mundi  amplitudinem  speciem  inui 
teriatam  corporis  sui,  analogam  speciei  jmmateriatae  iucis  suae:  quae  species 
rotationem  corporis  Solaris  rotetur  ipsa  quoque  instar  rapidissimi  Torticis  ] 
totam  mundi  amplitudinem;  transferatque  una  secum  in  gjTum  corpora  planetar 
intenso  Tel  remisso  raptu,  prout  densior  Tel  rarior  ipsa  effluxus  lege  fuerit. 

Expedita  communi  hac  Tirtutc,  qua  omnes  planetae  suo  quisque  circuio  ou 
Solem  iuTehuntur;  consectarium  erat  meis  argumentationibus ,  ut  singulis  pianc 
singuli  tribuerentur  motores ,  in  ipsis  planetamm  globis  insidentes :  quippe  soiii 
orbes  jam  ex  sententia  Brahei  rejeci.     Atque  hoc  ipsum  quoque  parte  tertia  e 

Hac  argumentandi  Tia  constituti  motores  isti  incredibile  dictu  quantum  n 
laboris  exhibuerint  parte  quarta,  dum  distanttas  planetae  a  Sole,  dum  aequatidl 
eccentri  prodere  jussi,  Titiosas  produnt  et  ab  obserTationibus  dissentiunt :  non  qi: 
fialso  fberint  introdueti,  sed  quia  circulorum  quasi  pistrinis  illos  alligaTeram,  fiu 
natus  opinione  Tulgari :  quibus  iili  compedibus  nexi  opus  suum  fkcere  non  potera 

Nec  finis  taii  fatigationis  meae  prius  quam  quartum  ad  hypotheses  physii 
stmxi  gradum :  laboriosissimis  demonstrationibus  obserTationumque  plurimamm  tn 
tationibus  deprehenso,  iter  planetae  in  coelo  non  esae  circulum,  sed  Tiam  orale 
perfecte  eliipticam. 

Acoessit  geometria  docuitquOf  it«r  tale  effici»  si  propriis  planetamm  motoril 
laborem  hune  assignemus,  librandi  oorpus  suum  in  linea  recta  Tersus  Solem  exten; 
Neque  hoc  solum,  sed  et^  aequationes  ecoentrici  justae  et  obserTationibus  oonsi 
taneae  efficiebaatttr  per  talem  librationem. 


tntrodnetio.  157 

BeDique  igitiir  aedificio  fiutigium  hoc  fuit  impositom  et  demonstratum  ^ome- 
riee,  libfmlionem  hivjusmodi  effioi  solere  a  magfnetica  corporea  fiusultate.  Itaque 
Mtores  bi  planeiarum  proprii  probabilissime  ostensi  sunt  nihil  ah*ucl  esse,  quam 
Jfectionet  ipsorum  planetariorum  corporum  tales,  qualis  est  in  magnete  poli 
i^ieiens  femimque  rapiens :  ut  ita  tota  ratio  motuum  coelestium  facultatibus  mere 
orporeiB,  hoc  est  magneticis,  administretur ,  excepta  sola  turbinatione  corporis 
Uaris  in  suo  spatio  permanentis,  cui  ritali  ^Eicultate  opus  esse  videtur.  Nam 
MDrte  quinta  demonstratum,  nostras  jam  introductas  hypotheses  physicas  etiam 
•liUidinibus  satisfacere.  Datum  tamen  fuit  aliquid  partibus  III.  et  IV.  etiam 
■eati»  ut  motor  planetae  proprius  cum  animali  facultate  movendi  sui  globi  coo- 
lUfat  rationem,  si  qnis  objectionibus  nonnullis  extraneis  ad  speciem  validis 
tcirilns,  naturae  corporum  diffidere  velit:  modo  talis  aliquis  hoc  recipiat,  mentem 
iUiB  uti  apparenti  diametro  Solis  pro  mensura  librationis,  sensumque  habere  angu- 
braB,  quos  exquirunt  astronomi. 

Tanttun  igitur  in  gratiam  physicorum  dictum  esto:  cetera  inrenient  astronomi 
tt  granetrae  suo  quaelibet  ordine  ex  sequentibus  singulorum  capitum  argumentis, 
|ne  paulo  prolixiora  esse  volui,  cum  ut  essent  loco  indicis,  tum  ut  lector 
pnsiB  haerens  in  obsouritate  sive  materiae  seu  styli,  secuodum  Tabulam  synop<* 
IMB  ab  his  etiam  argumentis  aliquam  iucem  petat  rationemque  ordinis  et 
Mkiereiitiam  rerum  in  idem  caput  congestarum,  si  minus  fortassis  in  ipso  contextu 
A  eoospiciia,  percipiat  evidentius  inter  argumenta  in  paragraphos  suos  secta, 
(kve  lector  boni  consulat,  rogo. 
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ARGUMENTA  SINGULORUM  CAPITUM. 


Com  alia  sit  methodns ,  qaaro  natiira  rei  doeet,  alia,  quam  eognitio  nostra  reqnirit; 
Qtraqne  artificialii :  neutram  a  me  lector  sinceram  exspectare  debet.  Mihi ,  enim  tcofM 
non  hic  praecipans  eit,  ezplicare  motns  coelomm,  qnod  fit  in  libellis  sphaericii  et  planetina 
theoriis:  neqne  tantnm  docere  lectorem  et  perdncere  a  primis  et  per  se  notU  ad  nltiaa; 
qnam  riam  Ptolemaens  nt  plarimnm  obserraTit :  sed  accedit  tertiam  aliqaid ,  Gommnne  wM 
cnm  oratoribns ,  nt  qnia  nova  mnlta  trado  ,  id  coactns  fecisse  manifestns  sim,  itaqae  ifh 
meream  et  retineam  assensnm  lectoris  et  amoliar  sospicionem  de  stndio  novandi. 

Nil  igitnr  mimm,  si  methodis  snperioribns  admisceam  tertiam  oratoribas  familiami 
hoc  est  historicam  meanim  inventionam:  abi  non  de  hoe  solo  agitnr,  qno  pacto  leefeof  li 
eognitionem  tradendomm  perducatar  Tia  compendiosissima ,  sed  de  hoc  potissimnm,  qnStal 
£go  aactor  sea  argamentis  seu  ambagibos  seu  fortaitis  etiam  occasionibns  primitoi  eodm 
deTenerim.  Qnodsi  Christophoro  Colombo,  si  Magellano,  si  Lusitanis  non  tantom  igMi 
cimns  errores  snos  narrantibas,  quibas  ille  Americam ,  iste  oceannm  Sinensem,  hi  Aftieat 
periplnm  aperaemnt;  sed  ne  ▼ellemus  quidem  omissos,  qaippe  ingenti  lectioniB  jncnnditaii 
caritnri :  nec  igitnr  mihi  vitio  Tertetar,  quod  idem  eodem  lectoris  studio  per  hoc  opas  wm 
secatus.  Nam  etsi  Argonaaticorom  illomm  laboram  nequaqaam  legendo  reddimnr 
mearnm  Tero  inTentionnm  difficultates  et  spioae  ipsam  etiam  lectionem  infestant:  at 
mnnis  haec  fortnna  est  omninm  libroram  mathematicoram ,  ezistentqne  nihilominns,  nt 
homines,  qnoram  alios  alia  delectant,  qui  saperatis  perceptionis  difficnltatibns  hac  integH 
inTentionam  serie  simul  ob  oculos  posita  ingenti  Toluptate  perlundantnr.  Hao  igitnr  meChMii 
eoncinnatnm  esse  opus  uniTersum  jam  patebit  ex  argumentis  singuloram  capitam. 

Dedi  antem  operam,  nt  quoties  textus  aliqnam  demonstrationem  geometricam  delinetlio; 
nemTO  ant  praeparationem  expediret,  litera  cursoria  (nt  appellant  officinae)  exscribmCB 
Id  si  Don  undiquaqne  obtinet,  toI  materiae  tribnes,  quae  geometricis  miscet  physiea,  vel  ^ 
pothetis,  qui  mea  signa  non  undiquaqne  perceperant. 

Cap.  I.  Explicat,  qua  ratione  astronomi  deprehenderint,  differre  motum  primani  I 
secundis  sen  planetaram  propriis ;  qua  item  ratione  fuerint  iuTentae  in  proprio  planetae  Bill 
duae  inaeqnalitates,  prima  etsecnnda  dfctae. 

Occasio  hnjns  capitis  totinsqne  adeo  primae  partis  haec  est,  quod  cum  prinmm  d 
Braheum  Tenissem »  deprehenderem  ipsum  cum  Ptolemaeo  et  Copenico  seenndam  pl^iMlll 
inaeqnalitatem  eensere  a  Solis  motn  medio.  Mlhi  Tero  quatuor  annis  ante  propter  ntto— 
physicas  Tidebatar  incipienda  a  Solis  motn  apparente,  nt  habes  in  Mysterio  Cosmograpliioi 
Orta  igitnr  inter  nos  diseeptatione  Braheus  opposuit,  se  cnm  esset  osusSolis  medio 
obserTata  onmia  primae  inaeqnalitatis ;  reposui  ego:  nihil  hoc  impedire  qno  minos  Ego 
apparente  Solis  motn  salTom  eadem  obserTata  primae  inaeqnalitatis :  itaqae  in 
inaeqaalitate  eeraendnm,  nter  reetins  faciat.  Quod  igitnr  Ego  respondi,  demonstrandiim  M 
parte  prima  operis. 

Cap.  II.  Igitur  cum  esset  propositnm  negotium  perplexnm  de  hypothesiam  aeqaipel* 
lentia:  ejns  ego  initium  feci  a  prima  et  simplicissima ,  quando  concentrieus  cam  epicydi 
permntatnr  in  eccentricum. 

Ne  Tero  jejuna  esset  geometria,  dispntaTi  super  caosis  et  physicis  et  rationalitai 
sen  mentalibus,  qnibus  ntramqne  hypothesium  aequipollentiam  administrari  motnsqoe  peifle 
consentanenm  sit :  idqne  aiiter,  si  concedantur  orbes  solidi ,  aliter  etiam,  si  negentar.  Qoippi 
Brahens  ex  trajectionibas  cometaram  demonstraTit,  nnllos  esse  orbes  solidos. 

C  ap.  III.  Stante  hoc  eccentrico  simpliciy  seu  qui  aeqnipollet  concentrieo  evn  utfei 
epicyclo,  docetur,  qnid  mntetnr  seu  ad  sensnm  oealoram  sea  in  cansis  motoara  iiatiinlihai 


Argmnenta  Capitnin.  \Q\ 

s  Dedhu  Solii  motoi  eom  apparenti  pemmtetar,  hoc  est  si  TiraB ,   imo  potios  si  fons  rirtatis 
iiugiiiatioiie  transpo^atai  in  alinm  locmn. 

Cap.  IV.     f)   AlMoloto   eccentrico  simplid  transitor  ad   ecoentricnm  cqm  aequante, 

lioe  cit  com  eceentricitata  duplid,  qnem  Ptolemaeos  qoinqae  planetaram  in^eqaalitati  primae 

UD|Daverat.     2)  Posita  igitor  soliditate  orbiom,  demonstrator  ejos  absorditasi  negata  vero, 

eoiidmiitas  et  prohabilltas  physica.     3)  Ostenditor  deinde,  qoomodo  Copemicos  hancf  eccen- 

iBcan  eom  aeqoante  transmotaTerit .  in   concentricam  com  duobos  epicyclis^.    4)  .Haec  Gy^ 

pmiei  hypothesis  pofitU  orbibos  solidis  physice  .mediocriter  habere,  negatis  vero  absorda  esse 

Mtenditor.     5)  Sed  et  hoc    probator,   deficere  illam    a  geometrica.  polchritodine  in  itinere 

fbaetae.     6)  Nee  per  omnia  aeqoipollere  eccentrico  Ptolemaico:  parvo  quidem  discrinfino  in 

pnna  inaeqoalitat^,  majori  Tero  in  seoonda.     7)  Ibidem  et  deinonstratio  methbdi  compotandi 

MBpendiose  aeqoationem  ex  otraque  forma  hypotheseos.     8)  Modos  oblitetandi  di^ereniiam 

ialer  ntramqoe  h^rpothesin.     9)  Deniqoe  hajos  Copernicanae  hypotheseos  alia  forma  per  coa- 

entrepicydom. 

Cap.  Y^  Hoc  capat  Y.  sic  se  habet  ad  lY,  ot  ITI  ad  H.  Negotiom  enim.magis 
lariuD  agitor.:  1)  de  iis.  qoae  motantos  in  hypoth^si,  si  ▼isos  seo  fons  rirtqtis  osarpaUone 
Ssli  apparentie  motos  pro  medio  de  pristino  lopo  transponator  in  aliom :  idqoe  in  forma  Co- 
|OTK4i»^^  hypotheseos,  qoae  cap.  lY.  foit  postrema..  2)  Qqae  item  in  caasis  motoon»phy-: 
iai  ez  eadem  hypothesi  motentor.  3)  Transpositio  haec  delioeatar  et  instraitor  in .  fbrma 
inaeqnalitatis  Ptolemaica.  4)  Demonstrator,  duabos  adnifBsis  lineis  apsidam,  alter^ 
»«  akera  ex  transpositione  orta  et  sic  motata  forma  bypotheseos^  iseqootaras  daoram 
datas  apparitiones:  manente  eodem  itinere  planetae  in  coelo.  '  5)  Constitota  vero 
^.  linea  ^peidom  eaqoe  trajecta  -per  antiqoom  centrom  eccentrici,  demoostrator,  neque  se- 
ffk  «ecessarias  apparitiones  priiitinas,  licet  manente  itinere.  neque  plane  retineri  formam 
Ipicm  bypotheseos.  6)  Deniqoe  nova  linea  apsidom  transeonte  per  centrom  aeqoantis  et 
liMa  forma  hypbtheseos,  demonstrator  transponi  iter  in  coelo.  7)  Locas  circnli  et  qoanti- 
t||i  dcnonatrator  geometrice,  mazimae  differentiae  sea  aberrationis  apparitionom  a  propositis 
fm  hukc  transpoutionem  caosatae.  8)  Demonstrator,  omnia  ista  locum  h&bere ,  si  manente 
iitL  toaosponator  aeqoali  spatio  centram  aequantis  in  plagam  oppositam.  9)  Omnia  drota 
ll.WBeDtrico  com  aeqoante,  qoi  Ptolemaeo  placait,  applicantur  concentrico  cum  duobus 
Copemico-Braheano,  qoippe  per  capot  IV.  aeqoipollenti. 

-Cap.  VL  .  Hic  jam  cap.  Y.  -  demonstrata,  praeoipoe  nomero  6.  7.  8.  qoodammode 
in  osom.  £t  hactenos  qoidem  de  iis  hypothesibus  agebatar,  qoa^  primae  seryiunt 
l^diTersae  apod  diversos.  Jam  porro  adjongnotnr  et  illae,  quae  secundae  inaequalitati 
tribotae,  qoaeqoe  ot  capitales  (prae  iis,  de  quibos  hactenus)  a  suis  auctoribus  Ptole- 
Copemico,  Tyehone  Brahe  denominantur.  Usitate  quippe  CopernicaBam  hypotbesin 
sobinteliigimos  secondae  inaeqoalitatis.  1)  Has  .igitar  initio  comparo?  2)  In 
ostendo,  qoomodo  primae  inaeqoalitatis  hypothesis  foerit  accersita  a  Solis  moto 
qjDomodoqoe  coosorgat  eccentricitas  ez  poncto  Solis  yieario.  3)  PhyBice  argumentor, 
M  MB  cecte  fieri,  sed  debere  eccentricitatem  ,computari  ab  ipso  centro  corporis  Solis. 
4)  Si  inaeqoalitatellB  secondam  a  Solis  apparente  mota  censeamos  fieri,  quod  hic  Tolunt 
ntkiBes  phytieae.  5)  Demonstratnr  hoc  pacto,  param  variari  loca  longitudinis  in  prima 
liMqnlitifn,  moltom  Tero  differre  distantias  corporis  planetae*a  corpore  Solis.  6)  Geome- 
liee  ^emoBStrator  locos  in  orbe  magno  Telloris,  in  qoo  Tisui  constituto  maxima  distantiarum 
iftnaitia  maximum  etlam  errorem  objiciat.  7)  Quantitas  erroris  arithmeticis  operatiouibHS 
^^ptpr  exeorrere  posse  ad  1"  2Q'  c.  8)  In  Ptolemaica  hypotheri  ostendOy  quomodo  primae 
liawjuiiliHirii  hypotbesia  foerit  accersita  a  Solis  moto  medio.  9)  Geoerahter  ex  physicaseo 
■ifijJijiiri  contemplatione  molta  dispoiantor  tam  contra  medlum  Solis  motam,  qoam  contra 
|nm  hano  hypothesin.  10)  In  spede  Toro  objiciuntor  indidem  aliquar  Solis  motui  mediq 
pMaBaiiter.  11)  Si  inaequalitatem  secondam  a  Solis  apparente  motu  censeamus,  satisfieri 
Jfwtiomibof  physids.  12)  Sitos,  qoantitas  «t  forma  noTae  hypotheseos  demonstrator  trans- 
piiititniit  poacti  aeqoatorii.  13)  Discrepantia  apparitionom  pripiae  inaeqoalitatis  locusque  in 
■icydo,  in  qoo  contingit  n^aximos  error  apparitionum  secundae  inaequalitatis,  etquantitas 
mn  anorif  applicantor  ex.  superioribus..  14)  In.  Braheana  hypothesi  ostendo,  quomodo 
piimae  inaeqQalitatis.hypothesis  fdeiit  accessita  a  Solis  moto  medio,  ideoque  'ceotrum  con- 
cntrid  Martii  affixom  orbi  Solis,  non  in  centro  corporis  Solis,  sed  juxta.  15)  Contra 
Bnheaiiam  faypothesin  paoca  io  genere,  contra  hanc  Tero  afBxionis  formam  specialiter  pfara 
tt  physiea  dj^pntot  eootendens  affixionem,  ot  ad  captum  loqoar,  in  ipso  centrp  corporis  Solis 
ilB  debere.  16)  Sitos,  qoantitas  et  forma.  noTae  hypothe^eos  per  transposilionem  puucti 
dedaimtor,  et  applieantor  ex  soperioribos  loca  tam  eccentrid  quam  orbis  magni 
(sea -eoncentricum  cum  epieyelis)  gestantis,'  in  qoibos  error  contingit  mazimns. 
Atqoe  hactenos  porrigitur  pars  prima. 
Ksf&Ki  <)peit.  m.  11 


152  Argumenta  Capitum. 

P  A  R  S     II. 

C  a  p.  VII.  Particiilarias  explico  occasioDes  et  qoibas  in  theoriam  Martis  incidflriB 
et  quae  me  permoTerint,  apparentero  Solis  motam  seqai  primamqae  partem  Jam  al»ehitM 
hoc  modo  praemittere.     Sammam  habes  ad  argamentam  capitis  I. 

C  a  p.  VIH.  Exhibet  bypothesin  primae  inaeqaalitatis  Martis ,  at  ea  esi  a  Brthio 
constitata,  eamqae  in  tabala,  qaae  habet  fdndamenta,  scilicet  obserratioBes  acronychiM,  it 
effectam ,  compatatos  scilicet  locos  Jaxta  obserratos  eornmqae  examen  eo  direetimi,  il 
appareret  an  haec  h^rpothesis  nsqae  adeo  scrapalose  consentiret  obserratiB. 

Cap.  IX.  Agit  de  emendata  assamtione  obserratoram  locoram.  1)  OiteDdiCnr  ■•• 
cessitas,  pro  loco  planetae  in  sao  proprio  circalo  constitaendi  locom  ei  respondenlea  ii 
ecliptica.  2)  Refiitatar  aeqaalitas,  qaam  tabola  seqaitar,  arcaam  a  nodo  ad  loenmplanrtM 
rismn  locamqae  eclipticom  pertingentiam.  3)  Refatator  et  illa  aeqoalitas,  si  alter  arai 
,  non  in  locom  yisom  sed  in  loeam  Terom  orbitae  terminetar.  4)  Refiitatar  et  modiii  radi* 
cendi  per  risae  latitndinis  angalam,  et  astniitur  modus  reducendi  per  angalum  inclinaliMli 
planorum. 

Cap.  X.  Pertinet  eodem,  examinatqne  snscepta  loca  tabolae,  an  a  ricinia  obiemlie> 
nibus  eorrecte  et  tnto  ad  oppositum  Solis  medii  fderint  dedacta,  addontorqae  et  de  afii 
sa]l)tilitatiba8  admonitianculae,  praesertim  de  parallaxi.    £t  hactenns  examen  tabalae. 

Cap.  XI.  Meam  ergo  accommodationem  ad  Solis  apparentem  inceptaros  a  redoetioM 
et  dedactione  legitima,  ut  ne  qnid  in  ea  peccem,  prias  inqairo  parallaxes  Martis  dinniM» 
1)  Narro,  qaid  de  iis  Braheas  senserit.  2)  Probo  ex  Brahei  obserratis  per  motas  horailti 
et  diamos,  insensibiles  pene  esse  et  minores  quam  patamas  esse  SoIarM.  3)  Per  lodam  if» 
plico  et  meas  obserrationes  eodem  spectantes :  qoibus  pecaliarem  explico  methodnm  inqoirealj 
parallaxin  diomam  per  latitadinem  stationariam. 

Cap.  Xn.  1)  InTestigandi  nodos  Martis  modns  Brahei  parUcuIaris  ex  obaerralkai 
Tioina  et  censnra.  2)  Modns  alias,  qui  praesapponit  cognitas  aequationes  eccentri  «d 
Prutenicis,  Ptolemaeo  aut  Braheo.  Qaibas  simal  demonstratar,  nodom  descendenteq 
qui  inqniritor  qoatuor  obserrationibas,  et  ascendentem,  qui  duabus,  eise  in  oppositae  ee^# 
cae  locis. 

Cap.  Xin.  1)  Inclinationis  planoram  paulo  intricatiorem  esse  rationem  ostenditur  fai 
omnes  tres  formas  hypothesium.  2)  Modus  udus,  praesupponens  aequationes  eccentri  cogniMi 
quando  Mars  Tespertino  occubitu  tcI  exortu  matntino  per  inaequalitatem  primam  in  limitita 
fherit:  tonc  enia  risa  latitudo*  aequat  Teram  inclinationem  limitnm  ad  ecUpticam.  3)  Oilai^ 
ditnr,  in  qaanto  arcu  elongationis  a  Sole  id  Terum  sit,  idqne  tam  in  Copemieana  quM  ll 
Ptolemaica  hjpothesi:  et  perficitur  aliquot  obserTationibas  circa  atrumque  limitem.  4)  8» 
cundus  modns  nihil  desiderans  nisi  ^selectas  et  raras  obserTationes,  in  quibus  Sol  dt  in  nr '^ 
Mars  in  qnadrato  Solis;  et  hic  per  aliquot  obserrationes  perficitur.  5)  Ampliator,  ot 
ceteris  manentibus  alio  loco  possit  esse,  quam  in  quadrato  Solis,  et  sic  aUa  qoam 
certa  tamen,  coUigatur  certi  loci  inclinatio.  6)  AppKcator  hic  modos  et  Ptolemaioae  hjf^' 
thesi,  qoae  habet  aliquam  difficultatem.  7)  Tertius  modos  per  obserTatas  in  Solia  oppe^ 
latitadines  incedit,  adjungens  praecognitam  proportionem  orbium ;  tradocitar  aotem  per  ommi 
tres  hypothesiom  formas. 

C  a  p.  XIV.  Ex  demonstratis  capitis  XIII.  porro  refutator  opinio  Teterom,  qoasi  plaM 
eccentrorom  sint  libratilia.  Demonstratur  enim,  inclinationem ,  intra  qaidem  onSos  Tel  al* 
terius  secoli  terminos,  esse  eonstantem. 

Cap.  XV.  £x  obserTationibas  Ticinis  arithm*etice  inqairuntor  loca,  qoae  poaaeA 
Mars  sub  articulos  oppositionum  cum  Solis  moto  apparenti,  eaque  corriguntor  per  eaotleBm 
hactenos  tractatas;   denique  exhibetor  eorum  tabula  pro  fundamento  noTae  operationia. 

Cap.  XVL  Ad  imitationem  igitur  Teterum  dissimnlatis  causis  physids  ponitor,  itai 
planetae  esse  circolom;  ponitorque  intra  ejus  <y)mplexum  esse  punctum  aliquod,  circa  qood 
aeqnaUbus  planeta  temporibos  aequales  absolvat  angulos ;  interque  illud  et  centrum  Solia  Ttr- 
sari  centrom  circuli  planetarii^  distantia  incognita.  His  positis  et  assomtis  qoatoor  obaar- 
Tationibos  acronychiis  cum  locis  snb  zodiaco  et  interrallis  temporariis ,  inqniritar  mefiiodi 
laboriosissima  sitos  otriasque  centri  sub  zodiaco,  distantia  a  centro  Solis  et  proportio  otriw- 
que  eccentricitatis,  cum  ad  se  motoo  tum  ad  radium  circuli. 

C  a  p.  XVII.  Comparatione  locorom  aphelii  et  nodorum ,  qoae  foere  tempore  Ptele< 
maei,  cum  nostri  temporis  iuTentis,  colligitur  motus  illorum,  necessarius  seqoenti  capiti. 

C  a  p.  XVIII.     Tandem   igitor   ostenditur  ex  hac  sic  iuTenta   hypothesi ,   qoae 
renti  motoi  Solis  innititar,   salTari   omnem  obserratum  longitodinis  motom  circa  Solia 
sitom,   idqoe   molto    certios   qoam  prios,    com  hypothesis  Braheana  inniteretor  medio  Selii 
motoi. 


ArguDieiita  Gapitnm.  163 

Ga^  XIZ.  1)  Elii  hftelenoi  offieiom  fecifc  hypotheiis  iDTenta  in  motQ  tongitadinis 
dM  Mii  mniiiHiiHii  dMaoBitntur,  eam  tamen  offiohim  non  fftcere  in  mota  latitadinie  eires 
Siii  eppoiitam.  2)  Demonstrttur  antem,  neqne  Braheanam  officiom  hie  f&cere,  idque 
itnunqoe-in  ibrma  Copenucana.  3)  Idem  in  forma  hypothesiam  Ptolemaica  et  Braheana. 
4)  Ottenditor»  eirorem  drca  latitadines  in  eo  esse,  quod  non  faerit  bisecta  eccentricitas. 
i)  At  li  Inaeeetar  eccentridtas ,  tunc  hypotheses  aberrare  in  longitudioii  motu.  £x 
fnboi   caiiia  patefii,   qaae   me   impalerit   at  deiertis  Teteribai  diligeotiai  soper  hii  rebui 


Gap.  XX.     1)  Ut  priori  capite  per  motam  latitodinii  circa  Solii  oppositom,  lic  nunc 

1«  metom    longitiidinii    eztra    oppoiitnm    Solis    errorii    conTincitur    haec   mea  hypotheiii. 

2)  Sie   et  Braheana,  medio  Solii  motui  innixa.     3)   Demonitratio   applicatur  etiam  formae 

Ptolemaieae   et  Braheanae.     4)   Digitus   intenditor   ad   fontes  erroram  et  ad  cor- 

modom.     5)  Protheorema  inteijidtur,   qoales   lineae  in  plano   eclipticae   sint  sub- 

liDeli   diitantiae   planetae   a  Sole   in  plano  eccentrici  planetae,  qoando  planeta 

ktaeiU  aKqnam  latitadinem. 

C  a  p.  XXL  Caniae  ez  geometria  petuntur  efficientei,  ot  falsa  hypotheiis  Terom  pro- 
4U:  et  oitenditor,  qoatenui  id  fieri  possit. 

Atqoe  hlc  finii  partii  lecondae,  in  qua  Teterei  lum  imitatus. 

P  A  R  s    m. 

Cap.  XXn.  Mea  igitar  methodo  osus,  totom  negotiom  do  ooto  incipio  non  a  prima 
ni  a  secimda  inaeqnalitate.  Et  1)  ezplicantur  occasiones,  qoibos  indderim  in  sospidones 
4  aeqoaota  drcolo  in  tlieoria  Solis  regnante.     '4^)  Demonstro  in  tribus  hypotliesium  formis : 

acqoante  (qood  mihi  placebat),  Tideri  orbem  magnum  (sen  Ptolemaeo  epicyclos)  aogeri 
i,  qnod  Braheos  anerebat.  3)  Traditar  methodoi  obierTationes  idoneas  inqoirendi, 
aeqnans  iste  probetur.  4)  Demonstratur  res  ipsa  ex  duabos  selectis  obserratiom- 
et  niipodta  restitotione  Braheana,  qoae  medio  Solis  motoi  innititor. 

Cap.  XXin.     loTentii    soperiori    capite   duorom  in  zodiaco  locorura  distaotiis  Solis  a 

et  adt)oncto  loco  apogaei  Solis  seo  aphelii  Terrae,   demonstratione   geometrica  inqoi- 

I  •ccentridtas  drcoli  Solis  toI  Terrae ,    qoi  perfectos  praesopponitnr  esse. 

Gap.  XXIV.  Demonstratnr  idem  qnod  cap.  XXll.  sed  obserTationibos  qoatoor  magis 
oUatii,  qaae  tamen  Martem  habent  in  eodem  eccentrici  loco:  partem  scilicet  ali- 

de  SoUi    Tol  Terrae   eccentricitate   dandam   aeqoanti   circolo:   idqoe   etiam  ia  tribos 

ii^poiheiinm  inter  se  comparatis :  atqoe  etiam  sopposita  restitotione  Braheana  motuom 
qoae  medio  Solis  motoi  innititur. 

Cap.  XXV.     InTontii    igitor   luperiori    capite    trium  et  trium  in  sodiaco  locorum  di- 

Solia  a  Terra,    denonitratione  geometrica,    qoae  nihil   praetorea  supponit  nisi  iter 

drcalaie,  inqniritor  non  tantom  eccentricitas  circoH  Solis  toI  Terrae  ut  cap.  XXIII. 

iid  eliam   ipaini   apogad  Solii  toI  contrarii  aphelii  Terrae  locus,  idem  fere,  qoi  a  Braheo 

■I  iBTOBtai    ex  ohierTationibai  Solii    propriii,     com    hic   sint   obierTationes    tantnmmodo 

Xntii. 

%ap.  XXYI.  ObierTationes  hae  qaatoor  cap.  lY.  medio  moto  Solis  ad  Torom,  a  re- 
ritatiene  Braheana  ad  meam  transfemntar ;  et  colligitor  idem  inde  qood  cap.  XXV.  £t 
icoponitar  demonstratio  in  omnibos  tribos  hypothesiom  formis. 

Cap.  XXYII.  Aodaciori  etiam  methodo  noUam  plane  praesuppono  Martis  restitutio- 
■m,  et  asiamtii  aliii  Martii  obserTationibos ,  non  minus  qoatuor  sic  comparatis  ut  supra, 
lamoBStro  non  tantom  eccentricitatem  Solis  seo  Terrae  et  apheliora  siraul  ot  hactenus,  et 
pieportionem  orbiom  hoc  eccentrici  loco,  sed  etiam  ipsora  Martis  locara  eccentricom  sob 
j    fais,  qol  prini  praesopponebator  ez  restitotione  cognitos. 

Cap.  XXVIII.  Eadem  fere  demonstrationis  forma,  sed  assumta  Solis  Tel  Terrae 
lecailrieHate  et  aphelio  toties  jam  comprobatis,  adjonctis  Toro  coraploribos  obserTationibus, 
^jtU  hie  qniiiqae,  slc  comparatis  inter  se  ot  hactenus;  ostenditur,  semper  unum  et  eundem 
prodm  loomi  Martis  eccentricum,  fere  ut  cap.  XXVII.  Memineris  autcm,  in  omnibus  prae- 
ndentibiii  partis  III.  capitibus  praesupponi-  Tiam  Terrae  perfectnm  drculom ,  ut  est  quidem 
id  seaiom.     Kam   propter  parTam  eccentricitatem  ellipsis  ipsi  pamm  demere  potest. 

Cap.  XXIX.  Ponitor  eccentricos  perfecte  drcolaris  et  eccentricitas  cognita  ejnsqoe 
dapla  eceeBtridtas  pnncti  aeqaatorii.  Tonc  geometrice  ex  hii  poiitii  inqnirontor  distantiaie. 
primo  apogaea  et  perigaea,  secondo  distantiae  in  anomalia  coaeqoata  90^  tertio  distantiae 
leMqaae.  lUdem  demonstrator  et  compendiom,  nna  operatioiie  qoatuor  distantiai  inqoi- 
leadL  Ampllni  demonitratar  ponctnm  circnliy  quod  semidiametro  circnli  diitat  a  centro 
Seli.    Deniqne  demonitratur  punctom  aUad  circoli,  in  qoo  ona  pars  aeqoationis  fit  omniom 
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C  a  p.  XXX.  Distantiae  Solis  et  Terrae  in  tabola  exponnntar  modntqne  doeetnr  eicer- 
pendi,   qni  etsi    ostenditnr  excedere   limites  principionim   et  circuitom  uderii  OTalem  elBett     ;: 
ideoqne  proTocat  juste  ad  sequentia  capita  XXXI.  XL.  XLIY.  LV,  nbi  scrapoluihictollitiir: 
non  tamen  sensibUiter  abire  docetor  ab  iis,  qaae  hactenns  erant  demonstrata.  :^ 

Cap.  XXXI.  Metnebat  Braheos  ne  bisecta  Solis  eccentridtate  snas  ipd  aeqnatioiiM 
Solis  tarbarem.  Hic  ergo  metas  tollitar  demonstrato,  seu  per  integram  eccentricitatem  m 
per  bisectam  seu  per  duplicationem  ejas  quod  a  dimidia  eccentricitate  exstroitor.  leBipflr 
eandem  in  Sole  prodire  aequationem.  Alius  igitur  scrupulus  est  cap.  XXX.  alios  Uc 
cap.  XXXI.  Ibi  metuebator  distantiis,  hic  metuitar  aequationibus  Braheanis;  ibi  euu 
metns  est  figura  itineris,  hic  eccentricitatis  ratio :  illic  anticipata  fiiit  coniideTatio ,  Ue  pie* 
pria  hujus  loci. 

Cap.  XXXII.  Primnm  fit  inductio,  omnes  omnino  planetas  uti  aeqaante  eircnlo  nt 
bisectione   eccentricitatis  puncti  aequatorii. 

Super  hoc  principium  geometrica  demonstratione  exstruitur  uniTenale  hoc:  moiai  pli> 
netae  in  aequalibus  arcubus  eccentri  proportionari  cum  discessu  planetae  a  puncto,  ink 
consnrgit  eccentricitas.  Arrigite  aures  ph]rsici,  hic  enim  deliberatio  suscipitar  de  impreaioM 
in  Tostram  proTinciam  facienda. 

C  a  p.  XXXIII.  Jam  enim  ex  conclusione  demonstrationis  praemissae  et  adjnnctii  aHi 
axiomatibus  mere  physicis  et  confessis  OTincitur,  distantias  planetae  a  centro  ande  eompi- 
tatur  eccentricitas  esse  causas  dispensatrices  morarum  planetae  in  aequalibus  eccentrid  ar* 
cubus.  Secundo  docetur,  causas  has  dispensatrices  moramm  residere  m  distantianuai  teratai 
altero,  qui  distantiis  omnibus  est  communis:  scilicet  in  centro  syitematii  planetariL  Tertii 
assnmitur  ad  haec  sic  demonstrata,  partim  ex  Parte  Prima,  ut  probabiliter  demonitrali^ 
partim  ex  Qnarta  et  Quinta  Partibus,  ut  necessario  et  geometrice  demonatnlHii 
partim  etiam  hoc  ipso  loco  et  parte  Secanda  probabile  efficitor,  ipiam  corpua  Solia  «li  t 
in  centro  lystematis  planetarii.  Quarto  hinc  jam  consentaneum  effidtur,  Tirtutem  noCrioH 
seu  morarum  dispensatricem  esse  in  corpore  Solis.    Accedunt  argumenta  physica.  ' 

Tunc  obiter  infertur  et  hoc,   Solem  in  centro  mundi  quiescere,  Terram  circa  eentmi 
mundi  moTeri.     Hic  animadTertat  physicus ,    speculationes  has  physicas  inniti  motoi  Ttllimk,    ^- 
sed    aliunde    dedud    et  Talere   taro  in  Brahei  quam  in  Copemioi  sententia.     Quin  poCiai  i     * 
eontrario  his  ipsis  speculationibus  jam  motus  Telluris  et  quies  Solls  inaedificantar.  -^ 

Quinto  demoostrator,  Tirtutem  motricem  plane  ut  lucem  redpere  quantitates,  exteouiilipa    =: 
in  majori  ambitu,  condeosari  in  minori.     Sexto  hinc  demonstratur,   id  qnod  moTOt  pli 
de  loco  in  locum,  esse  spedem  immateriatam  ejus  Tirtutis,  quae  in  corpore  Solia  eatv 
lem  speciei  immateriatae  lucis. 

Cap.  XXXIV.    Pertexitur  speculatio  physica  demonstraturqne  ex  praemiaalav 
illam   Tirtutis,   quae   Tehit   planetas,   per  mundi   amplitndinem  circumire  instar  flomiiria  Mi 
Tordds,  celerius  quam  planetas.    Secundo  hinc  demonstratur,  et  corpus  Solis  cirea  axani  aoai 
conTorti :  ubi  probabiliter  periodicum  tempns  hujus  couTersionis  inqiriritar  simalqae  diapvtatVt 
quid  Terram  quidque  Lunam   moTcat.     Tertio  corpus  Solis  probatur  esse  qnaai 
£t  ostenditur  exemplo  Telluris,  esse  magnetas  in  coelo. 

C  a  p.  XXXV.    Objectio  solritur,  an  motus  siderum,  si  ex  Sole  est,  impediatnr  ii 
situ  corporum,  nt  lux:  unaque  multa  ex  capite  superiori  illustrantnr:  quomodo  leilieet 
Vmotrix  et  lux  cognatae  sint  et  altera  alterius  comes. 

Cap.  XXXVI.  SolTuntur  aliae  objectiones.  Prima  qnidem  geometrice  initmitori 
gumentans.  a  pnncto  corporis  Solis  ad  lineam,  ab  hac  ad  superficiem  ejns  planam 
apparentiam  et  sic  etiam  ad  sphaericam,  ut  erincat,  lucein  spargi  alia  proportione  denaitilfti 
qnam  ut  aequiparari  possit  rirtuti  motrici.  Sed  respondetur  exprincipiis  optidi»  priiieipk0 
argnmentationis  non  posse  esse  punctum  tcI  lineam,  sed  superfidem  ipsam.  Deinde  negilari 
coQsiderandas  quantitates  apparentes  disci  Solis  in  effectu  physico;  quod  potniaaet  plviibifc 
declarari.  Nam  ne  signum  quidem  esse  potest  hujus  effectus  physici,  cnm  alia  ntator  pie- 
portione,  etsi  infra  fiat  signum  rei  alterius.  Et  sic  asseritur  Inoi  modus  ipanionia  plaoi 
commensuratus  motuum  planetariorum  dispensationibus. 

Altera  objectio  pugnat  in  contrarium,  lucem  ineptam  ad  motns  sodetatem,  ot  qnia 
etiam  ad  polos  spargatur ;  solTitur  autem  ex  principiis  «usceptis ,  hoc  est  phyiioia»  plaas 
geometrice,  nt  ex  solutione  pateat  causa  naturalis  zodiaci  et  cur  planetae  zodiaeom  noa- 
qnam  deserant. 

Cap.  XXXVII.  Qnaemntur  ex  positis  principiis  physicis  occasiones  ejna  inaeqnalitiiii 
in  Lnna,  qnam  Braheus  Variationem  appellaTit,  quae  Lunam  noTam  et  plenam  ToMe- 
rem  reddit  quam  alias.  '  Ubi  remoTontur  duae  falsae  super  hac  re  opiniones.  Deinde  indi- 
dem  qnaemntur   occasiones,  qnibns  aeqnatio  Lnnae  in  quadraturis  major  fiat  qoam  in  eoB- 
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et  oppodtioiie  cam  Sole.    Aeeedant  alla  ad  ezplieatioDom  ejut  pecnliaris  Tirtatii, 
(U  Lima  mofotMt  peitiiientia. 

C  a  p.  AJLAViii.  Praeter  eoimmmem  ex  Sole  Tim  motrieem,  planetas  liagnlos  Bingalit 
iliii  eaniit  motiicibas  diipensare  motas  snos,  probatar  daobas  argomentis :  ono  daeto  a  mota 
Uniiiiiliiiii,  altero  a  mota  latitadinis. 

Cap.  itxxix-  Initio  praemittontar  aziomata  sex  physica,  necessaria  ad  inqojsitionem 
lirtitii,  %aae  liDgalis  planetis  est  attribata  peealiariter.  Regnant  aatem  ana  toto  hoc  eapite 
bae  praeeoneeptae  opiniones:  prima,  planetae  ambitam  ordinari  in  perfiecto  drcalo; 
,  it«r  hoe  ejas  dispensari  a  mente.  Dispntator  igitar,  qaomodo  mens  ista  ez  itinere 
eiiealam  possit  effieere.  £t  primo  demonstrator  id  fieri  posse,  si  propria  plaaetae 
peifeeto  epieyclo  moliatar  corpas  saam  inrehere,  interimqae  rapiatar  eorpas  etiam  a 
SofauL  Hnie  modo  qoinqae  opponnntar  absarda  physica.  Seenndo  demonstratar,  id 
lai  poese,  ei  planeta  obeerret  «ertam  pnnctam  extra  Solem,  a  qno  aeqoaliter  distet  in  Omni 
m  eiieaita  eirea  Solem.  Yeram  et  liaec  certi  pancti  incorporei  obserratio  reftitatar  tribas 
alMvfis.  Tertio  demonitratar»  fieri  posse  perfectom  circalam,  si  rirtas  planetae  propria 
ttnret  i^anetam  in  diametro  epieyeli  ▼ersns  Solem  porreeta,  lege  Tero  praeseripta  tanqaam 
i  dicuuifeieatiae  epieycli  decarsiL  At  simal  ostenditnr,  non  posse  deseribi  jastas  librationes 
i  pianeta,  si  ▼ersetar  is  in  epicycli  diametro,  sed  nec  respondere  ■  iUas  arcabns  eecentri  oon- 
nae  tempori  nee  anomaliae  eoaeqaaiae:  posito  qaidem  quod  ex  eomposito  itinere  pla- 
fteri  debeat  perfeetas  eircalas.  .  Qaarto  negator  etiam  hoc,  rim  planetae  propriam 
qaodainmodo  concipere  imaginariam  eccentricam  Tel  epicyclam  exque  ejas  praescripto 
ias  ad  perfeete  eircalarem  ambitam  reqaisitas  ordinare.  Qaantisper  igitnr  ambitam 
pvtamos  esse  perfecte  eircalarem,  manet  in  dnbio  ad  qnam  normam  mens  planetae 
|ii|ria  Ubrationes  bas  soi  corporis  expendat.  Sic  Tentilata  norma  librationis  hajas,  progre- 
§m  etiam  ad  medium,  qao  eomprehendere  mens  planetae  posrit  hanc  normam  et  libratio- 
iM  ab  illa  praefinitam.  Sive  enim  epicydas  pro  norma  sit  siTC  ejns  diameter  sIto  ecoen- 
eantraiD-;  omnia  ista  nt  inepta  eomprebensn  rejecta  sant  indigentqae  medio  eommen- 
ad  eon^rehendendiim  apto,  per  qnod  comprehsndantar  a  mente.  Ubi  astraitnr,  mentem 
reqdeere  a4  ereseentem  et  decrescentem  Solis  diametram  eaqne  nti  pro  argomento 
Kiri  eoiporis  a  Sole  idqne  ▼erisimilitadine  ducta  a»latitadinibas.  Bespondetnr  etiam  ad 
>4e  Solis  ttdlitate  et  de  sensaom  in  planetis  defecta.  Neqoe  tanien  omnino  ayavrilexfov 
itiam  de  gnbematione  mentis,  in  fine  moTetnr.  Deniqae  et  difficoltas  aperitar  circa 
plsmetarii  locomotionem  a  ri  insita  animali.  £t  sic  mnltis  andiqne  difficaltatibos 
iDnd  onice  agitnr,  at  opinio,  qnae  hactenas  erat  praeooncepta ,  de  itinere  planetae 
eirealari  (partim  etiam  de  gabematrice  Ubrationis  hojns  mente)  in  dobiom  ▼ocaretor 
physicis:  paalo  post  penitos  conveUenda  geometricis  cap.  XLIV. 
-Cap.  XL.  1)  Methodos  qoomodo  pars  ae^oationis  physica,  seo  mora  planetae  in 
aien  eccentrici  inTeniatnr  ex  distantiis  pnnctorom  ejos  arcos  a  Sole.  2)  Ibi  estgeo- 
dMonstratio ,  qoomodo  infinitorom  arcos  ponctomm  distantiae  a  Sole  qoam  proxime 
in  aiea»  qoae  est  inter  arcnm  et  lineas,  qoae  Solem  ad  terminos  arcos  Connectont. 
U  qaomodo  onom  triangohim  inter  Solem,  centrom  eccentrici  et  finem  arcos,  exliibeat 
paitam  aeqaationis;  angolo  ad  finem  arcos  opticam;  area  phyricam.  3)  Demon- 
inSole  aeqoales  esse  ad  sensnm  partes  aeqoationis,  opticam  et  phyricam.  4)  Prae- 
domonstratio,  triangnla  aeqoibasia.  esse  in  proportione  altitodinnm  5)  Per  hoc  theo- 
wmk  demonstntar,  aream  triangoU  aeqaatorii  crescere  com  sioo  anomaUae  eccentri:  onde 
ezistit.  compntandi  hanc  aream.  Simol  ostenditor  experimento  nomerorom,  non 
■eniibili  aliqno  partei  aeqoationis:  id  primo  in  90^  deinde  in  45^  6)  £xceptio  seqoitor 
mistniis,  aream  paolo  mlnas  habere,  qoam  omniom  gradoom  eccentri  distantias : 
Apanlo  ploe  qaam  omuiom  gradnom  anomaUae  eoaeqoatae  distantias.  7)  Qeometricade- 
Milb  ^nadrilateri  eonchoidis,  qaod  aeqoipi^rator  distantus  omniom  gradoom  eccentri  a 
Ua  Ubi  piofoeantar  geometrae  ad  hoe  spatiom  qnadrandom.  8)  Spatiom  inter  doas 
iMMMdei  donottstratiir  non  esse  ^nsdem  laritadinis  in  loeis  a  medio  acqaedistantibas.  De 
U  ptant  ei^.  XLm. 

P  A  R  S     IV. 

C  ap.  XLL  Porito,  iter  planetae  perfectom  esse  circolomi  et  assomtis  triom  eccentrici 
keonm  dJitaiitiii  Martis  a  eorpore  Solis  certissime  demonstratis  parte  tertia,  geometrica  de- 
MHtnttone  eUeilor  loeos  apogael  falsos,  eccentricitas  falsa  et  proportio  fidsa. 

Cap.  XLII.  Nora  ratione  inqohrontor  dooram  eccentrici  locoram  distantiae  apheUo 
Mm  ebeenitionibiis  qoinqae;  periheUo,  tribos.  Deinde  per  dimidiationem  periodici  tem- 
|irit  et  todlaei  eiicali  eertisrime  inqoiritar  locos  aphelH,  et  deprehenditor  idem  qoi  parte 
■icada  et  pifana.    Ex  eo  corrigitar  longitado  media  MMtis.    Comparatione  Tcro  atriosqoe 
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X  distantiae  elicitnr  vera  eccentricitas  et  proportio  orbium  Martit  et  T«rrae.  Eeeentnciti 
eccentrici  certissime  (licet  non  omnino  snbtilissime)  constitnta  ex  Sol»  obterrmtkwiibiM,  lii 
patescit,  dimidiam  esse  de  eccentricitate  aeqoantis  alibi  inventa.  Itaqne  etiam  in  lla 
▼alere  specoiationes  praemissas  a  cap.  XXXII. 

Cap.  XLm.  Ponitur  fnndamenti  loco  quod  hactenns  erat  demonstratnm  eap.  XU 
eccentricitates  eske  inter  se  in  proportione  dnpla.  Ponitnr  secnndo,  orbitam  plasetae  ordiiii 
in  circulo  perfecto.  Ponitur  tertio,  quod  cap.  XXXIII.  erat  demonstratnm,  moras  pkuietae 
aeqnalibus  orbitae  arcubns  wm  in  proportione  distantiamm  iHomm  areamn  a  Sole.  ffis  p 
sitis  aequationes  elicinntor  Titiosae,  dissentientes  ab  experientia.  Tuno  fit  admonitio»  «U  » 
lateat  illa  falsitas.  Hnic  rei  necessaiia  est  mensuratio  spatii  inter  dnas  conchoides  ci^tisX 
quae  cum  habeat  nonnnllam  dzfj^iav,  geometrae  proTocantur. 

Sic  igitur  constat»  falsae  conclusionis  omnino  praemissarum  aliqaam  esse  laleam. 

Cap.  XLIV.  Duobns  argumentis  demonstratur,  orbitam  planetae  non  eise  fiireiili 
sed  ovalem  figuram. 

In  primo  praesopponuntur  demonstrata  capitis  XLI.  XLII.  Alias  qnippe  dlstantiaii 
ficit  perfectns  circulus,  cujus  diameter  erat  cap.  XLII.  iuTenta,  alias  et  qnidem  brenomi 
latera  requimnt  obserfationes  cap.  XLI.  repetitae.  Sed  ovalis  figura  admittit  talei.  Oiki 
igitnr  est  OTalis. 

In  secondo  argumento  praefmpponuntur  eadem  quae  cap.  XLm.  Morai  de  qaft 
experientia  testatnr,  non  admittit  circularis  figura,  admittit  Tero  oTalis.  Orbita  igitor  fl 
netae  ovalis  est. 

C  a  p.  XLV.  In  seqnentibus  lector  ignoscet  meae  credulitati,  dnm  onmes  ex  meo  ingni 
aestimo.  Quippe  mihi  non  multo  minus  admirandae  ridentur  occasiones,  qnibos  hondi 
in  cognitionem  rerum  coelestium  doTeniunt,  quam  ipsa  natnra  rerum  coelestium.  Oecaaoi 
igitur  has  diligenter  explico :  non  dnbium  quin  cum  aliqao  lectoris  taedio.  Sed  tamen  j 
cundior  est  Tictoria,  quae  parta  erat  cum  periculo,  et  nitidior  ex  nubibos  Sol  exit.  Attei 
igitur  lector  ad  pericula  nostrae  militiae ;  contemplare  nubes  nigredine  horrendas ;  eontempli 
inqnam,  nam»  post  has  nubes  certo  Sol  Teritatis  latet  et  breTi  emerget.  Explicantar  i|^ 
occasiones,  quae  me  inTitarant  ut  ponerem  denuo  falsum,  planetam  Ti  insitamoliri  epicy^ 
perfectnm  ejusque  partes  aequales  temporibus  scribere  aequalibus:  eundem  Tero  piaaei 
rapi  a  ri  extranea  Solis  aequalibus  temporibus  inaeqaaliter,  ut  hactenus.  Hinc  igitor  < 
monstratnr,  orbitam  seu  iter  ex  utraque  causa  conformatnm  eTadere  in  figuram  OTalem. 

Cap.  XL^Vl.  1)  Primum  haec  physica  hypothesis,  quae  epicydo  propria  eet,  pen 
tatnr  in  eccentricum.  2)  Tunc  docetur  una  ratio  describendi  lineam  motos  planetae  exl 
sententia.  3)  Recensentur  quatuor  dfAtixoPViai ,  quae  circa  hnnc  modum  occanant.  1 
ostenditur,  non  esse  idem  medium  inter  terminomm  snmmas,  quod  est  inter  ipsoi  terain 
4)  Proponitur  secundus  modus  describendi  hanc  lineam  et  ostenditur  hnjoi  qaoqae  mi 
dfifixovia,  Utcrque  modns  utilis  est  interim  operationibns  per  nnmeros.  5)  Ftopeol 
tertias  modus  describendi  orbitam  planetae  conjunctione  duamm  hypothesium.  6)  Rejieft 
qnartns  modus,  quem  quis  tradere  possit.  7)  Demonstratur,  lineam  sio  creatam  Tere  ei 
OTalem,  non  ellipticam. 

Cap.  XLYII.  1)  Posito  Tero^  lineam  itineris  planetae  perfecte  esse  elliptieam,  demi 
stratur,  aream  ellipsis  minorem  esse  quam  aream  circuli  areola  epicycli  sea  eircaK  ab  i 
centricitate  eccentrici  descripti  fere.  2)  Inquiritur  area  illius  circuli  et  sie  etiam  plani  e* 
formis.  3)  Ostenditnr,  necessariam  esse  etiam  geometricam  seotionem  illins  areae  ovifbn 
in  data  ratione:  ubi  proTocantnr  geometrae.  4)  Meniscus,  quo  difiert  OTalis  area  a  cirea 
in  rectum  extenditor  geometrice  quantum  potest.  5)  Geometris  proponitor  eontemplaadM 
an  slc  extensns  duplns  sit  ad  Teram  meniscimi.  6)  Cnm  non  sit  in  promto  ratio  divMii 
ellipsin  tcI  oTalem  per  se  solitariam,  demonstrator,  ellipsin  benefido  circoil  commodc  M 
posse.  7)  Posita  igitor  ellipsi  et  circolo  diTisa,  ostenditar  modos  computandi  et  distaatii 
et  aequationem.  8)  Aeqnatio  compotata  ad  anomaliam  90^:  nbi  area  in  nomerii  qna^ 
diametralis  exprimitar.  9)  Modus  ex  ratione  physicae  aequationis  corrlgendi  ecoentricitalif 
10)  Aequatio  computata  ad  octantes  anomaliae,  ubi  area  trianguli  aequatofrii  exprimitv  n 
meris  secunda  scrapula  significantibus.  11)  EQs  etiam  falsis  aequationibus  deprehenkil  a 
minus  quam  prius  cap.  XLIII.  circnmspectantur  causae  erroris. 

C  a  p.  XLYUL  Omnia  incommoda  capitis  XLYI.  sen  imperfectiones  geometriae  e 
minare  sum  conatus  confiigiendo  ab  areis  ad  ooidis  circomferentiae  sectiones  nomeralea. 

1)  Docetur,  quomodo  hac  ria  ex  distantiis,  quae  inTeniontnr  ad  aeqaalei  temperii  fi 
ticolas,  geometrice  inqoiratot  correspondens  portio  Tiae  OTalis  ex  capitii  XXXIIL  demoailw 
et  snpposita  cognitione  totins  OTalis  longitudinis.  2)  l/ttixviag,  quae  pro  duaboi  diitaatiii  ^ 
et  finis  alicujus  arcus  unicam  distantiam  puncti  medii  usurpat,  ratio  redditor  geoBMtril 
3)  Idxix^ia  alia,  qnae  tamen  ria  geotnetriQa  incedit,  demonstratur  terminomniv  ia  ^pm  d 
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it,  i|»propiD^atio  ad  eentrum  ecoentrici  et  aic  aDgoIiu  ad  id  ceninun, 
■I  nbundit  portio  ofalis;  denique  ex  hoo  is  etiam  angolus,  quem  eadem  portio  oTalis 
ad  eentram  Sc^.  4)  jir€xvut  alia  inquirendae  longitndinis  riae  OTalis,  sed  quae 
tamen  speculationes  alias  comitatur.  Dantur  enim  duo  cirouli,  eorumque  duo 
«llefiim  aritbmeticum,  aherum  geometricum,  quorum  illo  major  circulns  efficitur,  hoc 
■or.  DuolMis  igitur  argumentis  ellipsis  probatur  aequalis  medio  arithmetico,  altero  commu- 
iii  a  eentractn  eKtremorum,  altero  geometrico  plane,  quo  demonstratur  ellipsis  certo  superare 
HS  nediimiv  iginr  aequare  m^us  medium  probabile.  5)  Processus  unus  inquirendi  aequatio- 
s,  fni  negligit,  quae  numero  3.  et  4.  sunt  dicta:  perinde  ac  si  ut  in  summa  sic  et  in 
Mm  se  mntno  compensent.  6)  Demonstratur  geometrice,  non  esse  in  partibus  aequales 
iplfieationem  visiTam  ez  appropinquatione  num.  3.  et  oontrariam  decurtationem  ellipti- 
m  areonm  nnm.  4.  7)  Processus  recensetur  genuinus  hujus  capitis  demonstratis  omni- 
I  eonsentaneni:  et  aequationes  hinc  inventae  adhuc  erroris  arguuntur. 

Cap.  XLIX.  1)  Methodus  superior  ostenditur  priucipium  petere  et  eontra  id  peccare, 
■d  traft  ipsi  propositum.  2)  Missis  igitur  non  tantum  areis  capitis  XLYI.  XLYU,  sed 
im  oralibns  drcmnferentiis  capitis  XLVIII,  ad  causas  redituir,  quibus  oyalis  effidtur.  £t 
ia  haetoniis  epicyclus  in  eccentricum  erat  transpositus ,  ubi  confundebatur  yirtus  planeiae 
ifria  eom  firtnte  ex  Sole,  resumitur  igitur  epicyclus  cum  concentrico  et  applicantnr  cabsae 
ysieao    ez    cap.  XLY.    ut  fundamentum   inquirendi   aequationes   hac   ria   recte  habeat 

Mtthodos  ipsa  constmctarum  aequationum  recensetur  et  aequationes  ejusdem  erroris 
pattor  ab  experientia,  qni  supra  foit  cap.  XLYIL  4)  Dilnuntur  igitur  spspiciones 
irii  in  ealcnlo,  quae  supra  cap.  XLYIL  nascebantur,  et  conoluditur,  pecoare  hypothesin 
Mi  eap.  XLY. 

Cap.  L.  Habet  conatus  sex^  per  distantias  ipsas  inquirendi  aequationem,  id  est  moram 
■ftaa  in  certo  arcn  eccentricit  usurpatas  priusquam  scirem  in  plano  inesse  summam  di- 
Mlanun.     Etenim   moras   ex   distantiis  esie  desumendas  certissimum  est  ex  cap.  XXXIII. 

inni  tores  lint  anomaliae:  una,  quae  temporis  est  mensura;  secunda,  quae  arcus  eocen- 
^  tartia»  qnae  anguli,  quem  subtendit  ille  arcus  ad  Solem:  omnium  trium  anomaliamm 
riftH  360  aeqnalibus  singulis  singulas  dedi  distantias.  Hoc  itaque  nomine  triplex  est 
fl^  ioosideraho  distantiamm.  Sic  cum  ex  eodem  c^>.  XXXIII.  pateat,  iter  planetae  diur- 
tm  h  aphelio  ad  diumum  perihelii,  apparens  ex  centro  quasi  Solis,  esse  in  proportione 
^ll  MTersa  ejus,  qnae  est  inter  distantias  planetae  a  Sole  apheliam  et  periheliam :  qua- 

K^itar  omnes  distantias  et  diTisi  per  mediocrem  100000,  ut  quod  prodit  id  comparatum 
,    idiocrem  100000  repraesentaret  illam  rationem  dnplam,  quae  regnat  inter  diumos  ap- 
ex  centro  Solis.     Tribus  igitur  distantiamm  generibus  totidem  genera  tertiamm  pro- 
accessemnt;  quibus  perquisitis  sperari  nihil  a  me  praetermissum  iri,   quod  ad 
cansamm  naturalium  (quae  per  distantias  docent  inquirere  locum  planetae  eccentri- 
^)  pertineret:  ut  ita  sex  fierent  modi. 

In  primo   et  secundo,  qui  habet   distantias  anomaliae  eccentri  seu  secundae,  occurrit 
i|rid  geometricum  consideratione  dignum.     Summa  euim  360  linearum  tertiamm  aequa?it 
■■am  360  radiomm  sen  primamm  linearam.     Id  proponitur  geometris  demonstrandum. 
Praeterea  modorum  horum  sex  comparatio  haec   est.     Nam  duo   (quartus  et  quintus) 

■  dnennt  in  absurdum  et  duplicant  errores  aequationum.     Quatuor  vero  reliqui  coincidunt 

■  Bodis  capitnm  praecedentium,  ex  quibus  duo  (secundus  et  tertius)  ponunt  iter  planetae 
m  eirenliim,  dno  vero  (primus  et  sextus)  transfemnt  distantias  et  ofale  iter  praestant  ex 
talia  eapitis  XLY.  Et  quantum  illi  excessu  tantum  hi  peccant  defectu  habentque  feri- 
IM  in  medio. 

Csp.  LL  Deprehenso,  aequationes  fitiosas  fieri  per  ofalem  capitis  XLV,  Jam  etiam 
phnta»  an  eadem  et  circa  distantias  peccet. 

hoe  capite  assnmnntur  primo  obserrationes ,  secnndo  distantiae  Solis  a  Terra, 
certiBsime  demonstratae  parte  tertia;  pcaeterea  nihil  ponitur  seu  inter  demon- 
aisnmitnr.  £x  his  igitur  demonstrantnr  distantiae  Martis  a  Sole  in  plnri- 
I  loeie  eeeenlrici  per  totum  ambitum :  et  quidem  in  locis  ita  selectis ,  ut  singula  ex 
gafie  senrieireniis  ascendente  et  descendente  aequaliter  remofeantur  a  loco  aphelii  supra 
i  via  Tia  inTento.     Unde   comprobatur  aphelium   et  simul  exploratnr  fides  hypotheseos 


Cap.  LQ.  £x  demonstratis  capitis  prioris  demonstratur  porro,  partes  aeqnaliter  ab 
Ma  i^lMlio  remotas,  distantes  aequaliter  a  Sole,  distare  inaeqnaliter  a  quoounqne  alio 
■He  extra  Enenm  per  Solem  et  aphelium :  ergo  lineam  apsidum  Martis  per  ipsum  coipus 
ihtnrnrire,  enm  eccentricus  Martis  ab  omnibns  aliis  lineis  absurde  scilicet  in  duo  inaequa- 
k  difidilur  aegmenta.  Additnr  praeoccupatio*  si  quis  illum  eccentrionm  snper  aliud  punctum 
ln  aedjficare»   lic  nt  ab  alia  is  linea,   quam  quae  per  Solem  transit,  in  dno  aequalia 
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secaretnr,  ipfnin  refntatom  iri  ab  obserratJoBibas.  Eodem  modo  demoBttratar,  emo  Sol  i 
in  eccentrici  oralis  diametro  longiore ,  ponctam  igitor  Solis  Ticariom ,  raper  qno  Copeiaia 
ezstmit  eccentricnm ,  esse  extra  illam  longriorem  diametnmi.  At  Teriiimile.  oeqiiiaiiaaiii  m 
nt  eccentrici  OTalis  alia  sit  linea  apsidnm,  qnam  longior  OTalis  diameter:  ifitmr  lineamayi 
dnm  non  praeter  Solem  transire:  et  sic  omninm  planetaram  lioeas  aptidom  ui  ipfo  tmM 
Solis  concnrrere,  non  in  pnocto  aliqno  medii  Ibci  Solts.  ■ 

Cap.  mi.  Pecoliaris  methodo»  inqnirendi  distantias  Martis  a  Sole  prope  oppoiili 
nem  ejos  cnm  Sole:  et  simol  demonstratio  pnncti  orbis  magni,  ex  qnoerror  in  distasfia  eMJi 
misfos  apparet  omniom  maximos.  Ubi  praesopponitor  <Uffierentia  locomm  ecceiilricfni 
dnomm  et  di&tantiarnm  otrinsqne  a  Sole  mediocriter  cognita.  Qoa  ratione  simol  .rt  pili 
Cap.  LI.  ezplorator  fides  hypotheseos  ricariae. 

C  ap.  LIY.  CoIIectione  eomm  qnae  passim  snnt  demonstrata^  magna  eantioiit  tm 
stitnitor  et  attemperatnr  proportio  eccentricitatis  et  orbiom. 

Cap.  LV.  Tandem  reditor  in  riam,  nnde  caplte  XLV.  deflexeramos.  Indoctioa 
enim  omniom  demonstratnr,  oti  circolos  capite  XLIV.  ad  latera  nimis  eratlaxos»  ricofahi 
capitis  XLV.  esse  nimis  angnstam.  Argnmenta  doo  sont:  Altemm  a  dietantfHi  dadiifi 
obi  comparantnr  observatae  et  cap.  LI.  LIII.  prodoctae  com  distantiis  ex  hypo&eii  tm 
potatis,  ex  proportione  orbinm  capitis  LIV.  et  forma  motoom  capitom  XLV.  XLTL  .lCLH 
£t  ostenditnr,  obserratas  esse  longiores.  Alteram'  argomentom  somitor-ab  aeqoatioBibV 
Nam  aeqoationes  ex  circulo  compotatae  cap.  XLIII.  peccabant  in  paitem  noam;  «joie  fM 
0? ali  cap.  XLV.  compotabantor  per  cap.  XLVI.  XLVII.  XLVIII.  X^JX.  L.  tanfcoodem  fti 
cabant  in  partem  alleram.  • 

Cap.  LVI.  Hinc  Jam  demonstrator ,  distantias  non  ex  circnmferentia  epiejcli  dUi 
mendas,  siTO  aeqoabiliter  in  eo  planeta  incedat,  ot  cap.  XLV,  kiTo  proportioaem  retiBi| 
motos  eccentrici,  nt  cap.  XLI,  sed  snmendas  esse  ex  epicycli  diametro.  Praemistae  eail^ 
snnt  quae  in  priori. 

C  a  p.  LVn.  Com  rationes  physicas  capitis  XLV.  necesse  rit  aliqoid  fiJsi  babeie  i 
mixtom  propter  effectom  falsom:  jam  patefacto  geooino  effectn  instauranfo  illae  ra|iii 
physicae  et  continuator  specolatio  capitis  XXXIX. 

1)  Primo  osteoditor,  librationem  in  diametro  epicycli  (qoae  reddit  distaotias  obeerfil 
coDseotaoeas)   teoere   leges  natorales  corpomm.     2)   Cum  libratio  sit  translatio  de  looe 
locum,  ostenditor,   hanc   translationem  cotporis  planetae  fieri   et  perfici  a  Sole,    noo  mlB 
quam  paite.  IIL  circumlationem :  sic  tamen  ut  hujus  librationis  habenae  sint  penes  planeM 
ipsum.     Id  declaratur  duobns  exemplfs,  altero  romoram  imperfecto,  altero  perfectiori  magBel 

3)  In  appUcatione  magnetici  exempH  duae  statountur  utrinque  et  in  magnete  e^  in  pliM 
facoltates:  altera  directionis,  altera  appetentiae.  Magnes  dirigitor  versos  polom,  ferramfi 
appetit.  Ita  globos  planetae  dirigitur  in  fiias,  appetit  Tero  Solem.  Directionis  igitar  epi 
a  qua  pendet  motus  et  locus  aphelii,  initib  in  dtibio  relinqno,  sitoe  meotis  an  naCm 
Appetentiae  oposy  a>  qoa  pendet  eccentricitas,  natnrae  transscribo  et  ostendo  crassiori  Minert 
meniuram  librationis  observando  deprehensae  consentaneam  esse  causae  physicae  per  partf 

4)  Postea  accuratius  ista  traetans  initio  facto  a  directionis  opere,  et  concesso,  qood  ei  4 
roget  aliqoid  declinatio  ex  appetentia  Solis  orta :  sicnt  magnes  in  polom  directas  deeliai 
tamen  nonnihil  ob  ferrom  et  montes  ■  a  latere  ricinos ;  demonstro,  posse  natorali  eoipoceiji 
facoltAte>  etiam  sine  mentis  ministerio,  saUari  locnm  et  tardissimam  translatioaem  aplNl 
in  xionsequentia.  5)  Appetentiae  Teiro  mensuram  demoostro  tenere  rationem  staft^kme^* 
specialius ,  sinum  rectum  anomaliae  coaequatae  metiri  fortitudinem  appetentSae  ^oBI 
puncto  temporis.  6)  Circa  librationem  Tero  peractam  qoolibet  tempqre  attende  leetor  fl 
demonstrem.  £x  cap.  LVI.  patet  ejus-mensura:  netnpe  sinus  Tersos  anomaliae  non  eoi 
quatae  sed  eccentri.  £a  mensnra  obserrationibus  innititor.  Hic  igitor  in  id  elaboranii 
mihi  foit ,  ot  ex  dicta  meosora  fortitodinis  quolibet  loco  (erat  autem  sinos  rectoi  anoinifii 
coaequatae)  demonstrarem  etiam  hanc  mensoiam  lineae  librando  confectae,  seilieet  itel 
Tersnm  anomaliae  eccentri.  Ut  hoc-  obtineretur  ostendendum  fuit,  quadrante  dlTiso  in  illfi 
partes  aequales  sinom  Tersom  alicojos  arcos  inseosibili  minorem  habere  proportionem 'i 
sinnm  Tersum  totius  quadrantis,  quam  habet  summa  rinuum  in  arcu  ad  sommam  linmDDi 
qnadrante.  7)  Hic,  quo  minns  cohaeroret  haec  praemissa  cum  illa  conclnsione,  doo  obiti 
Tidebantur.  Primum  quod  anomalia  eccentri,  librationis  mensuram  exhibens,  in  aiiperfi 
semicircolo  major  erat  ploresqoe  rinns  exhibebat  apomalia  coaequata,  fortitad&oia  o^^bni 
mensoram.  Responsora  aotem  est,  id  recte  fieri,  eo  qood  io  illa  coaeqoata  planeta  «Hi 
plos  temporis  consofoat,  qoare  et  plos  Tiriom  efiimdat.  8)  Alterom  obstacolom;  ^iirae  < 
aeqoatae  b^eT|ores  esse  sinnbos  ecceotri  in  soperiore  .sc  semicircolo.  Ostensim  igitor  e 
i^sum  etiam  sinom  Tersom  oonnihil  ^oficere.a  summa  sinnom  arcos  toi  et  eic  ieq[nipel|( 
iiunmae   breTiorato   sinoain.     9}   Qoae  objici  possoot  exemplo  magnetis   ^irtim  jdihiiBl 
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futim  oceaiioD6m  praebent,  oatnra  in  daMam  addncta,  ad  mentem  transeandi,  nt  app|t- 
iMti  an  et  ipio  pacto  mens  eccentricitatem  librando  qneat  eflEicere.  10)  Itaqne  positii 
mt  eap..  LYL  certiisime  demonstrata,  Tersom  sinom  anomaliae'  eccentri  metiri 
denionitratnr  jam  sinom  ▼ersnm  anomaliae  coaeqnatae  metiri  incrementam  ap- 
diainetvi  Solis,  lioc  est  non  tantnm  incipere  augeri  apparentem  Solii  diapMtram,  cam 
iwpit  Binos  Tersns  anomaliae  coaeqaatae,  et  maximam  fieri  cnm  hic  est  mazimas,  sed  etiam 
iiKsin  «zistere  inter  eztremas,  cnm  sinns  versas  anomaliae  coaeqoatae  est  semidiameter,  anomi^ 
fias  eeeentri  sinn  rerso  tnnc  majore  existente.  11)  Contra  hoc  sina  Terso  anomaliae  eccentri  ezi- 
iMe  semidiametro,  demonstratnr,  diametram  apparentem  Solis  adbnc  minorem  esse,  qaoniam  est 
Mdia  inleir  ertrOTiias  12)  Ut  ostendator*  mensuram  hanc  esse  conTenientem  et  comprehensibilem 
— liinnm  menti  plaoetae,  primom  institnitnr  coUatio  inter  anomaliam  eccentri  et  aoomaliam  co- 
Miaitam,  et  negatnr  angnlnm  anomaliae  eccentri,  si  pro  mensnra  oblatas  foisset,  a  mente  pla- 
eoiDprehendi  potoisse.  13)  At  anoroaltae  coaeqaatae  angolum,  cojas  sinos  Tersus  propprtio- 
angmento  diametri  Solis,  comprehendi  a  mente  planetae,  probabile  efficitar.  14).Com 
Don  hie  angolosv  sed  ejos  sioos  Tersos  metiator  incrementam  diametri  Solis,  rationi- 
^lai  et  ■a^oeitis  physicis  ezemplisqoe  reram  nataraliom  ostenditor ,  probabile  esse ,'  mentem 
HpDetaa  eomprehendere  posse  sinom  (id  est  physice  fortitodinem)  angoli  hojos.  15)  lo- 
fWtoilnr  eomparatio  doornm  modomm  hactenos  traditorom,  qaibos  motos  planetariorom  cor- 
propiii,  hoc  est  librationes  perficiantor:  qoocom  alteri  natara,  reliqoo  meos  erat  prae- 
et  eoneloditor  deoiqoe^  pro  natnra,  repodiata  mente.  1 6)  Inter  argomenta'  hi^joji  rei 
est  ioeertitndo  geometrica,  admissa  in  hac  forma  motas  per  mioisteriom  meoiis : 
«zplicator.  17)  Osteoditor,  ez  ea  iocertitadioe  ezistere  posse  occasionem  progressos 
apWomm.  Sed  qoia  sopra  (cap.  XZXV.)  alia  caosa  progresso^  aphelioram  ipsiooata  Ibit, 
im  bie  fit  oomparatio  otriosqoe  et  osteoditor,  solom  interpositom,  si  efficacia  ips'i  relinqoa* 
ir  iKqpa,  progreasom  apheliorom  ooo  eaosari,  oeqoe  si  oatora  oeqoe  si  meot  moToat. 
Itaqoe  limitaotor  positiones  physicae,  oe  aliad  aliqoid  ooceat  interpositio.  19)  Ut 
hitM  esse  possit  progressos  aphelii ,  ostenditor ,  associaodom  esse  interpositoi  iUod 
BienttB  opos,  qood  oom.  17.  ot  absordom  rejiciebator.  Qoo  ot  liberemor,  cooelo- 
fio  ea  seotentia,  qoae  nom.  4.  natorae  traosscripsit  motom  aphelii. 

Gap.  LYIIL    1)  iDTeota  Tora  ratiooe  libratienis  planetae  ostenditnrn  qaomodo  ea  stante 
tf  ci   orbita  planetae  (composita  ez  otroqoe  moto  y   circomlatioois  scilicet  et  Ubratio- 
iiOilim  Ibnna  boeeoea;  et  qoomodo  per  Terisimilem  errorem  in  hanc  baccosam  incideiim. 
9  Si  oduta  erroris  argoitor  per  aeqaatiooes,    Toris  distaotiis   ezisteotibos ;   eontra  qoam 
qnando  semper  in  distantiis   et  in  aequationibns  sinral  errabatnr.     3)  Ostendo, 
qnasi  alind  agens  et  roTocata   ellipsi  errorem  ignaros  correzerinu     4)  Boccosam 
oibitam   ez  hypothesi  erronea  mihi  ositata,  demonstrator.     5)  At  qoia  orbita  eUiptiea 
Jnttas  eshibebat,  igitnr  librationem  in  orbitam  baccosam  deformatam  io  dobiom 
oateiKKtor» 
Csp.  LIX.     1)  ElUpseoi  geometria  propositiooibos  10,  qoibos   2)  demoostrator,   pro- 
11.  non  minos  qoam  in  bnceosa,  cap.  LVULl.  introdocta  et  falsitatis  conTietay  etiam 
ii  iOipii  perleeta  inesse  distantias  Ubrationibns  constitatas  et  obserrationibas  innizas.   Itaqoe 
mm  oilipiii   et  distantias  praestet  et  aeqoationes,  orbitam  igitor  planetae  idsse  ellipticam. 
I)  Indidein  demonstratnr  prop.  XIL  aream  ellipsis  esse  perfectissimam  mensnrani  distantia- 
MB  ilipaii  areonm  inaeqoaliom  circoli  aeqoalibos  respondentiara.    4)  Solotiooe  objectioois 
ii  iieDbBi  ellipieoi  inaeqoalibos  oetenditnr  prop.  XIIL  ellipsin  hanc  principiis  physicis  partis 
iouDDimim-  eoncordare.     5)  Arcas  ellipseos  t6rminandos  per  ordinatim  applicatas  gra- 
eireiiH  demoiistratiir  prop.  XIY,    de  initio  et  de  fine  qoadrantis  dnabns  perfectis  de- 
;  de  fifogresso  Tero*  intermedio  imperfectias,  per  ivdd^iv  tamen  satis  locoleo- 
M.   ptvToeaDtor  geometrae.    6)  Hisce  coDchuis,    praesertim  iis»   qoae  oom.  3.  dicta 
ot  adhibitis,  qpae  sont  nom.  1,  demonstratar  eo  amplias  prop.  XV.  aream  ipsios  eUam 
peifoetissimam  meosoram  distantiaram,  qoae  arcabos  ellipseos  inaeqoalibos  (per 
appUeatas  aeqoaliom  areoom  circoU  coostitotis)  assigoantor,  atCettante  et  operatione 
qoo  otroqoe  modo  et  obserrationibos  satisfit. 

Cap.  LX.  1)  £z  demonstratis  cap.  LIX.  methodos  constitaitar  aequationom.  2)  De- 
praecepti,  qoomodo  ez  data  anomalia  eccentri  eliciatur  anomaliamediaetanomalia  co- 
liqnata.  8)  Data  coaeqoata  et  eccentricitate  quomodo  eliciator  anomalia  eccentri,modosuous,  qui 
indtitnr  i^eeolationi  pnlcherrimae  et  plane  geometricae  super  Uneolis  ingressus  planetae  a  circom- 
fcnotia  eireoU  ad  Uneam  apsidom,  habetqne  quinque  problemata  et  perficitor  per  rectangula  qua- 
dnatii.  4)  AUa  methodos  hojos  problematis  per  regolas  anal^rticas.  5)  Data  anomaUa 
iwHa  seo  tempore  ioTehiendi  anomaUam  eccentri  et  anomaUam  coaeqnatam  methodos 
ntxvos  qoaa.  per  falsl  regolam:  et  caosa  cor  methodos  geometrica  tradi  oon  possit. 
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>    Cap.  UQ.    Hypothegi  loogitadinis  inveiita,  jam  aeeoratitis  inqniritar  ez  obeerratioiAB 
locQS  oterqne  nodoram. 

Cap.  LXII.  1)  DistantiiB  inrentis  accnratios  jam  inqoiritor  inelinatfo  planonniii 
obterratione  acronychia;  idqoe  in  otroque  semicircolo.  2)  Demonstrator  proportio  risae  li- 
titodinis  ad  inclinationem   ci^osqoe  lod    conTerea  distantiarom  Solit  et  TeUoris  a  plaseta. 

3)  Tabella  Tisarom  latitodinom  in  opposito  Solis,  com  compotatis  ex  nostra  hypothesi  eon- 
paratarom.       

Cap.  LXm.  1)  Traditor  physica  caosa  ezcorsos  in  latitodinem.  2)  DeraonHratti 
geometrice.  ex  hoc  ezcorso  drcomiri  planom.  3)  Dispotator,  oatorae  corporeae  an  oMdtii 
opos  sit,  et  pro  natora  potios  concloditor.  4)  Dispotator,  idem  an  alios  ab  aze,  qni  ee- 
ceotridtatem  caosator,  sit  axis  latitodinom:  et  ostenditor,  ci^os  formae  eorpos  esse  necsM 
sit,  si  sola  ejos  natora  omnia  facit  5)  Positis  orbibos  sotidis  traditor  hypothesit  latitodfarii 
plana  et  ezpedita. 

Cap.  LXIY.  Latltodinom  doctrina  tradita  accoratios  ezaminator  parallazis  diaM, 
et  doobos  argomentis,  altero  per  locom  nodorom,  altero  per  inctinationem  planorom,  pcM 
insensibilis  esse  conrincitor. 

Cap.  LXY.  1)  Qoantitas  mazimarom  latitodinom,  tam  in  oppositionibos  qoam  ineia- 
Jonctionibos  determinator,  concesso  motoom  omniom  per  omnes  J^cAty/tiq»,  jostoqoe  secoIeiH 
spatio.    2)  Eadem  qoantitas  ad  nostrom  secolom  determinat^r. 

Cap.  LXVL  1)  Qoantitas  maximarom  latitodinom  eztra  sysygias  inTestigator  li 
loea  determinantor.  2)  Traditor  caosa  paradoxi  circa  latitodinem  in  opposito  SoUs.  3)  A« 
corata  methodos  compotandi  latitodinem  extra  sitom  acronychiom. 

Cap.  LXVIL  DemoDstrator  idem  qood  c^>.  LXX,  eceentridtates  consorgere  ez  l|e 
centro  Solis,  non  ez  poncto  Solis  Tioario:  idqoe  doobos  argomentis,  priori  a  loois  Bodcnw 
altero  ab  inelinatione  planorom. 

Cap.  LXVin.  I)  Theoria  motatae  fizarom  latitodinis,  propodta  per  caosas  phyiifl 
et  ecliptieam  mediam  seo  potios  circolom  regiom  (ot  riam  regiam  didmos)  iuliudiuMl 
2)  Ostenditor,  boreom  limitem  eclipticae  esse  in  Arietis  grado  5Vi  t  itaqoe  probaMle  iM 
dtor,  mediam  illam  seo  eonstaotem  riam  transire  per  loca  apddom  planetarom.  3)  M 
stroitor  media  ecliptica  seo  potios  circolos  regios  ez  motatiene  obliqoitatis  ediptieatt  m 
garis  seo  Terae:  obi  fai  margine  est  theoria  praecesdonis  aeqoinoctioromy  per  azSs  et  poloH 
Terrae  translationem  annoam  eylindricam  et  indinationem  tardissimam,  qoae  eomun  derliii 

4)  Hinc  erindtor,  indinationem  planorom  Martls  et  eclipticae  non  permanere  onmibM  fl 
coUs  eandem.  5)  £z  eollatione  obserrationom  Ptdemaicarom  com  noetris  ebecoriiis  IM 
coIHgitor. 

Cap.  LXIX.  1)  Qoid  Teteres  obsenraTerint  drca  Hartem  scriptnmqoe  leUqDMil 
2)  De  inaeqoaUtate  praecessionis  aeqoinoctiorom^  pro  et  contra.  3)  De  iootili  ■phaettni 
nomero  seeondom  recentiores.  4)  An  Sotis  eecentridtas  otim  major  fherit  ?  sive  de  longjta 
dine  aeetatis  hiemisqoe  secolo  Ptolemad.  5)  Apogaeom  Solis  ad  tempora  Hqipardil  l| 
certom  esse;  et  odtatos  illi  modos  ioTettigandi.  6)  Loea  fizarom  ad  tempora  FtakmM 
ette  ineerta  nonnihil,  et  modos  ioTestigandi.  7)  Qoid  ez  errore  in  lods  fizaram  redmrfll 
in  theoriam  Martis.  8)  £z  tribos  Ptolemad  acrooychiis  observationibos  ad  modemas  aeqoill^ 
nes  accommodatis  ezstroitor  correctio  motoom  ad  tempora  Ptolemad,  idqoe  ndbos  eMk 
proot  aliod  atqoe  aMod  ez  praecognitis  Ptolemad  hactenns  Tentilatis  feerit  inantatMb 
■9)  Ut  igitor  com  hac  faicertitodine  trantigeretor ,  ostenditmr,  qood  negleota  refiraetieiritil 
Titio  eceentridtatit  Solit  te  motoo  toUentilmt  maaeant  ea  loca  fizit,  qoae  Ptolemaeot  if^ 
astignarit  in  codiaco.  10)  EU>c  londamento  conttitaitor  epocha  motot  medii  Maitit  il 
tempora  Ptdemaei  et  Chritti.  11)  Additor  et  epocha  motot  medii  Solit  a  fizit  tempflriK 
Ptolemad  et  Chritti. 

Cap.  LXX.  Ezaminator  ad  tempora  antiqoa  proportio  orUam  Maitlt  et  Solit,  llip 
todo  Martit  et  eccentridtat  Solit ,  per  doat  antiqoat  et  infidat  obterrationet. 


IN  NOMIME  DOlflNI. 


COMMENTARIORUM 

DE  MOTIBUS  STELLAE  MABTIS 

PABS  PRIMA. 

DE  COMPARATIONE  HYPOTHESIUM. 

Caput  I. 

JkHferentia  tnotus  prifni  et  secundartm  sive  prapriarufn^  et  in  propriis 

inaequalitatis  primae  et  secundae. 

PlaDetarum  motas  orbicnlares  esse  pereDnitas  testatnr.  Id  ab  ex- 
Mieotia  mntnata  ratio  statim  praesnmit,  gyros  ipeomm  perfectos  esse  cir- 
;  nam  ex  figurie  circulns,  ex  corporibus  coelnm,  ceDsentar  perfectissima. 
i  Tero  diligeDter  atteodentes  experieDtia  diversnm  docere  videtur»  qnod 
a  circnli  simplici  semita  exorbitent,  plnrima  existit  admiratio,  quae 
in  causas  iDqnirendas  homines  impnlit 
Odc  adeo  nata  est  iDter  homiDes  astronomia,  cnjns  scopns  esse  pn* 
docere  cansas ,  cnr  stellarnm  rootus  irregnlares  in  Terris  appareaDt, 
ntt  ordioatissimi  iD  coelo,  et  investigare,  qnibnsDam  circnlis  stellae 
ut  homm  beneficio  loca  et  apparitioDes  illarum  ad  qnaevis  tem^ 
■a  praedici  possint. 

Coni  DODdum  coostaret  de  discrimioe 
Hm  motnm  primum  et  secundos,  homioes 
Irfti  Solem,  Lnnam  et  stellas  DOtarnnt, 

ipsomm  diuroa  aeqniparari  quam  a, 
circulis  ad  sensumt  sic  tamen  ut^o 
Kcr  ex  altero  necteretnr  in  fili  glomerati 
iiiDB,  circnlosque  dt  plurimnm  mioores 
iphaflra,  rarissime  maximos  esse  (nt  jam 
BCE»  FMN6,  secaotes  AB  aeqnatorem 
C,  N)  partem  eomm  in  austro,  partem 
borea.  "^  VidernDt  etiam»  distiogni  stellas 
deiitate  io  hoc  dinrno  et  appareoti  motn : 
cas  omDium  esse  celenrimas;  qnia  pridie 
fieai  piaDetaram  jnnctae  [nt  H  ipsi  A  et 

^)  Motoi  primus  68 1  totius  coeli  ct  omnium  in  eo  stellarum  ab  ortu  per 
MTidtem  in  ocoasum  et  ab  occasu  per  imum  coeli  in  ortum,  tempore  24  hora- 
tui;  in  schemate  praesenti  ABCD.  Motus  secundi  sunt  singulorum  planetarum 
ik  oeeatu  Tersos  ortum,  ab  A  in  £,  ab  F  in  G,  temporibus  longioribus.  Circulus 
«Kumas  tphaerae  est,  qui  aequaliter  distat  ab  utroque  suorum  polorum.  Minores, 
^\  sani  alteri  polorum  propiores;  ot  HLK  polo  Q  propior  est  quam  polo  R. 


Fig.   46. 
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F]  primae  ad  occasnm  veniunt  [ut  H  per  LK  mrsum  in  1] :  tardiore] 
Solem  [in  ABE],  ut  qui  postridie  in  E  existens,  flxas  I  ad  occasnm  inse 
quatur,  quibus  pridie  junctus  erat  per  HA :  hoc  iterum  tardiorem  omniioi) 
que  siderum  tardissimam  Lunam ;  quia  cum  hodie  cum  Sole  [in  A,  ipsa  i 
Fj  occubuisset,  postridie  [coelo  toto  et  una  ipsa  per  FMNOG  circa  Teirti 
volutaj  Solem  occumbentem  [in  E]  satis  magno  intervallo  [EG]  sequatiD 
Hinc  Pythagoraei,  cum  inter  sidera  musicos  sonos  distribuissent,  gravissimu 
Lunae  tribuere,  et  inter  lyrae  chordas  hypaten,  propterea  qnod  atriasqli 
rootus  tardissimus  esset.  Hinc  ortae  voces  nQOtffov^ufogf  v^roAcimjco^,  qoa 
rum  illa  primitus  ei  stellae  quadrabat,  quae  postridie  prior  ad  occasui 
venjebat  (ut  E  Sol  respectu  G  Lunae  dicebatur  fiQorjYovfUfoe) :  haec  vei^ 
stellae  tardiori  in  primo  motu  [ut  hic  Lunae],  quasi  destitaeretur  et  der» 
linqueretur  [in  G]  a  celerioribus  [E,  I\ ,  de  quibus  vide  plura  cap.  T^ 
nostrae  Optices. 

Hanc  primam  astronomiae  adumbrationem,  quae  nulla  causae  exfii 
catione,  sola  vero  et  tardissima  oculorum  experientia  constat,  et  qnae  m 
schematibus  nec  numeris  explicari  inque  futura  tempora  depromi  potfi||i| 
cum  perpetuo  a  se  ipsa  dissideat,  adeo  ut  nulla  spira  alteri  temporit  moi 
aequetur,  nulla  ejusdem  quantitatis  flexu  in  vicinam  transeat,  hanc  inqoai 
aliqui  tamen  hodie,  conculcato  bis  mille  annorum  labore,  diligenti 
emditione,  scientia,  restituere  conantur,  vulgo  adroiratiQnem  sui,  non  irfl 
ap&d  imperitos  conatu,  ingerentes;  quos  peritiores  vel  ineptire  vel- 
philosophi  audire  volunt,  nt  Patricius  ille,  cum  ratione  insanire  jure  meiv 
censent. 

Successit  enim  astronomis  ut  intelligerent,  dnos  confnndi  motus  sii 
plices,  primnm  et  secundos,  communem  et  proprios,  ex  qua  confasid 
necessario  sequatur  illa  conglomeratorum  motnum  connexa  series :  itaf 
separato  commnni  illo  et  extrinsecus  advecienti  raptu  diumo,  jam  pon 
non  fixas  velocissimas ,  Lunam  tardissimam,  sed  contraria  ratione*  hai 
velocero  se  ipsa  et  motu  proprio  FG,  illas  plane  vel  tardissimas  vel  in 
motas  esse :  cnmque  planeta  quispiam,  ut  G  Luna,  a  Sole  E  vel  a  fixis 
est  ifnoXBintixoQ,  eum  in  consequentia  *)  ferri  per  FG  celerius,  quam  Sok 
per  AE  vel  fixas  per  HI;  at  si  nQotffovfufog  appareat  inter  fixas,  iDO( 
retrogrado  incedere :  ut  si  Sol  A  cum  fixa  H  ex  iisdem  pridie  carceribi 
AH  emissus,  per  BCDE  pervenisset  usque  in  P,  fixa  vero  per  HLK  osf 
in  I,  Sol  unins  diei  spatio  per  intervallnm  AP  retrocessisset. 

IMIagnns  hic  in  astronomia  profectns  fuit  ad  dftcendam  motunm  sfai 
plicitatem.  Pro  infinitis  enim  spiris»  semper  nova  ex  fine  prioris  E  velJ 
nexa,  relinqnebantur  singuli  pene  circuli  FG  et  AE  et  unus  communis  molri 
sen  omninm  planetamm  totiusque  adeo  muddi  in  plagam  raotibus  propd 
contrariam,  sen  secundum  Aristarchnm  stante  mnndo,  globi  Telluris  T  dv 
axem  QR  in  plagam  eandem  cum  propriis  motibns. 

Separato  jam  primo  et  diurao  motn  et  perpensis  tantum  iis  motibi 
qui  collatione  dierum  aliquot  deprehenduntur  et  singulis  planetis  seorai 
insunt,  jam  in  his  ipsis  multo  major  apparait  confusio  quam  prins,  cn 
adhnc   motns   diurans    et  communis  ipsis  esset  implicitns.     Etsi  enim  bai 


*)  In  consequentia  est  secundum  signorum  seriem  ab  Ariete  in  Taamm  i 
quae  seriei  tendit  ab  occasu  per  meridiem  in  orientalem  plagam  et  inde  Tfif 
imnm  coeli  ruraum  ad  occidentem :  ab  F  in  Gf,  ab  A  in  £. 
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reudoa  cooihsio  etlam  prins  erat,  minns  tamea  obeervabatnr,  miotiB  ocnlos 
iKinTebat,  propterea  qaod  motiis  dinrnus  valde  celer  esset,  atqae  sic  ba^c 
^un  lesidoa  confluio,  tmic  in  minutas  partes  dissecta,  per  plurimoe  dies 
phriouuqDe  spiras  dinrnas  spargebatnr.  Jam  vero  snblata  illa  miunta 
Mcdooe  et  distribntioiie  propriomm  stellae  motuum  in  dies  tam  mnltos, 
(■blato  nempe  motn  dinroo,  toti  motus  stellarum  proprii,  quauti  fuenmt, 
Maqne  plorinm  confasio  manifestias  enitnit.  Primam  enim  apparuit,  tres 
■^riores  Satarnnm,  Jovem  et  Martem  motos  suos  ad  Solis  propinqnitaten 
attnqwraxe;  nam  si  Sol  ad  ipsos  accedebat,  directi  incedebant  et  soIitQ 
idoeiDres;  nbi  Sol  ad  signa  planetis  opposita  veoiebat,  ipsi  viam  jam 
■Mneam  cancrioo  gressn  relegeBant;  intermediis  temporibus  statioaarii 
libast,  atqne  boc  perpetno,  in  quibnscunqne  zodiaci  siguis  planetae  d^- 
prsbenderentar.  Simnl  ontem  ad  ocalum  patnit,  planetas  grandes  videri 
am  retrocedebant ,  minutos  qnando  directi  et  veloces  Solis  adventam  ez- 
'  fcctabant.  Ez  qno  facile  patescebat,  ipsos  Sole  propinqoante  in  altnm 
f  MoUi  et  s  Terris  recedere,  eodem  in  contraria  eigna  discedente,  mrsnm 
\  id  Terraa  descendere.  Deniqne  observatnm  est,  baec  jam  dicta  spectaoala 
'  BlwceBsnnm  iDminisqne  ampliati  per  signa  zodiaci  transponi  ordine,  qni  ab 
midentia  plaga  per  meridianam  in  orientalem  tenderet;  nt  qnod  jam  in 
EiKibaB  contigerat,  mox  similiter  fieret  ia  Ariete,  post  in  Tauro  et  sic  con- 


Haec  omnia  si  qnis  fascicnlo  nno  componat  eimulqne  credat,  Solem 
nnn  moveri  annno  spatio  per  zodiacum,  qnod  credidere  Ptolemaene  et 
T)eh«  Braheas ,  tnnc  Decesse  est  concedere,  trium  snperiomm  planetamm 
dnitm  per  epatinm  aethereum,  sicnti  snnt  compoeiti  ex  pluribus  motibns, 
«M  nrera.spirales;  non  nt  prias  fili  glomerati  modo,  spiris  juxta  invioem 
■riiHCis,    sed  verins  in  Ggnra  panis   qnadragesimalis  in  banc   fere  modnm, 

Eaee  e«t  seeaTata  deliDeatio 
mlmm  atollae  Hartu ,    quos  per  ^S-  ^^- 

■>■    aedieream  ille  deauirit  ab 
■•1580   luqiie  ad  annUTn  1696, 

■  fenun  eat ,  Terram  itare ,  quod 
Mmirni  et  Braheui  Tolunl.  Eoi 
MteinlteTina  cDntJiiuBTeperpleiuiii 
M  ftitnmin :  nain  eonnexio  infinita  . 
al,  tmnqnain  in  se  ipiam  lecur- 
M,  £t  nota,  qnod  ouin  taota 
miiatui  vactitaa  oibis  Hartii,  in 

poitea  cirosllo  ciroa 
^aiqne  ipatiolo  B  in-  . 
Solii,  Veneris,  Her<  S\ 
edi,  Iioaae,  ig;nii,  aerii,  oquae, 
taiae ;  atfne  d*  hoo  ipio  ipaliolo 
tf  Teneri  oedere  portinDCDlam 
Tttiiriniam,  T*tnfi"""  nmlto  majorem 

■  pivportione,  quam  Harti  hic 
<Mnt  de  toto  hiijiu  ichematis  ipatio. 
fariles  aatem  spiras  cogimur  etiam 
TiitBoi  reliqiiii  adwgibeie,  et  VeiiBri 
pidem  multo  peiplexioies,  li  Tena  itat.  Spiraram  iitamm  cauiai,  ordiiiem,  oon- 
aintism  et  regnlaritatm  explicat  Ptoletnaeug  et  Biahetu ;  ille,  epi^dii  ibgulis 
ia  Kcentricii  plaMtanun    liDgnlonim   eiraiimdactii,    qui  motam  SoUs  i   " 
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kic»  ecoeBiriois  onmibiui  in  orbe  aoo  Solis  circumductis.  Spiras  tameii  ipsM  i 
coelo  re  ipsa  uterque  relinquit.  Copernicug  uno  motu  annuo  TcUuri  attributo  planell 
onines  spiris  bisce  perplezissimis  omnino  spoliat,  planetas  singulos  in 
nudissimas  orbitas  quam  proxime  circulares  inducens,  quam  unam  et  eandem 
Mars  jam  dicto  temporis  spatio  toties  percurrit,  quot  hic  Tides  oorollas  intortt 
Tersus  centrum,  una  plus,  puta  noTies,  dum  interim  Tellus  suum  circalum  reeairi 
sededes. 

Rarsum  autem  animadversum  est,  hos  aniuscnjasqae  plaoetae  spiraran 
articolos  io  diversis  zodiaci  sigois  esse  ioaeqoales ;  ot  alicobi  planeta  p6i 
loogiorem  arcom  zodiaci  retrocederet,  alicabi  per  breviorem,  jam  loogiore 
jam  breviore  temporis  spatio :  oec  idem  perpetoo  retrogradi  plaoetae  lomiai 
incrementom:  qaodsi  tempora  et  loca  ioter  medios  retrocessoom  artieabi 
compotareotor,  oeqoe  tempora  temporibas  neqoe  arcas  arcabos  eraot  aeqoalei 
oeqoe  qoaeqoe  tempora  suis  arcabas  eadem  proportione  respoodebaot :  eri 
tameo  onicaiqae  plaoetae  certom  sigoam  zodiaci,  a  qoo  sigoo  oaqoe  ti 
oppositani  per  otmmqoe  ^emicircolam  omnia  ista  soccessive  aogebaotor.     i 

Ex  qoibos  observatiooibas  iotellectum  est,  duas  inaequalitates  apfj 
ooomqaemqoe  plaoetam  io  onum  confuodi,  qoaroro  prior  com  redito  plaoeti 
ad  idem  zodiaci  sigoam,  altera  cum  redito  SoHs  ad  planetam  restitoereCtt 
Ilarom  itaqae  ioaequalitatam  caosae  et  meosorae  iovestigari  aliter  M 
poteraot,  nisi  separareotar  confasae  ioaeqaalitates  singulaeqoe  seorsim  ■ 
spicereotar.  Censueraot  igitur,  ab  inaequalitate  prima  iDcipieodiun,  qm 
esset  coDStaotior  et  ezpeditior;  ot  cajos  exemplum  in  Solis  motu  videbaoi 
qai  alteri  inaeqaaiitati  ooo  erat  oboozios.*)  Ut  igitur  ab  bac  prima  ioa« 
qoalltate  secoodam  separareot,  aliter  oon  potuere,  qoam  si  considerarei 
plaoetas  iis  ooctibos,  qoarom  io  priocipiis  oriaotur  occidente  Sole;  qofl 
iMQwnfxieg  appellabant.  Nam  qoia  praeseotia  et  coDJuoctio  Solis  ipsos  praetf 
morem  accelerat,  oppositio  Solis  etiam  io  cootrarium  dacit;  certe  aote  « 
post  hos  articulos  multum  e  suis  locis,  qnos  eraDtrepraeseDtaturiperprimai 
ioaequalitatem ,  emoveotor.  In  articulis  ergo  ipsis  conjunctioois  et  oppo 
sitionis  cum  Sole  illa  ipsa  saa  loca  transeant.  lo  coojooctiooe  vei 
Solis  cum  ceroi  oequeaDt ,  relinquitur  sola  oppositio  cum  Sole  idooe 
haic  rei. 

Cum.autem  alios  sit  medios  motus  Solis,  alius  apparens,'^)  eo  qood  Sfl 
etiam  sit  obooxius  inaeqoalitati  primae,  igitur  quaeritur,  qoisoam  homi 
exuat  plaoetas  ioaequalitate  secuoda,  et  utrum  planetae  siot  iospicieodi  i 
oppositiooe  cum  apparenti  an  cum  medio  loco  Solis.  Ptolemaeos  medion 
motom  elegit;  qood  discrimen,  si  qood  sit  inter  osurpationem  medii  t| 
appareotis  motoa  Solis,  observatioDibus  censeret  depreheodi  non  posse,  6/fA 
vero  forma  calcoli  et  demonstrationum  expedita  nsurpato  rootu  Solis  mm 
Ptolemaeom  Copernicus  et  Tycho  in  suis  transsamtionibos  soot  seoifli 
Ego,  ut  habes  io  Mysterio  meo  Cosmog^phico  cap.  XV,  (Vol.  I,  p.  153  t 
appareotem  locum  et  ipsum  Solis  corpffs  pro  meta  statoo:  idque  deoMMj 
stratiooibus,  operis  parte  quarta  et  quinta  sequeDtibos,  eviocam. 

Prios  tameo  hac  parte  prima  demonstrabo,    qaod   is,    qui  pro  med 


*)  Sol  habet  unam  solam  inaequalitatem  respectu  temporis,  inira  quod  31 
absolvitur.  Nam  quod  causas  inaequalitatis  higus  attinet,  illae  duae  ooBcoin^ 
tam  in  Sole  quam  in  reliquis  planetis,  ut  infra  dicetur. 

**)  Apparens  Solis  locus  est  is,  quem  Sol  per  inaequalitatem  suam  oconpii 
^enitur»    Medias  esi  is,  qoem  ooeoparet^  si  i«aeqoaliiate  soa  careret. 
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(Mureiitem  Solis  motnm  adbibet,  omDiDo  aliam  planetae  orbitam  in  aethere 
itoat,  qaamconque  ex  celebrioribus  opinioDibns  de  mando  seqoatar. 
lae  demonstratio  cnm  aequipollentiae  hypothesinm  innitatnr,  ab  hac  in- 
Noniua* 


Caput  II. 

f  frima  et  rimpUd  aeqtUpoUetUia  eccentrici  et  ccncentrepicycli^  et  earwn 

catiris  physicis. 

Ac  inido  hic  amplector  illam  a  Ptolemeao  lib.  III.  et  Copemico  lib.  III. 
p.  XV.  demonstratam  aequipollentiam  hypothesinm,  qaae  pro  prima  hiae- 
aKtate  salvanda  sont  susceptae;  ubi  eccentricus  paria  facit  com  epicyclo 

coneentrico:  siquidem  linea  apsidum  in  eccentro  et  linea  per  centrom 
iejcli  et  planetam  in  concentrico  perpetuo  maneant  paralleli ;  et  hic  semi- 
BBeter  epicycli  aeqoet  illiceccentricitatem;  semidiametri  vero  illic  ecceptri 

Uc  concentrici  sint  aequales;  moveatorqoe  illic  planeta  in  eccentro 
fiabiliter,  sic  ot  aeqoalibus  temporibus  aeqoales  arcos  conficiat. 

Fig.  49. 


8it  primo  A  locua  oculi  et  cenirum  concentrici  BB,  in  quo  epicydus 
C|  BE :  rintque  arcum  inter  hina  B,  seu  anguU  BAB,  aequales :  et  plar- 
(s  primo  in  C,  deinde  in  E,  G :  lineaeque  BE,  BG  paraUelae  ipsi  BC. 
I  ieinde  fi  centrum  eccentrici  yt;  et  fij,  pB  aeguent  AB :  sitque  a  punc- 
■^  in  quo  oculus^  et  fia  (eccentricitas)  aequalis  ipsis  BC,  BE  senUdiar' 
Hriseisque  parallelos:  et  arcus.ya,  yt,  hoc  est  anguU  ype,  yPt  a^quales 
inter  se  et  priaribiu  BAB.  Dico,  distantias  AC,  ay  aequalcs  esse:  sic 
l,  as;  AG,  ati;  AD,  a6;  AH,  a&\  AF,  «f;  itemque  angulos  EAC,  %ay 
pudes:  et  planetam,  quamvis  aequoMlis  motus,   utrinque  tamen  visum 

tardum  ex  A,  a,  cum  est  in  G,  y;  velocem,  cum  est  in  D,  d.  Hoc, 
fMnn,  Ptolemaeus  demonstravit  Ub.  III.  Ncc  verbis  opus  est.  Schema 
fsUur  ffeometrae.     Ceteri  Ptolenuieum  adeant. 

Qnod  physicam  Iiorum  schematum  explicationem  attinet,  plos  alterom 

altero  differt.     Qood  ot  manifestom  fiat,  paolo  altios  est  repetendom» 
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et  aliter  qaidero  ezplicaiijdam  ex  Parbachio  BecBDdam  Aristotelis  pnDcipi; 
aliter  etiam  ex.Tychooe. 

Ptolemaeas  pados  nobis  hosce  circalos  descripsit,  quales  geometn 
observatis  applicata  indicat.  Purbacbias  moduni  coDstitait,  qoo  decorr» 
rentor,  secotus  Aristotelem,  qui  hoc  idem  io  Eudoxi  et  Calippi  geometricai 
sappositiones ,  qaibus  astronomiam  tradideraot,  attentavit.  ^^  Cam  eoio 
auctores  illi  orbes  25  adhiberent  ad  demonstrandam  omnem  plaoetanio 
inaequaiitatem,  Aristoteies,  solidis  orbibus  coelutn  refertam  credeos,  alioi 
24  revolveotes  ceosuit  interponendos ;  at  sciiicet  inferior  quisqoe  orbis  e( 
rapto,  quem  propter  contiguitatem  superficierum  erat  a  superiore  passams 
liberaretor.  Igitur,  com  in  universum  orbes  49  (sive  secaodam  Calippu 
53  aut  55)  acoumnlasset,  singuHs  singulos  motores  addidit;  qaoraip  qufli 
bet  orbi  suo  et  omnibns  inferioribos ,  qoos  ille  esset  complexos,  motao 
aeqoabilissimam  in  orbe  superiore  orbem  suum  proxime  ambeante,  taoqaav 
10  ioco  quodam,  praestaret,  et  a  quo  et  plagae,  io  quam  motns  ferri  deb6< 
bat,  et  celeritatis,  qua  esset  orbis  ad  soum  pripcipium  restitueodus ,  con: 
staos  ratio  procederet.  Ac  cum  placuisset  illi  philosopbo,  motum  aeternoa 
esse,  motores  quoque  aeteroos  statuit:  qui  cum  infinito  tempore  moveasl 
Jnfinitatis  vero  nullum  materiatum  capax  esse  sciret,  immateriatos  qooqa 
et  principia  separata,  quare  immobilia  esse  voluit.  Ac  cum  ex  mota 
aeternitate  mundum  exstruxisset  aeternum,  essetqne  haec  duratio  esseotiai 
totius  mundi  bonitas  et  perfectio,  opposita  interitui,  qui  malus  esset;  prii 
cipiis  illis  perfectionem  summam  tribuit,  ejusque  intellectionem  et  ex  in 
teilectu  bono  voluntatem  id  prosequendi,  ne  bonum  non  bene  faceret;  qi 
pacto  mentes  separatas,  deniqne  deos  nobis  introduxit,  motus  coelorum  pei 
ennis  administros.  Addiderunt  et  animam  motricem,  orbibus  arctias  alfi 
gatam  eosque  informantem,  ut  mens  tantum  adstaret:  vel  quod  movens  ( 
mobile  coovenire  in  aliquo  necesse  videretnr,  vel  quod  potentia  ratioi 
spatii  trajiciendi  non  infiuita  esset,  uti  neque  motus  ullus  infinitus  est,  aa 
dimenso  tempore  per  dimensum  spatium.  Hanc  itaque  poientiam  moveix 
transscripserunt  animae,  eoque  nomine  tantisper  materiatam  esse  passi  sqoi 
ut  in  coelorum  orbibus  inhaereret. 

Atque  haec  mentis  et  animae  copnlatio  sane  perquam  consentaoea  efl 
particularibus  astrooomorum  animadversionibus :  quamvis  philosophorum  » 
gumentatio  potius  metaphysica  sit.  Nam  .ut  in  homine  alia  est  facaltu 
movens,  alia  movente  facultate  utens,  voluntas,  secundum  indicia  sensaoi^ 
qui  et  instrunientis  a  facultate  movente  differunt  et  fabricae  praestaotiii 
qoae  in  sensuum  organis  est  admirabilior  quam  in  facnltatis  motricis  ?•- 
hicolis :  ita,  si  hos  ipsos  orbes  Aristotelicos  ad  confemplandnm  proponi 
duo  nobis  occtirrent:  vis  motrix  orbi  rotundo  snfSciens,  ex  cnjus  vi( 
et  coostaoti  fortitudioe  tempus  revolutoriam  oritur,  et  plaga,  io  qi 
euodum :  quarum  illa  aoimali  facultati  rectius  traosscribitur,  haec  vero  natonii 
intelligenti  aut  meroori.  Nam  etsi  quidem  per  hanc  soliditatem  orUM! 
oronibus  oronino  rootibus  seu  apparentiis  coelestibus  ita  prospectum  est,'l| 
providentiae.  praesidum  motoriomro  relinquatur  nihil,  omnis  vero  varietil 
motuuro  ex  dispositione  et  pluralitate  orbium  proficiscatur,  nec  quicqaaip 
aliud  requiratur,  quam  ut  animae  motrices  accipiant  et  retineant  suum  vigo» 
rem,  et  a  priroo  creationis  initio  in  plagaro  quaelibet  suaro  incitentar  ei 
quasi  e  carceribus  in  spatia  diroittantur:  taroen  consideranduro  est,  ItfH 
ipsoro  meotis  illius  supreroae  opus  esse,  planetaro  querolibet  in  plagam  saaiD 
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&si    in  certam  et  peculiarem  provinciam,  immittere:  quod  mnnus  Aristo- 
es,    qui  de  initio  mundi  nihil  scivit  ant  credidit,   ipsis  motuum  auctori- 
s   necessario  transscripsit.     Et  sectatores  Aristotelis,    quin  et  Scaliger* 
}fe88ione  Christianus,   aperte  disputant,    hunc  motum  orbium  esse  volun- 
riom   et  principium  voluntatis  illis  esse   intellectionem  et  desiderium.  ^') 

Ut  igitur  ad  Purbachium  redeamus,  cum  eo  alii  quidam,  praecipue 
lellorum  sphaericorum  scriptores,  primum  schema  sic  explicant,  ut  imagi- 
Dtur  sibi  unum  orbem  solidum  concentricum  crassitudine  epicycli  totius, 
in  eo  epicyclum,  in  epicyclo  planetam.  His  igitur  duobus  orbibus  tri- 
tenint  duas .  animas  motrices  (si  considerationem  physicam  pertexant) 
idem  utramque  proportione  virtutis,  ut  eodem  tempore  periodos  suas  io 
agas  tamen  contrarias  absolvant. 

Alterum  schema  requirit  duos  deferentcs  (adhuc  quidem  immobiles, 
im  in  hac  motuum  simplicitate  manemus,  mente  rerooventes  progressum 
logaeomm),  et  unum  orbem,  crassitudioe  corporis  planetarii,  in  eoque  orbe 
limam ,  quae  aeqnabili  contentione  illum  circumagat  in  plagam  eam ,  in 
HUD  a  principio  impulsa  est.  Concessa  igitur  hac  soliditate  orbium  et 
Bquis  assumtis,  manebunt  in  primo  schemate  BC,  BE,  paralleli;  in  altero 
bis  yt  circa  j?  centrum  ibit:  etsi  motores  nec  illic  ad  AC,  nec  hic  ad  j3 
ipiciant;  diriguntur  enim  materiali  necessitate  seu  dispositione  et  conti- 
iaaXe  orbiuro. 

At  quia  Tycho  Brahe  certissimis  argumentis  soliditatem  orbium  de- 
traxit,  quae  hactenus  animabus  illis  motricibus  (caecis  etiam)  pro  baculo 
irrire  poterat  ad  vim  debitam  inveniendam;  ct  proinde  planetae  in  puro 
nikR  perinde  atque  aves  in  aere  cursus  suos  conficiunt;  aliter  nobis  igitnr 
fe  Us  schematibus  erit  philosophandum. 

Sit  autem  inter  initia  positum,  vim  omnem,  qua  motus  hujusmodi 
dBmistrantur,   ipsius  planetae  corpus  inhabitare  nec  extra  id  quaerendam. 

Cnm  igitur  planeta  insita  vi  in  puro  aetbere  perfectum  circulum  con- 
we  debeat,  in  primo  sChemate  epicyclum,  in  secundo  eccentricum,  mani- 
stDm  est,  duo  motoris  hujus  fore  munia;  alterum,  ut  facultate  polieat 
msvectandi  corporis,  alterum,  ut  scientia  praeditus  sit  inveniendi  circu- 
nem  limitem  per  illam  puram  auram  aetheream  nullis  hujnsmodi  regiooibus 
itinctam:  quod  mentis  opus  est.  Nihil  mihi  dicas,  ipsam  motricem  fa- 
Itatem,  siroplicis  et  brutae  aniroae  sobolem,  aptam  natam  esse  ad  circu- 
vm  motionem,  plane  uti  lapidis  natura  sit  per  rectam  lineam  descendere; 
jo  enim,  ulluni  motum  perennem  iion  rectum  a  Deo  conditum  esse  prae- 
10  medtali  dcstituturo.  Et  intra  quidem  corpus  humanum  omnes  musculi 
ocipiis  moventur  rectilineorura  motuum:  nempe  aut  in  sese  recedendo 
gent,  aut  discessu  capitum  extenuantur;  illic,  ut  membrum  ad  musculum 
:edat,  hic,  ut  recedat:  quod  idem  et  in  circularibus  musculis  suo  modo 
tam  habet,  qui  roeatibus  custodes  appositi,  ubi  filamentis  circularibus  ex- 
isi  foerint,  laxant  meatum,  constringunt  vero  iisdem  in  angustioris  circuli 
aram  recurrentibus.  NuIIum  adeo  merobrum  est,  quod  aequabiliter  et  ex- 
dite  gyretur.  Flexus  vero  capitis,  pedura,  brachiorura  et  linguae  quibus- 
JD  artificiis  roechanicis  per  multos  rectos  rausculos  huc  illuc  transpositos 
\  attensos  expressi  sunt.  Qua  ratione  efficitur,  ut  facultas  motrix,  natura 
aa  in  rectum  tendens,  raerabrum  illud  contorqueat  in  gyrum.  Sic  aquae 
lachinamentis  quibusdara  in  sublirae  aguntur,  non  quod  natura  corporis, 
uod  motum  infert,  in  sublime  tendat,  sed  quia  dispositione  oanalium  ef- 
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ficitor,  ut  poDGJere  majore  deorsum  teDdente  aqaa  necessario  snrsnm  cedat 
Quodsi  etiam  perfecte  circularis  motus  esset  quorundam  membrorum,  atii 
non  snnt  perpetui,  nec  mirum  de  eo  esset,  cum  mens  animali  facoltati 
praesideat  in  humano  corpore;  at  certe,  si  via  ulla  fiiisset  facultatem  ali- 
quam  motricem  sic  instruendi,  ut  corpus  aliquod  gyrare  possit,  non  fuisset 
in  humano  corpore  neglecta. 

Porro  nt  mens  aliqua  viam  monstret  circuiarem  citra  metam  vel  centri 
vel  corporis  alicujus,  quod  pro  accessu  vel  recessu  majore  vel  minore  aDgulo 
appareat,  id  fieri  neqoaquam  potest.  Circulns  enim  iisdem  et  definitor  et 
perficitur,  aeqnalitate  scilicet  distantiae  a  medio  et  quantumcunque  motricefl 
hasce  facultates  extollas,  circulus  tamen  ne  Deo  quidem  aliud  est  qQam 
quod  jam  dictum.  Docent  quidem  geometrae,  datis  tribus  in  circumferentia 
pnnctis  continuare  circulnm:  sed  hoc  ipso  praesupponitur  aliqua  pars  cir- 
cumferentiae  (utpote  per  trina  puncta  iens)  jam  confecta.  Quis  ergo  pla- 
netae  hoc  initium  ostendet,  ex  quo  reliquum  iter  conformet?  Itaque  fieri 
aliter  non  potest,  quin  planetae  motor  ex  Avicennae  ^*)  sententia  vel 
centmm  orbis  sui  suamque  ab  eo  distantiam  sibi  imaginetur,  vel  alii 
qnadam  proprietate  circuli  praestanda  ad  efformationem  ipsius  circuli  ad- 
jnvetur. 

Jam  igitnr  aliter  nobis  informabitnr  hypothesis  physica  hornm  duonui 
schematum.  Nam  in  posteriori,  quod  simplicius  est,  siquidem  verum  etl 
qnod  posnimus,  motorem,  qui  planetam  per  iter  yed  circumagit,  in  ipsi 
planeta  inesse,  necesse  itaque  fuerit,  in  planetae  motorem  cadere  quandan 
animadversionem  apparentis  magnitudinis  ipsius  corporis  in  a,  ex  y,  e,  ti,  d 
inspecti  (vel  quasi  inspecti)  proptereaque  planetam  niti,  ut  et  aequalitei 
incedat  (qnod  praestant  integrae  et  non  impeditae  motricis  animae  vires] 
et  omnes  distantias  ay^  as,  arjj  ad  ita  ordine  repraesentet,  nt  illae  ei 
eccentnco  fiy  sequuntur  lege  geometrica;  quem  ad  finem  scire  etiam  debet; 
quanto  a  y  longior  sit  quam  a  6,  hoc  est  quanta  sit  eccentricitas  viae,  qoan 
confecturus  est,  a  corpore  in  a  circa  quod  iturus  est.  Quo  pacto  hic  motoi 
planetae  in  multis  simul  occupabitur.  Si  hoc  quis  fugit,  igitur  necesse  est 
ut  dicat,  planetam  ad  fi  pnnctnm,  quod  omni  corpore  aut  nota  reali  vacat, 
respicere   et  aequale/s  ab  eo  distantias  tueri. 

Prios  vero  schema  physice  sic  explicatur,   ut  concipiatur  virtus  aliqaa 


Fig.  48. 


Fig.  49. 
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motrij,  qnae  se  ipsa  siDe  corpore  in  B  concentrico  aequali  viriam  contentione 
circQmeat  circa  corpus  in  A,  aequalesque  ab  eo  tueatur  distantias;  altera 
>irtQs  sit  in  ipso  C  corpore  planetae,  quae  virtutem  incorpoream  in  B  animad- 
?ertere  suamque  ad  eam  propinquitatem  aestimare  et  tueri ,  denique  et 
eam  circumire  aequabiliter  possit.  Rursum  itaque  haec  virtus  in  pluribns 
occQpabitur.  Sed  et  per  se  incredibile,  virtutem  aliquam  immateriatam 
residere  in  non  corpore,  moveri  in  loco  et  tempore,  nec  tamen  habere  sub- 
jectQm,  se  ipsam  inquam  movere  de  loco  in  locum.  Atque  ego  horum 
absurdorum  assumtione  boc  ago,  ut  tandem  obtineam,  non  posse  fieri  ut 
oiDois  motuum  causa  vel  in  corpore  planetae  vel  alias  in  orbe  ejus  inha- 
bitet,  viamque  struam  ad  formas  motuum  alias  faciliores  persuadendas. 

Haec  explicavi  v7to^erim)g,  si  nempe  astronomia  de  schematibus  his 
testetur,  quod  iter  planetae  sit  talis  perfectus  circulus  ecceotricus;  quae  si 
qoid  aliud  invenerit,  speculationes  quoque  physicae  mutabunfar. 

In  hac  igitur  hypothesium  aequipollentia  non  tantum  apparentes  anguli 
ad  A,  a,  sed  ipsa  etiam  verissima  planetarnm  itinera  per  auram  aetbeream 
maDent  eadem  utrinque.  Qualem  enim  et  quantum  arcum  planeta  conficit 
ex  C  in  £  circa  angulum  CAE,  talem  et  tantum  conficit  etiam  ex  /  in  « 
drca  aeqnalem  yae  anguluui. 


Caput  IIL 

-ii   De  aequipollentia  et  conspiratione   diversarum  visionum    et   diversarum 

-i     panHtate  hypothesium  ad  efformandum  unum  et  idem  planetae  iter. 

-  < 

\j        Seqnitar  ut  ostendam,  quomodo  idem  hic  planetae  motus,  in  se  manens 

JaeqQalis,  aliam  tamen  atque  aliam  speciem  prae  se  ferre  possit,  et  quo- 
niodo  hic  ambae  formae  aequipoUeant. 
Centris  A  et  y  (Fig.  50.  51),  intervaUis  vero  AC,  y«  aequalibus^  scribantur 
circtdi  CD,-  «f,  quibus  agantur  CA,  %y  per  centra  parallelae  ad  invicem: 
Qtque  ad  has  inclinentur  ductae  per  centra  aliae,  AB,  yd,  itemque  AD^  yf 
itidem  parallelae,  Scribatur  etiam  ex  B  epicyclua  inte^allo  BE,  itidem- 
que  ex  D  intervaUo  aequali  DG,  et  coUocetur  planeta  in  E  et  Gj  ut  DG 
et  AB  sint  paraUela^.  Eidem  intervaUo  BE  aequale  conHituatur  in  linea 
*/,  quod  ait  y^,  in  partea  ipsi  d  contrarias:  et  connectatur  G  oum  A, 
i  evm  fi.  AequipoUebunt  igitur  hypothesee  per  praemissum  caput :  et 
oeulo  in  A  et  fi  constituto,  fiequales  erunt  EAG,  d^tl  aequales  etiam  EA, 
6^,  item  GA,  fjS;  denique  arcus  EG  et  6^  aequaies.  Scribatur  jam  ew 
B,  C,  D  epicyclus  minor,  intervallo  BI,  CF,  DH:  et  continuetur  AC  inF: 
mrdque  paralleli  CF,  BI,  DH :   et  coUocetur  sidus  «n  I,  F,  H.     Rursum 

Imtur  per  cap.  II.  circulus  IFH  aequalis  erit  circulo  d^     Arcum  igitur 
IF  extende  ex  puncto  d,  ut  terminetur  in  e;  et  ai)  e  per  y  duc  ey,  ut  ey 
\  nt  paraUglos  ipsi  CA:  et  intervaUo  CF  aequale  constituatur  in  linea  ey, 
^<i  sit  7a,  in  partes   ipsi  e  contrarias:   et  connectatur  I  ^^  H  cum  A, 
nc  d  et  t  cum  a.     Rursum  igitur   aequipoUebunt   hypotheses  per  prae- 
«UMttm  copirf;  et  oculo  in  A  et  a  conetituto,  aequales  erunt  FAH,  «(s^ 
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mc  FAI,  tad;  aeqwdea  etiam  FA,  •«;  aie  BA,  fa  et  lA,  ««;  de 
«Bvru»  FH  rf  •;:  iwyiwla»  rt  Hmilea,  vt  et  VI  et  »S,  ex  coiutrwtione 
Maaente  itaqQe  via  Bideris  eadem,  oculo  vero  traDslato  ex  ^  in  t 
versae  seqneDtnr  apparentiae  idqae  iisdera  tempomm  rooraentia.  Nam 
loca  ■eadem  diversimode  inBpiciuntur  ex  ^  et  ex  a,  Vicissim  ma 
oculo  in  A,  et  quantitate  viae  sideris  EG,  IH,  sitn  vero  ejas  mutato, 
Bum  fiidDs  .apparebit  locis  diversis,  etsi  eodem  itineris  loco  consistat; 
totum  iter  translatum  est.  Cnm  ergo  planeta,  aive  ex  a  inspiciatur, 
ex  A  Qtrinqne  eodera  momento  io  fl  sit  vel  in  C  et  vero  hypotbeses  i 
polleant,  quare  et  I,  E,  loca  diversorum  epicyclorum  eodem  morae 
planeta  possideri  diccndum  est,  itemque  et  G,  H.  Hoo  taaturamodo  d 
miniB  efl^  qnod  in  primo  scheraate,  ocnlo  raanente,  iter  planetae  per  var 
nem  epicycii  sitn  suo  emovetur:  in  secundo  vero  schemate  itineri  pl: 
situs  quoque  idem  manet,  ocnli  vero  situs  tantundem  mutatur  in  p 
contrariam.  Potest  tamen,  si  necesse  est,  et  illic  iter  et  hic  ocnlus  m 
transposito  qnod  jam  manet,  per  deraonstrata  superioris  capitis. 

Ufius  hujns  demoDslrationis  seqnetnr  infra :  nimirum,  si  prima  ina 
litas  euperiorura  planetarum  salvari  posset  per  capitis  secundi  hypo 
siraplicem,  tonc  nuUa  oriretur  difficnltas,  sive  quis  banc  inaequali 
ezaminaret  io  media  sive  in  apparenti  oppositione  cnm  Sole;  nart 
maneret  re  vera  idem,  et  planeta  esset  utrinque  in  iisdera  punctis  il 
ad  quodvis  momentum,  tantumraodo  situs  hujus  itineris  per  spalint 
centricitatis  Solis  mataretur  in  prirao  schemate:  in  secundo  etiam 
maneDte)  pnDCttmi,  trade  coroputatur  eccentricilaB,  tantundem  tra 
neretnr. 

In  physica  coDsideraUone  manent  superiora,  mutantur  tantnm  qi 
tates  in  iDtentione  virtutom  motricium. 
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Caput  IV. 

De  aequipoUeniia  imper/ecta  irUer  duplicem  epicyclum  in  concentrico  vel 
eccentrepicyclum  et  inter  aequantem  in  eccentrico. 

Sic   igitar  res  haberet,    si  locus  esset  hypotliesi  simplici  capitis  tertfi 
.     iD  salvanda  superiorum  planetarum  inaequalitate  prima.    Verum  Ptolemaeus 
ad  planetarum  primam  et  simpHcem  inaequalitatem   demonstrandam  opero- 
siori  utitur  hypothesi. 

Centro  B  ecribatur  eccentricus  DE,  aijue  eccentricitae  Fig.  52. 
«/  BA,  ut  A  sit  locus  oculL  Acta  linea  per  BA  ostendet 
m  D  apoffaeum,  tn  F  peri^aeum*  In  hac  linea  mpra  B 
■  tpatium  aliud  BC  extendatur  aeguale  ipsi  BA.  Erit  C 
functum  aequanHa,  punctum  nempe^  apud  quod  planeta 
Qequalibus  temporihus  conficit  a^qualea  angulos^  quamvis 
drculum  non  circa  C  eed  circa  B  ordineL 

Copernicns    hanc    hypothesiu     (cap.    4.    lib.    V.    ut    et 

:   ttp.  7.    lib,   IV.)    inter    cetera    hoc    quoqne    nomine    notat, 

:   (pod  peccet   in  principia    physica,    statuens    motus    coelorum    inaequales. 

";    Eligatur  Qoim  £  pnnctum  in  circulo,  quem  planeta  corpore  peragrat;  con- 

Dectaturque  cum  C,  B,  A :  et  sit  jam  DCE  rectus,  ut  et  ECF.    Cum  ergo 

V    not  anguli  hi  aequales ,   constituti    nempe    aequalibus   temporibus ,  et  DCE 

,     exterior  aequet  CBE,  CEB  interiores :  ergo  parte  CEB  ablata  residuus  CBE 

nlDBE  minor  erit  quam  DCE;  itaque  FBE  major  quam  DCE  vel  FCE. 

SedDE  arcus  metitur  DBE  angulum,   et  EF  arcus   angulum  EBF;    minor 

j'    erfo  DE  quamEF;'et  transit  planeta  per  eos  aequalibus  temporibus.  Ergo 

Hm  orbis  solidus  (quos  opinatur  Copernicns)  in  quo  haeret  planeta,  tardus 

fst,  com  planeta  orbe  vectus  incedit  ex  D  in  E ;  velox,  cum  it  ex  E  in  F. 

Totos  ergo  orbis  solidus  jam  velox,  jam  tardus  est.     Quod  Copernicus  ut 

absordum  rejicit 

Qaodsi  virtus  movens  praesideret  orbi  solido  undiquaque  aeqnabili,  Don 

-    rero   nudo   planetae,   merito    haec   ut  absurda   et  ego  rejicerem.     At  quia 

solidi  orbes  nulli  sunt,  vide  nunc  concinnitatem  physicam  hujus  hypotheseos, 

si  paucissima   mutentur,    de    quibus  infia.     Etenim  statuit  haec  hypothesis 

(qoamvis  ignaro  Ptolemaeo)  duas  virtutes  motrices,  quibus  planeta  quilibet 

Tehatur.     Harum  alteram  ponit  in  A  corpore   (quod  in  reformatione  astro- 

oomiae  ipsissimus  Sol  erit)  eamque  ait  niti,    ut  planetam  circumagat  circa 

se,    sed    gradus    habere    infinitos  pro  infinitis  punctis  distautiae  ab  A :  ut, 

sicQt  est  AD  longissima,  AF  brevissima,  sic  planeta  quoque  sit  in  D  tar-    ^ 

dissimus,   in  F  velocissimus :    et  in  universum,  ut  AD  ad  AE  sic  tarditas 

apud  D  ad  tarditatem  apud  E,  ut  infra  prolixe  deroonstrabitur  parte  tertia. 

Alteram  virtntem  motricem  tribuit  hypothesis  ista  planetae  ipsi,  cui  suf&city 

nt  vel  fortitudine  angulorum  vel    intuitu  crescentis  et  decrescentis  diametri 

Solis  suos   accessus  vel  rccessus  a  Sole   moderetur   faciatqne  differentiam 

mediae    distantiae    a  longissima  et  brevissima   aequalem  ipsi  AB.     Itaque 

puDctum  C   aequantis  nihil  aliud  est  quam  compendium  geometricum  com- 

putandi  ^equationes  ex  hypothesi  plane  physica.      Quodsi   tamen    via  pla- 

netae  sit  perfectus  circulus,  uti  quidem  Ptolemaeo  placuit,  oportet  planetam 

insuper  et   sensum  aliquem   habere   ejus  celeritatis  et  tarditatis,    qua  ipse 

provehitur  ab  altera  externa  virtute,  ut  ad  hujus  praescripta  etiam  saos  ac- 


132  ^B  Motibus  SteUae  Martis 

ciBssus  et  recessus  sic  moderetur,  ut  iter  ipsuni  DE  fiat  circulus.  Oportet 
igitur  ei  intellectura  et  affectationem  circuli  inesse  et  discrepare  proportio- 
nera  tarditatis  et  celeritatis  propriae  a  virtutis  extraneae  gradibus.  At  si 
.  astroDomiae  deraonstrationes  observationibus  nixae  testentur,  viara  planetae 
DOQ  esse  omnino  circularem,  contra  quam  haec  habet  hypothesis,  tura  etiam 
physica  haec  consideratio  aliter  instituetur  liberabiturque  virtus  planetae  his 
tara  operosis   requisitis. 

Sed  revertor  ad  Copernicum.  Ts  absurditatem  jam  supra  ex  sua  sen- 
tentia  explicatam  fugiens  pro  aeqnante  alterum  substituit  epicyclum  in  hunc 
raodura.     Cenh^o  a  intervallo  a^,  quod  sit  aequale  ipsi  BD   (Fig.  52)  scri- 

batur  concentricua  fid,  ut  visus  in  a  sit,  et  ipsi  BD 
Fig.  53.  parallelos  aP  continuata  utrinque,  statuaturque  ^ah 

angulus  aequalis  ipsi  DCE.     Bisecetur  vero  BC  « 
I:     et   centris   ji ,    6,    intervaUis   j3/,    tff,    quae  sint 
ctequalia  ipsi  AI,  srribatur  primus    seu  major  epi' 
cyclus:  sitque  6  f  parallelos  ipsi  a^.    Dmique  cciMt 
y,  f,  intervallis  ivro  ye,  ^i?,  quae  sint  aequalia  ipn 
IC,  describatur  secuudus   epicychis,    cujus  motus  sA 
in  consequentia    duplus  ad  motum  primi;    et  moU» 
primi   epicycli   in    ardecedentia    aeqtialis  ^  sit  motxi 
eccentrici :  proptereaque,  cum   est  y  in  linea  a^,  A 
planeta  in  e,  proximo  puncto  ipsi  [i.     At  cum  ^ad  rectus,  planeta  sit  i% 
fj  puncto   remotissimo  a  d,    centro   majoris   epicycli.     Et  hanc    Coperoid 
particnlarem  hypothesin  Tycho  Brahe  in  particularibus  religiose  sequitur. 

Haec  hypothesis  physice  considerata,  si  solidos  orbes  concedas,  utcun- 
que  quidem  habet :  sin  tollas  oibes  solidos,  quod  Braheus  merito  facit,  pene 
irapossibile  quid  dicit.  Praeterquara  enim,  quod  tres  mentes  agitatrices  uni 
planetae  adjungit,  confundentur  etiam  alterae  ab  alterius  motu  et  appulsa 
ad  corpus  in  a;  nam  ut  quaelibet  ad  suum  centrum  (uullo  corpore  deter- 
rainatum  et  praeterea  etiam  mobile)  respiciat,  id  ne  cogitatione  quideai 
repraesentari  potest.  Praeterea  dum  Copernicus  Ptoleinaeum  aequabilitate 
raotuura  superare  nititur,  ab  eo  vicissim  perfectione  itineris  planetarii  super- 
atur.  Ptolemaeo  enim  planeta  perfcctum  circulum  corpore  suo  per  auram 
aetheream  designat.  Copernicus  vero  lib.  V.  cap.  4.  fatetur,  sibi  viani 
planetae  non  esse  circularem,  sed  excurrere  ad  latera  "*) :  quod  in  hac  figur» 
facile  demonstratur. 

I 

Nam  si  ex  «  loco  planetae  in  apogaeo  intervallum  afi  orbis  semi- . 
diametri  extendes  in  '^,  et  ex  ^  ipsi  ad  parallelum  agas  ^x,  circulus  ei 
ex  &  descriptus  transibit  quidem  per  e  et  ejus  locum  oppositum  in  peri- 
gaeo  :  at  cum  tangat  rectara  dri  m  solo  x  et  plancta  transeat  per  17,  non 
raanet  ergo  in  circulo  «x,  sed  hanc  semitam  egreditur.  llanc  exorbitationem 
itineris  planetarii  a  perfectione  circuli  Ptoleraaeus  Copernico  jure  objecerit: 
ego  noD  objicio.  !Nam  infra  demonstrabitur  parte  quarta,  physicis  duabuA 
virtutibus  potestate  simplicibus  ad  movendum  planetam  concurrentibus  ne- 
cessario  effici ,  ut  planeta  a  circulo  parumper  deflectat ,  non  excurrendo 
quidem,  ut  in  hac  hypothesi  Copernicana,  scd  contrariara  in  plagam  ad 
centnun  sc.  ingrediendo. 

Qaodsi  insuper  Copernicus  etiani  illain  suam  libertatem  confititaendi 
proportioDes  epicyclornm  retineat,  fieri  potest  ut  tortuosa  plaoitae  vift 
evsulat,   altior  ante  et  post  apogaeum,    quam  in   ipso  apogaeo    depressior 
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ste  et  post  perigaeum  qnam  in  tpso  perigaeo,  qnod  Tychoni,  qnatenns  hic 
opernicnm  est  imitatns,  in  Lunaribns  evenit. 

Sed  ne  qnidem  simpliciter  aequipollere  binas  has  hypothesinm  formas 
moDstrabo  nnmeris. 

Et  Ptolemaica  quidem  forma  compendiosius  qnam  ab  ipso  F>^-  ^4. 
olemaeo  compntart  potest  in  hnnc  modnm.  Primum  in  trian- 
lo  CBE  datur  ECB  vel  DCE  anomalia  media*),  datur 
iam  CB  latns  seu  eccentricitas  aeqnantis  et  BE  radius  orbis. 
;  ergo  radins  orbis  ad  sinum  ECB  sic  CB  ad  sinnm  CEB : 
cum  ECD  aeqnet  interiores  et  oppositos  CEB  et  CBE 
DCtos,  ergo  CEB  ex  DCE  rejecto,  relinqnetur  CBE.  In 
iangulo  ergo  EBA  angulus  «ad  B  datur  cnm  lateribns  circa 
mm ;  est  euim  BA  eccentricitas  eccentrici ,  EB  vero  est 
dins  orbis.  Secundum  legem  igitur  hujus  triangulorum  formae  datur 
gulus  BEA;  prius  v^ro  dabatur  CEB,   tota  ergo  CEA  aequatio  dabitnr. 

Utemnr  antem  numeris  Martis  motui  familiaribus.  Quamvis  enim  Ptole- 
leos  CB  et  BA  fecit  acqnales :  Copernicus  tamen  hac  lege  solutus  alias 
am  proportiones  adsciscit,  quod  et  Tycho  Brahe  imitari  institnit.  Sit 
J  7560,  BA  12600,  qtialtum  BE  100000:  et  sit  primo  DCE  45  ^  cujus 
»#70711.  Ut  ergo  100000  arf  70711  #t<?  7560  ad  5346  mrnm  arcus 
'4'  52",  scilicet  CEB.  Au/er  a  45  ^  reatat  CBE  4^  55'  8",  cujus 
wddium  20°  57'  34",  quem  arcum  tangit  38304.  Et  cum  sit  EB  100000, 
kvero  12600,  differerdia  87400,  multiplicata  in  radium  et  divisa  in 
wmmam  112600  prddit  77620:  quod  multiplica  in  superiorem  tangentem 
18304;  quod  hic  prodit,  scilicet  29732,  id  tangit  arcum  16°  33'  30". 
Sr  ahlatus  a  superiore  dimidio  ipsius  CBE  relinquit  4°  24'  4",  nempe 
mgdum  BEA.  Totus  ergo  CEA  est  7°  28'  56"  in  forma  quidem  PtoU^ 
mea.  ^^)  In  Copernicana,  quamvis  ordinaria  ratio  quaerendae  aeqaa- 
onis  ex  Tychonis  tabulis  Lunaribus  tomo  I.  Progymnasmatum  et  ex  Coper- 
ieo  ipso  patet,  ntar  tamen  jam  extra  ordinem  ratione  alia,  qnae  accom- 
odaU  cst  anomaliae  45°.  Sit  fiaX  (Fig.  53)  45°  et  Xt  vel  py  16380,  ye 
i  90  sit  3780  et  ovX  rectuSy  duplus  scilicet  ad  fiaX;  tX  vero  sit  ipsi 
K  paraUelos:  et  continuentur  tX  et  da  donec  concurrant  in  fji;  et  ex  o 
m  ffi  parallelos  descendai  o|.  Ergo  Xufi  est  45°,  quare  afjL  aeque 
tque  fiX  est  70711.  Adde  Xy  16380,  erit  fiv  vel  ok  87091.  Et  quia 
S  fo  et  ^fi  aeqtiales,  subtrahe  ^fi  ah  afi:  restat  a|  66931.  Ut  ergo  o| 
d  ^ttj  sic  sinus  totus  ad  76852,  tangentem  ao^  vel  oafi,  qui  prodit 
70  32/  37//^  gui  differt  ab  arcu  45°  ;>^  7°  27'  23".  Differentia  ergo 
)opermcajnae  aeqvxitionis  a  Ptolemaica  hoc  loco  1 '  33"  sane  pereangua.  '0 

Rursum  in  Ptolemaica  sit  DCE  (Fig.  54)  90";  ergo  cum  sit  ECB 
tctva  etJHB  100000,  erit  BC  sinus  anguli  CEB,  qui  fit  4°  20'  8".  Quare 
IBC  85°  39'  52",  quare  EC  99713.  Ut  ergo  EC  ad  CA  sic  radius  ad 
0218  tangentem  CEA.     Hinc  aequatio   CEA   est   11°  25'  48".     At  in 


*)  Anomalia  media  est  tempus  lapsum,  ex  quo  planeta  in  apogaeo  fait^  arti- 
ieiiliter  denominatum.  Totum  cnim  tempus,  quo  planeta  ab  apogaeo  in  apogaeum 
erertiti^  instar  circuli  in  gradus  360  dividitur.  Anomalia  yera  est  arcua  zodiaci 
■ter  locutii  apogaei  et  apparentem  (ex  ccntro  zodiaci)  locum  stellae.  Aequatio 
!tt  differentia  utriusquitw^omaliae. 
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forma  Copemicana  tota  tjd,  gttae  aequat  CA,  fit  tangens,  quia  ijda  reciui 
et  da  radiu^.     Ergo  i^ad  est  11°  23'  53".     Differentia  V  55". 

Ita  vides,    quod     aequationem    eccentrici "')  attinet,    minimum   aliqoid 
deesse,  quo  niinus  liypothesiura  forinae  aequipolleant. 

Discrepant  tamen   in  distantiis  planetae  a  visu  in  a,    proptereaqoe 
et  in  prosthaphaeresibus  annuis.    Nam  in  forraa  Ptoiemaica,  ut  sinus  angnli 
AEC  ad  AC,  ita  sinus  totus  ad  AE,  quae  fit  101766,  quando  DCE  est  90.  : 
At  in  Copernicaua  ria  secans  est  anguli  riad^  scilicet  102012.     Differentia  : 
246  particulae,  quac  in  prosthaphaeresi  orbis  anuui  paulo   majns  qnid  effi-  ■ 
cere  possunt,  ut  infra  parte  quarta  patebit.     Possumus  et  illam  minutnlam 
aequationum  differentiam  obliterare,  si,  quam  Braheus  ecceutricitatem  Martit  * 
in  forma  Copernicana   invenit  20160,    eam  in  forma  Ptolemaica  statuarooi  : 
20103.      Distantiae    vero    formae    Copernicanae    Ptolemaicis    non    possoit  \ 
aeqnari,  nisi  aequatio  43  minutis  varietur.  In  quadam  aequipollentia  tentataio  : 
hypothesi    tabularum  Lunarium  Tychonis  duos    illos    epicyclos  Copernicanoi  •< 
in  talem  eccentricura  Ptolemaicura  cura  aequatorio  puncto  transposui :  nihilo-  : 
miuus    tamen    et  epicyclum  addidi   propter    aliam  et  peculiarem  Lunae  io- ' 
aequalitatem. 

Denique   cum  per  cap.  II.    in  hac  forma  Copernicana   raajor  epicycta  : 
cum  suo  concentrico  perfectissiraa  aequipollentia  possit  transponi  in  ecce»- 
tricum,  cujus  eccentricitas  sit  aequalis  seraidiametro  epicycli  raajoris,  supe^ 
addito    ergo    epicyclo    rainore    ipsi   huic  eccentro  Copernicano  nascetur  efr 
centrepicyclus,  paria  faciens  ad  unguera  cura  dupHci  epicyclo  in  conceotrico^  ^. 
nec  plus  boc  ipso  ab  eccentrico  Ptoleraaico  cum  aequante  discrepans.         ^ 


Caput   V. 

Quaienus  haec  quoque  dispositio  orbium,   aequante  vel  secundo   epicyd» 

usa^  re  ipaa  manens  una  et  eadem  (vel  proxime  una  et  eadem),  divetM 

uno  et  eodem  momento  spectacula  exhibere  possit,  prout  planeUie  vel  m 

media  vel  in  apparente  oppositione  cum  Sole  obeerventur, 

Fit  duobus  modis:  uno,  in  quo  aequipoUent  forma  Ptolemaica  et  Co- 
pemicana:  aitero,  qui  peculiaris  est  fonnae  Copernicanae ,  quera  ut  alie- 
niorem  a  nostro  instituto  prius  expediemus;  raanet  enira  et  propius,  apad 
sese  quam  reliqnus.  1 

Centro  y  spatio  yd  scribatur  eccentricus,  in  quo  ay  sit  primo  loco  lifle» ' 
apsidum  et  a  visus :  continuetur  haec  in  « ;  sitque  ya  quantitas  eccentrici- 
tatis  vel  radii  epicycli  Copernicani  majoris :  nam  de  aequipollentia  utriusqoi 
dictum  est  in  fine  cap.  IV.  Ergo  centro  «  spatio  eiy  scribatur  epicyclBl 
minor;  et  cum  est  centrum  hujus  in  e,  sit  planeta  in  17,  incidens  in  liDeaffl 
ey,  sic  ut  ed  eccentricum  percurrat  non 'stella,  sed  centrum  epicycli  stellain 
ferentis.  Per  caput  igitur  IV.  expressa  hic  est  forraa  Copernicana.  Cni 
per  capnt  III.    constituemus    aliam  in  veritate    sen  in  indicatione   ipsiftiiitt 


r: 


*)  Aequatio    eccentricL    e%t    In    prima    inaequalitate.     Aequatio    dJPfiis    est  ii 
Mcunda  inaequalitate.     Item  proMiaphaeresis  annua.         '-;w; 
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oeris  planetarii  aequipolientem ,  diversae  tameo   appa-  Fig.  55. 

Dtiae ;    idqae    praestabimus    translatione    visas    ex    a. 

'ssemus    idem    per   finem    capitis  III.,   etiam   manente 

u  in  a  et  traosiato  eccentrico,  lineisque  parallelis  ma- 

itibus,  ut  ita  eccentrici  quantitate  manente  situs  solum- 

do  varietur.     Quod  autem  jam   instituimus,    sic  per- 

emus.      Suscepto    loco    visns    extra    priorem    lineam 

ddurn,  qui  sit  /3,  ut  fiy  sit  quantitas  alia  ab  a/,  novae 

licet    eccentricitatis  vel   novae   seraidianietri    epicycli 

ijoris,    agemus  per  j3/  novam    lineam   apsidum  fid,  et 

d  scribemus  epicyclum  priori  aequalem.    Quamvis  vero 

itram  epicycli  hic  sit  in  d  apside,  non  tamen  ponemus 

D   pianetam  in   pnncto    ipsi  /  proximo   ut  prius,   sed 

isiderato   angulo   eyd,    duplum  ei   statuemus    angulum 

1/  versus  a,  et  planetam  io  ^  locabimus,  quando  epi- 

:las   est  in  d  apside;   sic   enim    collocaretur   planeta,  etiamsi  visus  in  a 

epicyclus  in  d  esset.  Hoc  itaque  pacto  ad  unguem  eadem  veritas  manet 
mpositi  itineris  planetarii ,  apparentia  vero  mutatur :  quando  enim  incli- 
ntur.  lineae  visoriae,  ut*  hic  j3^,  ad"  vel  jSi/,  ai/,  tunc  etiam  in  diversa 
n  sub  fixis  incidunt. 

Objicias,  etiam  cum  visoriae  lineae  parallelae  sunt,  in  diversa  loca 
ib  fixis  incidere;  oon  igitur  opus  esse  ad  hoc,  ut  ad  se  mutuo  inclinentur. 
tttpondeo:  verum  quidem  hoc  est;  sed  tunc  interceptum  spatium  fixarum 
ntaf  utramque  lineam  penes  visum  non  est  sensibile,  nisi  distantia  paral- 
idMnm  sit  ad  semidiametrum  fixarum  sensibilis. 

In  consideratione  physica,  praeter  ea,  quae  cap.  III.  dicta,  hoc  quoqne 
li  impetrandam  hanc  itineris  identitatem  in  variata  apparentia  erit  stataen- 
Idb,  mentem,  cui  minor  epicyclus  est  commissus,  ad  aliud  punctum.aai- 
iUi&  respicere,  quam  mentem  majoris  epicycli:  restituitur  enim  epicyclus 
lajor  vel  eccentricitas  in  secunda  positione  ad  lineam  fid,  minor  vero  ad 
oeam  ae,   non  per  visum  transeuntem,  quia  visus  in  secunda  positione  in 

ponitur,  cum  in  prima  positione  (visu  in  a  constituto)  uterque  epicyclus 
i  eandem  ae  restitueretur.  Non  itaque  simpliciter  eadem  forma  hypothe- 
m  physice  manet,  ut  idem  iter  planetae  obtineatur.  Quodsi  ctiam  in 
^conda  positione  idem  imitatus  fueris  restituendo  utrumque  epicyclum  ad 
uidem  lioeam  apsidum  fid,  ergo  manente  eodem  eccentrico  utrinque,  eodem 
dam  epicyclio,  situs  planetae  in  epicyclio  erit  alius  atque  alius  uno  et 
)dem  momento;  itaque  expressa  eadem  forma  hypotheseos  Ptolemaicae  ad 
Dgoem  io  secunda  positione,  iter  ipsum  planetae  variabitur.  Hinc  ergo 
iferetur  infra,  quando  quidem  prima  planetarum  inaequalitas  omnino  sal- 
uda  sit  per  compositam  hypothesin  cap.  IV,  igitur  non  posse  fieri ,  ut 
rima  ioaequalitas  expendatur  aeque  in  media  ac  in  apparenti  oppositione 
ianetarum  cum  Sole :  nisi  simul  vel  ipsa  orbita  planetae  sitn  suo  emo- 
eatar  (diflferenter  a  circulis  theoriae  Solis)  vel  mutetur  forma  Ptolemaica  « 
4>it3S  IV. 

Atque  hac  forma  transpositionis  Mftestlinus   est  usus,    cum   io  meo 
lyiterio  Cosmographico  tabulaat  illam  oi^itis  XV.  conficeret.     Cop^icus   ^ 
lim,    dom  Plol^maica  in   suam  generatem  hypothesiuiti   formam   traducit» 
igit^  visam  coostitutum  esse  in  puocto  aliquo  proxime  Solem  peoe  inmiiobili, 
lodiota  SoI%|ri8  oAk.ecceDtricitate  distcjjiftmotro  ipsissimi  corporis  Sol^gaf . 
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Ego  vero,  dum  Copernicum  ad  meam  ejns  libri  inateriam  accommodo,  opoi 
habui  diversa  flctione.  Visus  eaini  ab  illo  puncto  la  ipsissimum  centnmi 
corporis  Soiis  per  imaginationem  transferendus  fuit,  atque  inde  (acilicet  ei 
corpore  Solis)  computandi  fueruiit  abacesgus  corporum  planetarioTuin,  ia 
eodem  quidem  itinere,  ijuod  Copernici  suppositiones  elforraabant,  sed  (nt 
jam  patuit)  non  plane  idem  itcr  causa  particularium  temporam  effectan 
est  miliL  per  hanc  translationem  lineae  apaidum,  diflerentia  tamen  pereti* 
gua  et  in  illo  «(uidem  libello  plane  nullius  niumenti;  ibi  enim  de  solo  siu 
itineris  agebatur,  qui  hnc  pacto  mansit. 

Ceterum  in  sequentibus  ad  vitandam  confusionem  eccentrico  hoc  Co- 
pernicaoo  (queni  non  stella,  sed  centrum  epicycli  describat)  non  ampliBi 
utar.  Diftert  enim  ab  ipsissimo  itinere  planetae,  quod  altius  fit  in  peri- 
gaeo,  liumilius  in  apogaco.  At  voce  eccentrici  porro  utcmur  tantnmmodi 
in  designando  Ipsissimo  itinere  planetae,  vel  puncti  in  cujus  motn  primi 
inaequalitas  inest,  quo  pacto  tantummodo  Ptolemaicum  ecceiitricnni  (Ttl 
prosime  talem)  pav  est  nos  imaginari.  Ostcnsum  cnim  est  capite  quarto, 
discrepaturum  nostrum  calculum  aequationis  (Ptolemaicae  formaeinnixum)  * 
Copernicano  tnntummodo  duobus  scrupulis,  ubi  maximo.  Tum  antem  d 
facilior  est  modus  coraputandi  in  forma  Ptolemaica  primae  inaeqQsH- 
tatis  quain  in  Copernicana.  Denique  haec  Ptolemaica  forma  primae  ina^ 
qualitatis  (ut  dictum)  ipsi  rerum  naturae  et  sequentibus  nostris  speculati^ 
nibus  parte  tertia  et  quarta  eat  accommodatior.  Propter  aequipollentiu 
vero,  si  cui  lubet,  poterit  is  semper  tunc  quoque  Copernicanum  eccentrepi- 
cyclum,  buc  usque  lioc  capite  quinto  usuipatum,  subintelligere. 

Accedo  jam  ad  prinrem  institnendae  propositae  aequipollentiae  rationei^ 
particularibus  auctorum  hypothesibus  communem;  quod  in  Ptolemaica  fonni 
priqs  demonstrabo. 

Ceutro  /J  scribatur  eccentricus  Ptol»* 
maicus  i^ri;  sitque  linea  apsidum  i^,  vita 
in  a,  punctum  acquatorium  y. 

Dum    auteni    dico,    visum  In  a  em, 

intelligo  vel  per  fictinnem  vel  vere;  phj- 

sice    loquendo  non   tam   visus  in  «c  collo* 

candus  ei^t,  quam  Ipsa    virlus,    quae  CiN 

cuitum  circa  s«  conciliat  planetae  t3rda& 

velocem,   pro  ratione  propinquitatis  ad  • 

ut    supra    dictum.      Conuectatur    aliqnal 

circumferentiae    punctum    extra    apsidoB 

Uneam  <puta  ij)  cum  /,.^,  «;  esto  ut  p«f; 

hanc    liypothesin    anguli   lati    per   tolin' 

circuitum  tanti  proxlme  computari  possia^ 

quanti   observantur   ex  a,    et  post   cert> 

tempora,  quae  metiatur  angulus  >}yt  aequt* 

■    liter.     Ostendetur  autem  postea  parte  secunda,  quomodo  per  obser^atioM» 

astronomicas   deprehendatur,   quantus   angulus    i?<t<   cuilibet   7/t    debe»t«r. 

Rursain  sit  visus  seu  virtus  moveoi  in  puncto  estra  lineam  la,  quod-M  >, 

tt   detnrqne  nobis,  quod  etiam  in  8  pw  astroBomicas  observationes  certi»'  llil- 

poribus    certi   angult    visorii    sint   deprebensi ,    Iioc    est    qnantum    quoIiW 

tempore  planeto  snb  fixis   promoveri   videatur  ex  6  inspectus;   detnr^etitf 

.  hoc,  qnod  hae  in  «  apparituail^quadrent  iii  hypolhjjjn  cojformem  Trieii, 
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am  qnantitate  eccentricitatis  mntata.  Cum  autem  certnm  sit,  ono  et 
m  tempore  planetam  in  coelo  unum  et  idem  iter  conficere,  dod  vero 
1  observanti  ex  d,  aliud  ex  a:  certum  igitur  et  boc  est,  non  posse 
etam  observatori  utrique  (et  qui  in  a  et  qui  in  6)  videri  aequalis  motus 
m  tempore.  Sit  enim  portio  veri  itineris  planetarii  itj,  atque  illud 
iciat  planeta  certo  tempore,  puta  diebus  20:  cum  igitur  a  sit  pcopius 
uam  d,  major  igitur  apparebit  117  in  a,  quam  in  d,  per  demons^rata 
:a,  ergo  iisdem  20  diebus  planeta  plus  videbitur  promotus  ei  qui  in  a, 
n  ei  qui  in  d.  Ac  cum  quilibet  planeta  perpetuo  certum  et  enndem 
tar  numerum  dierum,  quibus  restituitur  ad  idem  fixarum  punctum,  tardi- 
m  coDtraria  celeritate  compensari  oportet.  Cum  ergo  planeta  in  por- 
e  ii7  videatur  tardior  ei  qui  in  d,  in  alia  igitur  portione  eidem  qui  in 
debitur  velocior,  quam  ei  qui  in  a.  Unde  fit,  nt  alio  loco  tardissimus 
ureat  ei  qui  in  6,  alio  ei  qui  in  a.  Ipse  tamen  planeta  verissime  non 
st  nisi  uno  in  loco  suae  orbitae  tardissimus  esse. 

His  ita  praeparatis  quaeritur,  an  unum  et  idem  verum  in  coelo  iter 
etae  (quod  praesupponitur)  utrasquc  apparitiones  repraesentare  possit 
ii  qui  in  d  et  ei  qui  in  a,  utrique  suas  et  tales,  quales  Ptolemaicae 
nli   formae  utrinque  concedunt  et  admittunt. 

Quodsi  planeta  in  omnibus  orbitae  partibus  aequalis  celeritatis  esset, 
•ODderetur  per  caput  tertium,  quod  sic.  Sed  quia  planeta  in  uno  ec- 
Drici  loco  tardissimus  est  vera  et  reali  mora,  in  opposito  velocissimus, 
I  respondendnm,  quod  non  plane.  Causa  haec  est,  quod  duae  retar- 
iioDes  permiscentur;  altera  realis  et  physica  in  uno  eccentrici  loco;  altera 
6c&  et  apparens,  in  loco  non  jam  uno,  sed  illo,  qui  a  quolibet  suscepto 
m  situ  remotissimus  est.  Quando  ergo  visus  a  in  lineam  per  P  centrum 
«itrici  et  7  centrum  aequantis  ductam  incidit,  in  parte  lineae  stana 
Miita  illi,  quae  habet  y  centrum  aequantis,  tunc  utraque  tarditas  in  idem 
ictam  fixarum  versus  «  vergit.  Quando  vero  discedit  visus  ex  hac  linea 
in  d,  tunc  ejecta  recta  ex  d  per  /S  centrum  circuli  ostendit  tarditatis 
icae  locum  17,  cum  vera*  et  physica  in  1  sit.    Atque  harum  inaequalitatum 

retardationnm  altera  alteram  diluit,  accumulanturque  in  locum  inter- 
iiom  inter  t,  tj,  ut  si  ex  d  per  /  linea  ejiceretur  in  punctum  C  Itaque 
(ois  tali  calculo  uteretur,  in  quo  d^  esset  apsidum  eccentrici  linea,  fiy 
9  linea  eccentricitatis  aequantis,  tunc  quidem  manente  planetae  vero 
ere  »17  repraesentaretur  aliud  in  6  quam  in  a:  nam  ei  qui  in  6,  planeta 
iissimas  esset  in  ^,  ei  qui  in  a,  tardissimus  in  1.  At  non  tale  quippiam 
I  repraesentaretur,  quod  per  hypothesin  priori  conformem  supra  postula- 
08  repraesentari  debere.  Difi^erunt  enim  hypothesium  formae  eo,  quod 
;  fi  medium  est  in  ay  (quod  et  physica  ratio  postulat,  si  in  a  sit  virtus 
rens)  hic  vero  /3  centrum  eccentrici  non  esset  medium  inter  8,  y  nec 
a  eccentricitatb^aequantis  (nt  illic)  per  visum  ^  transiret:  quae  si  etiam 
isiret  per  6,  at  8y,  non  tamen  secaret  eccentricum  in  duo  acqnalia,  quia 
1  in  centro'^  nec  pateretur  planetam  in  locis  oppositis  hinc  videri  tar- 
inde^Velocissimum. 

ergo  constet,  manente  plane  eodem  itinere  planetae  in  coelo, 
tHfce  plane  eandem  permanere  forniaiin  hypotheseos.  quaeritur  aiii|Uius : 
latur  eaikm  forma  hypotheseos  in  d,  quaDtam  mntetur  iter  planetae 
|Mori  et  quantum  haec  nova  institutio  hypotheseos  ex  6  variatura  sit 
oret^appareotias  in.a.     Primo,   si  coUoc6iqiL.centram  aequantis  e^  ^  in  jk 
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lineam  dp^  et  ipsi  py  aeqiialis  fiat  fifi,  plane  situs  itineris  planetarii  maDe 
sed  planeta  non  in  i  sed  in  tj  fit  tardissimus,  tarditate  physica.  Matati 
igitur  in  itinere  planetae  quod  mutari  non  potest,  quia  physicatarditasoc 
ut  optica  ad  observatorum  visionem  sequitur.  Etsi  vero  20  diebus  planet 
idem  irj  iter  conficeret,  <juod  in  a  majus,  in  6  minus  apparet:  tamen  i 
partes  hujus  temporis  cousideres ,  vehementer  turbabitur  ratio  applicatioDi 
eari;m  ad  partes  hujus  itineris,  multoque  magis  in  partibus  aliis,  quae  do 
sunt  interjectae  inter  lineas  irj.  Inprimis  mutabitur  visui  in  a  sua  aequatic 
nnm  quantitas  notabiliter,  si  ei  qui  est  in' d  hoc  eripucris,  planetam  dc 
in  i  tardissimum  esse,  hoc  est  si  punctum  acquantis  ex  y  in  ij,  transtaleri 
Ducta  cnim  recta  per  yfi  in  circumferentiae  punctum  t,  et  connexis  a,  t,  er 
sola  haec  aequatio  atfA  aequalis  priori  ary;  snpra  r  vero  aequationes  f 
fjL  erunt  minores,  infra  v  majores:  ut  in  rj  angulus  firja  multo  est  mim 
quam  yrja.  Tum  autem  neque  factum  sic  est,  quod  iostitueramus ;  noodi^ 
scilicet  prior  forma  hypotheseos  plane  constituta  est.  Non  enim  ut  aj? 
py  sic  6^  ad  pfi:  nam  ^fi  aequalis  est  ipsi  ^y,  at  dft  major  qnam  a^,  S 
autem  facias  ut  a^  ad  Py  sic  d^  ad  Pfi,  major  fiet  ^fi  quara  fiy.  Dnde 
quitur,  multo  magis  vitiatum  iri  visui  in  «  suam  aequationem,  et  qaiK 
etiam  maximam,  propter  auctam  scilicet  eccentricitatem.  Kon  tantum  i^ 
alio  loco  planeta  futurus  est  tardissimus  quam  prius,  sed  etiam  alis 
quidem  majore  tarditatis  verae  mensura.  Apparet  itaque,  aequipolleo — 
nobis  expetitam  institui  non  posse  trajecta  liuea  apsidum  ex  p  per  |5  — 
trum  eccentrici;  cumque  simul  patuerit,  quanti  intersit,  ut  idem  y  punc» 
aequantis   retineatur,    omnino   igitur   aut  hac   pcrrumpendum    aut  nusp*« 

Quid    ergo    futurum   est,    si   ex  d  nova  linea  apsidum  per  y  antiq^ 
aequantis    punctum    trajiciatur   et    nova    hypothesis   antiquae    conformei^ 
.8cilicet  si  centrum  eccentrici  ex  p  in  lineam  6y  transponatur,  fiatque  a 
ad  Py  sic  dd^  ad  &y,  et  sit  O  centrum  eccentrici  ?    Nimirum  hoc  futunuci: 
ut^  non    plane   idem   pianetae   iter  in   coelo  maneat.     Scribatur  enim  ^ 
eccentricus  priori  aequalis  exX  et  per  ^,  p  recta  continuatur  iu  circumferen 
hinc  in  §,  o,  et  illinc  in  g,  n.     Quanta  igitur  est  ^^,  tanta  est  et  o|  et^ 
et    tanto   propior   tit   planeta  in  o  ipsi  ^  tantoque  remotior  in  ^,    qaax3 
priorem    eccentricum    decurrisset.      Sed  et  in  alia  plaga  planeta  fit  tar^ 
simus;  prius  enim  in  i,  jam  in  x  est  apsis.    Atque  ex  hac  contemperatio 
efficitur,    ut   priori   visui   in  «  constituto    relinquantur    quam  proxime  sffl 
visiones :  quod  quidem  hic  solum  quaeritur.     Id  autem  jam  numeris  probl 
bimus  Martis    motui  familiaribus,    etsi    paulo    alios  Braheus  prodidit,  qoi 
nihil  nos  impediet,  qui  hic  tantum  TtQoyvfim^ofia^a. 

Aemmantur  isia  in  dya.  Sit  6a  3584  eccentricitatis  Solis  quantititii 
qualium  dy  eccentricitas  Atartis  30138:  et  angulus  ady  Al^  59'  H 
diferentia  apogaeorvm  Solis  et  Martis.  Ex  tribtti.  ^f!iur  datis  et  J 
dabitur,  nova  scilicet  Martis  eccentricitas,  eritque  2797 1,  et  angulus  Bj 
5  27'  47".  Quodri  6y  apoga^um  priits  Martis  reponaJbur  in  23*^32'  16"! 
ay  novum  Martis  apogaeum  cadct  in  29°  0'  3"  8-  '^)  ^. 

Sit  vfro  fi^  100000   et  ay  tallum  18034,    quae  prws  eraJL^^^ 
qualium  Sy  30138.     Erit   ergo  in,  hac  dimensione  dy   19763. 
^4gL    vero.'rignis  &,  p  dwidatur  in  propartione  tali,  ut  6&  ad  &y,  i\ 
fiy  sint  td  1260  ad  756.  ,  j^  «*  12352,  .Oy  7411;   et  m^   11 
6763:   ut  ita  et  super  d  et  mper  «  construatur  hypotJiesis  prim 
4l  aequalftatis  Ptolemaica.    Xkifu:  in  dimensione  priori  qualium  da  eX 
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m,   taUum  6?  vel  oS  erit   880. ") 
e  adserventur, 

TJt  priDcipiam  calculi  iDveDiamas,  quo 
stigetar,  qDantam  visni  iu  S  niutentur 
appareotiae  per  traDspositioaem 
«trici  ex  q6o  in  n^S,  sic  est  agen- 
L  Qnia  -f  est  commune  centrum,  io 
is  circnlo  noteDtar  tempora,  notet  ergo 
momentam  in  utraqae  hypothesi  idera. 
ineta  igitur,  si  eccentricum  eo  decurrat, 
i  tunc  in  i  cnm  aequatione  aty-.  eia 
centticDm  i|  decurrat,  ertt  in  i  cnm 
tfutione  nnlla,  coincidentibns  lineis  ai 
JpareDtiG   et   yt   medii   motus.      Rursum 

Mt  certnm  aliquod  tempas,  ciijus  sit  menma  ly^vel  tjn  (cni  ad  verticem 
■ifeitnr  Bfa,  qui  jam  inventus  est  5°  27'  47")  sit  momentnm  aliqnod 
■Bimmie  per  yitl  designatum.  Erit  igitar  tunc  plaueta  per  ecceDtricnm  to 
■  icuens  aequatioDe:  per  i^  vero  in  f  cum  aequatione  ■fta.  Ita  semper 
^■Beta  utriiique  eet  in  linea  ex  y  ejecta,  ejnsqne  poncto,  in  qoo  secat 
dkntnm  eccentricom.  Quodsi  oculns  esset  in  y,  nulla  fieret  apparen- 
fivm  diversitas,  sive  planeta  in  x  esset  sive  in  ^.  Sed  quia  visus  in  hoc 
■4iB*lL'  ponitur  ab  artificibus  in  4,  a  me  in  a,  quaeritnr  ergo,  qoo  loco 
■■iTereDtiae  distantia  eccontrorum  in  hac  Hnea  ex  y  ejecta  sit  visui  in 
I  ■uaie  sensibilis?  Ut  illa  6at  senBibilis,  cnncurrunt  tria:  primum  nt 
•**!*  se  ipsa  sit  magna,  quo  pacto  circa  oS  et  qh  est  maxima;  deinde 
ri)ujii  fieri  potest  recte  objiciatur  visui  in  S,  quo  modo  in  f,  x  et  oppo- 
ObkD  evanescit  per  principia  optica;  in  locis  igitur  intermpdiis  infn  £ 
^ttprif  apparet  ma^iima;  tertio  ut  sit  propinqua  ipsi  6,  qna  ratione 
^m  t  fit  propior  quam  infra  |,  eo  quod  centrum  alterios  eccentrici  ^  ad 
kXavi  partes  ipsius  S  declinet.  Quodsi  ant'ulum  rectum  constituamus 
ii  lineae  yi  pnnctum  y,  perpendiculari  ex  ;■  in  circumferentias  ejecta,  qnam 
jniinie  ad  locum  vencrimus,  ubi  roa:iima  est  haec  appnreutia.  Transeat 
1^7  Jierpendicularis  ipsi  Sy,  quae  sit  aif,  seeans  eccentricuni  #  in  a,  v, 
(JiqaDni  in  *,  <f;  et  perpendicularis  demittdtur  ^i-  Momento  igltur  ya 
boeta  erit  in  a  et  t,  et  momento  y^  in  v  et  g).  Quaerenda  est  inprimis 
lUliCas  v^.  Connectatur  &  cum  v  H  ^  cum  qi;  igitur  in  ^vy  datur 
»100000,  quia  &  eat  centrum  eccentrici  u;  et  &y  est  7411  et  ^yv 
iiu:  quare  yv  99725.  Idem  in  ^ytp  agendum.  Sed  jrrius  debtt  in- 
leicere  &j.  Id  palebit  ex  Irianffulo  ^yi,  in  quo  ^x  ^**  parallelo»  ipsi 
,  et  rectus  adl  jf^-.tt  y^x  aequalis  ipsi  &yff,  Mcilicet  5"  27'  47"  et  ffy 
B3.  Hiw:  Vfiim  invemuntur  Jx  644,  ^x  6792.  Ergo-in  ^XT  r^ct- 
■fulo,  cnitn  «tf''#iv- 100000,  eo  quo  fi  cenirum  ecca/itrici  q)  Vf  x^  ^^^9)<- 
(  291  99771  Cuifidde  X7  644,  prodU  quarUit^jf^  100417.  SMj' 
«tjg»,9970h:i;rp(>  vip  qiiaeaita  eat  692.'")  *,  *  ■■ 

"^^mMxt»  }am%'^^  cum  d  loco  vittit,,  quantilai  vS<f   ai^uU  ^  in^ 
r«upra/uit  6y  19763  dimentUtlii» ^ofeimae i^  a''^'M  <^J  eat    ^ 
■  Vt-^ew  6y  ad  ytf  et  yv,  ita  «iMit  loi^t^lmgerau  anauMnaa 
;>»».     i^deura  maem  78»  51'  54"  |1   78"  47'.g8''.     Ita^  diff^ 
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rentia  lionm  angulorum  4'  24",  anipilus  scilicefvSif.    MvUo  i 
aSt,  quia  at  minor  quam  vif,  tttpote  aectioni  eccentrorutn  propior. 

Vides  igitur,  quam  propjncjue  rfitnquatur  visni  in  d  sna  appareDlii, 
etsi  Dovum  iter  plaoetae  iii  oelo  per  tran^ialioneni  visns  et  mutatioDea 
hypotheseos  Eupponntur.  Et  LimeD  rcliiKjnitur  adhuc  in  potestate  artificii, 
ut  motum  medium  et  proportioupm  eereDtricitatum  cum  ioter  se  tum  ad 
radium  orbls  Qouuihil  variet,  eiquidem  id  ipsi  futurum  sit  ntile,  ad  ablitt- 
randam  hanc  ()ualemcunque  5'  discrepantiam.  Ita  haec  aeqaipolleDtia  po- 
tissimum  refertur  ad  ianequalitatem  primam,  nlmiram  ad  ea,  qaae  in  A 
apparent  prope  centrum  eccentrici.  At  in  secunda  iDaequalitate  seo  ia 
prostbaphaeresibus  orbls  annui  multum  refert  (ut  et  supra  dictum  ia  alit 
aequipoUentia),utrumplanet.-iin^fti:ircuraeatanin  op.  Et  Bupraqnidera  (p-  180 
24ti  particulas  (differenliam  Inter  Ptolemaicam  et  Coperotcanam  hypothesia) 
conteranere  non  poteramus;  multo  minus  hic  jam  880  vel  in  alia  dimeg- 
sione  1344  praeteriveriuius.  Td  autem  quantum  diversitatis  pariat  in  nt 
loco  Maitis,  sequeiiti  capite  videbimus. 

Trausposuimu»  hactenns  vlsum  ex  8  In  a.  Demonstretur  jara,  qml 
eadem  fere  sequantur  vlsu  mancnte,  transposito  vero  puncto  aeqnantis,  rt; 
appareat,  idem  hoc  capite  fieri  posse  in  eccentricB,  qui  habet  aeqnantei^^ 
quod  supra  in  fine  capitis  tertii  fieri  potuit  in  ecceDtrtco  siraplici.  lliTT 
enim,  seu  visus  seu  centrum  eccentrici  transpouerentur,  contingebant  eadeat 
bic  fiimiliter,  eeu  visus  seu  centrum  aequantis  transponantor,  contingunt  teii 
eadem.  Est  autem  necessarium,  demonstratlonem  hanc  huic  varietati  accoi^ 
modare  propter  magnam  opinionum  dissimilitudlnem,  quas  sequantar  arti&cM 
in  deoionstranda  secunda  planetarum  inaequaJitate,  quae  nobisjam  eequeoti 
caplte  facessent  negotium. 

Coeant  a,  S  pnncta  (Fig.  56)  in  UQni^ 

ut  visus  maneat    ioco    eodem:    maneantqM 

8,  &,  y  signa,  aboleatur  vero   linea  prinb 

schematis  ifia,  sed  ejus   loco  ex  puncto  I 

vel  A  (Fig.  57)  eidem  parallelos  exeat  ASr, 

sinlque  portiones  AB,  AF,  prioribns  a^.t 

aequales  ;  erit  igitur  r-/  translatio  puncti  i 

aequatorii,    aeqnalis    priori    ad    tran^Utlog 

■"  visus.    Rursum  igitur  ex  B  et  d  scribeii 

duo    eccentrici    seu     itlnera    planetae 

auram    aetheream,    cnm    quibus    omnia  I 

drcuitu  signa  transponentur,  eruntque  dinie»3 

siones  linearum  plane  eaodem.     Sol 

est  differentia,  quod  bina  binorum  eccentri" 

corum    puncta,    in    quibiis    plai 

momento  poneAdus  est,  jun  non  amplius  per  unam  liaejMD)  ^<?d  per  paraH 

'      jjl^*^  *^  ^'  J"'    <^°*''''*,  aeqnantium  punctis,    in  suum    qn».uique    eccentricnii| 

-^  ^MTtsm,  detenninaiittir.     Verbi  gratia  quando  eccentricus  (>m  habet.  planetaif' 

4«  ,  ^ttii,  tunc  ameDtricusfi  habebit  «oiidem  in  Z,  ubi  ^x  et  BZ  sDnt  paraJleiit 

^      et  qiAQdn  llle  'planetam  h&bet  in  >,  hic  eum  habeUt  in  i ,    ubi  rur8aft^J|i 

j^.  et  Bl  nutt  parallefi.:  Geten  pjU«ot  «  schemato  citra  df^uion^tratlons^l 

t^tnr  «i.non  lieutJ^iii^  trttiBftrre  (non  licetauteni  per  eos,  qQi^ljH 

raiD    facinnt  oentndB' mnndi,   nt  sequenti   caplte   dicetur)   et  plnneta  Filfl| 

observatns  in   aU^|B|^odiaci   locis  sAmpM:  oppositus  medio  joco  Solis^t 


Fig.    57. 


ili^tt^oi: 
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■rtifex  ex  iis  iocis  et  temporibaB  interlapsis  constituerit  hypothesin  talenif 
is  qua  S  sit  vjsua,  S&  eccentricitas  eccentrici  &x,  et  &f  eccentricitas  aeqaantis, 
it  *  apogaeDm,'  Eepleros  vero  saperveniens  oliservata  loca  et  tempora 
■ntet  (nimirDm  ipse  observet  articulos  et  puncta,  quibus  planeta  non  medio 
ud  apparenti  loco  Solis  fuit  oppositus)  esque  his  locis  et  temporibns  ipse 
iliam  iDvenerit  hypothesin,  in  qua  visus  in  6  vel  A  relinquatur,  eccentri- 
dtu  aatem  prodeat  AB  eccentrici  novi  BI,  et  novi  aequantis  V  eccentri- 
6!m  Ar,  et  apogaaira  novum  I:  quaeritur  jam,  si  prior  artifex  pristiDO 
m  puncto  aeqDatorio  /  adjungat  novuni  ecceutricum  BI ,  an  multo  alia 
nqaatio  locusqae  planetae  snb  tisis  per  calculum  sit  proditurus,  quam  ipse 
|riDS  ex  sno  eccentrico  /k  inveuer.tt :  intellige  qaoad  primam  inaeqaalitatem; 

^k  secunda  enim  inaequalitate  et  qaid  qaantumque  hac  ratione  ia  illa 
Uetar,  hic  sermo  non  est.  Respondetur  ex  hac  aequipollentia  trans- 
ftiitioDum,  qnod  perexigua  discrepantia  futura  sit,  eaque  mazima  circa  puncta 
f,  ^,    non   major  5',  plane   ut   prius  visu   transposito  :   nisi   quod  jam  v<t> 

Snea   propior  est  visui   6  qnam  temiinus  v,  itatjue  angulus  Itdv,  qai  prius 

ttit  4'  24",  jam  est  4'  43".   Contrarium  in  a,   T  accidit. 

Demonstratum  est  igitnr  in  eccentrico  Ptoleraaico,  quid  turbarDm  oria- 

lir,   si   quis  oppositionibus   planetae   cnm  apparente    loco   Solis   usds,   seu 

vinuD  Geu  orbera  transpoDat  Duvumque  eccentricum  exstruat. 

Ut    eadem  aequipollentia   in    forma  Copernicana  sen  Tychonica,    qaae 

iubaa  epicyclis  atitar,   repetitis  verbis  demonstretar,    non  opos  esse  cea- 

ato.  TaDtum  ex  doctrina  in  6ne  cap.  III.  docebo,  ct  hunc  planetis  cod- 
iMentem  cccentricum  cum  apquante  ejusque  in  alias  quantitates  aliosque 
wtM  «nli  transfoimationem  delineare  per  binos  illo!^  epicyclos  Gopernicanos, 
■I  ccbIus  Mcilicet  transferatur,  iter  vero  phnetae  per  auram  aetheream 
(fwitum  per  hoc  quiutuni  caput  fieri  potest)  invariatum  maneat,  quod 
■BDni  capite  illo  III.  itidem  fieri  posse., 
Consiituatvr  triangulum  Sja  priari 

ttfuale,   et  litteae  lineia  parnlleli ;  aga- 

hr  vero  per  a,    afi  parallHos   ipgt  dy, 

tf  pa-  6,   6&  paraUelog  ipri  uy,  et  cen~ 

krif  A,    a     duo    scribanlur    concentrid 

ae^uatea    priorihus    eccentrin    /ift,    «(?; 

BUUiauetar    Sy    in    Ik    et  ay    in  en,    et 

mU  S^,  aa   semidiatnetri  (ut  priua)  et 

Imtae  aptidutn,  guia  per  idem  y  trans- 

mniL     SecentuT   autem   Sy   et   «/  in  ti, 

t  M  proportione    qua  priua:    et  Jiy,  S/ 

tiaeeentur  in   ifj,  lu.     Tum  opatio    fi^i 

Mifri»  &,  t  acribemtur  epicycU  i,  k,  et 

ign  H  sit  paraiiAn»  ^i.     Cmtria  vero 

*,  X  inlavalio  fpy,'  tcr^atitur  epieyelia 

Fw  «,  I»,  e,  «. 

Itumt%   ^potto^jui   centria    t,  fi  ■ 

"     '   ■  tpiiigeU  f^  Bl \0t  ipei  »x  ait 

»  Ho.    Vertliim/Ktr»  x,  o  inter- 

»7   garibantur  ^fiHyclia  per  nv,  p»;  ei  fiant  &tfi,    ffo»    dupU  ad 

y^t^ue  pianeta  tn  epiq/flio  xs  proxime  e  in  %  in  tpicydio  ip  pro- 

fl  in  ».    Igitar  par  A^^flf"»  ««  A  ijicidit  pft»^^  r/i,  per  l 


Fig.  58. 
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(he»in  vero  ex  a,  incidit  m  fv;  ubi  videe,  quod  puneta  p,  «,  item  t,  ■ 
parum  differant,  illa  ex  d  haec  ex  a  inapecta,  quando  planeta  eirca  agf 
sidaa  versatur.  At  vereus  longitudinea  mediaa  haec  puneta  tantum  a  m 
invicem  dieeidebuni,  quantum  in  priori  achemate  v  et  It  dieeident,  enml- 
que  omnia  quam  proxime  aegualia  et  demoneirationea  omnino  eaedetk 
Coniinuatis  enim  &t,  «k  ad  concuraum  n,  et  C^,  ^o  ad  concurman  in  f, 
erunt  6nt,  Zq^,  triangula  aequalia  ubique  trianqulo  6ja,  et  laUi% 
tateribua  parallela. 

At  quia  demonstrationes  hae  per  se  Eatis  erunt  perplexae  neque  con- 
Bultam,  ut  coacervatioue  epicyclorum  et  cpicyclioruin  Copemicanomm  M 
Braheanorum  magis  iavolvantur,  ideo  in  sequcntibus  et  hanc  fomiam  CiH 
pernicanam  seu  Tychoaicam  primae  inaequditati  tributam  valere  jabebiiiiu() 
nam  ipsa  secundae  inae^tnalitatiB  ratto  bypothesium  trigemina  ubiqne  fDtm. 
abunde  satis  nobis  exhibebit  negotiorum.  Qnicquid  autem  per  Ptolemaim^ 
aequantem  cum  eccentrico  demonstraverimus,  jam  statim  postnlo  ut  pn 
demonstratis  in  hoc  quoque  Copernicano  seu  Braheano  concentrico  cu 
duobus  epicyclis  vel  eccentrepicyclo  acciptattir:  nam  perezigua  invei 
est  differentia  supra  cap.  IV. 


1 


Caput  VI.  ^ 

De  aequipollentia   hypotketium  Ptolemaei,    Copernici   et  Srahei,   qmm. 

inaequalitatem  ptanetarum  eecundam   demonstrarunt,   ef  guid   ainffulai  < 

ge  ipsis  diferant,   quando  ad  apparentem  et   quando   ad   medium  i"-"" 

motum  accommodantur. 


Uicttim  est  hactenus  de  liypothesibus  primae  planetarum  inaeqnalitat 
quae  absolvitur,  quoties  plauota  ad  idcm  signum  zodiaci  redit.  Knnc  traai 
mus  a(i  altcram  inaequalitatoni,  quae  non  in  constanti  aliquo  et  uno  sijM 
zodiaci,  sed  in  coiijunctioiie  vel  oppositione  Solis  cum  planeta  absolvitot. 
Hanc  igilur  vehemtnter  mirati  sunt  horaines:  causamque  alins  aliam  attoH^ 
qua  fieret,  ut  planeta  juiictus  Soli  redderetur  velox,  directas,  altus  et  pir-i 
vns,  at  e  regione  Solis  retrogradus,  bumiiis  et  magnus,  intermediis  teD^ 
poribus  stationarius  et  inediocriH. 

Latini   auctores   vim   inesse   censuere  Solis  aspectibus  et  radlis ,   qi^ 

planetae    ceteri    in    rei   veritate   attraherentur :    quornni   sententia   numeril 

neqnit  demonstrari,  quare  non  est  astrDOomica :  eed  nec  verisimitis,  inventii' 

^fpris  causis:  et  ivaDifcste  faUn,  cum  Saturnua  inctpiat  retrocedere  in  tfuA 

~rato  Solis  vel  ultra,  Jiipiter  iu  trino,  Mars  in  biquintili  vel  ante  sesqnadranl 

^incopstanti  itit^Tvallo  omnse.  * 

.  Ftolemaeus  dixit,    loco  certo  circuli  planetarii,  qui  safGcit  primae  i»^ 

Iflualitati,  tixum  eeae  non  planetun  ipsnm,  sed  centrum  epicycii  planetaa; 

^sna    cirt^mferenHa   fi\um   v^^tis,   qui   vicissiq)^  vehaltBC  ^.circalo  iUl 

<au  capitali :  formam  iiiotne  huic  esse,  nt  ai^wMcun'  epicycli  «tcM 

plaocta    ijuoqne  sit  in  epicjrii  snmmo  movit^fpcpe  cum  Sole  ^n|tM 

plagun  enodein,  Sole  a  tientro  hqjas  epicycli  recaduite    Cvelocior  ebni  jl 

illo),    plaoetam  aimol   descendcre  in  epicyclo;  com   aatem   motus  ^ri^l 

sit  v^locipr  circa  snum  centrum  qHBio  motaaiJtpBUi  ciica  Terram,  hiiuaH 
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CUB  planeta  p&rtes  epicycli  inferiores  peragrat,  centro  epicycli  versante  in 
poftito  Solis,  coflipositione  motaum  re  vera  sit  retrogradas.  Ita  Ptolemaeus 
nteDtiamsuam  numeris  et  geometriae  accomodavit,  admirationem  nonsustulit. 
dlmc  enim  cansa  quaeritur,  quae  oranes  planetarum  epicyclos  Soli  connectat, 
;  li  semper  in  congressu  centri  sui  cum  Sole  periodum  suam  absolvant. 

CoperDicus  cum  antiquissimis  Pythagoreis  et  Aristarcho,  cumque 
|dem  una  ego  negamus  hanc  secundam  inaequalitatem  in  ipso  planetae 
ittn  proprio  inesse,  sed  videri  tantum,  accidere  vero  annua  gyratione  Tel- 
ns  circa  Solem  immobilem.  Itaque,  quemadmodum  cap  I.  motus  diurnus 
iBOtibas  planetarum  propriis  fuit  separatus,  sic  jam  secunda  planetarum 
iftequalitas  itidem  a  priroa  separatur  a  Gopernico  et  quidem  eodein  modo. 
un  primum  motnm  alii  artifices  adventitium  quidem  in  planetis  agnos- 
Dt,  sed  tamen  credunt,  illnm  re  vera  planetis  inesse  et  inferri  sic,  ut 
ideiii  et  planetae  vehantur.  Gopemicus  neque  inesse  per  se  neque  inferri 
veedit  eztrinsecus,  sed  afQugi  tantum  illis  per  fallaciam  visus:  dumenim 
&n:a  volvatur  super  axe  suo  ab  occasu  in  orturo,  visui  nostro  videri  mun- 
im  reliquum  volvi  ab  ortu  in  occasum.  Eodem,  inquam,  modo  Gopemicus 
serit,  planetas  non  re  vera  fieri  stationarios  et  retrogrados,  sed  videri : 
nra  enhn  alio  insuper  et  eo  annuo  nrotu  in  circulo  amplissimo  (quem 
Ibem  magnum  appellat)  translata,  eos,  qui  Terram  credunt  quiescere,  putare 
ttietas  et  Solem  in  contrarium  transferri,  et  Sole  inter  Terram  et  plane- 
■I  posito,  componi  in  visione  motus  Terrae  et  planetae,  unde  videatur 
jiDeta  velox,  Terra  vero  inter  Solem  et  planetam  posita,  videri  relinqui 
llMtini  et  sic  retrocedere,  eo  quod  Terra  velocior  sit  planeta. 

..Tycho  Brahe  simile  quid  habet  cum  Latinis,  non  Solem  quidem 
pbakre  planetas  per  aspectum,  sed  planetas  adulari  Soli:  niti  enim,  ut 
■p  (quamvis  euntem)  in  medio  fere  snamm  circuitionum  retineant,  ipsos 
^  genuinam  viam  circa  Solem  (quasi  esset  immobilis)  ordinare.  Qua 
ptiDDe  quilibet  planeta  in  aura  aetherea  praeter  viam  propriam  ipsam  etiam 
•lis  viam  conficit,  efficiturque  ex  motu  utroque  compositus  ad  unguem 
km  qni  apud  Ptolemaeum  (spiralis  nempe),  ut  cap.  I.  dictum.  Et  astro- 
MDice  Ptolemaeus  epicyclos  in  eccentricis  statuit,  Braheus  eccentricos  in 
licyclo  uno,  qui  est  ipse  Solis  orbis. 

Ego  in   sequentibus   demonstrationibus    omnes    tres    auctomm    formas 

mjnngam.     Nam  et  Tycho,  me  hoc  quandoque  suadente,  id  se  ultro  vel  me 

icente  facturum  fuisse  respondit  (fecissetque  si  supervixisset) ,   et  moriens 

me,  quem  in  Copernici  senteutia  esse  sciebat,  petiit,  uti  in  sua  hypothesi 

nnia  demonstrarem.  ^O  ^ 

Porro  trium  harum  formarum  perfectissimam  aequipollentiam  geometri- 
m  et  jam  statim  et  per  totum  libruni,  aliud  licet  agentes,  demonstrabimus.  i'» 
I  praesens  persequendum  est  institutum  et  demonstrandum,  omnino  magnum 
iquid  in  secunda  inaequalitate  peccari,  si  pro  apparenti  motu  Solis  medius 
isceptas  fuerit,  cum  quo  planeta  in  principio  hujus  secnndae  inaequalitatis 
ipoDator. 

iDcipiam  a  Gopernicana  sententia.     Omtro  P  scribaiur  eecefUricn»       ^^^^^ 
linnflw  7v,  qtudem  Oopemicits  Ptolemaeo  fidens  eat  imaginatu8y  ut  in  e0 
IjP  Unea  apsidum^  n  locus  Solia  immohilis  et  fi  punetum  aequatiUtU 
ifcf   Telluris.     DucaJkwr  per  fi  ipai  ^y  perpendieylaris  vfitr^  seeans 
fjffkferentiam  in  punctis  v,  a;  et  connectantur  v,  a  cum  x. 

Copernicus  igitur»  Ptolemaicos   nameros  in  s\a)t^tai^gn   hypotheseos 
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tralatams,  '  planeU 
ecc«iltricitateB  compnl 
vit  Don  a  k  Sol^  s 
^  ceDtro  aei  " 
qualitatis  cnrBOV  1  ^ 
Eductis  eDim  liDoU  ei  j 
Qtpote  Pj,  Pv,  fia, '  M 
ties  planeta.  et  Tern]| 
has  incidiuit,  '  '^ 
sapponebatar  ezuia 
cundam  inaeqaalita 
qnae  ei  accidebat  n 
motns  Terrae,  nt  ei  1 
in  V  versante  pUi 
inTeDiretuT  in  lin< 
prodncta.  ,    . 

Porro  hac  ruil 
Copemicns  viBom  ^j 
fictionem  in  pnnctij^ 
coUocavit.  DoiDl|9 
namqae  planeta  .m^ 
linea  ^v,  iiihil  ia^im 
ad  designaDdum  M 
locum.  snb  fixis,  sin^ 
o  adgfnciatnr  sive  «^l 
Eadem  de  lineb  fij, 
et  infiniUs  aliis  in  /?  concurrentibus  vere  dici  possunt.  Ergo  punctni^p 
est  concursus  linearum  visoriarum  omnium  et  sic  commune  punctum  fitft' 
visioDum  omniam:  re  vera  antem  visio,  hoc  est  Tellus  domiciliam  nostruita 
circali  ajv  aliis  atque  aliis  punctis  invenitur  diversis  temporibus,  C 
igitur  exiatimasset  Copernicus,  liberari plaoetam  inaequalitate  secnndaqqH 
Terra  et  planeta  invenirentur  in  una  aliqua  linea  ex  {3  e:(eaate,  plaoa 
loca  visa  sub  fisis  ad  ea  moraenta  oppositionnm  planetae  cum  medio  ■< 
Solis  iustrumentis  mathematicis  indagavit.  Invento  enim  loco  plaDetaa- 
aliqua  aoctium  circa  oppositiooem  planetae  cum  Sole,  si  tuoc  medl 
Solis  locus  per  calcutum  fuit  inventus  iu  puncto  praecise  opposito,  1 
fnit  articulns  temporis:  sin  ea  oocte  adhuc  distarent  nonnihil,  collatilV 
duarnm  vel  plurium  noctium  raotuumque  Martis  et  Terrae  dinrnoi^ 
intercedentiam  venatus  est  hunc  ipsum  articulum  temporis  et  punctot 
seu  locnm,  quem  teneret  eo  articulo  planeta.  Ubi  hoc  factnm  totil 
et  in  tot  locis  zodiaci,  quot  sibi  putavit  esse  nocesaria  (ut  si  factq 
fuisset  in  ^/,  fiv,  ^a),  jam  per  hacc  inventa  planetae  loca  ^j,  fiv,  ^a  ol 
fixis  sen  in  zodiaco  coepit  artifes  investigare  inaequalitatis  primae  hypo 
thesin,  quanta  nimirum  esset  eccentricitas  plaoetarii  circuli  a  snsc^ 
pnncto  ^  et  in  quas  zodiaci  paites  vergerct  apogaeum,  comparatis  his  la 
galis,  quos  loca  deprehensa  conformarent  in  ^  ceotro  visos  cum  temporibl 
intercedentibus.  Methodum  autem  hujus  negotii  infra  suo  loco  patefociu 
Efito  jam  confecta  pragmatia  et  prodeat  linea  apsidnm  eccentri  ^> 
eccentricitas  puncti  aequatorii  ^8,    ceDtrnm  eccentrici  in  hac  linea  ejHif 


i^ 
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0  A ;  et  respondeat  haec  bypotliesis  omnibus  locis  observatis  sub  arti- 
^  oppositioDis  planetae  cum  medio  loco  Solis. 

Qfliil  igitur  est,  Keplere,    qaod  hic  desideres  in  Copernico?  Anne 

ritiOiiibQS  sea  MtroDomonmi  ezperimentis   negas   hanc  hypothesin  per 
reiipoDdere?     Id  qaidem  jara  non  agitur.    Neque  ego,  cum  hunc  la- 
Rg^^icarer,  ab  obseryatioDibus  in  diversam  sententiam  sumaddnctus. 

^^1  quod  desideravi:  Coiitirmetur  ^d  ut  secet  eccentricum  in  Xj  Sl 
X  sumatur  punctum  eccentrici,  guod  sit  t,  connectaturque  cum  ^,  X, 
Ltfi^  %%  metiatur  anffuluni  xkXy  angvlus  vero  xdx  major  ait  angulo 
wmiititate  drX,  et  eit  S  punctum  aequalitatis  temporariae;  ergo  tempus 
jfi%  designatum  est  majus  respectu  totius  periodi  temporis  per  4 
imiignaJtiy  quam  arcus  xr  respectu  circum/erentiae  totius:  tardus 
jlqiaeta  vere  (non  jam  per  visus  phantasiam)  per  arcum  rx,  velox 
areu,  et  in  %  tardissimus,  in  S  velocissimus,  Neque  tamen 
recedit  a  k  Sole,  neque  in  |  proximus  fit  ipsi  x.  At 
ratiooibas  ipsaque  adeo  hypothcseos  hujus,  quam  circa  /3  punctum 
testificatiooe  consentaneam  efficitur,  hanc  realem  retardationem  pla- 
oriri  ex  discessu  a  corpore  Solis,  acoelerationem  ex  appropinquatione 
{km  ipsum  in  x  situm.  Gontra  ne  cogitationc  quidem  comprehendi 
iDesse  vim  in  pnncto  ^  (quod  caret  corpore)  potius,  quam  in  x 
proximo  (in  quo  Sol,  cor  mundi),  quae  vis  planetam  pro  ratione 
et  recessus  sui  tarde  vel  velociter  circumagat.  Ac  etsi  quis  jam 
^edat  retardationes  et  accelorationes  hujusmodi  ex  intimo  cccentri- 
l^complexu  physice  oriri,  statuat  igitur  has  aifcctiones  motus  esse 
Br  pcnefi  ipsas  facultates  motrices  iu  corpore  planetae  residentes, 
eaDdem  verisimilitudinem  obtinebimus.  Nam  quae  causa  sit,  cur 
>illae  praeterito  puncto  x  (quod  geometricam  habet  affinitatem  ad 
corpore  enim  vestitum  est  non  exiguac  magnitudiuis)  ad  jS  punctum 
^nt,  qaatuor  solummodo  semidiametris  (vel  secundum  auctores,  dia- 
ifl)  corporis  Solaris  ab  ipso  Sole  remotum  et  corporc  vacans  nullaque 
*  »  oniea  imaginatione  subnixum?  Adde  quod  Copernicus  lib.  V. 
|V  16.  ipse  agnoscit,  Solem  in  x  plane  fixum  esse  ideoquc  eccentrici- 
b  xf  constantem,  cum  ^  punctum,  quod  pro  centro  habct  orbis  annui, 
ppnuD  successu  luxatum  esse  perhibeat  itaque  ^d  breviorem  factam. 
9  pacto  ^  aut  hodie  non  est  amplius  in  centro  mundi ,  aut  olim  non 
:  M.  At  consentaneum  est,  vel  origineni  motus  ex  centro  mundi  csse 
ttentes  motrices  ad  centrum  mundi  respicere,  non  igitur  ad  fi  sed  ad  x, 

1  Copemicus  fixum  perhibet;  id  quod  ccntro  mundi  competit.  His  ad- 
DS  verisimilitudinibus  conclusi,  lineara  apsidura,  quae  pro  inaequalitate 
a  planetae  eflQcienda  usurpatur,  non  debere  per  fi  sed  per  ipsissiraum  x 
»ire.  Tunc  autem  id  obtinebimus,  cura  loca  planetae  sub  fixis  ea  ad- 
nas,  quae  planeta  possidet  in  articulo  oppositionis  sui  et  apparentis 
Solis.  £t  quidera  cura  puncta  x,  j^  cura  y  Terra  in  eadera  sunt  linea 
oe  planeta  una  in  eandera  coincidit,  ut  si  sit  in  t,  tunc  eodem  mo- 
0  planeta  et  medio  et  apparenti  Solis  loco  opponitur  manetque  ei  locus, 
per  ^t  sive  per  xt  inter  fixas  excurrentera  designetur,  vereque  exutus 
oaequalitate  secunda,  sivc  ab  apparente  sive  a  raedio  raotu  Terrae 
eat.  At  cum  Terra  ad  sui  eccentrici  latus  seu  longitudines  medias 
^  differentia  satis  magna  intervenit.  Iverit  enim  Terra  a  /  in  v  (Sol 
le  e  regione  a  perigaeo  et  Gapricorno  in  Arietem)  rt:iDveniatur  linea 
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medii  motDS  Solia  vfi  in  Ariete,  linea  vero  visionis  planetae  in  Libra  pi 
cise  illi  opposita,   nempe  vm.     Gum  igitnr  vk  sit.  ultra  vfi  magis  io  c 
sequentift,  apparens  igitorSoliB  locas  est  ultra  plaDPtac  oppositun];  et  t 
V  sit  Terra,  visas  domiciliam,  et  a>  planeta,  e(  nteniiie  do.^icQdaot  veTifi 
velocius    tamen  v  Terra;   linea  ergo  vid   poBteriori    tempore    adbne   fli 
inclinatar  ad  liDeam  vm  visibilis  lociSolis:  antecesi^LL  igittir  appafenfrjlj 
sitio  mediam.    Tempore  igitnr,  qnod  antecedit  momcntiim  signatum  j 
qnod  sit  ^#,  planeta  in  lineam  en  n  per  S  eductam   iucidet,   semp^ 
Et  tnnc  &C  linea   visioDis   planetae    Cqaod  inexercitatior    aliqois   jliltfl 
notet)  plns  in  coDseqDentia  verglt  snb  thcis,  qnam  va>  temporis  p(Vt«i 
quia  etsi  &t  pr.iecedit  lineam  vio  tn  antecedentta,  umen  perinde  «s^ 
■e,  V  et  orania  omniRO  puncta  per  Teirae  circalum  unum  panctum  et# 
sphaerae  fixarum  essent:    quare  non   distantia  terminorum  #t  v,  ^d  1 
natio  linearom  #t,  va>  eflicit,    ut  linaae  in   diversa   zodiaci    locA  io6f 
eodem  ad  sensum  coincisurae,  si  paralleli  fuiBsent.    Inclinari  aatem  t  ^  . 
a>  patet   inde,   qnod    idem   tempns    supponitnr,   quo   plaDets  es  t  f^ji 
Terra  ez  #  in  v  movetur.     Terra  vero  velocior  est  planeb^.'    Maj 
spatium  *v  Terra  conficit,  quara  est  fcD  Epatium  planetae.  " 

Scd   esse  planetam   antecedenti   tempore  pluA  io  couiequentia,  J 
etiam  doceri  potest,  cnm  sab  oppoBitionem  sit  retrogrudns,   quod  ( 
coDstat.     Apparet  itaqne,   quid   in  hac  reductione  a  inedio  ad  apf 
Solis  motnm  in  locis  inaequalitatc  secnnda  exutis  imnmtetur. 

Nam  in  t  et  opposito  loco  pristina  iocamanent  in  ^v^)  <u:  addtb 
viso,  qaia  ^t  (ut  dtctum  est)  magis  in  consttqneatia  vergit  quam  v»^ 
mitur  tempori   tnterlapso,   qnia  &t  est  visio  tempore  prior  quam  v« 

opposito  loco  fit  contrariuin,  tempori  sctlicet  additor,  loco  adimitnr.    ji 

ita  loca  haec  plauetae  a  pristinis  multum  dissident^  Quare  et  iu  o]^eRd| 
de  novo  institota  effectus  prodeunt  multo  alii.  Nempe  cum  visam  fit^ 
in  X  Solem  transtalenmns  (eo  qood  planetam  in  t  et  ^  positum  in^a^ 
mns,  Terra  in  lineis  mt  et  xi  versnDte,  scilicet  iu  punctis  j' et  ^),  eo^H 
citas  igitar  jam  a  k  consurget,  At  supra  capite  V,  ostensura  est,  '^fSS 
0  \a  X  translato  et  ex  x  per  d  punctum  aeqnalitatis  pristiDDm  linelt  ^fl 
per  hanc  novam  hypothesin  novura  quidem  eccentricum  stliii,  aed  qai  11 
iD  ^  quara  proxime  suas  visiones  omnes  impertnrliatas  reiinquat,  loj 
connexis  6,  k  et  linea  divisa  in  ^,  sic  ut  Sl  sit  ad  6/1  ut  Sfi  ad  6u,  M 
H  designato  novo  eccentrico  i;«,  qni  priori  ix  ^it  aequalis,  acta  etiibnJ 
*,9  nova  liuea  apsidQm,  consurget  hypotliesis  nova,  cujus  apsis  in  tj.  in 
autem  j  abnsive  apogaeum  dixcramus ,  eo  quod  in  linea  xfi  Copernicul 
centram  $  in  locum  Terrae  Ptolemaicum  successerat.  Jnm  igitur  ti  [w 
pria  notione  (cum  io  CopernicaDa  hypotliesi  sumus)  aplieliiim  eiqoe  Qp^ 
situm  pDDctnm  perihelium  dicemus,  eo  quod  Sol  k  longissime  ab  ^  recedl 

Dictnm  est,  quid  physice  differant  hae  geminae  opiniones,  mea 
auctorum.  Ostensum  etiam  cst,  qnomodo  in  forma  Copernicana  ntn(| 
geometrice  delineetnr.  Tertio  et  illud  inculcatum,  astronomice  in  artii^ 
conjnnctionnm  et  oppoBitioDum  aihil  illos  dilFerre  qnod  admodum  magni'! 
facteDdnm.  Sequitur  ut,  quod  supra  cap.  V.  inexplicatum  mansit,  deat 
strem,  omnino  magnam  aiiqnam  differentiara  intercedere  inter  Qtramq 
hypothesin,  si  ex  iis  extra  situm  acronychion  planetae  locum  compatt 
jnbearis. 

Ducta  igitor  per  X,  /i  ceatra  eccentricoram  linea  parallelos  ipsi  ^ii, 
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l^i^t  HC8t'  utniniqae  eccentricum  in  daobas  panctis  lafra  et  snpra, 
t  ilrflni .  nmimam  ii)terc.tiipdinem  tQ  aeqnalem  ipsi  kfi.  Sed  qnia 
^  «z~{  aed  Unaae  ex  d  desigQBnt  certa  et  eadem  momenta  tem- 
IIh  hic  opus  babemus,  ducatnr  igitnr  Dg,  Gecans  eccentricos  ia  *,  ^, 
l*MHlem  momento  planeta  hJc  in  i,  illic  in  ^  certo  iocidat.    Terra 

'lisfa.Ap  versante,  scilicet  in  n,  plaoeta  sive  id  ■  sive  io  p  con- 
ttriiiqae  eodem  in  loco  zodiact  videbitDr:  oam  linea  *q  ratione 
■itar  puncti  apparet :  at  Terra  ad  hujas  lineae  latera  ntrinqne  ex- 

qoaiititas  lineae  t^  apparet  major  atqne  major,  qnia  ex  obliquo. 
r  pnnctsni  ortiis  Telluris,  ex  quo  visorias  per  «  et  per  q  incedentes 

VUxiaie     discedant    maxiniumque     angalam    ad    TiBum     coDstitnant 

•it  masimas,    si  planeta  in  ^   ponatar,    quando  debuit  poni  in  «. 

is.angulBB  major  erit  infra  in  «  qnam  supra  circa  «,  qnia  orbia 
X  j3  descriptas  visum  propins  ad  a^  quam  ad  t  admovet.     Deinde 

nt  nltra  vf,  ergo  tg  obliquius  inspicitnr  ex  partibua  sinititris  quam 
la,    Wnor  igttnr  apparebit  illic  qnam  hic,  etiam  in  aeqnali  distantia 

a'flp  lioea.  Ergo  punctum  nostrnm  quaerendnm  est  io  partibns 
'  Dico,  tQ  maximum  sabtendere  visionis  angDlnm  viso  coostituto  io 
to,  nbi  circulus  Terrae  a  circulo  per  ep  ducto  taogitnr.  -  Sit  enim 
iMns  per  »q  desoHptus,  qui  circulum  va  in  partibus  versns  a  t«igat: 
Itt  Id  puRCto  *  et  ab  t,  q  lineae  exeant  cum  in  cootactom  f,  tnm 
Iilia  puncta  circuii  va  ante  et  poat  contactuni.  Cnm  igitnr  cir- 
hDJDm  in  uno  solo  puncto  tangat,  ergo  omnium  angulorum  cnira 
luenotia  et  ia  punctis  circnli  va  coocurrentia  secabuntur  a  circalo 
■taeterquam  ea, 

■■  t    contactum  Fig-  6»- 

k  terminantur. 
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servavtmus  <$X  7411,  qualium  Xg  100000  et  qX^  iT"  59'  16''.    Bhie 
gn  44"  59'  10"  et  Ac>  105J23.    Hrpo  in  adin,  cum  sit  eSX  44»  59'  10-^ 

Xd/t  p-ius  juerit  f)""  27'  47",  totas  igitur  c.d^  est  50"  26'  57"  et  dfi 

aupra  6763  qualium  ^f.   100000.     Igitur  in  edfi  dati^  tribus  et  nif^ 
dantur,  nempe  e^x  53^26'  17"  et  per  hunc  6b  104170.     JPrius  ven- 
erat  105123;  relinquitur  ergo  f,g  953.     Supra  X ix  /uit  8S0,  cui  ae^ 
esset  e(),  si  signa  f,  ()  essent  in  lineaitig:  sed  quia  hic  e  est  t n  tei 
incUnata  ad  /i(>,  nihil  igitur  mireris,  longiorem  esse  eg  quam  fiX.    Di 


jam  ex  fJ  perpendiculari  in  dg,  quae  sit  f?t,    in  triangulo  dfii   reetut 
ad  i  et  (idi  est  44°  59'  10"  et  ftd  supra  fuit  19763;  erg 


ergo  quaenta 
pendiculains  (ii  13971  et  dt  13978,  quare  ig  91145.  Oportet  et  q\ 
tatem  radii  fiv  conjicere  in  eosdem  numeros:  supra  enimy  cum^ 
nostrae  (iK  hic  respondet,  assumeretur  particularum  3584,  fiv  fuit 
supposita  100000.  Jam  vero  Xg  100000  praesupponitur  <,  et  est  X( 
^v  supra  assumta  ut  6\  ad  40  ff.Te,  nnde  cetera  exstructa  sunt:  # 
ut  61  ad  40  sic  100000  ad  65656  7:  legitimam  quantitatem  fiv, 
Tangat  igitur  circulus  per  eg  transiens  circulum  fiv  in  puncto  9;  d 
per  medium  secta  in  0  perpendicularis  ipsi  i.q  insistat  \po;  et  contii 
fivy  donec  in  \p  secet  o\p;  erit  \p  centrum  circuli.  JEst  enim  a 
circuU  in  linea  per  centrum  alterius  tangentis  circuli  et  contactus 
tum  transeunte  (Eucl,  III,  11),  quare  in  fi\p  linca,  Rursum  (Eucl, 
centrum  circuli  est  in  perpendiculari  bisecante  suhtensam  bQj  quae 
tionis  puncta  e,  q  connectit :  ergo  in  linea  oxp,  quare  in  puncto  \p  i 
muni  utrique  lineac,  Connectatur  e\p  et  ex  fi  ipsi  iq  parallelus 
Pa,  secans  o\p  in  a.  Igitur  fia  aequalis  est  lineae  10,  et  ao 
lineav  fit.  Sed  jit  jam  inventa  est  13971,  to  vero  cognoseitur  ex  iQ 
Fuit  enim  tQ  suj^ra  91145,  et  eQ  953,  sed  oq  est  dimidium  de  bq^ 
OQ  est  476  72  •  ablato  ergo  oq  ah  iq,  reliiiquitur  10  vel  fia  90668. 
autem  sit  a  rectus,  ergo  (i\\)  potcrit  utramque  fia,  a\p.  Est  vero 
sita  fi\p  ex  fiv  nota  (scilicet  65656^  et  r\p.  Ipsa  vero  y\p,  hoc  ei 
(cum  sit  o  rectus)  potest  notam  eo  476  7^  et  o\p  compositam  ex  oa-  ' 
et  a\p  ignota  sed  prius  ctiam  commemorata.  Oportet  igitur  o\p  tam  ^ 
gam  facere,  ut  si  potentias  \po  et  oe  jungas,  latus  e%p  vel  xpf  norn^ 
longius,  quamnt  potentia  compositae  ex  fiv,  v\p,  diminuta  potentia  ipsi 
fia,  relinquat  potentiam  ipsius  \pa  tantae,  ut  composita  cum  uo  aef^k 
primo  assumtam  xpo.  Assumo  \po  unitatem  figuratam;  ejus  quadrait^ 
ei^it  quoque  figuratum.  Appone  quadratum  ipsius  eo  227052;  erit  qJk 
dratum  \pe  vel  \pf  compositum  ex  his  dffohus.  Est  vero  quadraium  f 
4310747477;  quod  si  quadrato  \pf  addideris  et  rectangula  compUiBM 
constituetur  quadratum  totius  xpfi.  Est  autem  quodlibct  illorum  rectM 
gulorum  radix  de  4310747475  §  +  978763835536363.  Atque  sic  h^ 
betur  hoc  quadratum  fiip  semel.  Cum  autem  ao  sit  13971,  erit  \pa  figi^ 
rata  unitas,  diminuta  per  13971.  Ejus  quadratum  l^  —  27942  1 
+  195188841.  Cui  adde  quadratum  ipsius  ^a  8220686224,  ut  conMh 
tuatur  quadratum  ti\p  secundo  1  §  —  27942  ft  -f  8415875065.  Prim 
erat  15+  4310974527  et  amplius  radicis  de  4310747475  3  -|- 
978763835536363  rfu/>Zw7ii.  Aufer  utHnque  unum  censum  e'^  43 1 0974529 
relinquetur  illic  —  27942  ft  +  4104900538,  hic  radicis  de  4310747475] 
+  978763835536363  duplum,  quae  aequalia  sunt.  Simplo  ergo  radiei 
illic  est   aequale  —   13971   ft  +  2052450269.     Ac  cum   hoc  eit  illiu 
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9aiiei  aejwde^  hujus  ergo  quadratum  iUi  ipai  erit  aequale.  Est 
-mUm  hAa  quadraium  +  195188841  3  —  57349565416398  Hc  + 
^12532106718172361. 

JOjici  iOrinque  195188841  ?  et  978763835536363,  et  adde  utrinque 
97349365416398  l^.     Stabunt  uirinque  aequalia;    iUinc  4115558634  ^ 
+  5734936541 6398  «c;  hinc  vero  4211573342882635998.    Et  in  mim- 
10$  nmnms  l^  +  13934  Hc    aequant   1023329690.     Peracta    aequa- , 
§miffodU  otp  ufutatia  figuratae  valor  25772.  •*) 

Cogoitasemidiametro  circali  jam  faciie  habentur  anguli.     Nam  a  rpo  ^ 
m/ir  oa  13971,  reHabit  \pa  11801.    Et  pa  est  90668%,  et  paxp  rectus, 
•y»  affp  7»  30'   10".     Sed  afi  vel  gd  supra  per  3^  0'  6"  annuebat  ad, 
|1  ^l  fin,  quae  in  5%^  ©  incidit,    ergo  qi  vel  a^  in  87?*^  ©•     •®'^  ' 
^  m  16°  e.     Sole    ergo    (assumtis   his   nnmeris)   perambulante    16^  O, 
plMet»  vero  medio  et  aequabili  motu  in  872°/0»  at  apparenti  circa  27^111 
vmiDte,  BQ  apparet   maxima.     Quodsi    planeta   sit   ultra  87^^  /0>    oltra 
■tUicet^e,  etsi  tunc  qb  minuetur,  apparentia  tamen  augeri  poterit  in  puDCto 
Htn  9  ob  appropinqnationem  orbium.    Quantitas  jam  statim  habetur.    Cum 
p*»ot|»  rit  inuenta  25772  et  oq  476  7^,  erit  oxpe  V  3'  32".     IX  vero 
eit  Q9Bf  quem  hactenus  investigavimus  (JEud.  III y  20) :  nbmirum 
Mu  Q\p€  ad  centrum   duplus  est   ipaius  Qte  ad   circumferewtiamy 
%m  o}p%  dimidius  est  ipsius  Q\pe.     Quodsi  ffd,  xd  bisecenUir,   et  X^i 
ipsius  Px  assumeretur  (quo  de  infra),  tum  q%  et  consequenter 
(Oiffidus   ad  f  quairta  parte  posset  major  fieri.     Ita  vides   tandem, 
mea  haec  tradnctio    hypotheseos  a  medio  ad    apparentem   motum 
^  parallazibus  orbis  annui  turbet. 
,4'  ^rta   igitur  est  nobis  janua  per  observationes  quoque  statuendi  de 
fK>d  a  priori   et   a  consideratione    causarum   motricium    deduxeram; 
lineam   apsidum  planetae,   qnae   sola  bisecat  iter  planetae  in  duos 
fcnlos  aequales  vigore  et  quantitatc,  hanc  inquam  lineam  non  praeter 
'^  (ot  artificibus  placet),  sed  per  ipsum  centrum  corporis  Solis  transire. 
Ae  aatem  in  successu  operis  demonstrabo  ex  observationibus  parte  quarta 
itfoiota. 

hJam  eadem  quantum  fieri  potest  et  in  Ptolemaica  hypothesi  de- 
n. 
Centro  ^  (Fig.  60)  scribatur  ecceniricus  Solis  F,  in  quo  ^F  sit  linea 
ftidum  et  Terra  immobilis  in  lineae  WFpuncto  K,  versus  F,  et  ^  punctum 
idimatum  aequalitatis  motus  Solis :  erigantur  ex  ^,  K  perpendiculares 
^S,  KT;  et  connectatur  £  cum  K;  sitque  KZ  linea  apparenUs  motus 
iUSf  KT  linea  a^qualis  motus  Solis. 

Ptolemaeus  igitur  planetarum  cursus  expendit  non  in  lineis  KE,  sed 
lineis  KT^  eductis  ex  K  paralielis  ipsis  ^2^  per  corpus  Solis  euntibus. 
oties  enim  planeta  in  has  KT  incidit  e  regione  Solis,  supponebatur 
isse  secundam  inaeqnalitatem,  quae  ei  accidebat  (secundum  opinionem 
ilemaei)  ratione  epicycli,  et  tunc  instrumentis  explorabatur  locus  planetae, 
qoo  snb  fixis  apparebat,  supponebaturque,  centrum  epicycli  tunc  inveniri 
eadem  linea.  Id  factum  aliquoties  et  in  diversis  zodiaci  locis:  esto  in 
08  Kr^  KT  et  oppositis.  Ex  tribus  igitur  hnjusmodi  locis  planetae 
II  centri  epicycli ,  qui  secundae  inaeqnalitati  servit  apud  Ptolemaeum) 
pit  artifex  investigare  inaequalitatis  primae  hypothesin,  comparatis  his 
[olifl,    qnos  loca   deprehensa  coDformarent  in  K  centro  Terrae  et  visus. 


cnm  temporibus  intercedeDtibus.  Mcthodas  hujus  negotii  in  Ptolemae 
veuitiir  lib.  IX. 

Esto  jara  confpcta  pragmatia  et  prodeat  linea  apsidum  CC' 
KAJX,  d  punctum  aequatorium,  ceutruni  ecceutrici  in  hac  linea  et  p 
A,  et  eccentricua  XZ,  et  respondeat  Iiaec  hypothesis  omoibus  iocis  o 
vatia  sub  articuloB  oppositionis  planctae   cum  Soli.i  loco  medio. 

Hic  qaae  Copernico  objnci  de  concinuitate  motus  pbysici,  non 
et  ia  Ptotemaeum  quadrant.  Nam  centrum  quidem  eptcycli,  qui  seci 
servit  inaequalitati,  hic  aeque  ac  prius  ipse  planeta  transfertur  tardf 
leriter,  pro  euo  ad  K  Terram  accessu  vel  recessu  in  circulo  XZ:  i 
anteiu  in  K  Terra  (ut  prias  apud  Copernicum  in  Sole,  cordc  n 
vim  motricem,  quae  ceatra  hujusmodi  epicyclorum  circumagitet, 
sardum  et  monstrosum  est  statuere.  Alia  vero  via  impaguari  ex  pl 
potest  haec  bypothesis.  Est  enim  huic  formae  quodammodo  propria 
ditas  orbium,  qua  (per  Tycbonis  Brahe  observationes  cometarum)  dest 
haec  per  seae  quodammodo  cadeie  videtnr  hypothesis ;  statueretur 
vis  motrix  iu  centro  epicycli  (in  non  corpore  sed  puncto  matheiiiatic< 
sidere  et  agitare  se  ipsam  de  loco  in  locum  transeundo,  idque  aeqn 
temporibus  inaequaliter ;  simul  vero  et  secum  attraheret  planetam  ad 
piaqnitatem  diametii  epicycli  iilumqne  simul  circa  sese  gyraret  aeqn 
temporibus  aequaliter.  Ilaec  tanta  varietas  iu  unam  motricem  m' 
cadere  non  potest,  nisi  Deas  sit,  snffragante  Aristotele  lib.  L  Meta] 
comm  cap.  8 ,  cni  ptacet,  singolis  motibus  aeqaalissimis  et  simplici 
circularibus  singulas  praesidere  mentes:  praeterea,  qui  virtus  aliqua  8' 
la  aou  corpore,   eftluet  ox  noa  corpore  iu  planetam  ?    Qaodsi  etiai 
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las  mania,  et  motricum  iDtelligeDtiam  unam  in  centro  epicycli  coUoces, 
eram  in  corpore  planetae,  ea  quae  in  centro  Terram  (corpus  nempe) 
piciet  et  circumibit  Terram  in  circuLum  inaeqaaliter,  quae  vcro  in  puncto 
:umferentiae  (nempe  in  corpore  planetae)  circumibit  centnmi  incorporeum  ^ 
id  aeqaaliter.  Qnaeretar  igitur  ut  supra,  quibus  iila  adminicuiis  id  in- 
poreum  punctum  circumveniat.  Kou  enim  pcr  geometricam  imagi- 
ionem,  ut  qood  geometricam  sni  imaginationemnonadmittit;  necpunctum 
biie  in  non  corpore  vel  imaginando  subsistere  potest;  et  nos  homines 
.osmodi  puncta  imaginantes  adminiculis  utimur  tabellarum  vel  papyri, 
le  tractamos  manibus  vel  meminimus  nos  olim  tractasse.  At  neque  per 
^sicam  effluxionem  virtutis  (quae  in  centro  epicycli)  usque  ad  circum- 
entiam  et  corpas  pianetae.  Jam  enim  sustulimus  hunc  virtutis  etfluzum, 
isis    rooniis  compositi  motus  inter  binas  mentcs.     Quin  etiam  in  prima 

eccentrica  motione  dubitatur,  an  virtus  aliqua  naturalisi  ad  motum  in- 
endum  comparata,  possit  in  puncto  aliquo  subsistere,  qnod  omni  proprio 
pore  careat?  mnlto  magis  an  hajusmodi  incorporea  virtus  seipsamcirca 
rram  circnmagitare  et  de  loco  in  iocum  transire  poisit?  et  multo  maxime 

motum  alii  per  effluxum  es  se  ipsa  commonicare  sea  inferre  poasit, 
li  innixa  corpori  ceu  nido?  Kam  quac  sublimia  de  essentia,  mota,  loco, 
irationibus  beatorum  angelorum  et  separatarum  mentium  mihi  opponere 
|ai  volent,  impertinentia  sunt.  Disputamus  enim  de  rebus  nataralibas 
nitatis  longe  inferioris»  de  virtutibns  nullo  arbitrio  ad  varlandam  actioncm 
im  osis,  de  mentibus  minime  sane  separatis,  cum  siut  conjunctae  et  alligatae 
K^ribus  coelestibus  vehendis.  Atque  haec  in  genere  Ptolemaeo  objici  possunt 
Sed  aliqnid  etiam  Ptolemaeo  dicatur»  ob  quod  in  specie  a  suo  mota 
«fio  Solis  discedere  et  apparentem  nobiscum  amplecti  velit.  Etenim  si 
rtos  movens  planetam  (&evL  una,  seu  gemina)  ad  Solem  respicit,  ita  nt 
uetam  imo  loco  epicycli  statuat  (epicyclum  hic  intellige  Ftolemaicuni, 
imdae  inacqualitati  inscrrientcm) ,  quoties  centrum  cpicycli  e  regione  Solis 
kt,  quaero  ut  supra,  cur  potius  ad  punctum  imaginarium  T  (quod  Solem 
om  per  2  notatum  jam  praecedit,  jam  sequitur»  jam  supra,  jam  iufra 
Lt)  qnam  ad  ipsum  Soiis  corpus  respiciat  ?  aut  quomodo  virtus  illa  motum 
ias  T  circa  K  Terram  percipere  omnino  possit,  cum  in  ^  corpus  non 
?  et  an  non  sit  verisimilius ,  epicyclum  ad  lineas  KZ  apparentis  loci 
liB,  quando  hae  per  centrum  epicycli  transeunt,  restitui  ?  Videamus  igitur, 
id  in  eccentrico  immutetur  per  apparentis  motus  Solis  usurpationem. 
irsum  igitur  (ut  prius)  cum  F  Sul  et  H^  centrum  eccentrici  Solis  cum  K 
rra  iu  eadem  est  linea,  sic  ut  '^PF  apparentis  et  KV  medii  motus  Solis 
ncidant,  tuuc  T  ceiitro  epicycli  manet  hic  locus,  sive  per  KT  sive  per 
r  sub  fixis  designetur,  vereque  planeta  cst  in  liuea  KT  seu  ^T  ct  imo 

0  epicycli  0,  qiiia  hic  et  ipsi  ^  et  ipsi  K  proximus  cst:  proptercaquc 
neta  vere  exutus  i'st  inaequalitate  sccuuda.  At  cum  Sol  ad  sui  eccen- 
ri  latus  seu  lougitudines  medias  venit,  diflereutia  satis  magna  intervenit. 
rit  enim  Sol  a  T  in  2*  et  inveniatur  linea  nicdii  niotus  Solis  KT  in 
iete,  et  linea  visionis  plauetac  Kil  in  Libra  praccise  illi  opposita,  ut  sit 
[Sl  linea  uua.    Quia  ergo  Ptolemaeus  statuit,  planetam  Sl  in  hac  visione 

1  exuisse  secundam  inaequaiitatem,  ponit  igitur  Z  ccntrum  cpicycli  in 
l  linea.  Cum  autem  K£  superaverit  KT,  apparens  igitur  locus  Soiis 
.  ultra  oppositionem  cum  planeta.  Neque  KSl  in  po^teriore  tempore  de- 
mdit,  ut  opponatur  ipsi  K£^  sed  ascendit  versus  A^,  quia  partes  imae 
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qucycli  £1  snnt  retrogradae  et  celeriores  ipBo  Z  centro,  et  ibi  planeb 
pote  io  oppositione  cam  Sole.  ADtecessit  igitar  blc  appareos  op| 
mediam.  Tempore  igitur,  qaod  momeutum  per  KT  sigaatum  antecedi 
antem  K&)  cnm  Sol  videtur  in  liaea  KS,  pianeta  ia  ejns  opposito 
bitttr,  puta  iu  7  per  KI,  quae  est  uaa  recta  cam  KZ:  et  quis  jam  p 
in  hac  vera  oppCEitionf  ezuere  inaequalitatem  secaodam,  ideo  et  ce 
epicycli  in  bac  linea  ^K  videbitur,  piita  in  0;  et  quia  plaaeta  est 
gradufl,  ergo  tempore  K0  priore  quam  KT  plaoeta  est  in  Kl  linea  ] 
riore  qaam  Kii.  Sed  Kl  ot  KSl  snot  partes  lincarum  KO  etKZ; 
et  KO  vst  magts  in  consequeatia  quam  KZ.  Apparct  itaque,  quid  i 
reductione  a  medio  ad  appareoten)  Solis  motnm  in  linea  centri  e| 
matetor.  Kam  in  T  et  opposito  puncto  pristinae  Hneae  motus  centr 
cycli  manent:  ia  Z  promovetur  haec  linea  ct  in  e.i  ccntrum  epicycli, 
mitur  vero  tempori  interJapso:  in  opposito  loco  fit  contrarium,  te 
Kcilicet  additur,  lineamotus  centri  epicycli  retraliitur  in  antecedentia.  j 
ita  hae  centri  epicycli  lineae  a  pristinis  multum  dissident.  Quare  ( 
cum  ez  his  aliquot  locia  visis  centri  epicycli  (nempe  c.t  locis  visis  plai 
poet  quem  inpponimuB  latere  in  eadem  linea  viaoria  centrum  epicycli) 
ct  repetita  operatione  caniaa  et  mensoram  inaequalitatig  primae  tnvestig 
effectni  operationis  a  priori  multum  diflcrt.  Nempe  cum  in  seniicircu 
quo  est  apogaeum,  tempos  fuerit  imminutum,  ut  ita  planeta  fiat  ce 
prodibit  igitur  eccentricitag  aequantis  minor.  Et  cum  in  ejus  semi' 
quadrante  raBJora  BZ,  qui  liabct  apogaeum,  aequaliter  fuerit  dimii 
tempus  quemadmodum  in  parte  minore  reliqua,  multo  igitur  celerior  in 
portione  planeta  redditus  cst  in  illa  reliqua  parte  semicirculi.  Peri| 
igitnr  ad  illam  appropinquavit  et  ^ogaeum  a  X  versus  Z  descendit. 


Tig.  60. 
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Qaantitas  aQtem  novae  hypotheseos  sic  patebit  Qnia  tum  demmn 
aneta  S2  incidere  ponitar  in  lineam  dnctam  ez  Z  centrd  epicycli  per  K 
inam,  cnm  haec  KZ  est  nna  continua  cum  KS,  apparentis  ioci  Solis, 
gD  KS  et  qnae  ex  Z  per  corpus  planetae  dncitnr  iiicednnt  perpetno  pa- 
ilelL  Ac  cum  jam  acceperimns  a  t^tolemaeo,  quo  tempore  linea  medii 
otns  Solia  fhit  KT  pcr  Sl  dncta,  plnnetam  visnm  esse  in  linea  KSl^  ne- 
inua.  antem  ei  Z  centrnm  epicycli  simnl  esse  in  JSl,  ducatur  ergo  (ex 
istrm  poutione)  KE  parallelos  ex  Sl  loco  planetae,  qnae  sit  SIO:  centrum 
Mcycli  a  nobis  ponitur  hoc  momento  in  linea  SIO  vel  aliqua  liuic  parallelo 
.  projdma,  pront  Sl  (signura  planetae)  in  linea  KZ  propior  vel  remotior 
)  ipaa  K  fnerit.  Sit  ipai  AZ  ez  qnocunque  pnncto  lineae  KZ  (quod  jam 
i  i2)  aeqnalis  SIO;  et  ez  0  ducatnr  aliqna  in  ZK  parallelos  ipsi  K^, 
lae  sit  OZ.  Gum  ergo  ZSIO  sit  aequalis  ipsi  KIPP9  et  JiC2^  insensibiliter 
qgior  ipaa  ^S  vel  SIO9  eo  quod  KWS  rectns,  et  angnlus  ad  27  non  major 
r2'  3'  (unde  qnalium  ^Z  100000  talium  KZ  100064)  igitnr  et  OZ 
lensibiliter  minor  est  ipsa  KV.  Connectantur  Z,  J,  et  ipsi  ZJ  parallelos 
ll^r  ad  0.  Cum  ergoidem  sit  momentum  temporis,  qno  centmm  epi- 
cli  Ptolemaeo  ponitar  in  Z,  Mihi  in  0  (qnod  in  theoria  Solis  per  ^T 
nmaniter  designatar);  idque  momentnm  in  theoria  Martis  notetur  per  ZJ 
hypothesi  priori,  quia  J  est  pnnctum  aequaiitatis»  .notabitur  id  in  nova 
r  ei  parallelon :  novnm  igitnr  punctum  aeqnalitatis,  circa  qnod  numerantur 
jiqiora,  crit  in  hac  parallelo  ez  0. 

£t  qaia  centro  epicycli  (secundum  Ptolemaeum)  in  altera  parte  lineae 
leG  motus  Solis  KT  versante  eadem  contingunt  (qnae  omitto  ad  longum 
IfhRre)  rursumque  aliqua  parallelos  dncitur  lineae  Ptolemaicae  niedii 
Htii  centri  epicycli,  nbi  ergo  novae  duae  paralleli  concurrunt,  in  id  punctum 
X  J  demissa  (quae  sit  Jd)  erit  parallelos  ipsi  ZO  vel  WK  et  aequalis 
«  ZO  et  qnam  prbzime  aeqaalis  ipsi  ^K,  et  novum  J  erit  conunone 
DDctum  aeqnalitatis  io  nova  hypothesi. 

At  supra  cap,  Y.  in  fine  ostensum  est»  si  per  J  ipsi  KW  parallelos 
ocator  /IJ,  et  KV  sit  aequalis  ipsi  //J,  et  connectatur  novnm  ^  cnm  K 
Bcetnrque  nova  KJ  in  M  ea  proportione,  qua  prior  KJ  secabatnr  in  /i, 
er  hanc  novam  hypothesin  novnm  qnidem  eccentricum  strui,  hoc  est  situ 
ifierentem  a  priori,  sed  qui  etiam  in  priori  hypothesi  adhibitus  visui  in 
rinas  visiones  omnes  fere  imperturbatas  relinquat.  Descripto  igitur  exM 
0VO  eccentrico,  qui  sit  aequalis  priori,  et  continuata  utrinqne  JfiTM,  erit  H 
evQm  apogaenm,  centrum  epicycli  in  B^  0  punctis  novi  cccentrici,  planeta 
0  A  propior,  in  I  remotior  qnam  prius.  At  vero  in  locis  aequalitate  se- 
Bnda  involntis  (siquidem  planetae  tribuatur  epicyclus  aequalis  eccentrico 
lolis,  quod  neccsse  est  ut  faciamus,  siquidcm  vim  corum,  quae  Copernicus 
t  Tycho  Brahe  invenere,  plane  velimus  in  formam  Ptolemaicam  transfun- 
ere)  omnino  priores  visioncs  per  novuni  hunc  cccentricum  in  illarum  hypo- 
lesin  illatum  turbantur  vehcmenter :  non  quideni  ideo,  quia  punctum 
eqiialitatis  J  non  manet  idem,  sed  ideo,  quia  circa  loca  apsidum  SoHs 
JDtra  eccentricorum  Ptolemaici  et  nostri  intervallo  j4M  distant:  quam  di- 
antiam  etiam  centrorum  adeoque  et  locorum  corporis  pianetarii  distantia 
^qualis  sequitur.  Haec  porro  discrepantia  non  est  maxima,  ccntro  epicycli 
Tsante  circa  longitndines  medias  Soiis.  Dictum  enim  cst,  illis  in  locis 
ue  eundem  esse  locum  centro  cpicycli  in  utroque  eccentrico,  quamvis  paral- 
\i%  n  AJ  distantibus.    Est   ergo   circa  apsides  Solis  mazima  et  msgor 


204  ^^  MotibOB  Ste]lae  Martis 

circa  perigaeum  in  Capricorno,  continnata  linea  MA,  at  secet  eccentricos 
in  P,  E.  Nam  quanta  est  ll^,  tanta  est  ct  PE.  Sed  quia  non  de- 
signatnr  inoinentuni  idem  per  hauc  unain  lineam  Mji,  cura  non  Mt/lf  led 
d  sit  punctura  aequalitatis,  ergo  versus  PE  veniant  paralleli  ez  JJ,  qsifl 
signabunt  momentam  idcm:  fiintqae  ^P,  JE  et  ez  P,  E  epicycli  scribao- 
tur  JV,  n. 

Quaeritar,  abi  maxima  appareat  haec  discrepantia  ratione  circumferentiae 
epicycii?  Et  certnm,  quod  non  in  partibus  epicycli  ipsi  lir  Terrae  prozimi% 
quia  es&ent  ipsi  K  ad  plagam  eandem:  nec  in  sommis,  qaia  nimis  essenl 
remotae :  ergo  in  proximis  partibus  perigaeo  epicycli :  ergo  Sole  et  eain 
hoc  plaueta  non  plane  in  perigaeo  suo  versante  sed  prozime,  et  in  samiu 
(ot  breviter  dicam)  in  punctis  iis  N,  II  eodem  temporis  momento  con- 
venicntibus,  per  quae  et  K  minimns  circellus  traducitur.  Est  autem  eju 
circelli  centrum  in  liuea  per  K  ducta,  quae  continuata  snrsum  et  concarreDs 
cum  linea  P^  itidem  continuata  angalnm  7  '/i  °  coinprehendit.  • 

Demoustrationem  ex  snperioribus  bnc  accommodet,  qui  non  acquiesdtf 
nameri  quidem  iidem  manent,  nisi  quod  apud  Ptolemaeum  MA  major  6it|, 
qnam.  superias  in  numeris  nsurpatis  /iA  (Fig.  59) ;  quare  et  differentia  visioitf 
niajor,  scilicet  NKII. 

Prins  nempe  erat  ut  dfi  ad  dX  minorem  qaam  est  dimidia  dfi^  sic  ft 
ad  Xfi.  Ptolemaeo  vero  esset,  ut  K/l  tota  ad  KA  dimidiam,  sic  Ji 
aequalis  ipsi  jSx  ad  MA. 

Deniqae  eadem  et  in  Tychonica  hypothesi  dedncam.  (Etii 
apud  Braheom  orbls  Martis  secat  orbem  Solis ;  quia  tamen  generalia  traoto  in  hac 
prima  parte,  et  qaae  omnibus  planetis  conreniunt,  malui  hio  cxcladere  hanc  intfl^ 
sectionem,  multnm  enim  obscuritatis  in  Bchemate  fiierat  paritura.)  Cenbro  B 
(Fig.  61)  scribaiur  eccentricua  Solis  GS,  vt  in  eo  BG  sit  Unea  apaidia^ 
G  lociAS  Terrae  ifnmobiUe  et  B  puncttan  aequalitatis  ex  aentenJUa  atictommi 
nam  in  progressu  ostendetur,  punctnm  aequalitatis  et  centrum  eccentrici  iii 
theoria  Solis  nou  esse  Idem.  liriffantur  exByC  perpendiculares  BS,  CV: 
et  comeetatwr  S  eum  C,  ut  sit  G  V  linea  medii  et  CS  apparentis  maiua  SolU» 

Etsi  igitur  Tycho  Brahe  nondura  plane  concloserat,  utram  plaoeUl 
ad  lineas  GV,  an  vero  ad  GS  referret,  in  prima  tamen  conceptione  Iinei( 
GV  habuit,  nti  quidem  tomo  L  Progymnasmatum  fol.  477.  et  tom.  B 
fol.  188.  dcclaratnm  reliqnit:  quam  eandem  viam  ipsa  qnoque  PtolemM 
et  Copernici  vestigia  ipsi  monstrarant.  Hanc  a  Tychone  calcatam  viaiilC 
si  ad  mentem  Ptolemaei  pergamus,  dicere  oportet,  quoties  planeta  in  lir 
neas  CV  medii  motus  Solis  iucidit  e  regione  Solis,  toties  illara  exaeff 
inaequalitatem  secundain,  quae  ei  accidit  ez  Brahei  sententia,  ob  motionefll 
ccntri  eccentrici  circa  Terrain  eodem  temporc  cum  Sole. 

Nani  ipsum  quidem  comiiiune  punctum,  ccgus  respectu  omnes  planetse 
niotum  dicuntur  habcre  ecccntricum  et  in  (juo  totum  systema  planetariun 
afSxum  esse  concipitur  orbitae  Solls,  hoc,  inquani,  punctuni  semper  versaUii 
in  liuea  iiiedii  inotus  Solis,  iutervalio  ac'C|uali  ipsi  13S  a  C  Terra  distaDS 
et  concentricum  V  describens  aequalem  eccentrico  GS.  Ilaec  enim  fui' 
Tychonis  Brahe  sentcntia :  nisi  quod  solidos  orbcs  iile  negavit  Itaqu( 
quae  de  afdxione  totius  systematis  pianetarii  ad  orbem  Solis  diximus,  a( 
captuin  dixinius  eoruni,  qui  orbes  solidos  credunt.  Continuetur  VC,  et  li 
planeta  in  hac  linea  uUra  C.  Collocahit  igitur  Braheus  in  1u)c  ca»' 
punctum  ajffixionis  systematis  planetarii  in  V.      i^isio  igitur  planetae  / 
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iP>lm€am  YC.  ^^  efoi  visua  in  C  TmM  ^«^  perinde  tamen  est^  a€  »i 
Mi  in  Y  puncio^  unde  dependet  prima  inaeguaUtas.  Capiatur  igitwr 
ftmmmUis  loeus  planetae  mb  fcvie,  quotiea  m  Uneae  CV  pu»i€to  aliquo 
ittgiane  Y  ultra  C  fiierit  vieus  (eeto  in  Uneia  CV,  C6  et  oppositis)  ui 
i4to  cenirum  sysiematis  planetarii  m  circulo  VP,  Sol  in  S  ^  G,  corpus 
ffsdae  e  regionc  in  0,  F;  etsi  \n  theoria  Hartis  eccentricas  planetae  ad 
Miitriciiin  Solis  in  minori  proportione  est,  adeo  nt  eccentricns  Martis  et 
peta  O»  F  fiant  ipsi  G  Terrae  propiora  qnam  S  Sol:  qaae  nna  inter 
inaa  fidt,  cnr.  Braheus  orbium  soliditatem  negaret.  Ex  pluribus  igitur 
Kb  lugnBmodi  et  omnino  ez  totidem ,  quot  haberi  potucre ,  Tycho  Braho 
riitos  e&t  invpstigare  inaeqnalitatis  primae  hypothesin,  seposita  amplitu- 
Ew  orbis  VP,  e«ique  pro  unico  puncto  aestiniata,  qiiasi  VP  ccntrum  syste- 
iiatis  planetarii,  sen  punctum  affixionis,  intoriinquievissot.  Jta  cnmparationoni 
Mtitnit  teroporis  interlapsi  et  angnlorum,  quos  VO  ot  PF  qx  inio  puncto 
doctae  (coincidentibns  V,  P),  conformarant ,  (|ui  quidom  sunt  iidem  cum 
Dgulis  OCF  vel  VCP. 

Esto  jam  confecta  pra^matia  ot  prodoat  linea  apsidum  occontrici  VLD 
el  PLD,  D  pnnctum  aoquatorium  ot  L  centrum  occentrici  in  hac  linea, 
;  eccentricus  HO  et  FIT,  ot  rospondeat  haoc  hypothesis  omnibus  locis 
lanetae  observatis  sub  articulos  oppositionis  pljmetae  cuni  Solis  loco 
edio. 

Mitto  in  praosons  diligontius  oxcutoro,  utrum  haoc  hypothosis  in  genere 
lysicis  principiis   sit  consentanea,  in  qua  Sol  Terram  circumit  mente  sua 
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motrice   ad    eam  respiciens  seseque  (ut  qni  orbe  careat)  inaeqaaliter  ind- 
tans  pro  acceBSU  suo  vel  reoessn  a  Terra  (niBi  Terram  Sole  praestantiorefD 
facere  ct  hulc  vim  Solis  motricem  transscribere  velis),  idem  vero  Sol  (ut 
in  Coperuico)  vim  motricem  emittit  ad  omnes  planetas,  eos  circa  sese  ro- 
tans  eo  gradu  celeritatis,  qno  sunt  illi  gradu  propinquitatis  ad  Solem;  pla- 
netae  interim  nituntur  suos  ad  Solem  accessus  et  recessns  in  parvo  epicyclo 
conficere  simnlque  Solem  (quacunque  is  circa  Terram  concedit)  iisdem  vesti- 
giis  insequi  extra  ordinem,  atque  ita  quilibet  planeta  (maxime  Sol)  ad  plura 
simul  respicit,   ipsiqne  planetarum  trajectns  per  auram  aetheream  vere  (ut 
apud  Ptoleraaeum)  spirales  efficiuntur,  qualiter  capite  I.  depicti  sunt :  haec, 
inquam,  an  sint  consentanea  per  occasiooem  alibi  expendemus.    Jam  pona- 
tur  vera  haec  forma  hypotheseos  in  generalibus.     Quaeritnry  utromporroia 
specie  sit  consentaneum,  planetas  insequi  ipsum  Solis  corpus  S,  6,  anvero 
punctum  V,  P,  corpore  vacuum,   quatuor  semidiametris  Solis  (non  plus)  a 
centro  Solis  distans,   quod  jam  supra  Solem  sit  jam  infra,    jam  ante  jam 
pone :  et  amplius  utrnm  magis  consentaneum,  vim,  quae  planetas  in  orbem  circa 
Solem  circumagit,  in  ipso  corpore  Solis  S,  G,  an  in  tali  aliquo  puncto  V,  P 
corpore  vacno  nidulari;  breviter:  si  azis  systematis  planetarii  (ut  notioneni 
vocis  crasse  a  plaustro  dedncam),  quo  ceu  clavo  orbes  planetamm  orbi  SoliB 
annexi  sunt,  si  hic,  inquam,  est  prozime  Solem,  cur  non  in  ipso  Sole?  Si 
axis  hic  seu  punctum  affixionis  circumit  Terram  et  proxime  Solem  et  eodem 
plane  tempore,  cur  propriam  viam  describit  ?  cur  non  plane  idem  com  Sole 
iter    observat?      Omnino    itaque'  concludo,     siquidem    vera    sit    univer- 
saliter  Tychonis  Brahe  sententia  de  systemate  mundano,  sic  esse  accipieo- 
dam,  ut  centrum  systcmatis  planetarum  non  in  V,  P,  sed  in  S,  G  in  ipsis- 
simo  Solis  itinere   versetur,   denique  in  ipso  Sole  insit,    atque  ad  primaB 
seu  eccentri  hiaequnlitatem  a  secunda  liberandam   sit  utendum  oppositioni- 
bus  planetae  cum  apparenti  loco  Solis,  non  cum  medio.    Quam  rationem  ipse   ^ 
Braheus  postrcmis  teroporibus  non  gravatim  est  amplexus.    Videamns  igitnr,  ^ 
quid  in  eccentrico  immutetur.     Surmm  igitwt  (ut  prius)  cum  Sol  eat  »  ^ 
linea  BG,  ut  in  G,  et  plaiieta  m  F  oppositus  puncto  P,   erit  F  plamH  ^ 
Soli  ipri  G  oppositus:  itaque  ideni  planetae  locus  apparebit  sub  Jbds  per[  ^ 
lineam  GF,  sive  ea  sit  contim(a  cum  linea  CP  sive  cum  linea  CG,  qitSf^ 
uitraque  icna  factae  sunt  linea.    Utraqtu  igitur  ratione  planeta  vere  exu^ 
est  inaequalitate  secunda,    At  cum  Sol  ad  su?  eccentnci  latus  seu  20f%^ 
tudi^ies  medias  venity  differenUa  satis  magna  mtervenit.    Iverit  enim  a.w 
in  S  et  inveniatur  linea  medii  motus  Solis  CV  in  Ariete  et  linea  visionii 
planetae  CO  in  Lihra  praeche  illi  opposita,  ut  sU  VCO  una  linea,  Cfum 
igitur  CS  superaverU  CV,  apparens  igitur  locus  Solis  est  uiira  opposl' 
tionem  cum  planeta,    Cumque  per  hanc  ineam  mutationem  centrwn  sgste- 
matis  planetuHi  ifit  non  in  V  sed  in  S,  planeta  in  CO  spectato,  connexis 
igitur  .S,  0  signi»,  crit  C  Tf*rra  extra  lineam  SO,  qnare  visio  planetat 
per  CO  lincani    adhuc    iniplicata   inaequalituti   secundae.     Neque   CO  m 
posteriore  tempore  vergct  in  consequcntia,  ut  opponatur  ipsi  GS,  sed  as- 
cendet  versus  CF,    qnia   motus  Solis  ct  una  centri    syaUmatis  planetarii 
omniumque  ejus  partium  (itaque  et  ipsius  0  planftae  et  L  centri  eccea" 
trici)  est  a  linea  CO    versus  F  sursum  et   mxdto    celerior,    quam   motas 
eccentrici  vel  planetar  in  0  circa  L,  a  j^uncto  U  V(TSus  inferiora:  itaqvae 
0  mota  non  eccentrici  proprio  sed  ecctraneo  retrahitur  nonnihil  in  ante- 
cedentia,  ut  quidcm  per  se  constat,  planrtas  in  oppositione  cum  Sole  esse 
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frados.    Tempare  igitury  quod  momentum  per  CV  signatum  aniecedit 

miem  CT^,  eum  Sol  videtur  in  linea  CQ,  planeta  in  ejus  apparentis 

tpposito,  puta  in  I,  videbitur,  et  quiajam  pomiur^  in  hoe  casu  easuere 

uaUtatem  secundam,  ideo  QCT  erit  linea  una,   hoe  est,  punetum  a 

mmrgit  eccentricitas  erit  in  linen  CQ.     Quia  iffitur  CI  visio  pla- 

retrogradi  prior  tempore  eat  ultra  CO  visionem  posterioremf  ideo- 

mgis  in   antecedentia  vergentem,   erit  igitur  et  CQ  uUra  CV  et  Q 

i  eentrum  systanatis  tdtra  V  vetus.     Et  cum  ex  OV  sit  facta  IQ, 

distans  in  eonsequentia  angido  OCI,  linea  vero  apsidum  VD  vel  PD 

la  motus  incipit)  maneat  in  omni  circultu  sihi  ipsi  parallelos,  ap- 

igitur^   minori  temporis  into^vallo  statui  planetam   ultei^ins  venisse 

eenirum  Q  si/stematis,   quam  antea  sub  majori  temporis  intervaUo 

V  eentrum  systematis. 

^pparet  itaque,  (juid  in  hac  reductionc  a  niedio  ad  apparcntem  Solis 
Q  10  motu  apparenti  eccentrico  inimutetur.  Nani  in  G  et  opposito 
0  versante  centro  systeniatis,  linca  motus  eccentici  apparcntis  manet, 
promovetur,  in  opposito  retrahitur,  cum  illic  tcmpus  minuatur,  bic 
tnr.  Atque  ita  hae  lineae  a  pristinis  multum  dissident.  Quare  etiam, 
ex  his  aliquot  locis  visis  planetae  (e  quorum  rcgione  supponimus  in- 
centrum  systematis,  nempe  in  ipso  Sole)  nova  et  rcpetita  operatione 
s  et  mensuram  inaequalitatis  primae  invcstigamus,  eiFcctus  operationis 
)ri  multo  dif!'crt. 
Nam  quia  punctum  afflxioms  ex  circulo  VP,  in  quo  Braheus  ipsum 
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eircumdtuxnty  jam  in  circulum  GS  tra^gponimiMBf  nimirum  in  ipsum  car- 
pu8  SoliSy  quod  semper  in  linea^  gSde  ipri  CB  parallelos  est,  spatio  CB 
supra  Braheamm  punctu^  prisihium  stat,  scilicet  supra  V,  P,  in  S,  G: 
ut  iffiiur  D  puncto  aequalttatis  mme^te  (iisdem  sciUcet  momenHs  per  CV 
signatts)  et  planeta  in  0  et  punctum  afiixioms  in  S  esse  possit ,   oportd 
pmr  puncpum  D  ^^  S  vel  G  novam  lineam  apeidum  irajicere.     Quare  esp 
Anumsiratis  capitis  V.  (quae  supra  in  expUcatione  fonnae  Copemicanac 
aXUgavefwmu^    ducta  DS  v$l  D6,  et  divisa  in  ea  proportione,   in  qwm 
DP  vel  DV  per  L  est  divisa^  ut  sit  punctum  divisionis  M,  et  centro  hoc 
punoto  M,  intervallo  vero  quo  priusy  scribatur  novus  eccentricus:  ille  doq 
tatjltiuji  reddet  observationes  has  posteriores,  ex  quibtis  erat  exstructus,  sed 
imimssus  in   priorein  hypotfaiBsio,   salvaturus   est   etiftm  observationes  pnas 
adhibitas  iutra  praecisioDeni  ODinqu^  scrupulorum. 

Quae  vero  computationes  instituentur  extra  situm  acronjrchium  et  per 
pribrem  et  per  Dovum  'hunc  eccentricum ,  alicnbi  (nempe  circa  perigaeaio 
Solis)  plus  ido  gradu  dissidere  potemnt,  si  nomeros  familiares  et  stellie 
'Martis  appro^riatoS  per  Braheum  proditos  sequamur. 

Demenstrationem  non  estT  opus  repetere,  Delineatio  facilHma  est  ii^' 
schemate  Copernicano  (Fig.  59),  si  ex  f  Terra  parallelon  ipsi  ^x  eri-1 
gas,  inque  ea  intgrvallo /}x  centrum  eccentrici  Solis  meterl^ 'supra  v,  ethl^ 
centro  eccentdcum  Solis  Braheanum  traducas  per  x  et  deleas  eccentric^ 
Terrae  Cppemicanum.  ,  ' 

Exp^lta  igitur  hac  hypothesium  diversitate  eammque  in  primis  rn^  - 
aequalitatibus  aequipollentia^  in  secundis  discrepantia;' primam  operispar^- 
concltiflainus,  quae  (ri  quid  video)  totius  operis  est  dif&cniima  ob  Jabyrinthll 
oplbiod^m*  pene  inextricabiles  et  vocum  aequivocatioites  perpetuas  ant  A^'' 
otim^riptioiies  taediosissimas.  Quae  autem  me  necessitas  impulerit,  ntbbB 
, /  .  doctrinam  praemitterem,  jam  statim  capite  VII.  patebit.  Hebet|pr  ^l^^ 
- '"  totom  Sliffbrre  potest,  donec  quae  sunt  faciliora  apprelieDderit. 
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DE  PRIMA  MAlfTIS  STELIAE  mAEQUALITATE  AD 

IMITATIONEM  VETERUM. 


Caput  vn.  , 

Qua  occasione  in  theoriam  Martis  inciderim. 

Veram  est,  divioam  vocem»  quae  discere  jubeat  homines  astronomiam, 
i  mondo  ipso  ezpressam,  noo  verbis  aut  syllabis,  sed  re  ipsa  et  commen- 
ntiooe  faomani  intellectus  sensuumque  cum  serie  corporum  et  affectionum 
•kttiom.  Sed  tamen  etiam  fatum  quodpiam  occulte  homines  alios  ad 
iit  artes  impellit  certosque  reddit,  sese,  ut  pars  sunt  creati  operis,  ita  et 
pftrte  divinae  providentiae '  esse. 

Cum  primum  per  aetatem  philosophiae  dulcedinem  cognoscere  potni, 
rifnmm  illam  ingenti  cupiditate  sum  complexus,  nihil  admodum  de  astro- 
mkk  m  speciem  sMicitus.  Aderat  quidem  ingenium;  nec  difliculterji-geo- 
et  astronomica,  quae  scholarum  ordo  suppeditabat,  capiebam,  figuds 
et  numeris  et  proportionibus.  Sed  erant  illa  necessaria  stud&|| 
li  qood  inclinationem  potissimam  ad  astronomisMn  argueret;  Cumque 
■tibas  Ducis  Wirtembergici  sustentarer,  viderem  vero  commilitoaes  meos, 
IM  princeps  interpellatus  in  exteras  nationes  mittebat,  tergiversari  varie 
lore  patriae,  dnrior  ego  mature  admodum  mecum  concluseram,  qu(jfa|ique 
rtbarer  promtissime  sequi.  Prima  se  obtulit  functio  astronomica,  a^iiam 
nen  obeundam  (vere  dicam)  extrusus  sum  auctoritate  praeceptorum;  non 
igiDqoitate  loci  territus,  quem  metum  in  aliis  damnaveram  (ut  jam  dixi), 
1  iDopinato  et  contemto  functionis  genere  et  tenuitate  eruditionis  in  hac 
ibsophiae  parte.  Hanc  igitur  adii  instructior  ab  ingenio  quam  a  scientia, 
Itom  protestatus,  me  jure  meo  ad  aliud  vitae  genus,  quod  splendidius 
tebator,  nequaquam  cedere.  Quinam  fuerint  primo  biennio  successns 
nm  studiomm,  ex  Mysterio  meo  Cosmographico  apparet  Quos 
leterea  mihi  stimulos  Maestlinus  praeceptor  meus  adhibuerit  ad  reli- 
im  astronomiam  amplectendam,  leges  in  eodem  libello  et  epistola  ejus 
i,  quae  est  Narrationi  Rhetici  praefixa.  (Comp.  Vol.  I,  p.  25.)  Inventum 
d  omnino  maximi  feci,  multoque  majoris,  quod  viderem,  et  Maestlino 
m  tantopere  probari..  Neque  tantum  ille  me  exstimulavit  intempestiva 
toribus  promissione  facta  universi  mei  (ut  ajebat)  operis  uranici, 
Atum  ipse  ardebam,  ex  restitutione  astronomiae  inquirere,  an  inventum 
d  menm  omnem  observationum  subtilitatem  pateretur.  Jam  enim  de- 
istratnm  erat  in  ipso  libro,  consistere  hoc  intra  subtilitatem  vulgatae 
ronomiae. 
Ex    eo   itaque   tempore  serio  de  observationibus  comparandis  cogitare 
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coepi.  Cumque  anno  1597  ad  Tychonem  Brabe  scripsissem  (I,  42),  rogan 
ut  suam  de  meo  libello  sententiam  diceret,  ipseque  respondens  inter  ceter 
suarum  etiam  observationum  meminisset,  ingenti  me  cupiditate  earum  viden 
darum  inflammavit.  At  vero  fycho  Brahe,  ipse  quoque  magna  pars  fat 
mei,  ex  eo  non  destitit  me  ultro  hortari  ut  ad  se  venirem.  Cumque  m 
^  longinquitas  loci  esset  abstcrritura,  divinae  rursum  dispositioni  adscribo,  qaoi 
in  Bohemiam  is  venit.  Eo  igitur  veni  sub  initium  anni  1600,  spe  plane 
tamm  correctas  eccentricitates  addiscendi.  Cnm  autem  primo  octiduo  di 
dicissem,  ipsum  adbibere  cum  Ptolemaeo  et  Copernico  medium  motum  SolL 
esset  vero  apparens  motns  meo  libello  accommodatior  (quod  ex  ipso  libi 
patet),  ab  auctore  impetravi,  ut  mihi  liceret  observationibus  meo  modo  nt 
Erat  tum  ejus  dooiestico  Christiano  Severini  ^*)  sub  manibus  tbeori 
Martis,  quam  tempus  ipsi  dabat  in  manus,  eo  quod  versarentur  iu  o\ 
servatione  acronychii  situs -seu  oppositionis  Martis  cum  Sole  iu  9°  ^.  S 
Christianus  alium  planetam  tractasset,  in  eundem  et  ego  incidissem. 

Bursus  ergo  divina  dispositione  accidisse  puto,  quod  eodem  tempoiv 
ego  advenerim,  quo  tempore  Marti  ille  erat  intentus,  ex  cujus  motiboi 
omnino  necesse  est  nos  in  cognitionem  astronomiae  arcanorum  venire  ttt^ 
ea  perpetuo  nescire.     Recudebatur  tabula  mediarum   oppositionnm  ab 


1580,  erat  excogitata  hypothesis,  quae  eas  omnes  repraesentare  perhibebili^ 
intra  duorum  scrupulorum  propinquitatem  in  longitudine,  cujus  numeros  m 
paulo  differentes  capite  V.  usurpavi.  Apogaeum  initio  anni  1585  ponel 
in  23®  45'  ^,  eccentricitas  maxima,  quae  ex  semidiametro  utrinsqne  cii 
componitur,  erat  20160,  qualium  semidiameter  epicycli  majoris  esset  1< 
Igitar  in  forma  primae  inaequalitatis  Ptolemaica  e(icentricitas  aeqi 
puncti  erat  20160  vel  eo  paulo  minus.  £x  hac  hypothesi  exstracta  i^l 
^t  tabula  aequationum  eccentri  ad  gradus  singulos  et  correcti  motus  maS 
additione  facta  ad  Prutenicarum  motum  medium  unins  scrupnli  et  dodraiil 
£t  didueti  erant  hi  motus  medii,  apogaei,  itemque  et  nodi  per  annos  40| 
periqde  ut  in  Solaribus  et*  Lunaribus  motibus  tomo  I.  ProgymnasmatH 
faatjB^  est.  In  sola  latitudine  sub  acronychios  situs  itemque  et  in  pardp 
laxibus  orbis  annui  Christianus  haerebat.  Aderat  quidem  hypothesiB  4 
tabella  pro  latitudinibus;  sed  non  eruebatur  inde  latitudo  observata.  QiM 
res  ipsi  in  Lunares  motus  incubituro  impedimento  erat.  Cum  igitur  siufl 
carer  id  quod  res  erat ,  hypothesin  non  bene  habere ,  accinxi  me  ipse  id 
opus  secundum  praeconceptas  et  in  Mystcrio  meo  Cosmographico  $k 
pressas  opiniones.  Plurima  sub  ifiitium  erat  inter  nos  concertatio,  an  poMi 
alia  institui  ratio  hypotheseos,  quae  tot  loca  planetae  eccentrica  ad  un| 
cxprimeret?  et  an  faisa  esse  posset  iila,  quae  id  hactenus  per  omnem 
diaci  arobitum  praestitisset  ? 

Ostendi   igitur  ex   iis,    quae  prima  parte  praemissa  sunt,    posse 
falsum  eccentricum   et  tamen  observationibus  intra   5'   et  propios   resj 
dcre,    dummodo    verum   sit  punctum   aequatorium.      Quod    vero  paralh 
orbi$  annui  attineret  et  latitudines,  eam  palmam  adhuc  in  medio  sitam 
dum   obtentam  ab  iliorum    hypothesi :   reliquum  igitur  esse ,    nt  inqniratl 
an  non  alicubi  per  5'  ilii  cum  suo  calculo  ab  observationibus  dissideant 

Coepi  igitur  explorare  operationis  ipsorum  certitudinem.  Ex  eo  qd 
nam  fiierint  in  hoc  labore  successus ,  taediosum  et  inutile  est  repetevi 
Persequar  autem  ex  hoc  quadriennali  labore  illa  tantum,  quae  ad  cognitk 
nem  nostrae  methodi  pertinebant. 
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De  Hotnmi  StellM  Ifaitls 


Emendatio  medii  motoB;  long.  d  inventa  est  ad  initiom  ani 
abundare  a  numeris  calculi  Prntenici  sesqnialtero  saltem  minnto, 
summum  l^i^  qnod  rectius  per  onmia  consentire  videtur.  Defecit 
tuDC  apogaei  ejusdem  situs  ab  ipso  calculo  eodem  tempore  5^  2', 
ad  primam  stellam  Y  TOi^OTe  Copernicano  comparatis.  Hinc  colligiti 
nostram  ab  illa  stella  aequinoctii  verni  in  antecedentia  remotionen: 
erat  tunc  28**  2%\  fuisse  apogieum  d  in  23®  25'  X^.  Primo  hic  ( 
in  parte  23®  20'  ^,  ultimo  in  23®  45'  SJ. 

Inventa  qaoque  eccentricitas  maxima,  quae  ab  utriusque  circell 
diametro   componitur  part.  20160,    qualium   semidiameter   epicycli  : 
sive  distantia  centrorum  a  Copemico  usurpata  16380;  quae  tamen 
tam   ab   ipso    quam  a  Ptolemaeo   dissentit     Cautum,    ubi    fuit   o] 
refractione  parallaxis  adhibita  Solaris. 

Examen  mediorum   motuum  Solis   instituemus   ad    ezpressa  o 
temporis  aequalis,  quot  tabula  profitetur.     Est  autem  ille  locus  0 
in  cujus  opposito  tabula  d  stellam  inventam  dicit  respectu  ecliptics 


Tlras  locns 

MediQg  locns  © 

steUae  in 

Differentda 

b. 

/ 

ediptica 
/      // 

Anno 

D. 

Mens. 

S.      0 

i 

// 

/ 

// 

Vides    hic 

1580 

17 

NOT. 

9. 

40 

8.     6. 

48. 

32 

46.  10 

2. 

22  — 

locum  Solis 

positione    vi 

1582 

28 

Deo. 

12. 

16 

9.  16. 

50. 

58 

46.  10 

4. 

48       Martis  eclip 

1585 

31 

Jan. 

19. 

35 

10.  21* 

10. 

13 

10.  26 

0. 

13  4-'  ®®^®  interdur 

quoa  est  tere 

1587 

7 

Mart. 

17. 

22 

11.  25. 

5. 

57 

10.  20 

4. 

23  + 

ejus,  quod  pe 
lationem     fa 

1589 

15 

Apr. 

13. 

34 

1.    3. 

53. 

32 

58.  fO 

4. 

38  + 

seos  peccari 

1501 

8 

Jnn. 

16. 

25 

2.  26. 

45. 

24 

32.    0 

13. 

24  — 

Quare  non  c 
gebat   me 

1593 

24 

Ang. 

2. 

13 

5.  12. 

34. 

36 

43.  45 

9. 

9  + 

hypotheseos 

1595 

29 

Oct. 

21. 

22 

7.  17. 

56. 

17 

56.  15 

0. 

2  — 

tudo,  ne  alia 
rerera. 

1597 

13 

Dec. 

13. 

35 

9.    2. 

28. 

51 

28.    0 

0. 

51  — 

1600 

19 

Jan. 

9. 

40 

10.    8. 

18. 

43 

18.    0 

0. 

43  — 

Sed  consilio  admisere  hanc  discrepantiam :  quod  inde  apparc 
cum  nodi  sint  circa  17®  y,  111,  limites  circa  17®  S^,  cr:,  ut  infra 
additiones  et  subtractiones  sunt  factae  potissimum  in  17®  O,  25®D| 
27®  /,  13®  K,  locis  intermediis:  nullae  in  21®^,  18®%  nodis  e 
Ergo  causa  ipsis  fnit,  quod  existimarent,  planetam  non  exui  inae< 
secunda,  nisi  Sol  tantum  a  nodo  discessisset,  quantum  planeta  in  sua 
Neque  tamen  constans  fuit  hoc  consilium.  Nam  in  3®  O  maxima 
esse  variatio  secundum  hanc  eorum  mentem,  quia  o  est  vicinissin 
ubi  solet  esse  maxima  haec  variatio.  At  in  17®  O  5'  subtraxere, 
tantum  V.  Cujus  rei  causa  jam  alia  tabella  sequitur,  comparans 
orbitam  Martis  reducta)  cum  locis  0  mediis  ad  haec  momenta. 
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IMUlod 
Mift  fcnpvU. 

SerapvU  Tiii 

lodlUrtUia 

oiUU. 

DiiftreAtU. 

4          t* 

t        n 

4        44 

la.  32 

50.  10 

1.  38   + 

50.  58 

51.  30 

0.  32   + 

10.  13 

9.  50 

0.  23 

5.  57 

5.  10 

0.  47    — 

51  32 

54.  35 

1.     3   + 

.  45.  24 

42.    0 

3.  24   — 

84.  36 

35.    P 

0.  24   + 

56.  17 

56.    5 

0.  12   — 

».  51 

34.    0 

5.    9   + 

1&  43 

la  45 

0.    2   + 

Ssnpula  pi 

ima  et  secu 
medii. 

nda  motus 

fentei  takmlU. 

Pivfiteiitmr. 

Diffire&tift. 

#       «« 

/        n 

4         41 

21.    9 

29.  46 

0.  37   + 

*'».  26 

34.  56 

0.  30   — 

n.  4 

37.  46 

0.  42   + 

n.  11 

27.  46 

0.  30   + 

■m.n 

53.    7 

0.  34   + 

A4S 

47.  30 

0.  45   + 

SL  18 

53.  50 

0.  32   + 

n.  5 

26.  47 

0.  42   + 

54.  48 

55.  47 

0.  59   + 

4S.  39 

46.  16 

0.  37   + 

Itfuitiir  tal 

C4 

bola  locoruii 
irum  Martis 

a  eccentri- 

• 

BnhaaBis. 

Pxofite&lox. 

Diiftrentia. 

4       4« 

1           4t 

/     // 

49.  37 

50.  40 

1.    3   + 

^  52.  59 

51.  26 

1.  33   — ' 

9.  47 

9.  41 

0.     6   — 

t'    4.  49 

4.  50 

0.    1    + 

'   54.  46 

54:  33 

0.  13    - 

34.  45 

40.  23 

5.  38   + 

33.  59 

34.  36 

0.  37   + 

57.  37 

57.  14 

0.  23    - 

31.  48 

32.  20 

0.  32   + 

45.  39 

46.  16 

0.  37   + 

Qoare  ne  sic  quidem  omnem  confece- 
rnnt  differentiam. 

Porro  de  hoc  ipsorum  consilio  dispu- 
tabimus  panlo  post.  Jam  etiam  medium 
motum  <S  examinabimus :  cujus  gratia  vide 
sequentem  tabellam. 


Parum  igitur  in  longitudine  media  de- 
sidero:  nam  quod  ubique  fere  dimidium 
scrapulnm  abundat,  fieri  potest  propterea, 
quod  ego  ex  recentissima  tabula  motus 
medios  computavi,  in  qua  forte  aliquid  est 
immutatum  certo  consilio. 


Tolerabiliter  omnia  loca  praeter  27®  /. 
Nam  accumulatur  hic  ex  diversis  causis 
aliqua  sunmiula.  Primum  locus  Solis  est 
26  45'  24"  n.  Jam  computatus  locus 
orbitae  Martis  26**  34'  43"  /.  Et  sunt 
ilU  adimenda  10'  20"  ex  tabulae  sententia, 
ut  reducatur  ad  eclipticam.  Ergo  locus 
eclipticus  computatus  esset  26^24'  13"/, 
differentia  ab  opposlto  Solis  21'  11". 


214  1)«  Motibiu  Stellae  Martif 

Caput  IX. 

De  reductiane  loci  ecliptici  ad  circulum  Martis. 

Sed  tempas  est,  ut  de  hac  redoctione  ad  eclipticam  vel  orbitam  planetac 
quae  fundameuti  loco  est,  accurate  disputemus. 

Primum  hoc  nobis  refert  haec  tabula  ex  observationibus :  latitudiDa 
boream  consurgere  ab  18®  ^,  in  quo  fuit  5',  inde  maximam  visam  in  21*^ 
post  decrevisse  et  in  3®  111  faisse  adhuc  quidem  1%\  sed  statim  in  27S 
esse  meridianam  et  valde  magnam  4®;  majorem  etiam  in  13®  )(•  Ezfi 
coliigitur  crassiori  Minerva,  nodum  ascendentem  esse  paolo  ante  18*  ^ 
descendentem  multo  post  3®  %.  Ergo  circa  17®  tt  et  17®  Hl  erunt  nod 
circa  17®  ^  et  cr:  limites.  Itaque  cum  planum  eccentrici  Martis  sit  it 
clinatum  ad  planum  eclipticae,  accidet  idem  fere  quod  in  ascensionilM 
rectis  partium  eclipticae,  ut  arcubus  visis  circuli  unius  non  iidem  arcnstii 
de  circulo  altero  respondeant,  nisi  qui  a  nodis  incepti  in  limites  desiDDil 
Dico  autem  arcus  visos,  quia  hic  oportet  animo  segregare  eccentricitttMl 
planetae,  et  perinde  agere,  ac  si  iter  Martis  aeque  in  orbe  fixarum  esMi 
ecliptica,  illamque  vere  secaret.  Et  quidem  cum  quaeritur,  quis  sit  *" 
planetae  eclipticus,  astronomi  sic  eum  definiunt,  esse  nempe  ponctum  e< 
ticae,  in  quo  circulus  latitudinis  (ad  eclipticam  rectus)  per  locum  coi 
planetae  sub  fixis  transiens  eclipticam  secet.  (Loco  ecliptico  opponitor 
orbitae,  seu  locus  ratione  orbitae  coDsideratus.) 

Patet  igitur  per  demonstrata  Theodosii  de  Sphaera '*),  nisi  hic  ciroali 
per  otriusque  circuli  (eclipticae  et  itineris  planetarii)  polos  transeat,  seofl 
sectionibus  suis  inaequales  arcus  a  communi  circulorum  sectione  nameFiiM 
intercepturura.  Et  cum  sit  is  circulus  latitudinis  ad  eclipticam  rectos,  ei| 
si  non  per  polos  orbitae  planetariae  transit,  erit  ad  orbitam  obliqiii 
Semper  igitur  niajor  arcus  est  inter  locum  planetae  in  sua  orbitaetnodi 
propiorem,  quam  inter  locum  ejus  eclipticum  et  eundem  nodum.  Comig^ 
planetas  observamus,  non  prius  nobis  persuademus  certa  eonim  loca  dl 
finiisse,  nisi  ad  eclipticam  eos  retulerimus;  indicantes,  in  quo  ecliptiei 
puncto  inveniatur  circulus  latitudinis  per  corpus  planetae  transiens.  Ei 
igitur  locus  eclipticus  ob  nostram  memoriam  et  captum.  Contra  com  pll 
netam  in  sua  hypothesi  computamus,  versamur  non  in  ecHptica,  sed  in  ipi 
planetae  itinere,  quod  est  ad  eclipticam  inclinatum.  Ut  igitur  observill 
locus  cum  computato  possit  comparari,  oportet  aut  prolongare  arcom,  9 
est  intcr  eclipticum  locum  et  propiorem  nodum,  aut  decurtare  arcom,  ^ 
est  inter  corpus  planetae  et  eondem  nodum,  ut  ex  illo  fiat  locus  ovhiiM 
ex  hoc  locus  eclipticus.  Id  autem  fit  vel  addendo  vel  minoendo,  proot  nodl 
locum  planetae  vel  antecesserit  vel  secutus  fuerit 

Hanc  curam  Ptolemaeus  circa  planetas  non  censuit esse  necessariaii 
Copernicus  in  Luna  non  neglexit:  Tycho  Brahe  subtilitatis  caiisa  di 
ligenter  est  amplexns. 

Ceterum  in  hac  jam  adhibita  reductione  duo  habeo  quae  desiderei 
quorum  otromque  eodem  elencho  et  schemate   coarguo. 

Sit  A  (Fig.  62)  locus  nodi  sub  fixis,  AB  arcus  eclipticae:  eiqoe  sti 
tuatur  aequalis  arcus  AC  et  sub  C  videatur  planeta.  Ducator  etiam  es* 
arcus  perpendicularis  in  eclipticam,  qui  sit  CE. 

Primum  igitur  veteres  putarunt,  cum  E  sit  locus  eclipticos  et  C  loci 
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psius  I  pluietae,    tuDC   esse  pUnetam  ia  opposito         ^'S-  ^^- 

im  is  est  in  £,  planeta  in  C  spectato.    At  tabuUe 

•&  putamnt.   ut  supra   dictuni   est,    planetam   uon 

:urate   in    Solis    opposito,    nisi    ipsi   AC    (visibili 

e  planetae  a  nodo)    aequetur  arcus  AB,   eloogatio 

Solis  loci  ab  eodeni  nodo. 

;ai  res  secus  habet.    Spectatur  quidem  tuDC  planeta 

in  Solis  opposito,  at  noQ  est:  et  comnioditas,  quam 

atione  planetae  cum  Sole  quaerimus,   plus  vitiatnr 

lalitatem   AG   et  AB,    quam   ipsi    sperabaut   eam 

im   iri.     Cur   eaim   obscrvantur   planetae   in  Solis 

?   Nimirum  ideo,  ut  caieant  tunc    inaequalitate  se- 

ngitudinis.     Atqui   opposito  Solis  in  B  et  plaDeta 

'sante    idque   inter   Dodos  et  limites,    plaaeta  plus 

r  inaequalitate  secuoda  longitudinis,  quam  si  Oppo- 

lig   esset  in  C,   maDente    planeta  iu  C.     Sit  eoim 

entrnm  systematis  planetarii,    in  quo  omnes  orbes 

D    secant,    idqoe  vel  in  Copernicana  vel  BraheaDa 

it  connectatur  G   cum  A  et  E  paoctis   eclipdcae; 

ea  Eti  sit  Terra,   sciliceLin  puucto  II.     Connec- 

cnm  C :    et  ex   puncto  II  spectetur  G  Sol   in   opposito   ipsins  E, 

/ero  ex  eodem  II  spectetur  in  C  loco   suo   sub    fixis  io  linea  UG. 

r  in  hac  visione    planeta   certo  iu  linea  HC.     Est  vero  mnlto  in- 

tb.     Sit  in    lineae  HC   puDCto  I :   et   ex  G   per  I  ducatur   recta, 

det  in  arcum  CE;    totura   enim  pianum  CEUG  est  sub  aicn  EC. 

incidentiae  F,  et  ex  A  per  F  in  BC  ducatnr  tertius  arcus  AF, 
'•C  in  D.  MaDifestura  est,  planum  eccentrici  planetae  ex  H  id  C 
ordinari   sub  AG,   sed  sub  AF;   et  Solis   opposito  iu  E  versante, 

fnturum  verc  sub  F,  illo  vero  in  B  collocato,  hanc  futurum  sub 
lem  utrinque  appareat  sub  C.  Est  vero  AD  brevior  qnam  cmra 
BAC.  Ergo  B  oppositus  Solis  plus  ab  A  removetur  quam  D 
ib  quo  planeta  est  inomento  ab  ipsis  usurpato.  Sol  igitur  vere 
lositum  veri  loci  planetae   stat.     At  hoc  est  coutra   ipsontm  pro- 

neque  si  orbita  planetac  sub  AC  esset,  propterea  ipsi  AC  aequalis 
nenda  AB.  Nec  enim,  quia  orbita  haec  vere  est  sub  AD,  pro- 
si  AD  aequalis  sumi  debet  AJI.  Nam  quia  planeta  ideo  iu  Solis 
observatur,  ut  exuat  inaequalitatem  secundani  longitudinis ,  longi- 
em  censenda  in  ipsa  genuina  planetae  orbita  vel  ei  superstante 
te  nisi  oppositus  Solis  cadat  iu  arciim  ad  ipsam  orbitam  rectum 
a  planetae  ductum,  hoc  est  nisi  ADB  sit  rectus,  non  erit  B  oppo- 
is  junctus  ipsi  D  secundum  longitudioein.     At  veio  si  ADB  rectus, 

est  longior  quam  AD,  non  igitar  aequalis.     Flane  itaque  couvel- 

aeqnalitas  arcnmn  AC  et  AB  in  tabula  affectata. 
nquam  quod  elfectum  attinet,  subtiliores  sunt  hae  differentiae,  quam 
oi  possit.  Itaque  neque  ego  refugio,  quin  oppositus  Solis  ia  E  sit, 
to,  quare  AFE  acuto  existente,  quamvis  jam  demonstratum  sit, 
F^  rectum  esse  debere.  Sed  contra  novam  subtilitatis  affectatio- 
ilibas  etiain  rationibas  fuit  agendum.  Sequitur  nnnc  etiam  danmum 
iditiUtate  ortum. 
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•  Uutto 


^S-  *2-  SecDado  igitnr  boc  desidero,  qaod  in  tabella  r 

rationem  noD  bonam  secati  snnt.  Kam  dato  E  loc 
ecliptico  et  EC  latitndioe  vida,  computaraat  ipi 
lougitndinem  et  posnernnt,  Iddc  pUnetani  ia  orl 
qaaatitate  AG  a  nodo  removeri.  Atqni  orbita 
(cDJne  primam  inaeqn;iHtatein  inveBtigamue)  Don  est 
sed  snb  AD,  nt  jam  osteusum.  Nihil  igitnr  Bttia< 
AC  ad  inaequalitatem  primam,  sed  adulterat  veras  ] 
elODgatioaes  ab  A.  Eteaim  visa  latitado  est  EB( 
antem  pnncti  F  latitudo,  seu  iDclinatio  lineae  GF  a< 
ticam,  est  GGF.  Itaque  etsi  secunda  inaequalitas 
diuis  absorbetur  ia  oppositione  cum  Sole,  latitudinii 
inaequalitas  secnoda  Iddc  est  fere  maxima  et  measi 
est  UIG  aagnlns.  Qnemadmodum  igitor  tota  latit 
efGcit,  ut  AC  loDgior  sit  quam  AE  arca  EB :  tta 
hujus  latitudinis  visae  FC  vel  HIG,  quae^est  ex  in; 
tate  secnnda,  efGcit,  ut  eadem  AC  longior  sit  qua 
loDgior  igitnr  justo.  Atque  faoc  peccatum  conten 
potest;  excurrit  enim  ad  9'. 

Potuit  error  vel  ex^o  depreheadi,  qaod  aagulo 

,     ,      queni  tribuernnt  inclinationi   planorum   eclipticae  et   orbitae 

non    maoet   constans.     Id  eaim   ex   resolutione    patet,   si    q 

additionem  tabula  exprimit,    tanto  auctum  ponas    arcum  AC 

4.  58    eo  et  EC    compntes  EAC   angnlum.     Prodeunt   enim    angul 

4,     0    ^jecta  tabella:    ex  qua  apparet,   in  semicircnlo    boreali    ips 

1    na    posuisse   angolum   maximae    latitudinis   borealis  4°  33',  iu 

austrinae  6"  26'.     Igitnr  planum  eccentrici  in  subtensa  nodi 

nectente,    quae   per  Solein  vel  Terram   transit,   esset   quoda 

infractnm,  qoia  minus  inclinaretnr  pars  superior  qnam  inferior 

imo  totum  iter  seu  planum  ecceatrici  ptanetae  esset  fiexnosum, 

est  ipsa  via  per  visas  Martis    latitudines  sub  fixis    descripta 

circulus  Qon  est. 

Haec  antem  omnia  simplicltati  motuum  coelestium  sDut  ai 
3    jQ    quod  experientia  multis  exemplis  docebit. 

Vera  igitar  ratio  reducendi  ad  orbitam  est  haec,  ut 
ex  observationibus  E  loco  planetae  in  ecliptica  quaeratur  angnlns  EGFi 
tionis  ejus  loci,  methodo  quae  infra  sequetnr:  tuDC  quia  E  rectue,  ex 
EF,  menaura  anguli  EGF,  per  doctriuam  triangulorum  quaeratur  AF 
EF  adhibeatur  EAF  angulus  perpetuns.  Cumque  ex  argumentis  iis 
inferius  explicabo,  appareat,  angalum  EAF  in  stelJa  Martis  esse  aoa 
rem  1"  50'  circiter,  redoctio  quoque  circa  45"  a  nodo  omuium  i 
Doa  superat  1',  pro  quo  tamen  tabula  alicubi  8' et  10' jubet  addere. 
ob  hanc  quoqae  causam  peccare  potest  hypothesis  ad  7'  et  9',  eo  qu 
servatioues,  quae  erant  luudamenti  loco,  per  han.c  reductiouem  n 
damni  snat  passae.  Quare  muKo  minus  quam  anlea  impediebar  ab 
sitioae  uovae  bypotheseos. 


.  29 


6.  26 


4.  22 
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Caput  X. 

CcnaideraHo  ipiarum  observationum,  ex  quibua  venatua  est^Tycho 
Brahe  momerUa  oppositionum  cum  medio  Solis, 

Noo  praetereuDdnin  erat  in  tam  SDbtili  inqaisititioDe,  quin  ipsa  fuada- 
menta  penitos  inspicerem.  Et  copiam  mihi  fecerat  Braheus  utendi  suis  ob- 
aerrationibns.     Sic  igitur  inveni. 

I.  Anno  1580  d.  12.  Novembris  hora  10.  minut.  50.  reponebant  d  in 
8*  36'  50'^  n,  sine  mentione  variationum  horizontalium,  quo  nomine  paral- 
hies  diumas  et  refractiones  in  sequentibus  intellectas  volo.  Haec  igitur 
obeervatio  est  longinqna  et  solitaria.  Reduotak  fuit  ad  articulum  oppositionis» 
inirpatione  motus  diurni  ex  Prutenicis.  Nam  in  Maestiino  die  42.  in  me- 
lidie  d  ponitur  in  8*  20'  11,  die  17.  rursum  in^meridie  in  6**  25'  U.  Ergo 
■otns  5  integramm  diemm  esset  1®  55'.  In  Stadio  '0  1°  52'.  Raqne 
dM^17.  hora  consimili  10.  50'  Mars  debuit  videri  vel  in  6^41'  50",U  vel  in 
••  44'  50":  hora  9.  4(\'  (quem  Tycho  ponit  articulum  observationis)  per 
1'  4"  promotius,  nempe  vel  in  6**  42'  54"  vel  in  61 45;  54".  Poiyint 
1*46'  fO"  n.  Yides  hanc  oppositio|iem  (quod  scmpufMtaHem  attinet)  e'6se 
|nlo   iocertiorem,  quod  utatur  diurno  non  observato  sed  aliunde   mutuato, 

tipse    apud  diversos  auctores  per  hos  5  dies  tribus  scmpulis  a^  se  ipso 
iet.  • 

II.  Anno  1582  d.  28.  Dec.  h.  117,  reponebant  d  in  16®  4?'  ©  ex  ob- 
Mmtione.  Sequftur  46'  postea  momentum  oppositionis  a  Tychone  assigna- 
Ib,  qaibns  planeta  non  integrum  scrupulum  retrocedit.  Ponit  igitur  Tycho 
11*46'.  10"  O.     Hic  adjectu  schedae  affectabatur  cprrectio  per  refractio- 

2',  quam  pnto  fuisse  mdimentum  nascentis  tunc  opinionis  de  rtfractio- 
Secutus  autem  est  locnm  observatum  illibate;  ^are  non  conside- 
BilBt  planetam  quasi  qui  locum  permutet:  nec  opus  erat,  ntpote  in  ^ 
Qta  refractiones  et  in  medio  coeli,  ubi  in  o  longitudinis  parallaxis 
■Ba  est. 

UI.  Anno  1585  d.  31.  Jan.  h.  12.  reponitur  d  in  21*»  18'  11"  J^  et 
■otos  dinrnus  observationum  collatione  fuit  24'  15".  Sequitur  momentnm 
o|rpositionis  h.  19.  35'  per  horas  7.  35',  quibus  diurnus  competit  7'- 41" 
ii  antecedentia.  Ergo  momento  destinato  fuerit  in  21"  10'  30"  Q,  qaod 
it  assomtnm  est.  NuUa  parallaxeos  mentio.  De  refractione  non  erat  ne- 
ttasariom,  qnia  d  altus  et  in  medio  coeli.  Itaque  monitiunculam  de  refrac- 
lioDe   in  tabula  (jure)  neglectam  invenio. 

;        IV.  Anno  1587  ad  7.  Martii  h.  19.  10'  deduxerunt   locum  cf  ex  ob- 

'  Mrvationibus ,    quod    fuerit   25°  10'  20"  np.    Hunc    retinuerunt  in  tabula: 

taipas  mntaverunt   in  h.  17.  22'.     Differentia   h.  1.  48'  per  diurnum  24' 

Mdem    (nempe    1'   48")    eiBcit   scrupula,     non    plus.      Debuisset    igitur 

.  25*  8'  32"  iip :   quod  et   propius  accedit  ad  oppositum  Solis.     Differentia 

Bollias  fere  momenti. 

y.  Anno  1589  ad  15.  Apr.  h.  12.  5'  magna  diligentia  constituemnt 
kcnm  d  3®  58'  21"  111  et  correxerunt  per  parallaxin  longitudinis,  nt  esset 
3*57'  11".  Supersunt  horae  1.  30'  ad  momentum  oppositionis  assigna- 
tom,  quae  per  diurnum  22'  retroagunt  planetam  per  1'  22",  ut  sit  in 
3'  55'  49".  Assumsere  3®  58'  10".  Iliud  propius  est  medio  motui  Solis. 
VI.  Anno  1591  d.  6.  Jan.  h.  12.  20'ponitur  dio  27M5' /.  Snper- 
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snnt  ad  momeDtum  assignatum  d.  2.  h.  4.  5^  Et  diebus  4  inYentas  fbit 
promoveri  per  T  12'  47".  Competunt  igitur  diebus  2  h.  4.  5':  39'  29". 
Itaque  ad  momentum  d  in  26^  35'  31"  /.  Variationibus  horizontalibQs  in 
longum  noft  est  opus,  quia  rf  in  M.  C.  et  initio  ^.    Tabula  26*^  32'  /  habet 

VII.  Anno  1593  d.  24.  Aug.  h.  10.  30'  referuD*  d  in  12"  38'  )( 
cum  diumo  16'  45"  observato,  idque  circa  nonagesimnm,  ubi  paraliaxis 
longitudinis  nulia.  Praecesserat  momentum  oppositionis  assignatom,  horis 
8.  17'  (erat  enim  h.  2.  13'),  quibus  competit  motus  5'  48"  in  coDsequentia. 
Itaque  in  12°  43'  48"  K  cadit  planeta.    Et  tabula  12"  43'  45"  habet. 

VIIL  Anno  1595  d.  30.  Oct.  h.  8.  20'  invenerunt  d  in  17"  48'  « 
cum  diurno  22'  54".  Praecessit  momentum  assignatum  horis  11.  48', 
quibus  debetur  motus  rf  2'  7"«in  conseqnentia,  ut  fuerit  in  17*59'  7"^. 
Sed  projedtus  erat  in  ori^tem  ob  parallaxin.  Itaque  iili  forsan  ex  alii 
mtridiana  observatione  ponunt  in  tabuia  17*^  56'  15"  ^. 

rX.  Anno  1597  d.  10.  Dec.  h.  8.  30'  semel  d  reponunt  in  3"  30'  O, 
iterum  iii  4"  1'  ©:  quorum  medium  est  3"  45  V2'  ®-  Secdtum  ^ 
momentum  oppositionis  post  dies  3.  h.  5.  5',  qui|)us  ex  Magino  competoM 
lf^5'  in  antcQedeii^  Ergo  fuisset  d  in  2"  30*/,'  e,  qui  in  2*»  28"« 
reponitur  in  tabulai.*^  Causa  observationis  crassae  per  radium,  ex  tempoif 
patet.  Excesserat  Tycho  ex  insuia  relictis  instrumentis  praeter  radiua: 
neque  tamen  negiigere  omnino  volebat  hanc  oppositionem.  Utinam  veM 
mansisset  hactentfs.  .  Eximia  enim  erat  hujus  oppositionis  opportunitfl 
(nec  intra "  hominis  aetatem  adeo  saepe  recurrens)  ad  .parallaxes  Maitif 
probandas. 

X.     Anno  1600  d.  13/23.  Jan.  h.   11.  50'  erat  ascensio  recta  d 

ex,  lucido  pede  n  134"  23'  39" 

ex  corde  ^  134.    27.  37.      ^ 

«Bx  Polluce  134.    23.  18. 

Hora  12.  17'    —   ex  3.  alae  np  134.    29.  48.     ' 

Hedium  ex  aequo  et  bono 134.    24.  33. 

Hinc  d  in  10"  38'  46"  il  idque  h.  11.  40'  teinpore  aequato  et  ad  DrMi- 

burgicum  meridianum   reducto.     Die   vero   ^  ' ,  ^  '    eadem  hora  in  6"  18' 8 

°  3.  tebr. 

collocabatur.  Hinc  diurnus  prodibat  23' 44"  et  ad  d.  19/29.  Jan.  h.  9.40* 
locns  in  8"  18'  45"  S^,  uti  et  posuerunt. 

Porro  hanc  discrepantiam  ascensionum  rectarum  posui  ideo,  ut  ostea- 
derem,  etiam  in  ipsa  observatione  aliquot  minutorum  incertitudinem  inessCi 
nisi  ubique  summa  diiigentia  adhibeatur  nullis  destituta  commoditatiboi* 
Venerant  tunc  instrumenta  (nec  ea  maxima)  in  Bohemiam;  necdum  satii 
erant  bene  collocata  et  praeterea  affecta  ab  itinere.  Sed  tamen  usu  venil 
saepius  etiam  in  observationibus  insulanis,  ut  ascensiones  rectae  a  dnaboi 
stellis  dednctae  discrepent  3'.  De  quo  cum  consulcrem  ChristiaDiOR 
(LoDgomontannm) ,  an  observationum  seu  visus  imbecillitate  accidere  credeif 
deberem,  respondit:  non  insolens  hoc  esse. 

Deniqne  hoc  quoque  hic  est  monendum,  profiteri  Tychonem  in  tabula, 
se  parallaxibns  Solaribus  usum  in  corrigendis  locis  Martis.  At  jam  statin 
patebit,  lubricum  et  imperceptibile  esse  negotium  parallaxeon  Martit 
Parum  tamen  hoc  efficit  ad  locorum  hujns  tabulae  certitudinem,  quia  d 
fere  semper  in  medio  coelo  potest  observari  vacuus  longitudinis  parallaxi. 


« 
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Caput  XI. 

De  paraUaaibtis  diumia  steUae  Martis.        ' 

}  Initinin  novii-inei  laboris  et  restitntionis  motnnm  inde  nbi  jam  cessavi. 

i  Nam  ex  parte  prima  patet ,  assnmenda  qnidem  loca  d  sub  oppositionum 
com  0  Yeramih  articnlos,  sed  tamen  sic  non  omnen  exui  inaeqnalitatem 
secundam,  sed  opns  esse  nt  arcns  in  ecliptica  nnmeratus  reducatur  ad  orbitam 
piaoetae.  At  odbita  planetae  prins  est  investiganda  per  inclinationem  plano- 
niffl  et  per  nodomm  cognitionem.  Rnrsum  inclinatio  et  nodi  nequeunt  sine 
panllaxi  dinma  cognosci  siquidem  haec  sit  grandinscula.  A  parallaxi  igitnr 
iDcipiendoni,  cujus  inqnirendae  modos  duos  ponam. 

Priormodns   (nsitatus   et   ceteris)  examinabitur  In  observationibus 

Bnheanis»  ^ 

Anno'  igitur    1582   cum  d  opponeretur  0  in  o,   incredibilem  inve&i 

fiEgentiam  in  observando,  cum  titulo Tychonis  manuscripto  pro  inquiren- 

dis  parallaxibns  Martis,  sed  ex  qua  aut  plane  nnilam  aut  perexigttp 

dicaeris  Martis  paralla?cin.    Taceo  quod  (more  solito)  atellam  cS  compar«iffilit 

ad  stellas  eclipticae  vicinas  et  plerumque  longe  distantes.    Cnm  igitur  (^m- 

paratione  matutinae  et  vespeitinae  observationis  soleat  inquiri  paraliaxis  stellae 

iiobilis  (d  enim  0  oppositus  incedit  motu  retrogrado^,  hinc  factum,  ut  fere 

A  aliis  stellis  mane,   aliis  vesperi  d  fuerit  observatns.     Cujus  enim  fixae 

wa»  copia  fuit^i^altioris   quippe  quam  est  <S)  ea,  si  sit  eclipticae  vicina, 

*mperi  id  jam  iii'  plaga  occidentali  versante)  aut  occidit  aut  ob  refractionem 

WBfK^,  est  ia.;  hoc  snbtili  negotio.     Alia  igitur  substituenda  fuit.    At  si  stel- 

heVxae  aliaie  aliis  permutentur,   semper  minor  fides  est  negotio,   quam  si 

Am  retiKeatur.- 

Cnm  autem  Braheus  passim  viris  doctis  affirmayerit,  ex  hujps  anni 
okeryatis  inyentahi  esse  paraliaxin  d  notabiliter  majorem  Solari,  ego  nt 
iperationenL  seu  calculum  hunc  penitius  inspicere  possem,  totum  ii|rap 
fligentiBsime  perlustcavi.  £t  inveni  quidem  titulum,  qui  rationem  profiteretnr 
i  ioqidrendi  parallaxin  d  ex  illius  anni  observationibus.  Sed  en  rem  inopi- 
itfam.  Locum  kS  observa^do  inventum  accommodarunt  ad  schema  Coperai- 
eimun,  operosissime  et  diligentissime  delineatum.  In  eo  schemate  immanem 
miserant  laborem,  omnia  trianguia,  quae  causa  duplicis  epicycli  in  o^- 
eentrico  nascebantur,  solvendi  numeris  prolixissimis ,  tandemque  hic  etat 
-  ids  calculi,  ut  pronunciarent,  parallaxin  Martis  vere  fieri  majorem  Solari. 
AGnd  igitur  Braheus  proposuerat,  aliud  miDistri  calculi  sunt  exsecuti. 
IBe  volebat,  ut  ex  matutinis  et  vespertinis  observationibus  inter  se  com- 
firatis  inquirerent  parallaxin  Martis:  hi  vero  inquisiverant,  quantam 
firallaxin  faceret  schema  Copernicanum.  An  igitur  ex  hac  sola  suoram 
aioistrorum   fide   Braheus   de  parallaxibus  pronunciaverit,  incompertum  est 

■flri.  «•) 

Nos  ipsa  observata  (quantum  ad  negotium  nostrum  attinet)  consulamus  : 
Anno  1582  nocte  inter  23.  et  24.  Nov.  distantiae  a  fixis  eaedem  man- 
lerant  diversis  horis.  Hic  igitur  stationis  terminus  fuit.  Sequentis  bi- 
dai  motDS  fuit  11'  et  15'. 

Nocte  diei  26.  Dec.  transiit  inter  secundam  et  septimam  II  distans 
(per  radinm)  a  capite  inferioris  Greminoram  seu  a  secunda  2^  25'  vel  2*  26', 
led  a  teptiffia  1®  6'  vel  1®  7',  ut  latitudo  fuerit  4®  9' circiter.    Hora  igitor 
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8.  28'  distabat  ab  ocnlo  «  44^  41',  cujus  latitndo  5^  31'  anfit.,  loflfeitado 
4«  12%'  n  anno  1600.  Hinc  d  longitudo  quasi  anno  1600.  17"  537,' O, 
hoc  est  oompleto  1582.  17®  38'  e;  altitudo  40®  50',  extra  refractionem 
igitur^        € 

Yicissim  h.  7.  15'  matutina  diei  27.  Dec.  distabat  acorde  S^  36®  43^ 
cujns  latitudo  0®  267/,  ^i°c  ejus  longitudo  1582  complSto  17"  28*/,'  e. 
aititudo  14®  4',  in  refractione  igitur.  Ab  hora  ergo  8.  287»  vespertinain 
hoxam  19.  15'  per  horas  10.  467»'  ^^^"®  ®^^  retrocedere  per  97i'- 

Pro   diurno,    notata  die  29.  h.  7.  47'  distantia  cJ  a  jpede  Erichthonii 
australi  29®  387,'.    Die  vero  30.  h.  8.  8'  distantia  ab  eodem  fuit  29®  13 y. 
Igitur  horis  24.  21'  mutata  est  per  25'.     Atque  hic  diurnus  mansit  etiam 
die  27.    Horis  ergo  10.  4672'  debebantur  117,':  at  vidimus  tantum  97i'' 
Haec  expendamusr    Parallaxis  vesperi  praecedente  surgentem  Kartem  orien- 
t^oreitf  (quia  retrogradus)  projicit  in  ortum,   mane  cadentem  et  occiden- 
tanorem  projicit  in  occasum.     Sicut  igitur  parallaxis  Lunae  diumae  motom 
retardat    ad   visum:    sic   vicissim   eadem  paraliaxis  d  motum  retrogradum 
accelerat.     Si  ergo  sentitur  parallaxis,  per  motum  retrogradum  nimis  auctom 
smitur.     At   hic   diminutus   est  motus.     Nulla  igitur  parallaxis.     Yicisan 
veiu  contraria '  pars^ftaxi  refractio   sentitur.     Est  autem  refractio  altitudimi 
13®:  4'  ex  tabella  fixarum,  8'  ex  tabella  Solis  (Prog.  I.  p.  79  et  280),  c^jv 
minima  pars  cedit  longitudini,  quia  Cancer  valde  oblique  descebdit.     TrioA 
igitur  ad  summum  minutorum  contigit  refractio  longitudinis ,  quae  ad  9'^| 
addita   constituunt  127s'  motum  horarum  107«  refractionff  liberum,    qm  li 
parallaxi  etiam  caruisset,  debuit  esse  ll^s'-  .  ^i^go  exceilius  1  7s  estpanLi 
laxis  longitudinis  utriusque  observationis :   quod  est  plane  mimfnumi  mfiduni 
et  contemtum  quippiam.  .    *  0 

Die  16.  Jan.  anni  1583  vesperi  hora  7.  30'  d  distabat  arlucido  p^ 
dis  Erichthonii  23^  29',  altitudo  51®.  Sequente  n^ad^  hora  5. 'a  ccurdi 
^43®  58',  in  altitudine  15®.  Et  d  per  regulam  appar^bat  exquisite  com 
utr^ue  stella  in  eadem  recta.  Itaque  cum  motus  d  versetur'  in  hac  lineii 
fttavit  Braheus,  dari  hinc  parallaxin  longitudinis  adbibito  diurno  d«  «Hk 
vero  sic  habetur.  Die  16.  Jan.  h.  lO^i  distabat  a  lucida  pedis  Eridi- 
thonii,23®  27'.  Die  17.  Jan.  h.  107^  ab  eodem  23®  127,'.  DiorMsT 
ergo»esset  147}'*  Ut  igitur  Braheo  monenti  pareamus,  constituenda  nobia 
ejL  distantia  pedis .  Erichthonii  et  cordis  Leonis,  quae  invenitur  67®  21'* 
lc  ablata  distatitia  d  a  lucida  pedis  Erichthonii  23®  29',  relinquit  d  a  corde 
Leonis  43®  52'  vesperi  h.  77j,  quae  mane  hora  5.  fuit  43®  58'  per  fi' 
auctior.  Horae  intersunt  972»  qoibus  de  diurno  debentur  6%^.,  Hic  ergo 
Aggregatum  utriusque  parallaxeos  non  plus  O^si  nisi  quod  ei  tantum  accedit^ 
quanta  est  (S  refractio  longitudinis  in  altitudine  15®.  Hoc  vero  valde  paroni 
est;  nam  Gancer  et  Leo  obliquissime  descendunt,  et  cS  latitudo  magna  bo^ 
realis  efi^ecit,  ut  d  et  cor  ^  fere  essent  in  eadem  altitudine. 

Die  17.  Jan.  vesperi  h.  5.  20'  d  a  pede  Erichthonii  23®  16'.  Sequentis 
diei  18.  mane  h.  3.  distantia  haec  fuit  23®  9',  vesperi  h.  5.  5'  fiiit 
23®  l^a'*  Itaque  motus  horarum  23.  45'  est  147i'i  horarum  vero  9.  40'e«t 
7',  debuit  esse  6'.  Retinemus  pro  paraliaxi  iongitudinis  non  plus  1'.  Re- 
fractio  nihil  turbat:  nam  utrinque  cJ  altitudo  fuit  circiter  30®. 

Sic  a  septima  n  h.  7.  34'  distabat  7®  51'.  Hora  matutina  4.  52' 
distabat  ab  eadem  7®  59'.  Horis  igitur  9.  18'  minuta  8;  nno  minuto 
sumus  instructioreB  quam  antea.    De  hac   stella  (in  axilla  II)  sic  scripttt 
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Bialitos.  j^Naia^  prapterea  distantiam  d  ab  hac  eteUa  adcipiOy  quia  eurma 
qta  quari  ab  ea  procedUy  ut  mane  et  veaperi  dietantia  coUata  paraUaxin 
^  oHendat.^  Quod  traDsscribere  yolui,  nt  lector  certum  habeiit^^Braheo 
consflium  Don  defnisse. 

18.  Jan.  vesperi  h,*  9,  52'  inter  rf  et  cor  ^  ii^  22'.  Mane  hora 
4*/4  eadem  distantia  44**  27  7,'.*  Motus  ergo  horarum  7.  53':  57s'.  Se- 
qQente  19.  Jan.  h.  7.  3'  fnit  haec  distantia  44^  327}^  Horartfm  igitur 
22.  11'  motns  est  107s'«  ^t  horis  8  debentur  minus  quam  4'.  Lucramur 
pro  parallaxi  ciroittr  l^i^ 

Sed  age,  compntemns  ad  diem  17.  Jan.  qnantum  debnerit  esse  aug- 
mentam  motns  horarii,  ex  parallaxi  majori  quam  Solaris  nsitate  creditur. 
Qiua  enim  putamns ,  parallaxin  Solis  esse  3',  habeat  Mars  4'. 

Amo  1583  d.  17.  Jan.              h.     5.  20'            h.  15.     0' 

Lmms  © 7<>  22'  x::           7»  31'  cr:                       « 

Ejua  aacenaio  recta     ....     309.  47.               309.  56. 

Adde  hvraria  tempcra     ...       79.     0. 225.     0. 

Atoensio  reeta  medii  coeli    .     .       28.   47.  174.    56. 

Gradua  medii  coeU     ....         0.   56.  8  24.   29.  Hp  '^ 

Aeeeneio  obUqua  ortua     .     .     .     118.   47.  264.   56. 

ermdins  oriens 19.   41.  ^  26.     0.  % 

Mimageeimus  ab  ortu  .     .     .     .       19.   41.  ^  26.     0.  Q 

ffrad.  med.  coeli  et  nonag.       18.    45.  28.    29. 

grcui.  med.  coeli  et  vertic.       44.      5.  53.    43.  Ergo  ^______ 


vertieem  et  nonagea.      .     .  40.  40.  47.  41.  Jm>c  eat 

AMHuU}  nonageaimi    ....  49.  20.  42.  19. 

imfondet  parcUlcuB.  long.  horiz.  2.  36''  2.  58" 

Jft  ffda  (S  eirca    .     .     .     .     .  10.  0.  o  10.  0.  ®,  ergo 


(J  €t  nonageaimum      .     .       50.    19.  46.      0. 


Jktpondet  longitudinie  paraUaxis  2.  0"  in  ortum^     2.  8"  parcdl.  in  occaaum. 

Seqnitnr  motnm  d  horarium  4'  debuisse  videri  majorem  iilo,  qui  ex  dmrno 
proportionaliter  sequitur.  Quod  cum  observationes  repudient,  non  est  igitur 
i  parallaxis  tanta.  f^ 

Similes  .exstant  observationes  anno  1585,  1595  et  passim,  ex  quibus 
parallaxis  invenitur  perexigua,  saepe  nulla.  Nonnunquam  et  in  contra- 
riam  rem  recidisse  manu  Brahei  annotatum  fuit.  Hic  igitur  pntous 
modas  esto  parallaxeos  d  inqnirendae. 

Jam  altemm  modum  pulchritudinis  cansa  addam,  in  qno  Braheanis 
observatiooibus  uti  non  possum.  Meis  igitur  dum  utor,  exhibebo  tibi 
spectacnlnm  ridiculnm,  et  docebo  exemplo,  ad  quid  Braheo  opus  fuerit 
taota  diligentia,  instrumentorum  subtilitate,  ministris  et  reliquo  apparatu. 
Ddo  mihi  snnt  instrumenta,  qnibus  utor  ex  liberalitate  G.  D.  Joh.  Fri- 
derici  Hoffmanni  L.  B.,  sextans  ferreus  et  quadrans  azimuthalis  ori- 
chalcinas ;  iste  dnum  semis,  ille  trium  et  semis  pedum  diametro,  in  singnla 
5cmpula  nterque  distinctus.     (Comp.  Yol.  n,  p.  760.) 

Igitnr  hoc  ipso  tempore  1604,  quo  de  parallaxibus  cogito  (Solis  magis 
an  cf  hand  qneo  dicere;  naropostulat  Hipparchus  meus  suis  etiam  eclipsi- 
bus  Lnnae  a  d  snbsidium),  commodisgima  se  obtulit  occasio  observandi,  si 
snb  alio  climate  fuisset,  Marsque  altius  paulo  incessisset.  Mars  namque 
simnl  in  longnm  et  latum  immotus  haesit  circa  19/29.  Febr.  anni  hujus  1604, 
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idque  in  ^,  qaare  ab  exortu  d  usqne  in  ipsum  0  ezortum  contiimo 
decrescit  angulus  horizontis  cum  ecliptica.  Itaque  secundum  cap.  IX.  Astro- 
nomiae  Opticae  parailaxis,  si  qua  est  latitudinis,  continue  crescit.  £x  in- 
cremento  vero  per  parallacticae  columnas^  e  regione  initialis  et  finalis  angnli 
eclipticae  cum  horizonte  quaesito,  cognoscitur  in  fronte  columnae  parallaxis 
tota  horizontalis. 

Sequitur  series  mearum  observ^tionum. 

Nocte  inter  dies  Jovis  et  Veneris,  qui  fuere  ^^ii  febr.  interea  dom 
Corvus  coeium  mediat,  erat  inter  d  et  Spicam  9^  44^  inter  eondem  et 
Lancem  boream  17"  41';  inter  d  et  Arcturum  29*^  13'.  Ut  autem  pro- 
baretur  sextans,  mensi  sumus  etiam,  quod  est  inter  Arcturum  et  Spicam 
32^  57',  quod  tamen  debuit  esse  33°  1'  45",  ut  patet,  si  calculus  consola- 
tur  adhibitis  seu  ascensionibus  rectis  et  declinationibus  seu  longitadjpibos 
et  latitudinibus,  quas  assignavit  Tycho  sideribus  hisce  iibro  I.  Progymnasma- 
tum.  Ergo  distantiae  meae  minores  justo  fuere  per  47i',  quibus  correxi 
d  a  fixis  distantias,  ut  fuerit  a  Spica  9*^  48'  45",  a.Lance  17 •  45'  45", 
ab  Arcturo.29°  17'  45". 

Sumsi  autem  ^  altitudinem  d  meridianam  per  quadrantem  32"  4' 
et  Spicae  30"  50',  quae  cum  habeat  declinationem  9"  2',  relinquitur  d  7"  48' 
declinatio.  Ostendebat  autem  altitudo  Spicae,  non  sat  bene  habere  mena 
perpendicuium,  nam  altitudo  aquatoris  est  in  meo  loco  39"  54',  itaqiM 
meridiana  Spicae  30"  52',  (5  32"  6'.  £x  declinatione  igitur  d  et  distaotii 
a  fixa  prodiit  ejus  asc.  recta :      a  Spica      .    305^  57'  36" 

a  Lance     .     306.      3.  17^ 

"   Dlfferentia.         0.      5.  4f. 
Medium  ergo  306.     0.  26. 

Nam  certus  non  sum,  annon  regula  mea,  ferrea  et  ponderosa  cum  sit) 
impetu  ruens  solutis  trochleis  et  impingens  (quod  factum  aiiqnoties)  pi- 
nacidia  loco  moverit,  quae  sunt  luxatilia  et  exemtilia.  Sed  ex  hac  asceo- 
sione  recta  primum  ex  tabula  Tychonis  ascensionum  rectarum  excerpitor 
cooriens  in  sphaera  recta  28"  V  0"  ^,  cujus  declinatio  ex  alia  ejus  auctoris 
tabula  est  10"  48' 30",  d  vero  7"  48".  Ergo  abest  ab  ecliptica  via  obli- 
qua  in  circuio  declinationis  per  3"  0'  30".  Angulus  vero  quem  circaltt 
declinationis  facit  cum  ecliptica,  ex  pecuiiari  tabula  est  68"  59',  ejusqoe 
coniplementum  2t"  1'.  £t  in  mea  parallactica  sub  titulo  60'  inveoio 
e  regione  68"  59':  56'  1";  sub  30"  vero  invenio  28".  At  quia  ego  in 
hac  distantia  cS  ab  ecliptica  (quam  appello  basin  latitudinis)  habeo  ter  60;  ergo 
quod  excerpsi  sub  60  per  3multipIico;  prodit  mihi  latitudo  2"  48'  31". '•) 
Idem  labor  e  regione  21"  1'  ostendit  mihi,  quid  loco  coorienti  sit  adimeo- 
dum,  nempe  1"  5'  4".  Itaque  cJ  locus  erit  26"  56'  i:^,  quantum  etiam  ex 
calcuio,  cujus  hoc  opere  fundamenta  sum  traditurus,  elicio  intra  unum  minutum. 

Ad  probandam  vero  latitudinem  (5  consuiui  et  distantiam  ab  Arcturo, 
adhibita   stellae    longitudine    et   latitudine   ex  Tychone   et  loco  longitudinit 
(S  jam  invento:  atque  is  reponebat  raihi   cf  in  latitudinem  2"  47'  48". 
Prius  2"  48'  31". 

Die  19/29.  Febr.  transposueramus  pinacidiura  coepimusque  observan 
(S  surgentem.  Annotatae  sunt  autem  ejus  ab  Arcturo  distantiae  hae 
29"  22  Vj',  24',  20',  22'.  Puto  nos  abundare  uno  denario  minutorum 
nam  flante  vento  tantummodo  carbone  ardente  lumen  ad  divisiones  fecera 


Pan  Seeunda.    Gaput  ZI.  223 

mns,  nt  illae  nosci  possent  Et  tunc  altitado  cf  erat  1 1  ^  Post  calminavit 
dorsom  ^  in  alt.  62*  37',  correcto  perpeDdiculo.  ^stendebatur  igitur  alti- 
todo  aeqoatoris  39^  55'  jasta  proxime.  Eo  articulo  altitudo  dverat  23  ^ 
Bepetebamos  igitor  distantiam  priorem,  quae  prodebatur  29^  14^^ 9',  13', 
18',  ergo  procul  dubio  prius  erat  12  Ys»  14,  10,  12. 

Refractio  enimMartem  horizonti  vicioum  primum  attoUebat  versusArctu- 
rDm,  post  demittebat,  Marte  altitudinem  aliquam  acquirente.  Sed  ut  tanta  esset 
ODO  momento  varietas  in  observando,  frigus  et  penetrantissimi  veuti  efficie- 
baot.  Kudis  enim  manibus  ferrum  tractari,  claudi  trocblea  nequibat,  tectis  non 
secare  finnabatur  regala,  quo  ad  minutum  notaretur.  Vindemiatrix  altitudi- 
Dem  ostendebat  in  meridiano  53°  5'  pauio  auctiorem  justo,  sed  Spica 
30'  54'  intra  unnm  minutum  justam.  Martis  cuiminantis  altitudo  32 ^*  6' 
Dt  ante  bidaum,  et  Arcturi  61°  13'  justa.  Hinc  distantia  Martis  et  Arcturi 
eoUigebatar  29°  187s'  per  calculum.  Cum  igitur  hoc  tempore  Mars  statio- 
oarias  foerit  secundum  longitudinem,  consentiente  Pruteuico  et  meo  calculo, 
nihil  igitar  ratione  divagationis  in  ecliptica  potuit  mutari  in  altitudine  meri- 
Viiha.  Quare  cum  gpnitus  eadem  manserit  (nam  de  uno  scrupulo  relinquit 
006  in  dubio  instrumentum  meum)  altitudo  meridiana,  neqne  latitudinis  ulla 
interea  accidit  mutatio. 

Die    22.   Febr.    vel    3.  Martii  probavimus  sextantem,    uti  eo  superius 

•lamas  asi,    invenimusque   inter  Cauem  minorem  et   superiorem    humerum 

Qrionis    26°  2',   quam  ostendit  calculus   26°  2'   15".      Sic  inter  eundem 

Caoem   minorem    et  Palilicium  inventi  46°  22  7^^  quam  Tycho  in  epistolis 

Uicat  esse  46°  22'.    Ergo  curo  culminaret  quinta  Leonis,  firmata  regula  in- 

ilnmenti  super  29°  17',  minus  distabant  Arcturus  et  d,  atsuper  29°  137/ 

jam  plus  distabant,   denique  in  29°  15'  culpari  nihii  poterat.     Secuta  in- 

qierata  nubila  per  totum  coelum.     Rediit   tamen  mane  4.  Martii  serenitas, 

iC  cum  jam  culmiuasset  Antares,  posita   regula  super  29°  19'  cernebantur 

Kellae    ntriuque    aequaliter,    videbatur    tamen    addendum    aliquid:   sed  per 

29*  20'  jam  nimium   erat  additum.     Perfecta  observatione  Saturnus  ante- 

cedebat  meridianum  minus  quam  Jupiter  Saturnum. 

Nocte    quae    sequebatur   29.  Febr.  vel  10.  Martii,    luxato  interea  in- 

i     itmmento,    fuit   haec   distantia   primum   inter    29°  9'  et  29°  10'  semihora 

prios  quam  cor  Uydrae  culroinaret.      Rursuni   expiorantibus  apparebat  inter 

29*  12'  et  29°  13',  quod  jam   altior  esset  et  liber  a  refractionibus.     Nam 

peracta  hac  observatione  habebat  aititudinem  I^Ve"*    At  paulo  post  (nescio 

ao  loxato   pinacidio)    non   potuit  tolerari   tanta:   videbatur   eniro  29°  9*/,'. 

Cauda  ^  quasi  dimidio  gradu  aberat  a  rocdio  coeii.    Tuoc  altitudo  d  2474^ 

Caoda  ^  culminans  intra  minutum  justam  habuit  altitudinem  56°  44'.    Cuni 

de  distantia  d  et  spicao  tertia  pars  transisset  roeri^ianum,  primo  videbatur 

oobis  29°  9%\  non  admodum  bene  applicato  cylindro,  qui  erat  praelongus. 

Ergo  paulo  post  non  potuit  hoc  toierari,   sed  videbatur  requiri  29°  \0%\ 

qoasi   paulo   minus.     Visus   est   autem  d  ab  utraque  cylindri  parte.     Tunc 

ioter  <S  et  spicam  9°  26'  et  minus   quam   9°  27'.     Culminabat  d  in  alti- 

todine   30*  19Vi'.     Tunc   inter  6  et  Lancem  boream  18°  25'.     Pro   sex- 

tantis    ezploratione    capiebatur,    quod   est  inter  spicam  et  lancem  27°  39', 

debait  autem  esse  27°  34'.    Sic.inter  spicam  et  borearo  frontis  111  39°32Vi', 

debnit  esse  39°  26^2'-     Itaque  5'  abundavit  soxtans.     Id  autem  et  calcuius 

ioci   (S    testatur.     Nisi   enim   distantias   d   a  iixis    quinis   minutis    minuas, 

taceDsio   recta  per  spicam  et  lancem  10'  discrepabit:  at  subtractis  (ita  ut 
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examen  jubet),  exactissime  coincidet  eritque  205''  2T  W,  declinatio 
7^  357/  quare  locus  2^  18'  48"  si^;  latitudo  2**  iV  20".^  Videsmam- 
feste  latitudinem  eandem,  ^um  interim  planeta  38'  retrocesserit  loDgitadiniB. 
Quodsi  per  huuc  inventum  locum  d  inquiras  ejus  ab  Arcturo  distantiaiii, 
prodibit  29°  ^Ve'  et  in  vitioso  instrumento  29°  14'.  Cum  jam  corScorpii  • 
culminasset,  distantia  nostra  (sed  jam  luxato  et  mox  restituto  instromeDto) 
fuit  29°  1372^  Rursum  igitur  sextantem  probavimus,  qni  inter  polaren 
et  caudam  Cygni  exhibuit  44°  45':  sed  debuit  esse  44°  39 Vs'-  Ergopri- 
stina  instrumenti  conditio.  Cum  jam  \)  uno  gradu  superasset  meridiaDOOi, 
noD  tolerari  potuit  29°  137^';  plus  tamen  erat  quam  29°  l^VsS  prozine 
29°  13'. 

Haec   igitur  observationum  series,    ex  qnibus  amens  sim,  si  rem  sob» 
tilissimam  exstruere  nitar.     Itaque  non  argumenta  sed  exempla  exhibeoafi 
diligentiori  et  feliciori.    Spero  etiam  lectores  nausea  incertarum  hanim  tinli  ^ 
magis  expetituros  Tychonicas  certissimas.     Sed  ad  rem. 

Primus   et  secundus  dies  tantum  ad  probandam  stationem  motos  latitii-  ^ 
dinis  concurrunt.     Utrinque  d  ab  Arcturo  distitit  29%il8',  utrinqne  alttsA  .0 
meridie    32°   7'  vel  6'.     Me  vero   exercuere   iili  dies  ad  sequentes  rectfli  |i 
obeundos,  si  necessaria  instrumenta   fuissent. 

At  3.  Martii,  cum  os  Leonis  culminaret,   distantia  fiiit  29°  15^ 
cor  Scorpii,    29°  19'   plns.     Ergo   interlapso  tempore  mntata  est  dist 
per  ^Vi'   circiter.     Et  cum  Arcturus   et  d  eandem  pene  longitudinem 
tineant,  arguit  igitur  haec  distantiae  mutatio  parallaxeos  latitudinis  variatii»'.: 
nem.     Non   ignoro,  29°  19'  parum  abesse  a  29°  18'  et  hanc  ex  analogil';^ 
diei  antecedentis  debere  esse  distantiam  hora  etiam  consimili,  utpote  staolt  j[| 
Marte.    Scio  etiam,  cum  est  os  Leonis  in  med.  coeii,  Martem  esse  altum  12 %^  «- 
obnoxium   adhuc  refractionibus.    De  hoc  tamen  dicemus  postea.    Nooc  i^  ^^ 
sane  dissimulentur,  ne  exemplum  nobis  turbetur.     Ergo   cum  fuerit  altitodrv^ 
nonagesimi   57  Vs*^   (circiter)    culrainante    ore   Leonis,    ultimo    vero   28  •^V'^" 
postquam  culminasset  cor  Scorpii,  quaeram  in  paraliactica,  in  qua  colQmoa 
a  distantia   a   vertice    32Vi°   in   distantiam  69  Vs   mutatur  area  per  4^»*. 
Invenio   autem   id   fieri   sub  columna,     cujus  est  frons  9'.     Esset    igitur  d 
parallaxis   maxima  9'.      Et   cum    distantia    d  et  Terrae   hoc  die  fuerit  ad 
distantiam   (5   et  0  ut  28  ad  60  (quod  ex  cognitione  anticipata  hypothe- 
sium  Tychonis  et  Copernici  crassiori  Minerva  habetur),  erit  igitur  permutati 
ratio    parallaxeon ,  et  Solis  paraiiaxis  maxima  circiter  4'  24",    quae  poni- 
tur  3'  0". 

Nunc  autem   perpendamus,    quod   d  in  altitudine  12^»°  fuerit  io 
fractione,  si  fixarum  refractionis  tabuia  Hnennae  constructa   Pragae  valeati 
ea  fuit  in  hac  altitudine   4'  20'^    de    quibus   2'    18"  debentur  latitQdiDJy 
qnibus  cf  Arcturo  factus  est  propior.     At  si  Solis  refractiones  Marti  qooqi 
adhibeamus  (quod  saepius  apparet),  illa  in  hac  altitudine  est  8'  45",  dopioj 
major:    quare  et  latitudinis   parallaxis  duplo  major,  et  4'  36".     Hoc  raodi'^ 
omnis  varietas,  qnam  prae  se  tulit  observatio  duobus  his  diversis  momeDllik  ~^ 
esset    a    sola  refractione.      IIIo  modo   reiinqueretur  parallaxi  latitndinis  S', 
qnantum  variatur  parailaxis  sub  coiumna,  cujus  frons  5',  ut  Soli  hoc  paeto  ' 
obveniant  tantum  2'  25".  maximae  parallaxeos.     Ita  refractio  nobis  tertiaffl 
quoque  diem  suspectam   reddidit  et  dubiam,  denique  plane  inntilem.     Scio, 
cum  Arcturus  et  ^  distent  9°,  quae  est  latitudinis  Arcturi  supra  latitadinem  d 
pars  tertia,  fieri  tunCy  ut  non  omnis  latitndinis  refractio  detrahatur  <^wtmtifff 
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Marte,  et  at  pandlaxis  plus  variet  Martis  latitadioem,  qnain  haDO  ab  Arctnro 
istaotiain.  Id  aDtem  nt  perexignam  io  majori  metn  diesimalandnm  daxL 
teervet  qni  snbtilioribns  instmctns  est. 

Jam  in  qnarta  die  nihil  aliud  videtar  agi,  qoam  destrai  omnis  paral- 
ODS  (f.  Diiitantia  in  meridiano  debnit  esse  29^  9 '/2'  instramento  correcto, 
'go  Titioso  29^  14^  At  inventa  29^  137:'  nltimo,  cnm  major  esse  de- 
■t  parallazifi  latitadinis  (si  qoa  esset)  et  per  hanc  major  ab  Arctnro  di- 
Mtia.  Ab  eo  igitnr  tempore,  qao  (S  ad  altitadinem  venit  19^,  inventa 
it  29^  127)^  nnico  scropnlo  aactior  in  fine:  qnae  admodam  exigna  esset 
■rallaiiB.  Et  qaae  haec  ratio?  Cum  esset  altus  9®  (cuiminante  Hydra) 
isUDtia  init  29^  9',  vitioso  instrumento,  et  tamen  in  refractione,  post  in 
IL  25^  et  prope  M.  C.  mrsnm  29*  9',  idqne  bis  diversis  momentis.  An 
ihil  hic  refractio  potnit  initio,  nt  constans  ideo  roanserit  arcus?  Anpotius 
beDdnm»  me  (cnm  mihi  viderer  diligentissimns)  errasse  observando  ?  prae- 
atim  ob  cylindri  longitndinem. 

Ex  his  tamen  qnalibuscnnque  observationibns  certnm  efficitur,  paral- 
ns  Jatitndinis  (S  certo  non  fuisse  majores  4',  qnantnm  instrumenti  in- 
■titodo  occnpat:  credibilius,  valde  exiguas  esse.  Infra  capite  LXIV. 
ibebis  hnjns  rei  plura  argumenta. 

Esse  vero  parallaxes  Martis  majores  parallaxibus  Solis,  hypotheseos  Ty- 

ieae  et  Copemicanae  ratio  arguit,  ex  qua  facileMartisparallaxes  compntari 

si  de  Solis  parallaxi  certi  essemus.   An  igitur  incerta  est  ratio»  Solis 

nem  et  parallaxes  ex  eclipsibus  indagare?     Omnino,  quod  quantita- 

fi  panlo  incertiory  quod  rem  ipsam  attinet,  certissima.  Non  est  Sol  vi- 
230  semidiametris  Terrae ,  non  tamen  infinitis  semidiametris  abest. 
It  ater  700  et  2000  semidiametros  (quarum  summaram  illa  in  Mysterio 
■I  CoamographicOy  haec  in  observationibus  eclipsium  pro  metis  citimis  et 
offerantnr)  nondum  videtur  certns  aliqois  nnmeras  demonstratus 
IL  778)y  nt  in  Hipparcho  meo  probabo. 


Caput  xn. 

IfwesHffaiio  nodcrum  Martis. 

IgitoTy  etsi  non  desnnt  adminicula  investigandi  planetaram  primam  in- 
Mfialitatem  per  observationes,  etiam  cnm  sunt  impliciti  inaequalitati  secun- 
ht:  seqnar  tamen  hac  secunda  parte  auctorum  vestigia  et  observationes 
^owjiovff  fidei  faciendae  causa,  cum  ipsorum  placitis  aliqua  contraria  pro- 
Ittr,  ne  qnis  me  post  dnmeta  propriae  methodi  latitare  clamitet. 

Et  cnm  jam  patuerit,  nihil  in  paraliaxibus  Martis  diurnis  a  Tychone 
■Kpatis  deeiderari  posse,  quod  sit  alicujus  momenti,  paulatim  accedam  ad 
HiBCtioiiem  locornm  visorum  Martis  ad  Solis  apparentem  locum  oppositnm. 

Priodpio  nobis  est  opus  cognitione  nodorum.  Hos  Tycho  Brahe 
Ri  soUtna  eet  investigare. 

BU  A  (Flg.  S3)  loew  nodiy  E  lo^u  pUvnetae  in  eeUptiea  anno  1696^ 
1!  Im»  planetae  vime  stJ>  fiads  in  17^  56'  5''  ^,  £C  visa  latitudo 
)*  V  15''  h.  PramipponUur  auUm  anguLus  EAC  guiom  proxime  esse 
l*  MVt'»  9mtm  eet  latitudo  mamima  bor.  itidem  obsmvata  asmo  ISSS. 
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Igitar  in  CEA  reetangulo  (vel  CBA  isosoele:  diferetdk 
emm  nulliua  eat  momenti  in  hoo  negoHo)  ex  latere  Q 
et  (vagulo  EAC  inquisivit  longitudinem  EA,  diHantiae  Im 
ecliptid  a  nodo,  Haec  operatio  nihil  peccat^  quia  EC  pani 
est  et  propinqua  nodo.  Demoostrationis  vero  axQtfitia  cobi 
mendat  aliam.  Dictum  enim  est  cap,  IJ^,  angulum  EA( 
non  eeee  conatantem :  unde  per  divereas  diverseurum  opjfe^ 
!  eitionum  latitudinea  diversa  etiam  loca  pro  nodo  eaiHaid 
£)rC^  Neque  enim  EAC  tam  eet  magnuSj  quam  magna  latiisik 
maanma  visa^  quia  AC  injlexvs  eet  arcue:  ne^/ke  etim 
AC,  eed  interior  aliqua  (puta  AF^  via  est  planetae^  quJk 
eco  centro  Solis  videretur:  quare  neque  neceeeario  A  noim 
erity  in  hac  quidem  operatione. 

Aliter  igitnr  ego  nodos  investigavi,  idque  ex  ifm 
observationibus  ad  diem  quo  in  nodo  essent.  Quae  metii^ 
dus,  etsi  jam  quibusdam  praeconceptis  indiget  et  infra  ka 
curatius  tractabitur  parte  quinta,  tamen  vel  ob  couseiM 
solum  praelibanda  est.  Praesupponebam  autem,  cum  '^ 
neta  vere  motuque  eccentrico  est  in  nodo,  nuUa  dispo&l\a 
Terrae  vel  Solis  fieri  posse,  ut  appareat  extra  ac^* 
Nam  in  hypothesi  Copernicana  boc  per  se  naturae  rerum  est  cc^i 
taneum,  ut  motrix  facultas  stellae  alicujus  non  sit  alligata  ad  observ^st 
stellam  alienam  (in  quarum  numero  Telius  est)  sed  circuitus  sui  pr —  < 
habeat  leges.  In  hypothesi  Ptolemaica  hoc  esset  perinde  ac  si  d- :Ji4 
epicyclnm  non  respicere  ad  lineam  ex  Sole  per  centrnm  suum  veni< 
sed  ad  certa  loca  sub  fixis,  sub  quibus  planetam  in  plano  ecliptics 
stituat.     In  Tychonica  eadem  de  eccentrico  dicentur. 

Quod  igitur  praesupposui,  id  verum  inveni  per  has  observationes. 
I.    Anno  1590  d.  4.  Martii  hora  vesp.  7.  10'  fuit  declinatio  ^9^ 
sept.,    ascensio  recta  22"  35'  10".     Hinc   prodit   locus  24"  22'  56" 
latitudo  meridiana  3'  12":  parallaxi  et  refractione  contraria  et  pariap^ 
xime  facientibus  ideoque  neglectis.  ^ 

n.  Anno  1592  d.  23.  Jan.  vesperi  hora  10. 15'  fuit  d  in  ir34'30"'  ; 
latitudo  0"  2'  merid.,  altitudo  cJ  25",  ergo  refractio  (ex  fixarum  tabi^ 
Tychonis)  nulla :  parallaxis  quanta  proxime  Solis,  quia  distant  sextili  i  ^ 
.0  et  igitur  a  Terra  aequaiiter  fere  absunt,  cedit  autem  pene  omnis  i 
latum.  Ergo  circiter  2'  attollendus  est  ^  in  septentrionem,  ut  liberetnr 
parallaxi,  sicque  incidet  in  eclipticam.  Nam  6.  Febr.  jam  circiter  7'1 
boreali  latitudine  fnere. 

III.    Anno  1593  d.  10.  Dec.  vesperi  d  fuit  in  nodo  ascendente 
vatus.     Nam    post   correctionem    variationum   horizontalium    retinebat 
plus  0"  0'  45"  borealis  latitudinis. 

lY.    Anno  1595  d.  27.  Oct.  h.  12.  20'  latitudo  d  vera  post  tBmt^ 

parallaxin   fuit   0"  2'  20"  merid.     Die   28.   itidem   remota  parallazi  % 

latitudo  0"  0'  25"  sept.    Intermedio  ergo  tempore*)  in  nodo  evehente  ft| 

Numera  jam  dies  687   revolutionis  d  eccentricae  a  meridie  28.  OM 

retro,  incidet  terminus  illorum  in  10.  Dec.  anno  93,  cum  nocte  praecediri 


*)  Sufficit  ista  crassa  argomentatio  praesenti  instituto.     Infira  c&p.  L3Ql1 
LXVn.  diligentiua  omnibua  eixpensia,  invenitar  in  nodo  fiiiaae  die  29.  lioim  11»* 
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ttet  c?  prozime  nodam  obseryatos.  Rarsum  alios  687  retro  numera,  qni 
iinent  in  23.  Jan.  1592,  cum  in  ipso  nodo  fiiit  observatns.  Si  tertio  idem  fe- 
ria,  incides  in  7.Martii  anni  1590,  cam  die  antecedente  qaarto  habaisset  ali- 
un  latitndinem  merimanam,  qaam  intra  qaatridaam  reliqaam  confecit,  at 
ca  7.  in  nodam  incideret. 

Ex  qao  intelligitar :  nihil  referre,  abi  Terra  sit,  vel  sab  fixis  vel 
^pectn  ad  Martem:  nihil  referre  in  Ptolemaica,  abi  Sol  sit  respecta 
itri  epicycli  Martis  et  Martis  in  epicyclo:  nihil  in  Tychonica,  abi  ceatram 
sentrici  sea  Sol  versetar  respecta  lioeae  ex  Marte  per  Terram,  at  in 
innm  ecliptici  d  incidat:  esse  enim  semper  eaodem  diametram  nodoram 
Gopemico  et  Ptolemaeo,  sea  semper  sibi  parallelon  in  Tychone:  nisi 
Mid  saccessa  secaloram  nodi  paramper  transportantar ;  qai  motas  intra 
^  6  annos  non  sentiebatar. 

Sed  age  et  alteram  oppositam   nodam   qnaeramas. 

I.    Anno  1595  d.  4.  Jan.  mane,  cam  cf  observaretnr  hora  7.  10/  in 

ilifitadiDe  8**  a  Spica  np  et  Corde  Hl,  visa  fait  ejas  latitado  in  0<*  3'  46"  b. 

l^in  13°  36'  40''  /.     Parallaxis  est   parva,   qaia   d  cam  0,  distans 

Ai  a  Terra  qnam  Sol,   amplias  daplo.     Befractio   contra  est  magna:    ex 

|pUa  fixaram  6'  45",  ex  tabala  Solis  11  V«'>  V^^^  omnis  fere  abit  in  latnm 

IPfter  hnmilitatem  nonagesimi.    Itaqae  <S  vere  in  aastro  aliqaot  scrapalis 

4Mer  2  aat  3'  aat  etiam  plas)  per  refractiones  Solis  adhibitas. 

=    n.    Anno  1589  d,  15.  Apr.  nocta,  d  latitado  visa  borealis  fait  1^7', 

^i^Miter  aocta  parallaxi  orbis   annai   ob   appropinqaationem  Martis  et 

^B».  Po8t  dies  21  latitado  decrevit  ad  exilitatem  67s'  bor.    Etsi  igitar 

^^  paalo   lentins   de(;rescit,   sidere  a  Tellare  abeunte:   tamen  param 

JBHm&^  81  proportionaliter  agamas,  at  sicat  60'   diminationis  sant  ad 

u  fBsidaa,  sic  21  dies  faciamas  ad  numeram  dieram,  post  quos  in  eclip- 

■B  Mars  incidit :   nam  regala   ostendit   dies  2  7s  $  Qt  9.  Maji   fuerit  in 

l^*  Nomeratis  inde  ter  687  diebus  porro,  iacidemus  in  mane  30.  Dec. 

■n  1594,  qno  die  <^  in  nodo  foisse  oportet,  indeqne  per  5  dies  asque  in 

i  Jan.  mane  delapsum  esse  in  meridiem.    Et  quidem  ex  observatione  ejus 

|li  dictam  4.  Jan.  aliquot  ei  scrupulorum  latitudinem  meridianam  dedimus. 

llMpiQs  hoc  eccentrici  loco  non  est  observatns.    Satis  est,  teneri  a  nobis  illam 

ikervationem  auni  1595,  ne  a  nobis  dissentiat:   de  aano  vero  1589  aihil 

M  qood  dobitemus.     Neqne  te  moveat,    quod  anno  1589  diebus  27s   de- 

fiDHis  motum  latitudinis  67$^  ^nno  vero  1595  circa  4.  Jan.  diebus  5  non 

U  damus.     Nam   at   in   hoc   opere   apparebit,   latitudo  per  orbis  annui 

anUaxes  plurimum   in   conjunctione   cum  Sole   (ut  1595)   attenuatur,  in 

fpositione  (ut  1589)  augetur.    Gonveait  igitur,  minorem  Videri  anno  1595 

Dtom  dinmnm  latitadinis,  majorem  anno  1589. 

Qnomodo  jam  habentur  loca  utriusque  nodi  sub  fixis  ?  Nimirum  si  ex 
bolis  d  (quas  ideo  praesupponimus)  crassa  Minerva  eliciatur  utrinqne 
edins  motns  Martis.  Id  sive  per  Prutenicas  sive  per  Tychonicas,  adhibita 
qoinoctii  vera  praecessione,  praestiteris,  invenies  anno  1594  d.  30.  Dec. 
106  medium  locum  d  in  27^  147s'  lYli  anno  1595  d.  28.  Oct.  mane  in 
^31^  b»  Itaqae  apparet,  diametrum  nodorum  non  transire  per  centrum 
qoalitatia  motns,  sed  longe  infra.  PIus  enim  est  a  5^  31'  ^  in  27^  H^i'  lYb 
am  ab  hoc  in  illum.  Sin  antem  Tychonicis  aeqnationibas  fueris  usas, 
deDdom  erit  hic  11*  17'|  illic  sabtrahendam  11*  30^  nt  prodeat  illio 
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16"  48'  y,  hic  15"  4472' in.»  ^oca  c?  eccentrica  coaeqnata.  Nodi  (ntvides' 
fere  ex  centro  systematis  planetarii  snnt  oppositi  in  16  7s**  b»  %  circiter 
quod  Ptolemaens  Terram,  Copernicus  et  Tycly)  Brahe  pnDctumpro- 
xime  Solem  dixemnt. 

Quantum  autem  mutaturi  simus  in  his  locis  nodorum,  ubi  transpositi 
theoria  Solis  a  medio  ad  apparentem  motum  Solis  aequationes  mutabuDtor 
infra  parte  quinta  patebit 


Caput  xin. 

Investiffatio  inclinationis  planorum  ecUpticae  et  orbitae  Martis. 

Nodis  et  limitibus  superiori  capite  ex  sententia  Brahei  et  mea  qoaQ 
proxime  inventis,  jam  etiam  inquirendum  est,  quantum  vere  inclinetur  pl^ 
num  orbitae  Martis  ad  pianum  eclipticae.  *)  Id  ab  ipsis  observatioDibl^ 
deducere  non  ita  promtum  est.  Nam  angulus  inclinationis  hojus  constitoitav 
apud  centrum  systematis  pianetarii,  quod  Copernico  etTychoni  Sol^ 

At  visus  in  Solem  nunquam  inducitur,  ut  ex  eo  haec  inclinatio  m 
fixis  videri  et  mensurari  possit.  £x  alio  vero  loco  (angulo  etiam  ml 
spectabitur  maxima  digressio  limitis  ab  ecliptica.  In  Ptolemaica  foi 
videri  possit  expeditior  ratio,  sed  non  est.  Nam  demonstrabitur,  plac 
epicycli  manere  perpetuo  parallelon  plano  eclipticae.  Pone  ergo  centJ 
plani  epicycli  in  limite  alterutro,  sit  pianeta  in  eadem  linea  longitocS: 
ex  oentro  visus  per  centrum  epicycli :  vel  erit  remotior  a  visu  quam  centJ 
epicycli,  et  sic  distantia  ejus  ab  ecliptica  minor  apparebit  quam  dist&i^ 
centri  epicycli  ab  eadem  ecliptica ;  vei  erit  propior  visui  et  sic  major  ^ 
parebit  eo  quod  quaerimus. 

In  hac  difBcultate  solatur  nos  hoc  unicum,  quod  id,  cujus  causa^ 
clinationem  inter  principia  quaerimus,  non  est  tale,  ut  summam  subtilital^ 
desideret.  Licebit  igitur  nobis  uti  modis  iis,  qui  de  inclinationis  quantiti^ 
testimonium  eminus  perhibeut:  quorum  tres  ponemus. 

Apparet  autem  ex  jam  dictis ,  tunc  nos  rectissime  adjntum  iri,  si  ofS 
servationem  nanciscamur  Martis  ad  tale  momentum,  ubi  Mars  aequaliter  ei 
Terra  et  a  Sole  absistens  linea  ex  Sole  per  se  ducta  in  16^  vel  17*1 
vel  ^  (loca  limitum)  referatur:  in  forma  Ptolemaica,  ubi,  centro  epicyii| 
in  16^  17°  Si  vel  cr:  versante,  Mars  aequaliter  cum  centro  epicycli.1 
Terra  absit.     In  solo  Mercurio  hoc  problema  locum  non  habebit. 

Sit  B  (Fig.  64)  Sol,  A  Terra:  constituatur  super  AB  isosceles  Ad 
et  sit  planetae  locus  C,  punctum  eclipticae  plani:  erectaque  perpendicohil 
CE  in  orbitam  d,  corpus  cf  in  E  sit.  Aequaliter  igitur  apparebit  EO  I 
ex  B  Sole  et  ex  A  Terra:  per  se  patet. 

*)  Inclinatio  et  latitudo  differenter  intelligantur. 

Inclinatio  de  angulo  ad  Solem  vel  centrum  systematis  planetarii,  qnem  Copij 
nico  faciunt  lineae  in  corpus  cf  et  locum  ejus  eclipticum  ejectae.  Latitodo  i 
angultts,  qtto  quaelibet  inclinatio  ex  Terra  spectatur.  **^ 

In  Ptolemaeo  inclinatio  est  angolus  rectanim  ex  Terra  per  eentnuD  eplt^ 
el  per  locum  cjus  in  ediptica  ejectarum.  Latitado  est  aagulus,  qttem  £ulM 
rectae  ex  oentro  Terrae^  altera  per  corpus  planetae,  altera  per  looum»  qai  «ij 
eoUptioa  respondet,  cjecta.  ' 
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Ut  aniem  ^iator,  qna  in  dispositione  d  aeqnaliter  absit      Fig.  64. 

•)  et  5f  nota  qnod,  quando   lioeae   ex  C  d  et  A  6  io  B 

cadeotes   facinnt  rejctum  angulum  GBA,   tunc  CB  brevior 

quam  CA.    Itaque  oportet  BA  locum  oppositum  ®  et  BC 

un   d    eccentricum    minus    distare   90  ^    ut    CAB,    CBA 

uentur.     Ergo   BC   in    17®  J^   vergente,    ©   oportet   esse 

ra  17*  y  et  ante   17"  Hl.     Contra  si  BC  sit  in  17®  cs:, 

debet   esae  ultra  17®  Hl  et  ante   17®  ^,  quibus  circum- 

iptionibus  nobis  designantur  matutini   ezortus  vel  vesper- 

ae  occultationes,  sextiles  vel  quintiles  d  et  0.  B 

In  forma  Ptolemaica  si  C  Terra  sit,  A  centrum  epicycli, 
Hars,  CAB  non  poterit  esse  rectus,  ut  CA,  CB  fiant  aequales.    Itaque 
lomaliam  conmintationis  oportet  esse  majorem  90®  vel  minorem  270®. 

Si  etiam  praecisius  paulo  cupis  agere,  assume  ex  Copemico  vel  anti- 
i(iU  Tychonica  restitutione  proportionem  orbium  d  et  6  [io  Copernico], 
i  6t  0  [in  Tychone],  eccentrici  et  epicycli  [in  Ptolemaeo]  crassa 
*ma  ut  1525  ad  1000,  et  eam  in  16,  17®  J?  ut  5  ad  3,  in  16,  17®  ss: 
«UadS. 

Ciim  ergo  trianguLum  ACB  ait  iaoscelee^  et  AC,  CB  crura  aequaHa^ 

^Mro  1000   qualium  BC  du^  in  17®  ^   eet  16667i  :    qualium  ergo 

piiMfa  CD  perpendiculari)    AD  dimidia  de  AB    est   1000,   erit  AC 

W&\y  quae    inter    aecantes    quaesiia  refert    CAD   vel   CBD   angvloa 

V33'.    Sic  in  16,  17®  rr,  qualium  AB  1000,  eet  AC  1375,  et  jwa- 

IbAD  1000,  est  AC  2750,  exkibens  in  tahula  eecantium  angulum  68®  40^. 

Itrsante  ergo  BC  tn  16,  17®  S^  wZ  circa,  oportet  AC  visum  locum 

i^AB  vieum  ®  distare  72 Vj®:   vel  iUa  BC  in  16,  17®  xr  versante, 

Jtai687/   digredi  oportet.     Et  quia  duorum  (CAB,   CBA)   tn  17®  ft 

mKm  est  145®,  erit  ACB  35®  tn  17®  ».    Quare  per  lineam  AC  d  vel 

kii'if(8ole  per  AB  in  5®  />  vel  in  12®  e  iSole  in  30®  T  versante) 

ftekn  oporteL    Jto  tn  17^  o:r,  quia  summa  (CAB,  CBA)  est  137  Vi*, 

0i  ACB  42  V,  ^     ^ar^  Martem  per  AC  v^Z  tn  24Vs  V  iSole  per  AB 

ii  I6*  tf^)  v^Z  tn  0®  T  (^^fc  tn  9®  n  veraanie)  spectari  oportet.  *®) 

Prifflum  fieri  proxime  potuit  mense  Nov.  anno  1586  vel  1588.  Alterum 
Ifoli  aono  1581,  1583,  1596,  1598.  Tertium  Sept  vel  Oct.  1587,  1589. 
IsvtQm  Majo  vel  Junio  1580,  1582,  1595,  1597.  Ad  ultimum  casum 
btnrationes  idoneae  desunt,  eo  quod  Mars  in  T  brevium  ascensionum 
•)  in  n  noctes  claras  efBciente)  observari  vix  possit  aut  omnino  videri. 
Anno  igitur  1588  d.  10.  Nov.  mane  h.  6^3  visus  est  planeta  d  in 
(•31'  np  cnm  lat  1®  36'  45"  bor.,  ©  in  21®  m  (28«).  Ergo  quia  © 
itammodo  62%®  distat  a  d,  cum  debeat  distare  per  72®,  ut  triangulum 
lod  reqairit  problema)  fiat  aequicrurum :  Mars  igitur  adbuc  longius  a  Terra 
mi  quam  a  Sole.  Itaque  minor  apparebat  latitudo  ejus  loci,  quam  erat 
1  inclioatio.  Sequenti  5.  Dec.  mane  h.  6.  d  visus  est  in  9®  197«'  i^ 
a  latitodine  l®53V2'bor.,  Sole  in  23®/.  Ergo  quia  Sol  distat  a  Marte 
'  73  V2  ^  digressio  puncti  orbitae  (quod  tunc  Mars  occupabat)  paulo 
Mr  foit  quam  1®  63%\  debuit  n.  interesse  72®.  Nunc  cum  intersit 
a^  mioor  evasit  distantia  d  et  5,  quam  cf  ot  © :  major  igitur  apparentia 
Ifauitioius,  ejus  quidem  poncti  de  plano  eclipticae.  At  quia  tamen  5.  Dec. 
Mta  moto  eccentrioo  jam  aliqoot  gradibus  superaverat  limitem,  veras 
la  ab  ediptica  digressionas  itenm  minoenSf  majoreB  igitor   foeront  in 
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ipso  limite.    Qoare  toUentibas  se  mutao  causis,  maxima  planorom  incUn 
erit  circiter  1*  50'. 

Ita  anno  1586  d.  22.  Oct.  mane  h.  6.  snb  anroram  inter  <S  et 
Q    interfait    6°    9'    in    conseqnentia.      Declinatio    <S    ab    aeqoatore 
13''  0'  40''  bor.     Hinc  invenitnr   ejos  visa  longitndo  O^  7'  f ,  latil 
!•  36'  6"  bor. 

Sol  haerebat  in  8^  Tll,  distans  68^  a  Marte:  debnit  plos  dist 
Longior  itaque  linea  inter  Martem  et  Terram,  qnam  inter  Max 
et  Solem.  Minor  itaqae  visa  latitado  digressione  planetae  vera  ab  ec 
tica»  et  qaidem  longe  ante  limitem.  Die  vero  2.  Nov.  mane  h«  4 
(©  versante  in  197»*  111)  cJ  ^^^^  ®s*  ^^  ^^  ^2'  np,  cam  latitadine  1*47'1 
Distat  Sol  a  Marte  per  73  7^  *  f^^^  jasto  modalo.  Sed  d  antecedit  limii 
boream  aliqaot  gradibas,  circiter  16°  17'.  Igitar  jasta  fere  hajos  i 
latitado  apparoit.  Sed  ea  in  ipso  limite  major  arguitar  qaam  1  ^  47',  seiE 
l^  50'  circiter.  Seqaenti  1.  Dec.  mane  h.  l^J^.  distantia  aequatoria  il 
cor  Ji  et  d  fait  25"  127*',  cum  declinatione  d  6"  2%'.  Hinc  inveac 
longitado  20*  4'  30"  np,  latitado  2*»  16'  30",  Sol  in  18**  A  distans 
a  Marte ;  debuit  tantam  72  7^  *•  Qaare  minor  est  facta  linea  inter  lia 
et  Terram,  qaam  inter  Martem  et  Solem :  et  digressio  ex  appropinqaa 
major  appamit  qnam  erat  re  vera.  Minor  igitnr  ejas  pancti  digre&s 
ecliptica  quam  2*  l^^t^  ^^  malto  qaidem  minor:  at  non  ita  malto 
qaam  1*  47'.  Hic  igitar  qaantitas  inclinationis  maximae  1"  50'  c 
matnr  eminas. 

Yice  versa  anno  1583  d.  22.  Aprilis  hora  noctis  97a*  observ 
inter  Martem  et  Canem  interesse  20°  58',  inter  hunc  et  cor  ^  22^  4 
Hinc  invenitur  locusc?  in  1"  17'  i^  cum  latitudine  1**  50  7i'  bor. 
erat  in  11"  «,  distans  a  Marte  80",  debuit  72  7^^  Propior  igitur  ^ 
est  d.  Est  igitur  digressione  vera  ejus  ab  ecliptica  major  visa  lat? 
Sed  (S  amplius  21"  est  ultra  limitem  boreum.  Itaque  in  ipso  limite  rK> 
major  fiet  ejus  digressio  ab  ecliptica.  Rursum  itaque  tollentibus  se  0 
contrariis  causis,  inciinatio  maxima  est  1"  50'. 

Sic  anno  1596  d.  9.  Martii  vesperi  b.  8.  visus  fuit  in  15"  49^ 
cum  latitudine  1"  49  7s'  bor.  Sol  in  30"  Xi  distans  a  loco  Martis  T 
debuit  minus  paulo  distare,  itaque  paulo  minor  vera  Martis  ab  eclipl 
digressio,  quam  latitudo  visa.  At  neque  maxima  haec  digressio  fuit,  < 
nondum  fuerit  d  in  limite  intra  25"  circiter.  Rursum'  itaque  stabfl 
eminus  maxima  limitis  digressio  1"  50'  circiter. 

Jam  in  limite  altero  17"  xr,  etsi  rariores  sunt  observationes , 
tamen  in  promtu  una:  anno  1589  d.  15.  Sept.  vesperi  h.  77a*  visos 
cf  in  16"  477$'  ;^i  cum  latitudine  meridiana  1"  417i'«  At  correct 
adhibita  ob  refractionem  luminis,  quam  erat  passus  in  hac  humilitate, 
locus  16"  457,'/,  cum  latitudine  1"5278'  meridiana.  Sol  erat  in  2* 
distans  747s°  &  Marte:  debuit  tantum  68  7s^*  ^rgo  visa  latitudo  p 
major  est  digressione  puncti  ejus  ab  ecliptica.  Illud  tamen  non  omi 
remotissimum  est,  cum  aliquammultis  gradibus  sit  ante  limitem.  It 
hic  quoque  se  mutuo  cadsae  toUunt.  Sequenti  1.  Nov.  h.  676*  visus 
in  20"  5974'  JS,  cum  latitudine  1"  36'  meridiana,  Sole  in  19"  Hl.  i 
igitur  jam  non  amplios  62"  a  Marte  distet,  debuerit  vero  68 7s  ^  minor  i| 
est  visa  latitudo,  quam  vera  ab  ecliptica  digressio :  at  simol  et  n 
digressio  hnjns  puncti  qoam  limitis,   quia  pnnctum  hoc  est.nltra  limii 
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rgo  molto   major  est  inclinatio   maxima  quam  l^  36'  et  omnino  proxime 
Dta»  qoanta  die  15.  Sept.  visa  latitudo,  scilicet  l^  50'  circiter. 

E^cdivi  modom  unum,  in  quo  praesopponitur  mediocriter  nota  orbium 
i^rtio:  quem  observationes  citra  calcolom  sequebantor,  satis  promte 
clinationem  maximam  planorum  indicantes. 

Nonc  alium  subjiciam;  cui  selectioribus  et  rarioribus  observationibus 
«8  est:  quae  si  habeantur,  jam  sine  ulla  praeconceptione  proportionis 
tiium  quaesitum  nobis  proditur,  nulio  etiam  calculi  labore  implicitum. 
Gum  duo  plana  se  mutuo  secant,  quaecunque  binae  lineae  ad  idem  punctum 
^W  gectionis  in  utroque  plano  ducuntur,  rectae  ad  sectionis  lineam,  unum 
^  eoodem  semper  angulnm  concludunt. 

8U  pkmum  ecUpticae  ACDB,  orbitae  MaHia  planum  AEFB,   linea 
■«t«W6  sectionis  AB,  et  Sol  in  A,  Terra  in 
^-  «(  f«  A  ^  B  ipei  AB  ad  rectos  staMiantur  \,    ' 

^  edipUco  plano  AC,  BD,  in  orbita  Martis 
^  BF.    Sit  planeta  in  F.     Erit  limitie  E 
io  (EAC)  aequalis  apparenJti  latitudim 
in  F  acUicet  FBD.      Vide    igitur, 
i  Unea  BA,  id  eat  Sole  in  16,  17^  « 
'6f  17^  Tll  versantej  accidat  per/ecta  qua- 
ra  0  et  d:   uM  inter  lineam  BA   ex 

per  Solem  iquae  hoc  caeu  itidem  et  linea  sectionis  planorum  es() 

^^Ui^m  BF  ex  Terra  per  Martem  eductas  90"  seu  quadrans  intersit: 

fWo  ibi  erit  visa   latitudo  d  FBD,   tanta  erit  et  inolinatio  planorum 

EAC,  quamvis  ibi  loci  in  F  d  non   tantum  ab  ecliptica  digre^ 

quantum  in  E. 

'  Primus  talis  dies  occurrit  22.  Aprilis  anno  1583,  quem  etiam  jam 
trfo  usurpaveram.  Sol  in  11®  ^,  5  vel  6®  infra  nodum.  Terra  igitor 
xMpn  lineam  sectionis  versus  Martem.  Quo  nomine  major  justo  fiet  lati- 
iiidiois  apparentia,  quia  e  propinquiore  loco.  At  contra,  cum  non  intersint 
90*  Solem  inter  et  Martem ,  hoc  nomine  rursum  minor  justo  erit  haec 
^fparitio  latitudinis.  Si  ponas,  contrarias  has  exorbitationes  se  mutuo 
Mlere,  ioclinatio  planorom  igitur  proxime  aequabit  visam  latitudinem.  Yisa 
IrtitDdo  fuit  V  50  7s'*     Proxime  igitur  tanta  planorum  inclinatio. 

Anno  1584  d.  30.  Oct.  selecta  erat  occasio.  Sed  nulla  observatio 
ttstat  Die  vero  12.  Nov.  sequente  nocte  h,  lYii  Sole  jam  14  vel  15^ 
fefapso  infra  diametruro  sectionis,  Terra  vero  tantundem  sublata  (Coper- 
\ito)^  vel  diametro  sectionis  tantundem  in  Terram  demissa  (Tychoni), 
Bos  fiiit  d  in  23*  14'  S^,  laUtudine  2»  12'/»'  bor.,  ©  in  1«  /  versante. 
!e  pammper  de  angulo  minutum,  ob  inclinationem  lineae  visionis  cf  ad 
leam  sectionis:  plurimum  vero  is  auctus  ex  appropinquatione  ad  Terram. 
inor  ergo  multo  inclinatio  quam  2^  12',  scilicet  l^  50'. 

Anno  1585  d.  26.  Apr.  h.  9.  42'  visus  fuit  d  in  21«  26'  J^,  lati- 
do  l^  49Va^  borea.  Erat  0  in  16^  ^  proxime  ipsum  npdum,  linea 
nonis  6  paulo  inclinata,  cum  d  sit  ultra  16^  S^.  Ergo  angulus  inclina- 
mis  maximae  planorum  paulo  admodum  major  quam  V  497«'  scilicet 
^  SCK,  ant  paulo  quid  amplius. 

Sic  curca  alterum  limitem  anno  1591  d.  16.  Oct  h.  6 '/2*  vespertina 
ID8  est  iS  in  l^^^TVs'^  <^^  latitodine  2°  lO^/e'  meridiana  decrescente 
lam  praecedente  10.  Oct.  ftdt  latitado  V  187,'  «t  2.  Oct  2^  387,0» 
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0  Sol  in  2V3*  %  snpra  nodum.  Terra  ergo  infra  nodnm  versuft  Harto 
Itaque  ex  appropinquatione  major  fuit  visa  latitudo  quam  inclinatio  pla 
ecliptici.  Post  dies  14  Sole  in  nodum  competente,  si  iterum  28'  decrevisfl 
(quantum  inuninuta  est  praecedentibus)  14  diebus,  restarent  1®  45^  . 
non  mianet  proportio  eadem  imminntionis,  Terra  discedente  a  sidere  vel  b 
a  Terra.  Semper  enim  in  remotioribns  minor  est  imminutio.  Nihil  igit 
hinc  cpntra  inclinationem  maximam  l^  50'  depromi  potest:  quin  potius 
eminus  confirmatur. 

Demonstratio  latius  extendi  potest  Sit  (Fig.  65)  BA  linea  ex  Ter 
per  corpus  Solia  ducta  in  locum  nodi  17''  Itl  vel^tj:  et  epectetur  plme 
quocunque  zodiaci  loco,  Latitudo  ^gitur^  quam  habere  videtur^  metiii 
inclinationem  puncti  de  plano,  iantum  vere  distantie  a  limite^  quoKtu 
(S  abeese  videtur  a  limite.  Spectetur  d  in  B6.  JDuc  ei  parallelon  Al 
Quarita  igitur  apparet  latitudo  in  G  ex  B,  ia/nta  eat  incUnatio  pundil 
Et  BG,  AH  vergurd  in  gradum  eundem  aub  ficcie^  quia  paralleli.  1 
in  observatione  1585  d.  26.  Apr.,  quia  ©  in  16"  y  et  rf  in  21  •  26'. 
visus  est,  cum  lat.  1"  49^4^  ergo  inclinatio  in  21^26'  ^  motu  eccentik 
est  1*"  497/.  Ac  cum  21°  26'  i^  absit  a  limite  5^  et  sinus  85*  pas 
^210  minor  sit  sinu  toto,  erit  et  hic  maxima  inclinatio  parte  7sso 
major,  scilicet  l'*  50  ^2'  circiter. 

In  Ptolemaica  hypothesi  demonstratio  hujus  rei  sic  procedit. 

Sit  A  Terrs^  AB  linea  per  Solem  et  ejus  oppositum  in  17"b  v&^ 

AD  linea  visionis  Martis,  D  d,  BAD  rectus.     Erit 
ng.  66.  AD  in  17®  i^  vel  :r:.     Et  quia  D  d,    quae    ergo   e 

exit   parallelos   ipsi  BA   (quia  motus  Martis  in   epi^ 
motum  Solis  in  suo  orbe  sequitur)  per  C  centrum  epS 
transibit.     Sit  in  AD^   E  punctum,    et  ipsi  AC   ae<|^ 
AE.     Itaque   quia  AC   non    erit   in    17*  J^  vel  cr:, 
etiam  tantum  ab  ecliptica  distabit,  qiiantum  E  limes  bo^K" 
nec  igitur   D   tantum   distabit  ab    ecliptica,    quantun 
quia  CD  et  omnia  epicycli   puncta   aequaliter   distan^ 
ecliptica,  cum  planum  epicycli  ad  hypothesium  aequipoir* 
tiam  efficiendam  perpetuo  ponatur  parallelum  plano  ecL 
ticae.    At  quanto  D  vel  C  minus  ab  ecliptica  distat  qoiB 
E,  tanto  propius  est  D  ipsi  A  qnam  E,   ut  ita  distant 
D  tanto  major,  et  utraque  eodem  angulo  ex  A  spectentur.    Nam  ut  distaot] 
C  ab  ecUptica  ad  distantiam  E  ab  eadem,  sic  sinus  arcus  CB  (hbc  est  AI 
ad  sinum  tptum  AE  ex  doctrina  sphaerica  inclinatorum  circulorum,  eo  qQ( 
EGB  oirculus   inclinatus  sit  super  AB.     At  C  et  D  distant   aequaliter, 
jam  dictum.     Ergo  ut  distantia  D  (vel  perpendicularis  ex  D  in  ecliptica 
demissa)  ad  perpendicularem  ex  E :  sic  AD  ad  AE.     Triangula  igitur  AO 
et  AEE  similia  erunt  (cum  sint  rectangula  in  D,  E,   punctis  eclipticae, 
lateruni  proportionalium),  sed  et  concurrentia  lateribus  (AD,  AE)  in  pla; 
eclipticae  ab  eodem  (A)  puncto  descriptis  et  in  Idem  longitudinis  puncti 
in  17®.Q  vel  :sc:  vergentibus.     Ergo  et  AD^  AE  lineae  in  orbita  concs 
rent:*  hoc   est,   linea   ex  A  6  P®^  T^  d   educta  in  hoc   situ   incidet  in 
locum  centri  epicycli,    quando  id  est  in  limite.     Et  sic  idem   erit  angal 
et  inclinationis  maximae  limitis  et  visae  latitudinis  Martis  in  hoc  sito. 

Tertius  mpdus  calcolo   et  praeconcepta   orbium  proportione  indige 
quem  tai^tnnunodo  delibabimus  propte^r  consensum :  nam  accurata  et  genQi; 
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etatio  resemtiir  in  partem  qniDtani  et  capat  LXTTT,  nec  hic  est 


tabnU   oppositionam  Tychonis   fnit   latitndo  Visa  in  21®    16'  {{: 
'.     8it  A  Sd,  B  Terrq,  0  Mmrs  in  eccentrico.     Ergo  Unea  AE 
^erram  inter  fixas  excurren»-  incidet  in  ecUpUcami  AG  fh 
MeKTtis.    JEt  eum  d  sit  in  21^^  proxime  Umitem,  anaukur  ^J'  ^J* 
axbne  erit  maximu».     Quem  eic  ifweeUgo.     Sit  BA  lOOO, 
4,  H  EBC  4''  32%'.     Ut  ergo  AC  ad  sm.  EBC  sic  BA     B 
BCA  i^  43'  21"  qui  abkOus  ab  EBC,  reUngfuU  angulmm 
4t£situm  1®  48'  43",  qui  m  ipso  Umite  esset  hinc  circiter 
et  nonmhil  varicUur,  si  proportio  BA  ad  AC  variatur,  de 
u.    Hoc  modo  ez  quacnnque  acronychia  observatione,  cnjns 
gnmdinscnla  sit,   inquiritur  primura   inclinatio   illins  pnncti 
post  inclinatio  maxima,  consideratione  distantiae  a  nodo  vel 
Ut  anno  1593  d.  24.  Aug.  latitudo  visa  sub  oppositionem 

proditnr  6*  7'  meridiana,  d  in  12V,*  )(.  SU  igitur  BA 
^C  1389  ea  anticipaio.  Ut  igitur  GA  ad  siman  CBE  sie 
simm  BCA  4''  21'  10",  qai  ahlatus  a  CBE  reUnquit  BAG 
m  V  A2'  10".**)  Abest  vero  locu^  iste  26®  circiter  a 
%edo.  Ut  igiiur  smus  64^  ad  hane  digressionem  ab  eeUptica 
ie  sinus  totus  ad  maaimam  planorum-  indinationem^  guae  prodU 
ibi  de  superflnis  tribns  scmpulis  non  est  ut  simns  solliciti :  prodennt 
sascepta  proportione,  de  qna  infra  parte  quarta. 
3rma  Ptolemaica  erit  A  Terra,  C  centrum  epicycli  Martis,.D 
imum  epicycli,  eo  qnod  Mars  in  oppositione  Solis  versetnr. 
[uia  EA  Solis  linea  in  eciiptica  est,  planum  vero  epicycli  ponitnr 
X  plano  eclipticae,  erit  CD  parallelos  ipsi  EA.    Ergo  BAG  et  ACD 

inclinatio  scilicet  eccentrici  et  epicycli.  Ssed  et  aeqnalis  est  CD 
ob  plenariam  hypothesium  aequipoUentiam,  vel  certe,  nt  in  Coper- 

ad  AC,  sic  epicycli  Ptolemaici  semidiameter  DC  ad  GA  lineam 
k  in  centmm  epicycli.  Ergo  et  CDA,  CBA  aeqnales,  et  EBC,  BAD 
I  latitudo  sciiicet  apparens. 


Caput  XIV. 
Plana  eccentricorum  sunt  atahxfta. 

osnit  Ptolemaeo  hypotheseos  suae  perplexitas,  ut  monstra  mnlta 
it  in  doctrinam  latitndiuum.  Cum  enim  perpeoderet,  plannm  epi- 
omnes  partes  torqneri,  neqne  statim  videret  per  illas  hypotheseos 
(olas,  epicycli  planom  eclipticae  plaoo  parallelon  esse,  tripiicem 
latitndioem,  et  ut  cootraria  contrariis  fnlcireotnr,*)  omoino  Inzavit 
lo  sitn  sunm  epicyclnm;  nec  ex  fide  observatiooum,  quas  noo  ita 
labnit,  nec  ex  meosura  earum  ubi  habnit  (quia  certitndini  diffi- 
iocritates  elegit,  eztrema  in  errore  ponens. 


ide  £pitoinen  Astronomicam  Maeailini  in  ezplicaUone  tlMQria«  rapiQrionim 
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V  HiDC  videas,  nullam  omDino  in  asitato  calcnlo  (pnta  in  Magini  Epbemei 

dibus)  contingere  coDJUDCtionem  Martis.  et  Solis,  quae  non  sit  (uti  dicmi 
per  corpus.  Quod  si  verum  sit,  frustra  natura  temperamentum  latitQdimi 
confinxerit,  ne  corpoi^alibus  conjunctionibns  crebro  contingentibus  nimiae  esse 
exagitationes  sublunarium  virtutum. 

Oopemicus,  divitiarum  suarnm  ipse  ignarus,  Ptolemaeum  sibi  exprime 
dum  onmino  sumsit,  non  rerum  natnram,  ad  quam  tamen  onminm  proxii 
accesserat.  Qua  de  re  lege  Rheticum  in  ^Narratione."  Gavisus  enim,  si 
appropinquationibus  Tellnris  ad  sidera  latitudinum  species  augeri,  non  tam 
ausus  est,  residua  latitudinum  augmenta  Ptolemaica  (quae  baec  apprq>i 
quatio  Telluris  non  assequeretur)  rejicere,  sed  (nt  et  illa  exprimeret)  librati 
nes  planorum  eccentricorum  confinxit,  quibus  inclinationis  angulus  (Ptol 
maeo  constans  et  fixus)  variaretur,  atque  is  (quod  monstri  simile  sit)  d 
ad  leges  motuum  eccentrici  proprii,  sed  Telluris  orbis  plane  alieni.  Ti 
Gopernicum  libr.  VI.  cap.  1. 

Gum  hac  impertinenti  diversorum  orbium  colligatione  causa  motus  (D 
credulitate  mea  armatus)  semper  pugnavi,  nondum  etiam  visis  observatioDil 
Tychonis.  Quo  impensius  mihi  gratulor,  observationes  mecum  stare,  at' 
multis  aliis  praeconceptis  opinionibus. 

Sed  ne  quis  ob  hoc  ipsum  mihi  fidem  deroget ,  quod  observationes  c% 
praejudicio  tractem,  en  jam  solidissime  demonstravi,  librationes  inclinab 
num  eccentri  nullas  esse.  Tribus  enim  modis  investigandae  inclinatitt 
maximae  propositis,  in  primo  Sol  erat  circa  sextiles  et  quintiles  Uac 
hoc  est  tam  propinquus  conjunctioni  Martis,  quam  prope  Mars  videri  et  oIm 
vari  expedite  potest;  in  secundo  erat  in  quadrato  Mars;  in  tertio  plaaeE 
opposito  ejus.  At  in  omnibus  tribus  locis  Sole  versante,  d  in  eodem 
centrici  sui  loco  consistens,  unam  et  eandem  inclinationem  limitis  (l^ 
circiter)  in  boream,  et  in  opposito  loco  tantundem  in  austrum  prodefl 
Sic  capite  XII.  Marte  motu  eccentrico  in  nodis  versante  apparuit»  qaocr 
que  loco  sui  orbis  Sol  constitisset  (seu  proximus  Marti  seu  ab  eo  remoC 
nuUam  unquam  visam  esse  Martis  latitudinem.  Et  infra  parte  quinta  plQiil 
probabitur,  constantem  esse  declinationcm  cuique  loco  orbitaeMartis  ab  ecliptii 

Itaque  hoc  firmissime  concludamus ,  inclinationem  plaaorum  eccent 
corum  ad  eclipticam  (cur  enim  non  in  genere  concludam,  quod  ut  uui  i 
planetae  insit,  causam  nullam  habet?  quamvis  idem  et  in  Yenere  et  H 
curio  ex  observationibus  demonstratnm  habeam)  plane  nihil  variari. 
qui  Ptolemaeum  sequitur,  is  hinc  discat,  planum  epicycli  parallelon  esse 
planum  eclipticae  perpetuo.  Nam  id  in  limitibus  centro  versante  jam  demi 
stratum  est:  in  nodis  vero  versante  centro,  epicyclum  plane  in  ecliptic 
omnibus  partibus  competere  supra  cap.  XII.  probatum  est. 

Jam  quis  mihi  fontem  porriget  lacrimarum,  quibus  ex  merito  sao 
plorem  miserabilem  Apiani  industriam^^^qui  in  suo  Opere  Gaesareo 
Ptolemaei  fidem  secutus  tot  bonas  horas  impendit,  tot  ingeniosissimas  i 
ditationes  perdidit,  ut  spiris  et  corollis  et  helicibus  et  volutis  et  univc 
illo  intricatissimorum  flexuum  labyrintho  figmenta  hominum  exprimeret,  9 
natara  rerum  pro  suis  plane  non  agnoscit?  Sed  ostendit  nobis  vir  ille, 
divinis  ingenii  perspicacissimi  dotibus  facile  naturae  parem  esse  potiiii 
de  cetero  animum  oblectavit  suum  praestigiis  hisce  (in  quibus  naturam  ipt 
provocaverat)  fortissime  superatis  et  in  schemata  conjectis,  palmamqae  i 
famae  perennii  eit  adeptus,  quicquid  operibus  ipsis  fortuna  ista  detrim 
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derit.  De  antomatopoeoram  vero  mfotexfuf  qnid  dicemns,  qni  sex- 
itasy  imo  milledQcentae  fabricaot  rotulas,  ut  de  latitadinibns  (hoc  est  de 
nentis  hnmanis)  in  operibns  snis  eaqpressis  trinmphare  pretiumqne  eorum 
ndere  possent? 


Caput  XV. 

locorum  visorum  m  noctium  extremia  ad  apparentis  motus 

Solis  lineam. 

Hac  peracta  inqnisitione  et  demonstratis  locis  nodomm,  inclinatione 
taoram  ejnsqne  constantia  (qaae  erant  ad  fntnram  rednctionem  necessaria), 
im  definiemns,  qnae  loca  orbitae  snae  planeta  possederit,  com  ei  Sol  ipse 
fiimetro  opponeretnr.  Omitti  potaemnt  annns  1580  et  1597  in  argn- 
ttUndo,  quod  testimonium  nallom  idonenm  perhibeant  deficiente  observatio- 
ta  eertitadine. 

L  Posito  tamen,  quod  anno  1580  d.  12.  Nov.  h.  10.  50'  d  visns  sit 
IB*  37'  Ilf  et  5  dieram  motas  fderit  1®  55':  cam  itaqae  Sol  haeserit 
npore  dicto  in  0*  45'  36"  /,  et  motns  ejas  ad  dies  5  sit  5®  5',  samma 
^ye  motas  fiet  7*  0'.  Distat  vero  ©  a  d  7^  51'  24".  E  qaibns  7® 
■Ipi  conficiontar  diebas  5  seo  horis  120.  In  eadem  igitnr  proportione 
9^^  ^l'  24"  conficietar  horis  14.  41'.   Itaqae  articalas  oppositionis  foit 

•  B.  Nov.  h.  1.  31'**).  Locas  in  6®  28'  n  in  ecliptica.  Abest  antem 
Ifcll67s^  b  20^  Capio  scire,  qaanto  fiat  longior  arcas  orbitae  a  nodo 
i^M  ad  arcnm  latitadinis  per  6^  28'  11  continnatas.  Igitar  ex  Philippi 
IMbergii  Triangaloram  doctrina*^)  (qaem  viram  honoris  et  gratitndinis 
IM  nomino,  qai  optimas  et  aptissimas  secares  ad  sabstractiones  astro- 
WStKu  in  copia  et  e  propinqao  et  vili  temporis  pretio  mihi  sappeditavit ; 
IpM  eitra  illam  e  longinqao  et  cam  ineptis  manabriis  magno  cam  operaram 
tapedinieDto  petendae  faissent)  tangens  lateris  20^  maltiplicatas  in  secantem 
pgnli  1*  50'  inclinationis,  abjectis  5  nltimis,  excrescit  tantam  \8%  parti- 
A,  qaibas  circiter  35"  respondent  Mars  igitnr,  stans  e  regione  6^  28'  n, 
raDOtior  est  in  sna  orbita  per  35".  Ponendas  itaqae  in  6®  28'  35"  n, 
nrectiancala  sane  non  necessaria.    Latitado  1*  40'  bor. 

n.   Anno  1582  d.  28.  Dec.  hora  noctis  sequentis  11.  30'  visas  est  d 
16*  47'  o,  cam  esset  ©  locas  veras  17"  13'  45"  J5*     Transierat  igi- 

*  articalns  oppositionis.  Fnit  aatem  motas  Solis  diarnns  61'  18", 
irtis  24';  samma  85'  18".    Et  distabant  hoc  momento  sidera  per  26'  45". 

igitur  V  25'  18"  ad  24  horas,  sic  26'  45"  ad  horas  7.  32'.  Qaae 
docta    ab    horis    11.  30'    relinqnant    articalam   verae   oppositionis    die 

Dec.  hora  3.  58'  post  meridiem.  Locus  16"  54'  32"  O  in  ecliptica 
yex  rednctionem  (qaae  50"  impetrat)  in  16"  557,'  o.  Latitndo  4*  6'  borea 
fide  tabnlae  Braheanae  oppositionum.     Nam  inter  observationes  differen- 

inTenio  latitndines:  nocte  post  d.  26.  Dec.  4"  6'  vel  4"  2':  nocte  vero 
i  29.  Dec.  4"  8'  vel  4"  6Vi'. 

UL  Anno  1585  d.  31.  Jan.  h.  12.  0',  visus  fuit  d  in  21*  18'  11"  «. 

in  22"  21'  31"  x».      Transierat    itaque    oppositio    vera.      Distantia 

if  W^    Futt  motos  Solis  diumut  61'  16",  Martis  24'   15",  aamma 
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85'  31''.  Ut  aatem  1«  25'  31"  ad  horas  24,  sic  P  3'  20"  ad  hwM 
17.  46',  quibos  de  motn  Martis  respondent  18'  proxime.  Itaqoe  tempOB 
30.  Jan.  h.  19.  14'.  Locus  Martis  in  ecliptica  21  •  36'  10"  ft.  Pro  re. 
ductione  minimnm  aliquid  subtrahitur,  quia  Mars  jam  est  nltra  limiteo. 
Itaque  extensio  arcus  orbitae  a  nodo  sequente  vergit  in  antecedentia.  Yennn 
quia  tantum  4  aut  5^  abest  Mars  a  nodo,  plane  insensibilis  efficitur  sob- 
tractio.  Latitudo  ex  fide  tabulae  Tychonicae  4^  32'  10"  bor.  Nam  obser- 
vatio  die  31.  Jan.  h.  12.  dedit  4^  31'.  Residuum  Tychonici  addidere  ob 
parallaxin  diurnam. 

lY.  Anno  1587  nocte  quae  sequebatur  quartum  Martii  hora  1.  16' 
post  mediam  noctem  inventus  est  locus  Martis  ex  corde  ^  et  spica  Kf 
26*»  26'  17"  np,  cum  lat.  visa  3®  38'  16"  bor.  Quia  vero  Mars  attoUeb^ 
tur  37  Vi  ^  supra  horizontem,  parallaxis  diurna  consideranda  venit^  adimitqoe 
longitudini  parum  aliquid,  ut  ho,c  nomine  planeta  sit  in  26^  26'  tp  coB 
latitudine  paulo  majore.  Nam  quia  Sol  pene  duplo  ejus  distat  a  Temb 
quod  Mars  ab  ea  distat,  pene  itaque  duplo  major  erit  Martis  parallaxii 
quam  Solis,  et  posita  Solis  3',  Martis  fiet  5'  circiter.  Oriente  autem  9*){ 
distat  nonagesimus  a  vertice  55  ^  e  quorum  regione  sub  titulo  5'  in  pant 
lactica  nostra  exhibetur  latitudinis  parallaxis  4'  (Comp.  aimot  39  et  48^ 
Itaque  latitudo  ex  centro  Terrae  visaTuisset  3^  42'  22"  borea.  Id  iofti 
parte  Y.  serviet  Dobis  ad  parallaxes  Martis  accuratius  examinandas,  ubi  • 
de  JQstissima  inclinatione  et  de  certissima  hujus  loci  distantia  Martis  i 
Terra  constiterit.  Yerus  Solis  locus  in  23®  59'  11"  )(•  Sequebatar  igiti 
oppositio  vera,  Distabant  sidera  per  2®  26'  49".  Diumus  ©  59'  35",  d  24^ 
aumma  1^23'  35".  Ut  haec  ad  24  horas,  sic  2®  26'  49"  ad  d.  1  h.  18.  T 
qaibus  de  motu  Martis  competunt  42'  7"  Itaque  tempus  verae  oppositioiri 
6.  Martii  h.  7.  23'.  Locus  d  25 ""  43'  53"  y  in  ecliptica.  Subtrabend 
vero  sunt  55"  pro  reductione  ad  orbitam.  Fuit  igitur  in  orbita  25®  43' 11 
Latitudo  decrescebat.  Erat  igitur  paulo  minor  quam  3®  38'  b.  vel  3'4j 
per  parallaxin  correcta. 

Y.  Anno  1589,  d.  15.  Aprilis  hora  noctis  sequentis  12.  5'  invento 
est  planeta  in  3®  58'  20"  111  cum  latitudine  T  4'  20"  bor.  decrescenti 
Fuit  altitudo  Martis  22^6^  ubi  refractio  ex  fixis  nulla,  ex  Solis  tabella  3Vt 
Paraliaxis  vero  duplo  circiter  major  solari,  nempe  in  horizonte  6'.  Orie< 
batur  vero  24^  y".  Ergo  nonagesimi  a  vertice  distantia  est  64  ^  exhiben 
latitudinis  parallaxin  diurnam  5'  24",  quae  an  tanta  fuerit,  infra  ex  accurati 
latitudinum  consideratione  apparebit.  Nam  latitudo  tunc  prodiret  boreali 
liberata  parailaxi  diuma  (si  nullam  sit  passa  refractionem)  1^9'  45"  boi 
Et  quta  altitudo  nonagesimi  26  ^  ideo  longitudinis  in  horizonte  parallaxi 
est  2'  38".  Distat  vero  Mars  a  nonagesimo  40",  a  4  III  in  24  np  oa 
merando,  qui  sub  titulis  2'  38"  exhibent  justam  longitudinis  1'  42",  qoibo 
Mars  in  consequentia  projectior  est,  quam  si  ex  centro  Terrae  fnisset  m 
spectus,  idque  posito,  quod  nullam  sit  refractionem  passus.  At  mihi  prt 
babilius  est,  easdem  cum  Sole  (majores  nempe  quam  sunt  fixarum)  rej^actioDf 
subisBe,  eo  quod  oppositio  ®  et  d  cieat  aerem,  fixae  vero  observentar  aSi 
defaecatissimo.  Sed  tamen  sit  sane  refractio  nulla  et  reponatur  Qobis  < 
in  3®  57'  Hl.  ©  erat  eo  momento  in  5°  36'  20"  y.  Jam  ergo  snperaven 
Mars  Solis  oppositum  1°  39'  20."  Diumus  Martis,  ut  patet  ex  coUation 
diei  13.  Apr.,  est  22'  8":  Solis  58'  10",  summA  V  20'  18".  Ut  hai 
ad  horai  84,  «ic  l^  39'  20"  ad  diem  1.  h.  5.  42'.    £rgo  articoliifi  opp6 
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dlioiiis  ftnt  die  14  Apn  h.  6.  23'  p.  m.  Locns  iii  4''  24'  30''  iq.  vel 
pnlo  idteriiu,  si  refractio  cootigerit  aat  parallaxis  diarDa  prius  Diminm 
magna  ait  assumta.  Pro  redDctione  ad  orbitam  inseDsibile  qaippiam  esset 
adimendam,  com  vix  12^  absit  a  Dodo,  circiter  24'^  quae  suDt  DulliDS 
momenti:  essetque  d  ia  4®  24'  T?!,  com  latitudiDe  3'  auctiore  quam  prios. 
Eteoim  latitodo  iude  ab  octavo  Martii  decrescebat,  neque  maxima  fuit  in 
oppositiooe* 

VL  Addo  1591  Docte  qaae  sequitur  6.  Jnoii  h.  12.  20'  iDveotDs 
est  d  in  27*  14'  42"  /  cnm  latitudioe  3®  55*/,  mer.:  ubi  de  refractioDe 
fiidem  (qoae  magoa  fuit,  cum  Mars  io  meridie  ooo  majorem  6®  altitudioem 
hibeFet)  caotom  ex  tabala  refractioois  fixanim :  parallaxeos  vero  Dolia  facta 
mentio.  At  (S  jam  distat  a  Terra  dimidio  distaotiae  Solaris.  Qoare  paral- 
laxis  borizootis  oltra  6'  (posito  qood  Solis  sit  3'),  qoam  tamen  omitto^ 
partxm  qoia  refractio  ex  tabola  Solis  (qoae  ot  dixi  probabilior  est)  soppe- 
ditaUor  per  47}'  aoctior  qoam  ea,  quam  hic  Braheus  usurpavit,  quibus 
parallaxis  pene  toUitor:  partim  quia  Mars  in  meridiano  et  prope  poDctom 
kramale  nollam  haboit  loDgitodiDis  parallaxin.  De  latitudine  tamen  video- 
dnm  infra  parte  quinta,  annon  aliquot  scrupulis  minor  fuerit,  parallaxi  sci- 
licet  planetam  oimis  io  austniro  projicieote. 

Fait  Sol  io  24"   58'   lO^'  n.     Differentia   inter  sidera  2M6'   10". 

Dinmns  ©  57'  8",   d  (dierum  4)  1M2'  24",  quia  10.  Junii  h.  11.  SC 

ioi  in    26"   2'    18"   /,   unius   ergo   diei,    18'    12".     Sumnia  diurnorum 

1*  15'   20".     RespoDdeot  dies  1  h.   19.  24',  quae  ad  diem  6  h.  12.  20' 

aiitae  (qoia  seqoitor  oppositio)  monstrant  d.  8.    h.  7.  43'.     Locos   d  in 

W  iV  48"  /:  coi  addontar  52"  pro  reductione  ad  orbitam,  ut  sit  qoam- 

|nmie   26^  43'    /.     Latitodo   6'   raajor  quam  6.  Junii,    quia  ex  obser- 

vMinnm   fide   hic  crescit  latitudo  usque  ad  diem  ab  oppositione  qnadrage- 

aom,  et  inter  6.  quidem  et  10.  Junii  13'  fere.    Igitur  neglecta  parallaxi 

H  salva  quantitate  refractioois  esset  4^  IV?'- 

YII.  Addo  1593  d.  24.  Augusti  h.  10.  30'  inventos  est  locos  Martis 
edipticns  in  l^""  38'  )(  com  latitodine  6''  5'  30^'  aostr.  Altitudo  tanta, 
it  wiationes  horizontales  se  motoo  conficerent.  Seqoente  29.  Aogosti 
k  10.  20'  visos  d  in  11"  15'  24"  K  cnm  lat.  5"  52'  15"  aust.  Decres- 
«ibat  enim  vehementer.  Nam  ante  10.  Ang.  maxima  fuit,  14  diebus  ante 
•ppoaitionem.  Motus  5  dierum  1""  22'  36"  et  diei  unius  16'  31".  Locus 
©  d.  24.  Aug,  h.  107,,  11«  2'  31"  np.  Distant  sidera  T  35'  30". 
Dimias  0  58'  20":  summa  diurnorum  1°  14'  51",  quibus  requiritur  ad 
i|ipo8itionem  dies  1.  b.  6.  57',  ut  fuerit  illa  26.  Aug.  mane  hora  5.  27'. 
Laeoa  d  12"  16'  )(.  Latitudo  6°  2'  merid.  proxime,  siquidem  vere  variatio- 
B68  horixontales  se  mutuo  confecerint. 

Vin.  Anno^  1595  d.  30.  Oct.  h.  8.  20'  inventus  est  planeta  io 
17*  47'  15"  ^  DOD  looge  a  oonagesimo,  ot  de  parallaxi  secori  simos, 
fuunvia  et  de  illa  cautum  sit.  Latitudo  O^  5'  10"  bor.  Locos 
0  16*  Sfy  30"  Ijl.  Distant  sidera  56'  45".  Diurnus  ®  VO*  35":  d22'54", 
it  collAtione  circumstantium  observationum  apparet;  summa  diumorom 
1*  23'  29".  Qoibos  si  dividator  distantia  siderum,  prodeunt  40'  47"  diei 
Td  kme  16.  19'.  Itaque  vera  oppositio  d.  31.  Oct  h.  0.  39'  post  me- 
ridiem.  Loeos  d  17^  31'  40"  b,  qiii  reductione  non  iodiget  ad  orbitam, 
ma  pene  in  ipao  nodo  versetur.  Latitudo  circiter  O^  8'  bor.  Sed  aoa* 
hgia  praeeedeDtiam  et  seqoeotiom  dierom  docet  lat  5'  bor.  circiter. 
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IX.  AoDO  1597  die  10.  Dec.  h.  8.  30'  sit  sane  (oti  sopra  p.  2 
locns'  d  3"  457,'  e:  locus  ©  in  29**  4'  53"  /.  Distantia  sida 
4"  46'  27".  Diurnus  ©  61'  20",  d  23'  40"  (nam  anno  1580  in  n 
diurnus  23',  anno  1582  in  17^  O  fait  24'),  summa  ergo  diumorum  1'  25' 
Quibns  elementis  ostenditur,  sequi  tempus  verae  oppositionia  post 
3.  h.  7.  14',  d.  14.  Dec.^mane  h.  3.  44'  Locus  d  2^  27*/,'  e**). 
ductio  ad  orbitam  (ridicula  sane  hoc  loco,  cum  observatio  ipsa  ali< 
scrupulorum  incertitudinem  habeat)  requirit  52"  circiter  addenda;  its 
correctus  locus  2**  28'  e.     Latitudo  ex  fide  tabulae  3®  33'  bor. 

Ejusdem  noctis  (quae  sequitur  diem  10.  Dec.)  h.  12V«»  in^ 
Fabricius  in  Ostfrisia  locum  d  in  3°  407^'  O  cum  iatitudine  3®  23 
Qua  observatione  in  longum  quidem  res  pene  eodem  recidit.  Nam  h< 
rum  3.  40'  motus  est  S*!^':  ut  ita  et  per  Brabeanam  observatioi 
h.  127«  (5  in  3®  42'  o  esse  potuerit,  2'  ultra  Fabricianum  locum. 

X.  Anno  1600  d.  13/23.  Jan.  h.  11.  40'  tempore  Uraniburgo 
coDunodato  visus  est  planeta  in  10®  38'  46"  Q.  Locus  ©  3®  26'  30" 
Distant  sidera  7**  12'  16".  Diumus  ©  ad  dies  aliquot  seqnentes 
IM'  3":  cJ  23'  44",  summa  1*^  24'  47".  Sequebatur  ergo  oppositio 
dies  5  horas  2.  22",  nempe  19/29.  Jan.  mane  hora  2.  2'  anteluc 
d  in  8®  38'  ^.  Reductione  non  est  opus,  cum  sit  proxime  limitem.  I 
tudo  ez  fide  tabulae  4^  30'  50"  bor. 

XI.  Anno  1602  d.  18/28.  Febr.  vesperi  h.  10.  30'  instnmw 
Tychonicis  (acyuvante  studioso  Matthia  Seiffardo  a  Tychone  reli 
accepi  distantiam  Martis  a  media  caudae  Ursae  majoris  52®  22'.  Cun 
distantia  inter  Cor  J?  et  Procyonem  fuerit  37®  22'  20",  quae  debuit 
37®  19'  50",  hinc  intellectum,  abundare  sextantera  272'-  Correcta  < 
Martis  a  cauda  Ursae  distantia  52®  l^^i^  £t  cum  latitudo  fizae 
56®  22',  ergo  subtractione  facta  relinquitur  4®  27?^  siquidem  Mars  p 
cise  fuisset  in  eadem  longitudine  cum  fiza.  Sed  quia  interfuit  dififen 
37«^  (ut  ez  sequentibus  observationibus  apparet),  correctiuncula  estadhibe 

Sit  enim  AB  in  parallelo  eclipticae  proximo  4®  43' 30",  B  lil 
Fig.  68.    Q  ^^^  g^  BQ  52«  19'  30".     Diviso   secante  BC  per   secar 

AEi  (drtxyutg  ratio  est  reddita  in  libro  de  stella  Serpentarii.  Vol 
p.  653)  prodit  secans  CA  52®  14',  qui  ablatus  a  56®  22'  (1 
tudine  fixae)  relinquit  4®  8'  boream  visam  latitudinem  Martis 
Eodem  tempore  invenimus  inter  cJ  et  cor  i^  19®  23'  (corr 
19®  207,0,  inter  d  et  claram  alae  iip  21®  20'  (correcte  21®  17* 
Ex  quibus  duabus  distantiis  (mediantibus  latitudinibus  stella 
et  Martis)  inventa  est  longitudo  cf  in  13®  19'  6"  i»p  coni 
tientibus  vicibus. 

Aliter  h.  12.  40'  inventa  est  altitudo  meridiana  Martis  duobus  ( 
drantibus  50®  19',  qualium  cauda  Si  56®  45'.  E^x  declinationibus  i( 
et  ascensionibus  rectis  fixarum  et  distantiis  nostris  exstruitur  h 
d  13®  19'  30"  up.  Lat.  4®  7'  55"  idque  modo  Tychonico,  cui  mo 
alinm  adjunzi,  consensus  ostendendi  oausa,  et  ut  appareret,  quamvis  den 
stratio  non  exquisitissima  sit,  posse  tamen  alicubi  compendia  vel  ca 
vel  captus  nostri  adhiberi :  nam  minus  operae  est  in  priori  modo  qnam 
bomm.  Oriebatur  5®  Itl  Pragae.  Itaque  distabat  nonagesimus  a  vei 
circiter  32  %  ®.  £t  quia  Mars  amplius  dimidio  ejus,  quo  Sol  abest  a  T( 
abfnity  parallazifi  igitqr-  drciter  5'  e  regione:  32  Vr ^  (in  pandlactica  noi 
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exhibet  latitadini&  parallaxiii  2'  41'':  ut  fiierit  latitado  sept  qaanta  ex 
oentro  Terrae  spectaretnr  4®  lOVi^  ^^  Q^i^  altitudo  nonagesimi  b7%\ 
loQgitadinis  igitar  in  horizonte  parallaxis.  4'  13".  Sed  qoia  Mars  a  nona- 
gesimo  abest  38^  respondet  hajus  loci  parallaxis  longitudinis  2'  36",  qua 
liberatas  Mars  reponeretar  in  13^  18'  iip  proxime.  Locus  Solis  eo  mo* 
■ento  fait  10'  16'  42"  )(.  Distantia  siderum  3"  1'  18"").  Diurnas 
©1^0'  4":  d  24'  5".  Nam  in  21«  ft  anno  1585  erat  24'  18",  in  26«  np 
anno  1587  erat  24',  summa  diumorum  1 «  24'.  9".     Sequebatur  igitur  vera 

oppositio  post  dies  2  horas  3.  43',  scilicet  d.  ^  '        '  h.  2.  13'  antelucana, 

d.  .AlArt. 

(J  in  12«  27'  35"  Hp.  Pro  reductione  ad  orbitam  auferenda  40",  ut  sit 
(}  in  12«  27'  Hp,  latitudine  paulo  minore  quam  prius:  decrescebat  enim 
htitado:  igitur  circiter  4«  10'  aut  4«  ^Ys'»  neglecta  parallaxi. 

Sed  quia  observationes  a  morte  Tychonis  rariores  a  nobis  sunt  habitae, 
■ee  continaatis  diebus,  lubet  securitatis  causa  consulere  etiam  illas  ob- 
•ervationes,  quas  David  Fabricius  in  Frisia  Orientali,  sedulus  astrono- 
■iae  caltor,  mecum  communicavit. 

!  Die  16.  Febr.  stilo  veteri  h.  5.  matutina  cepit  distantias'  planetae  a 
ceoda  Leonis  ob  latitudinem,  a  collo  Leonis  et  vice  versa  a  clara  australis 
alae  'Vp  ob  comprobandam  gemino  argumento  ejus  longitudinem.  Possim  ati 
ngQmentatione  Tychonis,  qua  uti  solebat  tomo  primo  Progymnasmatum, 
jfBUido  declinatio  planetae  (ut  hic)  defuit.  Sed  quia  modus  ille  diflfunditur 
ii  q>eratione8,  malo  brevitatis  causa  agere  ut  prius  in  meis  observationibus. 
1m  nihil  subest  periculi. 

Frimam  ala  iip  ad  tempus  nostrum  est  in'4«  36'  30"  ^  cum  borea 
Utaiine  2«  50'.  Ab  ea  invenit  Fabricius  distare  d  in  antecedentia 
H*  18'.  Ergo  reponitur  Mars  proxime  in  14«  18'  30"  iip,  quod  prae- 
MJpndnm  est  crassa  Minerva:  paulo  post  corrigetur  haec  longitudo.  Est 
i«o  cauda  S?  in  16®  4'  iip  cumboreali  lat.  12«  18',  et  d  a  cauda  inventus 
«t  distare  per  8«  17'.  Quaeritur  distantia  ejus  paralleli  a  cauda,  cum 
■I  longitndinis  differentia  1«  45'.  Diviso  secante  8«  17'  per  secantem 
[  V  45',  prodit  secans  8«  6'  arcus  quaesiti.  *^)  Qui  a  12«  18'  boreali  fixae 
htitadine  ablatns  relinquit  Martis  borealem  latitudinem  4«  12'.  Hanc  jam 
po  certa  assumo  et  cum  fixarum  latitudinibus  comparo  secundum  leges 
triangalares:  invenio  longitudinem  Martis  ex  alaVirgiDis  14«  19'tip:  ex  collo 
?  14*  23'  36"  itf:  quorum  medium  est  14«  21'  18"  up:  ut  sextans  di- 
fUotias  justo  auctiores  prodiderit,  unde  et  latitudo  prodiret  4«  14'  borealis. 
j.  Nocte  quae  sequitur  23.  Febr.  h.  12.  observavit  Martem  a  5  fixis,  a 
Cttda  Leonis  et  Arcturo  pro  latitudine,  a  spica  Virginis  sequente  pro  longi- 
'  todine  vice  una,  a  collo  et  corde  Leonis  antecedentibus  vice  versa.  Mecha- 
nee  sen  conjectando  praevideo  cJ  incidere  in  1 1  Vi "  '"P  >  ^^  inventus  est 
<BUre  a  cauda  SJ  9«  24'.  Hinc  latitudo  ejus  prodit  4«  6'.  Et  jam  per 
hnc  et  fixarum  latitudines  additis  distantiis,  a  Regulo  17«  26',  coUo 
!  8  17*  51',  Spica  37«  28',  Arcturo  44«  15':  prodit  locus  Martis,  ex  Re- 
I  ftlo  11*  21'  23"  iip,  ex  collo  Si  11«  20'  52",  ex  Spica  11«  17'  40"  np. 
Jniiaam  (ut  vides)  distantiae  peccant  excessu.  Nam  a  corde  et  collo  tru- 
ditar  Mars  minus  in  consequentia,  a  Spica  et  Arcturo  in  antecedentia,  et 
Bigu  ab  Arctaro,  qaia  is  magnam  habet  latitudinem  septentrionalem.  Me- 
fiim  (neglecto  Arcturo)  11«  19'  20"  np  est  quam  proxime  verum.  Et 
latitado  qaoqae  auctior,  scilicet  4«  7'  40"  bor.     Igitur  a  15.  Febr.  h.  17. 
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ad23-  Febr.  h.  12.  per  dies  7.  h.  19.  motiis  est  Mars  3*  (H.  Horia  187:  ISC. 
Una  hora  propemodum  1'.  Si  etiam  hoc  perpendas,  die  16.  FAr.  pand- 
laxin  (si  qoa  est)  ademisse,  die  23.  Febr.  nonnihil  addidisse  loDgitndiDi  * 
Et  qaia  sequitar  ultima  observatlo  tempus  opypositionis  a  me  inventiai 
diebus  2  h.  21.  47^  adde  igitur  motum  huic  tempori  respondentem  l^  7', 
prodibit  locus  12^  26^  iip.  Gonsensus  itaque  pulcherrimus  est  nec  major 
esse  potest,  quod  soli  simus  uterque  nec  iis  instructi  commoditatibns,  qnibis 
Tycho  Brahe.  Latitudo  etiam  die  16.  erat  4^  12'.  die  23.  4*  7»/.'.  Con- 
sentaneum  igitur,  ut  intermedio  die  21.  esset  4°  9'  et  per  parallaxeos  de- 
tractionem  paulo  major.  Scilicet  et  ego  ponebam  paulo  minorem  qoam 
4*  10»/,'  hoc  est  4*  10'. 

Xn.   Denique  anno  1604,   cum  jam  scriptam  Ephemerida  exhibnissem, 

in  qua  planeta  nocte  inter  -^ ^  '  reponeretur  in  lineam  ex  Arctoro 

in  Spicam,  id  quidem  manifeste  apparuit  Nam  vespere  8.  Aprilis  propeDde* 
bat  in  ortum,  9.  Aprilis  jam  in  occasum.  Tunc  sextante  Hofmanni  invai 
(coadjutore  meo  Joanne  Schulero)  inter  Arcturum  et  Spicam  33  •  4',  ddnik 
esse  33^  1 V2'.  Ergo  abundabant  27/:  statim  inter  Arcturumet  d  29®  43*/»*« 
ergo  correcte  29®  41'.  Cumque  sitArcturi  latitudo  31®  2^/2'  borealis,  i»- 
linquebatur  latitudini  d  2"  2r/j'.  Tunc  inter  cor  ^  et  d  54®  8%",  4 
statim  inter  cor  ^  et  Spicam  tantundem:  debuit  autem  54^  2'.  Abo» 
dassent  itaque  67,';  prius  tantum  ^Y^'*  Haec  ambiguitas  4'  unde  ess^ 
discemi  non  potuit  impedimentis  objectis,  ut  pergere  observando  non  pot» 
erimus.  Sit  autem  (utprius)  excessus  2^2^  quare  distantia  inter  d  6t  oi 
^  54®  6'  et  peccatum  circa  Spicam,  forte  quod  pro  Spica  Mars  resnmtiii 
erant  enim  propinqui  invicem.  Prodit  hinc  latitudo  Martis  2^  21  V^^  lougk» 
tudo  18®  25'  p^.  Hora  habetur  ex  eo,  quod  cnlminabat  dorsum  LeoAi 
cujus  ascensio  recta  163®  13'  tempore  observationis.  Solis  vero  in  meridii 
locns  18®  56'  24"  T,  cujus  ascensio  recta  17®  27'  55".  Hinc  differwilii 
ascensionum  145®  45',  qnae  resolvitur  in  horas  9.  43'.  Oriebatur  227s^1b 
ergo  nonagesimi  distantia  a  vertice  39®,  distantia  Martis  et  Terrae  paak 
major  dimidia  Solis  et  Terrae.  Parallaxis  ergo  57s'  oirciter,  et  latitndinii 
3'  28".  Ergo  libera  latitudo  2®  25',  quae  an  recte  liberata  sit,  infra  con^ 
siderabimus.  £t  quia  altitudo  nonagesimi  51®  et  Martis.  a  nonagesimt 
distantia  56®,  ergo  longitndinis  parallaxis  3'  32".  Esset  itaque  Mars  ii 
18®  217,'  ^iii.  Locus  Solis  ad  momentum  nostrum  19®  20'  8"  T-  K- 
stantia  siderum  587i'.  Solis  diumus  58'  38",  Martis  22' 36".  Nam  aoM 
1587  in  up  est  24',  anno  1589  in  4®  Hl  est  22'  8";  sunMna  diumonp 
1®  21'  14".     Quibus  elementis  conficitur,   oppositionem  veram  praecessisif 

h6ris  17.  20',  nempe  die  ^^J^  h.4.23'matutina.  LocuscJl8®37'50"« 

'^  8.  Apr. 

Pro  reductione  ad  orbitam  subtrahe  39"  circiter ,  ut  sit  locus  Martii  || 
18®  37'  10"  p^.  Latitudo  exiguo  major  quam  2®  25',  sed  neglect| 
parallaxi  est  2®  22'  borealis.  .• 

Atque  haec  12  loca  eccentrica  Martis  (exuta  scilicet,  quoad  longitpif 
dinem,  onmi  inaequalitate  secunda)  omni  possibili  diligentia  constitata  8iia| 
Si  qoid  me  in  tam  spinoso  labore  fugit  etiamnnm  (fugerat  autem  aUqiiaii4l 
per  18  mensium  spatium,  me  faiso  fundamento,  falso  inqaam,  af^UeaMl 
observationi  inniti  et  in  vanum  tam  diu  laborare),  id  eqaidem  noUa  n/^titi 
possom  aaimadvertere. 
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itaqae  loca  omnia  in  seqnenti  tabeila,  additis  longitadinibiis 

ex  Tyehone  (potoi  vel  ex  Pratenicis  vel  ex  pecaliari  compato»  qaa- 

^lemaeos    praemisit  sais  demonstrationibas:   sed  nihil  opas.     Nam 

ractione  indigebit  motos  medias,  postmodam  eam  inveniet.    In  prae- 

aobifi  serviet  nihilominos  ad  interstitia  temporam  metienda  sine  er- 

ensibili). 
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Caput  XVI. 

ihadus  inquirendi  hypotherin  pro  inaegtuxHtate  primd  salvanda. 

Uolemaens  libro  IX.  Operis  Magni  capite  4.  primam  inaeqaalita- 
lanetanun  aggressaras  praemittit  saperficiariam  qaandam  declarationem 
(itioiramiy  qaibas  velit  ati,  cajas  somma  haec  est:  cemimas  planetam 
wsids  semicircalis  inaeqaaliter  immorari.  Ut  a  27i'  ^  P^f  9.  in 
^  minns  est  semicircalo;  a  26^  /  per  cs::  in  o  plas  semicircalo,  et 

inventos  est  planeta  diatias  conmiorari  in  illo  qnam  in  hoc,  onm 
iqpalitatis  lege  contrariam  oportaerit,  nam  a  media  longitadine 
*  18'  in  9*  5M4'  sant  6'  12''  26'  plns  semicircalo,   hoc  est  plas 

dimidinm  temporis  periodici  planetae:  ita  a  12®  16'  )(  per  $2  in 
VI*  t|^  est  pDopemodam  semicircalas  plas  11';  sabtracta  vero  longita- 
in,  16 
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dinc  media  illins  loci  (II»  9°  550  ab  hujns  longitudine  (5*  14*  590.  d« 
prehenditar  interesse  6'  5"  5^  plas  nempe  dimidio;  per  5^  5'  plaoet 
igitnr  a  iip  per  cr:  in  ){  tanto  brevins  commorator.  Qaodsi  loca  vidii 
singalatim  expendas  et  arcas  interjectos  cam  temporibus  sea  arcabas  me 
diae  longitadinis  compares,  deprehendes  planetam  in  certo  et  uno  loco  sd 
zodiaco  tardissimam,  in  opposito  velocissimam ,  in  interjectiB  (pr 
ratione  propinqaitatis  ad  alteratram)  paalatim  carsam  intendere  vel  re 
mittere. 

Haec  argnant  primo  motam  planetae  (qaamvis  inaeqaalis  apparett 
circalatioHibas  tamen  administrari,  qaarum  haec  est  saccessoria  moderati 
atqae  in  idem  reditio.  Nam  si  planeta  rectis  lineis  angalos  conformantibD 
incederet  (at  si  latera  qainqnangnli  perambalaret,  in  qaibas  cogitationibii 
olim  fui),  pro  ratione  linearum  aliquando  subita  fieret  commutatio  mota 
celerioris  in  tardiorem  evidenti  discrimine,  idque  non  uno  sed  plaribas  lo 
diaci  locis  contingeret  pro  laterum  multitudine.  Gnm  autem  tanta  inaeqoali 
tas,  post  remotam  inaequalitatem  quae  ex  Sole  pendet,  etiamnum  restet  i 
motu  planetae:  ergo  «implicis  circuli  positione  (cujus  in  centro  Tisus  CM 
stitnatur)  vel  administrari  vel  demonstrari  nou  poterit.  Potest  autem  p 
compositionem  plurium  circulorum  vel  quasi  (ut  Ptolemaeus  libro  III.  ftu 
misit),  idque  duobus  modis  quam  simplicissime :  vel  eccentrici  circuU  | 
concentrepicycli  usurpatione. 

Elegit  itaque  Ptolemaeus  eccentricum  pro  prima  inaequalitate,  distinctii 
nis  et  captus  juvandi  causa,  eo  quod  epicyclus  secundae  inaequalitati  ati 
necessarius.  Deinde  hoc  generale  dictum  ruminans  negat  nudum  eccenti 
cum  planetis  sufficere.  Nam  postquam  crebro  expenderit,  quid  fieri  cil 
sentaneum  sit,  circumeuntibus  una  epicyclo  pro  secunda  et  eccentrico  p 
prima  inaequalitate  salvanda,  collatis  observationibus  apparuisse,  quod  if 
cycli  centrum  mnlto  propius  accedat  ad  Terram  in  apogaeo,.  longios  fog 
in  perigaeo,  quam  simplex  eccentricus  ille,  qui  primam  inaequalitatem  ptm 
stat,  patiatur:  hinc  continuo  sermone  delabitur  ad  mensuram  hujas  appA 
pinquationis  refertque,  se  dep^^hendisse ,  quod  centrum  ejus  eccentrici,  f 
epicycli  centrum  fert,  sit  praecise  medio  loco  inter  centrum  visas  w 
Terrae  et  centrum  aequalitatis  seu  eccentrici  inaequalitatem  primam  sal 
vantis.  Nec  ulla  demonstratione  allata  hoc  tamen  principio  nititur  in  tribi 
superioribus. 

Copernicus  (nt  saepe  alias)  hic  quoque  magistrum  religiose  seqoiti 
accommodata  sua  forma  ad  hanc  quoque  mensuram.  (Vide  de  hoc  margiii 
ad  caput  XIX.) 

Id  vero  non  immerito  mirati  sunt  astronomi  et  (ex  ore  Maestlio' 
ego  quoque,  ut  vides  in  Mysterio  Cosmographico  cap.  XXII  fol.  79  (VoLI,  18J 
Ceterum  quod  illo  loco  citati  libelli  putavi,  Ptolemaeum  caeca  conjecti 
usum  ad  hoc  statnendum,  id  secus  habet.  Potuit  enim  demonstralili 
optima  ex  observatione  idonea  id  evincere,  ut  infra  demonstrabo;  tanta 
hoc  in  artifice  desideres,  qqod  observationes  illas  cum  demonstratione  i 
posteros  non  transmisit. 

Cum  itaque  tunc  quidem  existimarem,  hoc  /leya  Xuxv  altripM  esse,  Wd 
rem  etiam  a  Copemico  non  obscure  addubitari,  dum  de  mutata  Mad 
eccentricitate  disputat,  numeris  ejns  ab  hac  dimidiatione  discrepantilNi 
cogitavi  de  methodo,   quae   me  ad  proportionem  utriasque  eccentridtirf 
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(qoia,  Qt  dbd,  non  erat  certom,  daplam  esse)  cognoscendam  perdaceret.  Cnm- 
qoe  Ptolemaeus  tribus  axQOfvxtotg  observationibus  et  hac  praeconcepta 
opinione  de  proportione  eccentricitatnm  evioceret  et  apogaei  locnm  et  cor- 
redionem  longitadinis  mediae,  deniqae  et  qaantitatem  eccentricitatam :  vidi 
ego,  si  problema  hoc  .enervaretar  (sarrepto  axiomate  de  proportione  eccen- 
tricitatnm),  vagnm  fatnrom  et  casas  non  nnias,  itaqae  qaarta  insaper  obser- 
vatione  auQOfviiKp  vicissim  firmandam.  Hac  igitar  arte  instractas  anno  1600 
ad  Tychonem  veni  laetnsqae  didici,  ab  ipso  qaoque  investigatam  non 
agKnmtAm  hanc  proportiooem,  ut  numeri  ejus  indicant.  Facit  enim  eccen- 
trici(Copemicani,  ccgns  definitio  est  initio  cap.  V.  hnjxis  libri)  centrum  distare 
a  visn  13680  particulis,  quarum  aliis  3780  punctum  aequalitatis  ab  hoc 
ridssim  distet,  quod  esset  in  forma  Ptolemaica,  ac  si  distantiam  centrorum 
Tisiis  et  eccentrici  faceret  9900,  reliquam  inter  centrum  eccentrici  et  punctum 
aeqnalitatis  7560. 

Potni  quidem  et  ipse.uti  dimidiatione  pro  certa,  idque  meliori  jure 
fum  Ptolemaeus,  quia  in  Mysterio  meo  cap.  XXII.  causam  ejus  dimidiationis 
physicam  attuleram;  verum  ob  id  ipsum  ad  Tychonem  veneram,  ut  ex  ejus 
diservationibus  in  mea  placita  libello  dicto  promulgata  certius  inquirere 
foasem:  quod  quidem  feci  sine  praejudicio  et  etiamnum  facio.  Quodsi 
aqpervixero,  qaoad  astronomia  suam  puritatem  et  perfectionem  nanciscatur, 
it  in  cansa  (quam  in  illo  libello  ad  ejus  tribunal  devolvi)  pronunciari 
|M8ity  polliceor  lectori,  me  libellum  illum  retractaturum  et  confirmatis,  quae 
ieia  deprehendi,  reliqua  quae  secus  habent  fideliter  detecturum.  (Gomp. 
ti.  I»  p.  102.) 

Sed  ad  rera.  Centro  B  (Fig.  69)  scribatur  eccentricus  F6 :  in  eo  perB 
r  apsidum  HI,  per  aliquot  annos  quasi  inunutabilis.  Hoc  si  periculum 
haberet,  non  deessent  nobis  media  hoc  quoque  cavendi.  In  hac  infra  B 
'||'A  visns,   supra  B  sit  C  centrum   illud,    apud  quod  anguli  spatiis  tem- 

Eon  proportionantur,.  cum  circa  A  (ut  paulo  supra  dictum)  non  propor- 
entur.  Sint  autem  F,  G,  D,  E  observationes  quatuor  per  ambitum 
dreidi  dispositae,  sic  quidem  ut  planeta,  ezutus  inaequalitate  secunda,  sic 
i|ip«reat,  quasi  visus  in  A  fuisset.  Nam '  apud  Ptolemaeum  quidem  A 
lere  locns  est  visus  seu  centmm  Terrae,  apud  Tychonem  vero  et  Coper- 
aicum  visus  est  in  linea  FA,  GA,  DA,  EA,  et  A  Sol  est.  Supra  vero 
dictom  est,  ntraque  ratione  planetam  inaequalitate  secunda  perinde  exui. 
CoDnectantur  autem  puncta  onmia  cum  omnibus:  et  sit  AF  in  25^  43' iip, 
AGin  26^  43'  /,  AD  in  12^16' K,  AEin  17^31%'  «.  (Ck)mp.  tab.  p.  241.) 
Bnc  dantur  quatuor  anguli  circa  A,  nempe  FAG  91®  0',  GAD  75"  33', 
DAE  65^  15Vi,  EAF  128®  11*/,'.  Qui  sunt  corrigendi  nonnihil  ob  prae- 
eessionem  aequinoctiorum.  Sub  fixis  enim  planeta  non  tam  longe  promotus 
eit  in  £  ultima  observatione,  quam  indicatur  per  hos  numeros.  Quare  FAE 
|udo  est  major,  reliqui  tanto  minores.  Eodem  modo  ex  subtractione  longi- 
tadmnm  habentnr  et  anguli  circa  G. 

Propositio.  Oportet  jam  angulos  FAH  et  FCH  tantos  assumere, 
it  iis  positis  et  puncta  F,  G,  D,  E  stent  in  uno  circulo,  et  B  centmm 
iflSns  circuli  sit  inter  C,  A  puncta  in  linea  CA. 

Solutio  non  est  geometrica,  siquidem  algebra  geometrica  non  est: 
aed  fit  per  duplicem  falsam  positionem.  ^®)  Nam  et  algebra  hic  nos  deserit, 
qoia  nomina  artis  rectis  communicata  per  rectas  non  derivantur  in  angulos, 
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Fig.  69. 


nisi  fortasse  quis  nniversam  doctrinam  sinnnm  in  nnam  hanc   operadooe 
conjicere  velit. 

At  vide  qnid  facere  jussi  simus.  Nam  si  angulum  FAH  assnmserimB 
cum  linea  AF  habeat  locum  'certum  sub  fixis,  alterum  quoqae  crus  A 
assumetur  habere  locum  certum  sub  fixis.  Esto  vcro  AH  linea  apogac 
Gopemicana  et  Tychonica  notione  linea  aphelii.  Ergo  jubemnr  assume] 
et  ponere,  quod  erat  quaerendum.  Nam  ut  hoc  aphelium  addisceremus,  hai 
viam  coepimus  ingredi.  Eodem  modo  cnm  AH  (id  est  GH)  locum  sub  fix 
per  hanc  nostram  positionem  fuerit  adepta  transeatque  per  C  centnn 
aequantis  circuli  (ideoque  etiam  per  initium,  a  qno  partes  ejns  incipim 
numerari^  utpote  ab  apside,  qnae  concipiatur  supra  H),  et  jubeamur  assumei 
angulum  FGH,  ergo  et  GF  linea  nanciscetur  locum  in  aequantis  cinmni 
ferentia.  Atqui  haec  est  longitudo  media,  quae  loco  viso  planetae  in 
respondet,  et  hujus  longitudinis  mediae  notitiam  quaerebamus.  Assuminn 
igitur  praeter  apogaeum  et  aliud  quoque  ex  iis  -quae  quaerebantur. 

Vemm  enimvero  non  est  insolens  neque  geometris  neque  arithmetie 
neque  dialecticis,  uti  argumenti  forma  ad  impossibile  ducentis,  ut,  si  videaa 
ex  assumtis  sequi  aliquid  absnrdi,  ea  tanquam  falsa  rejiciant,  idque  taoti) 
per,  quoad  amputatis  hoc  pacto  excessibus  et  defectibus  ipsa  veritas  (qni 
penes  mathematicas  disciplinas  in  medio  utrorumque  latitat)  detegatur. 
autem  fit  in  praesentia  in  hunc  modum. 

Capiat  linea  GA  nomen  et  sit  ita  data,    Quia  igitur  asstmihtr  FG 

et  FAH  et  per  conaequena  etiam  reliquarm 
linearum  inolinationes  ad  HGA,  et  AG  eat  eom 
mune  latus  quatuor  triangulorum  (GFA,  CGi 
GDA,  GEA)  quorum  sunt  dati  angvlii  it^ 
in  mensura  ipsiua  AC  daJmntur  quaiuor  linm 
AF,  A6,  AD,  AE.  Et  quia  in  novis  guaim 
triangvlis  FAG,  GAD,  DAE,  EAF  latera  ja 
sunt  data  cum  angulis  ad  A  inter  bina  later\ 
f^  non  igitur  ignordbwfdur  singuli  ex  einguUs  tr\ 
angulis  angtdi  ad  bases,  nempe  AF6,  AD( 
ADE,  AFE.  Sed  AF6  et  AFE  sunt  partt 
anguli  6FE.  In  quadrangvlo  vero  DEF6  Qk 
quidem  est  inscriptum  circido,  quod  est  kic  inlk 
hypotheses)  convenit,  binos  oppositos  angvios  (ut  6FE,  6DE)  sim 
aequare  summam  duorum  rectorum.  Junctis  igitur  quos  jam  invenitm 
quoMor  angvlis ,  si  summa  differat  ab  hac  dv.orum  rectorum  mensun 
pronunciabimu^  assuimJta  falsa  esse :  sive  in  aUerutro  assumtorum  fcUsiU 
insit  sive  in  utroque, 

Retento  igitur  aUero  FGH  etiamnum,  mutato  vero  reliquo  FAI 
redibitur  ad  capvt  et  denuo  inquiretur  summa  quatuor  a^ngulorum.  Qnl 
si  longius  a  duobus  rectis  recesserit  quam  summa  prior^  argvm/ento  « 
mvtatiohem  ipsiusFAB.  perperam  esse  susceptam.  Contrarium  igitur  U 
faciendum,  Ut  si  /orsitan  addidisses,  jam  minuas:  vel  covira.  Si 
avtem  propiv^s  ad  justam  mensuram  accessistij  in  via  te  esse  inteUige, 
Et  tunc  comparatione  fOrCta  ejus  defectus,  qui  fuit  in  principio^  ad  ew 
qvi  jam  restat,  eadem  in  proportione  perges  augendo  vel  mmumd 
angtdum  FAH. 

At  non  ideo  certum  est,  secundam  istam  correctionem  tuis  guatm 
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fulu  juriam  statim  mensuram  conciliaturam.  Nan  emm  circuUmium 
^HMiitoniin  eadem  eet  proportio  quae  reetorum.  Repetendus  tibi  lahor 
t  iierum  atque  iterum^  dum  tua  eumma  qua^sitorum  angvlorum  sit 
D*  tfel  proaime  tanta:  minima  emm  tuto  negligee. 

Ubi  boe  fueris  consecutus^  ut  angtUi  F,  D  ddeoque  et  residui  6,  E) 
V  siefd  ui  eadem  circumferentia  ^  jam  porro  et  aUerum  eorum  qua^ 
vi  conoenit  explorandum  est^  utrum  videlicet  B  cenbrum  illius  circuU 
i  mter  C,  A  in  eadem  Unea.  Nam  de  hoc  supra  dictum,  quod  Ptole- 
Mw  id  omnino  OMumserit^  et  rationes  physicae  requirant,  ut  ibi  sit 
'Hsrimus  motuSt  ubi  sidus  <xb  A  Sole  distat  longissimey  ut  in  H :  quod 
%  QUier  fieri  potest^  quam  si  A,  B,  G  sini  in  eadem  Unea,  Ut  hoo 
miraiurf  junganJtwr  (GAD,  DAE)  noti^  ui  angulus  6AE  noscaiur^  et  in 
kE  ex  hoc  angulo  et  lateribus  (GA,  AE)  quaeraiur  latus  GE.  In 
mgulo  igiiur  GFE  angulus  6FE  stat  ad  drcumferentiam^  ergo  GBE 
fins  ad  centrum  duplus  est  ejus.  Prius  autem  GFE  investigaius  fuit 
*  partes  6FA,  AFE.  Bursum  igitur  in  triangulo  GBE  aequicruro 
\mr  GBE  wngulus  et  6E  latus.  Quare  nOn  ignorabuntur  anguU  ad 
M  ei  6B  radius  drouli  in  proportione  AG  ecceniricitcUis  initio  as- 
itotf.  Et  quia  jam  habetur  B6  et  B6E,  prius  vero  habebatur  A6  et 
kEs  mbiracto  igibur  A6E  a  B6E  (^vel  vidssim^  d  usu  veniai)  reUn- 
ifnr  A6B.  In  triangulo  igitwr  A6B  danbur  A6  et  B6  et  inierjectus 
fhfg  A6B.  iQua^raiur  angulus  BA6.)  Qui  si  discrepai  a  CA6 
|pm  assumio^  argumenio  est,  ipsum  B,  contra  quam  fieri  par  erai^ 
Ibw  ea!ira  lineam  CA.  Rursum  igitur  falsa  pronunciabimus  assumta 
Okei  FAH.  Ai  quia  retento  FGH,  mutato  vero  YAR^  in  aliud  etiam 
imdum  impingibury  sdUcet  quod  D,  E,  F,  6  loca  non  quadrant  in 
JHbun  Quti  jam  supra  hoc  usu  venerai^  aniequam  ipsum  FAH  tantae 
mtiiaUs  ultimo  constitueramus) :  patet  igitur,  etiam  FCH  esse  mutandum, 
hMur  igiiurj  hoc  est  alia  assunuUur  quaniitas  ipsiiM  FCH  pro  lubitUy 
reienta  ea,  per  qiuxtuor,  quinque  vel  sex  vices  varietur  FAH  tantisperj 
msc  rursum  quatuor  anguli  o^  F,  D  juncti  /adant  dtAos  rectos:  et 
m.  per  iriangula  6AE,  6FE,  6BE,  B6A  coniendatur  ad  secundam 
}fdsitionem  ipsius  BA6,  comparaiione  ejus  facta  cum  CA6  jam  ultimo 
imtiiuio.  Ubi  rursum  videbis,  an  longius  a  vero  recesseris  wn  vero  ad 
fspiniquiiatem  veneris,  et  secundum  qualitates  excessuum  vel  defectuum 
fSforUonesque  additionvm  subinde  ad  capui  redibis,  donec  BAG  tanium 
'^henderis  quantum  CA6  vel  HA6  in  iUa  vice  assumserae.  Eo  ubi 
wveneriSf  tunc  denique  in  triangulo  B6A  dabis  ipd  B6  nomen  rotundum 
Mitiim  mHUum)  et  in  eadem  proportione  (mediantibus  anguUs)  quaeres 
IBA  eccentridiatem  eccentrid  et  CA  eceeniridiatem  a^quantis;  unde 
Hraeta  BA  relinquit  CB.  Tuno  et  de  apogad  hco  et  de  correctione 
hAw  medii  (quae  in  ultima  operatione  supposueras)  pronundabis  quod 
iw  habeantt  quantum  quidem  hanc  formam  hypofheseos  attinei. 

Si  te  higas  laboriosae  methodi  pertaesum  fuent,  jure  mei  te  misereat, 
D  eam  ad  minimum  septuagies  ivi  cum  plurima  temporis  jactura,  et  mirari 
Bsmes  hmic  quintum  jam  annum  abire  ex  quo  Martem  aggressus  sum, 
mamB  annos  1603.  pene  totus  Opticis  inquisitionibus  fuit  traductus. 

Ezistent  ftcuti  geometrae  Yietae  similes,  qui  magnum  aliquid  esse 
Qtabuit,  demonstrare  higus  methodi  atBxnop.    Id  enim  et  Ptolemaeo  et 
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Gopernico  et  Regiomontano  objectam  in  hoc  negotio  a  Vieta.*'} 
Eant  igitur  et  schema  geometrice  ipsi  solvant  et  erant  mihi  magni  ApoIIines. 
Mihi  safficit  ad  quatuor  vel  quinque  conclusiones  ex  ano  argumento  (m 
quo  quatuor  observationes  et  duae  hypotheses  insunt)  exstruendas,  id  est 
ad  viam  e  labyrintho  remeandam,  pro  lumine  geometrico  filum  dtsxfof  (qoo 
tamen  ad  exitum  dirigaris)  ostendisse^  Si  difficilis  captu  est  methodos, 
multo  difficilior  investigatu  res  est  sine  methodo. 

Sequitur   nunc   exemplum   praeceptionis  hujus  in  propositis  4   obser- 
vationibus^     Reducuntur  autem   onmes  loci  causa  praecessionis  ad  primam 
observationem :  ubi  longitudo  visa  in  25^43'iip,  longitudo  media  6'  0^47^40^ 
motus  annuus  fixarum  est51'^  utBraheus  demonstravit  in  Progynmasmatis. 
Ergo  ab  anno  1587.  d.  6.  Martii  in  annum  1591.  d.  8.  Junii  sunt  4  amii, 
3  menses,  quibus  respondet  de  motu  praecessionis  3'  37''.    Ergo  ponendiB 
nobis   est   visns   locus   anno    1591.    in   26^  39'  23"  /,   longitudo  medit- 
9*    5°  40'   18".     Sic    ab    anno    1587.    d.    6^   Martii    in    annnm    15« 
d.  25.  Augusti  sunt  anni  6,   menses  ^Vs»   quibus  competit  motus  praecM^ 
sionis  5'  30".     Ponendus  itaque  Mars  in  l^""  10'  30"  )(,  longitudo  meSf 
!!•  9**  49'  34".     Denique   ab   anno    1587^    d^    6.   Martii   in   ann.    1591 
d.  31.  Oct.  sunt  anni  8,  menses  8'fere,   quibus  respondet  motus   7^  18^' 
Itaque  reponendus  Mars  in  1 7"  24'  22"  «,  et  longitudo  media  1-  7®  6'  51 ". 

Panemus    autem   primo    apoffoeum    vel    aphelium    anno    16S7. 
28*  44'  0"  S?.    Secundo  ponemus  hngitudinea  medias  per  3'  16"  au^< 
ut  sifd  longitudinee  mediae  6'  0«  50'  56",  9'  5«  43'  34",  11-  9*  52' 
1-  7**  10'  7". 

Et  quia  CH    eat       28»  44'     0"  ft 
et   CF  0.   50^  56     ^ 
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Pro  angulis  aequationum. 
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Pro  lineis  ex  A.  ) 

Capiai  AC  nomen  10000.  Ut  igitur  anguli  aequoHonum  ad  AC  itf^ 
anguli  C  ad  Uneaa  ex  A.  Dividendi  eunt  igitur  einua  angulorum  C  ii^ 
10000  fnuUiplieati  per  einua  anguhrum  aeguaUonum.  I 
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104.  28.  53. 


AD  12» 
AE  17. 


10'  30"  )( 
24.22   » 


DAE65.  13.52. 


114.46.   8. 


AE    17«  24'  22"  » 
AF    25.  43.   0  np 


EAF  128,  18.  38. 


51.41.22. 


Pro  aDgalis  ad  F,  D. 

AngtUi  AF6,  AFE,  ADG,  ADE,  sunt  propemodum  dimidia  de  com^ 
rnentis  anffularum  A  ad  demicircuium :  minores  tamen  qui  ad  Fy  eo 
kf  lineae  A6  50703,  AE  52307  breviores  mnt  inventae  quam  AF 
133 :  et  majoree  qui  ad  D^  eo  guod  dictae  linea^  A6  et  AE  aunt 
}/iare8  guam  AD  48052.  Ac  cum  illi  -qtuUuor  circa  A  aequent  quatuor 
gIm,  iffitur  et  eorum  complementa  ad  semicirculum  junctim  a^quahunt 
wtHor  rectos:  quia  quatuor  semicirctdi  sunt  octo  recti.  JDimidium  ergo 
'nanma  complementorum  surU  duo  recti^  qtumtos  optamus  fieri  6FE, 
lE  junctim.  Q^antum  ergo^  qui  ad  F,  deficiuni  a  dimidiis  suorum 
mplementorumj  tantundem  oportet  eos,  qui  ad  D,  excedere  sua  compte" 
Nto.  At  iangentes  differentiae  angulorum  ad  bOses  in  hoc  genere 
angularum  habenturj  si  laterum  differentias  cSvidas  per  summas  laterum 
quotientem  in  tangenies  dimidiorum  complementorum  muliiplices.  Ergo 
hinae  diferentiae  angulorum  ad  F  aequent  summam  ad  D,  a/nguLu»  F 
Di  angulo  D  aequabit  duos  rectos. 

FA6  6AD  DAE  EAF 

midia     44«  31'  48"  52»  14'  27"  57»  23'    4"  25»  50'  41" 

nffentes         98373  129093  156271  48438 


AF  59433 
A6  50703 

A6  50703 
AD  48052 

2651 
98755 

AD  48052 
AE  52307 

AE  52307 
AF  59433 

ferentiae        8730 
hmmae     110136 

4255 
100359 

7126 
111740 

^trmU.  F  4»  27'  30" 

D  1»  59'  4" 
3.  47.  10 

D  3»  47'  10" 

F  1»  47'  59" 
4.  27.  30 

Summa  duorum  a<i  D  5.    46.  14.         Summa  duorum  ad  T  6,   15.  29.*^) 

Ergo  hinc  apparet,  F  et  T)  summam  esse  minorem  duobus  rectis^ 
a  nUnuenda  differentia  superat  addendam. 

Quantitas  defectus  est  29'  15''.  8cio  vero  ex  multiplici  reiteratione 
u  laboriSf  addiUone  3'  20"  ad  aphelium  summas  coire.   Id  probabo. 

liandfunt  igitur  anguli  aeguaUonum  cum  suis  sinubuSy  ut  et  tangentes 
^plementorum  dimidiatorum  angulorum  ad  A. 
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Sed  HCF  320    3'  36",    GCI  53«   7'    2",    BCl  ll»    2'  li'',  ECI  68«  19'  31" 

CFA    5.     7.56,     CGA     9.     4.  11,     CDA     2.  17.  40,  CEA  10.  U.  15. 

Ergo  AF       59341,              AG  50740,               AD  47815,  AE  52281 

AG       50740,              AD  47815.               AE  52281,  AF  59341. 

Tg.  angul  44»  31'  48"    —     52«  14'  27"     —      57»  23'    4"  —     25«  50^  41" 

98373        —        129093         —        156271  —        48438 
JBBfwF^    4^23' 41";    D  =  2M1'37";    D  =  3«59'10";    F«=lo45'18" 

2.  11.37  4.  23.41 


Summa  a<i  D  =  6»  10'  47";adF  =  6o    8'  59"") 

Hic  sunmae  diferunt  non  pltAS  V  48".  ItaqM  jam  nimivm  prmKh 
vimua  apogaeumy  atque  id  per  12"  alia  est  retrahendum,  Sed  de  iai^ 
tula  diferentia  cura  eet  non  neceeearia.  Componemus  tUam  ex  aequQ  4 
bonOf  ut  in  methodo  nostra  uUeriue  progredi  poseimue.  Prius  enim^  em 
pecoaremus  de/ectu  per  29'  15",  summa  diferentiarum  ad  F  et  D  ffA 
12^  1'  44".  Jam  ubi  excessu  V  48"  peccadmus^  summa  haee  faeta  td 
12^  19'  46".  Oum  itaque  31'  fuerixd  in  summa  dijferentiarum  18'»  erg$ 
1%'  /aciunt  propemodum  1',  u^  justissima  summa  evadat  12®  18'  44^'» 
cujtJLS  dimidium  6®  9'  22"  est  srnnma  vel  ad  F  vel  ad  D.  **) 

Pro  triaDgulis  GFE,  GBE. 

Jn  FAG  dimidium  compL  fwU  44»  31'  48",  m  FAE  25»  50^  41";    mmm 

70»  22'  29".   mnc  aiufer  ewnrnam  d^ermUiarum  6»  9'  22",  reatcU  GFE  64»  13'  r'i 

duplum  ergo   mt  in   GBE   128»  26'   14",   eujua   eon^   51«  33'  46",    dimidim 
25©  45'  53"^ 

JEt  qma  GAD  =    75*  31'     7" 

et  DAE  =    65.   13.  52  v 

Ergo       GAE  =  140»  44'  59",  compZ.  39«  15'  1". 
Erat  eHam  primo  GA  =  50703 ;  et  AE  =  52302  ' 
seeundo  .     .     50740; 52281 

Differentia   .         ^37  21 

Ergo  jam    .     50739  52282. 

Q^aeritur  igitur  GE  ex  GA,  A£  laUribua  et  GAE  angulo. 
Angulue  AGE  =  19«  55'  51". 
Ut  einus  AGE  ad  AE,  sic  einus  GAE  ad  GE. 

GE  =  97041.»') 
Ergo  in  GBE:  ut  GBE  ad  GE  «ic  BGE  ad  BE;  B£  =  53860.  t 
jK^  ^  /wtY  AGE  =  19«  55'  51" 
Jam  vero  BGE  =  25.   46.  53 

Ent  BGA  =    5«  51'     2";  cotiip/.  174«  8'  58",  dim  87«  4'  29". 
BG  =  53860,  AG  =  50739,  ergo  BAG  =  117«  21'  37". 
UUima  vice  promovinnue  aphdium  adhue  per  3'  8".  Ergo  qma  AH  28*  47'  8"  S^r 
et  AG  26«  39'  23"  /,  fuit  HAG  vd  CAG  117«  52'  15".»«) 

Ergo  B  parumper  egreditwr  lineam  CA  ver«u«  G :  jrma  C AG  mafar  eif 
quam  BAG  scrupulis  30'  38".  JBbe  autm  habeo  ex  multipliei  experientiti^^ 
quod  per  additionem  dimidii  scrupuU  ad  longitudinem  mediam  B  indiit^ 
catur  in  Uneam  CA.  Simul  auiem^  ut  quadranguhm  stet  m  eirai^ 
promavendum  est  apheUvm  per  2'.  Id  hi>et  explorare  simmlque  eeeem* 
tricitatem  demonstrare.  Gum  igitur  addwndtuur  ad  CF  et  soeio9  30",  ad 
CH  vero  2',  ndnuetur  HCF  per  V  30". 

Igitur  HCF  32«  2'  6",  QCl  53«  8'  32",  DCI  11«  O'  44",  ECI  68«  18'  1". 
JnguU  vero  aequaHonum  per  30"  ougenMr  et  mimiuntur.    Igitur 
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^A  5«    8^  26",  CGA  9»    4'  32".  CDA  2«  17'  10",  CEA  10»  13'  46" ;  Uws 

LF      59201,         AG      50775,  AD      47887,  A£      52322;  et 

f  4*  18'  36".        D  2«    9^  52",  D  3«  57'  24",  F    1«  42'  41" 

3.  57.  24  4.  la  36. 

3imma  una  6«     7'  16" ;  Sunma  aUera  6»     1'  17"  *•) 

S$M  mmutii  abmdamua,  fuae  toUuniur  retraetione  aipheUi  per  38";  tU,  qma 
itmiS^  49'  8"  ;i,jam  erit  in  28»  48'  30"  J^. 

P  r  0  b  0. 

HCF  32*  2'  44",   GCI  53»  7'  54",  DCI 11»  1'  22",  ECI  68»  17'  23";  hine 

AF  59219,      AQ  50769,      AD  47931,      A£  52317 

AG  50769,      AD  47931,      A£  52317,      AF  59219 

P+AG=  109988;  AG  +  AD  =  98700;  A£  +  AD  =  100248;  AF-f  A£=  111536 

f— AG=  8450  AG  — AD=  2838  AE  — AD=r  4386  AF— A£=  6902 

Quciime  7683   —  —   2875    —  —   4375   —  —    6188 
I^  7662   —  —   2927   —  —   4426   —  —   6168 

JDi/.   21   -  -    52   -  -     51   —  —     20 
98373        129093         156271  48438 

mg.  augm.  21  67  80  10 

K.  oM^     41"  %'  14"  2'  39"  19" 

2    39  4l 

IMus  6»  7'  16"  Priue  ^"^  1'  17" 

Jam  6.    2.  23  Eeee  aequalitaUm.    Jam  6.    2.  17.*<>) 

Bursum  ttaque  quadranffulo  in  drculum  indu^'§uaeraiur^  an  B  sii 
k  \imea  GA.  Et  a  ewnma  70®  22'  29"  eupra  eonstiiuta  au/er  jam 
kMim  diferentiam  6''  V  20",  remmei  6FE  =  ^^'  20'  9";  dwpli 
iy.  51''  19'  42",  dinddiam  BGE  ==  25'  39'  51".  UUimo  fuU  6A 
W9,  AE  52317;  campl.  6AE  39«  15'  1",  dtimU  19«  37'  30";  A6E 
ir  55'  54".    mne  6E  =  97103. 

BG£  —  AG£  =  BGA  =  5«  43'  57";  dimid.  eompL  87»  8'  1«/,";  BG  = 
>,  GA  =  50769;  hine  tangens  Vi  (GAB  --  GBA)  =  59114. 
lAB  —  GBA  =     ^O'^  35'  22" 

87.     8.     1 

BAG  =  117«  43'  23" 
C(mpl.  62»  16'  37"«0 
^keUum    28»  48'  30"  H 
AG    26.  39.  23    / 

iQ  =  1170  50'  53".     Adhue  B  per  T  20"  egredilMr  lineam  CA  vereua  G. 

TJnde  inteUigimue  ^  quia  priue  additione  30"  ad  motum  medium  et 
t"  ad  aphelium  promovimue  per  23'  18",  noe  reliqxut  V  20"  coneum-- 
foi  addiUone  9"  ad  motum  medium  et  25"  ad  aphelium,  Tota  igitur 
bSfo  ad  Tyehofde  longitudinem  eet  3'  55".  Et  apheUum  poniiur  tti 
I*  48'  55"  i^.  *0  i^  ^<^  portfo  autem  errore  nikU  incommodi  accipU^ 
i  m  CA6  triangulo  ex  angulid  et  lateribua  cognUia  inquirU  BA,  quaei 
eU  praeeiee  ui  linea  CA. 


BGA  =  9988,  einua  BAG  =  88520,  ergo  BA  eat  11283,  quaUum 
3  100000.«  Ut  vero  53866  (BG)  ad  100000,  nV  100000  od  AC ;  «^  AC  rrr  18564 
BC  =  7281,  qualium  BG  100000.  •*) 

M  «1  omnie  error  e»dudaiw,  agamue  proporioniaUter.    JMm  fuU 
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BG  53860,  AG  50739,  BGA  5«  51'   2",  BAG  62«  38' 23''; 
Jam:  53866         50769  5.  43.  57  62.  16, 37 

DijfermUa      6                30                    7.    5  %iA%  AmpUw  terUa  f 

pergendum      2 H 2.  25 8. 

BG  eorr.  53868 ;  AG  50780 ;  BGA  5«  41'  32" ;  BAG  62«    8'  37" 

(+  5«  41'  32"  =  67*  50^  ! 
100000    _  .o.fi..  «n.     50  41'  32"  _..««. 
53868"  -  *^^^^'  «n.  620    q'  37"  =  "^^^* 
JtfotM^  igitur  eeeentrieitas  tota     18564 

eeeentriei  vero     11332 
et  aequantis      7232.  •*) 

In  fonna  CopernicaDa  et  Tychonica  esset  diameter  parvi  epicycli  3C 
majoris  14948.  Yel  secnndum  ea,  qnae  in  fine  capitis  qnarti  dicta  s 
pro  sinu  tangens  sumatnr  in  hmic  modnm: 

Ifwestigetur  aeguatio   maanma  ad  gradum  nonagesimum.     Sit  B 
90^-  erU  BC  sinua  angtdi  BGC  4*  8'  51",   et  GBC  85*  51'  9",  et 
99738.     At  in  /orma  Copemicana  C  9tante  ad  centrum  coneentrici^ 
GC  100000.    Ut  iffitur  CGA  angulus  aeguationis  maneats  idem  Tye) 

et  Capemico  in  eadem  proportione  augenduf  eet:  — 99730 —  =  18613,  < 

pernioo-^Tychonica  eccentricitas  compoeita,  Et  haec  in  tangent 
exhibet  lO^  32'  38"  communem  aequaUome  angtdum  ad  gradum  a 
maliae  90.    Ergo  minorie  epicycli  diameter  correcta  3628,  majoris  141 

Gonfer  ista  onyu#cam  C9>p.  V,  ubi  restitutionem  Tychonicam  a  m< 
ad  apparentem  Solis  motom  transposni,  et  vide  quam  sit  exiguum  discrin 

Atqne  hac  methodo  ex  quatuor  ttKQowx^oig  (S  locis  hypothesis  prii 
inaeqoalitatis  est  investigata.  In  qua  hoc  com  Ptolemaeo  posni :  ] 
onmia  planetae  per  coelum  disposita  ordinari  in  circuli  nnius  circumferen 
item  iis  locis  physicam  retardationem  esse  maximam,  ubi  planeta  longiss 
a  centro  Terrae  (secundum  Ptolemaeum)  vel  Solis  (secundum  Tychonen 
Copemicum)  digreditur:  et  fixum  esse  punctum,  ad  quod  mensura  hi 
retardationis  expenditur.  Cetera  omnia  demonstravi ;  siquidem  forma  den 
strandi  est,  ad  impossibile  ducere.  Utrum  autem  haec  a  me  inter  dem 
strandum  assumta  vere  ita  habeant  an  secus,  id  in  sequentibus  patebit 

Jam  etiam  reliqua  loca  octo  ad  hanc  hypothesin  consensus  causa  e 
minabo.  Sed  ut  examen  sit  universale  et  legitimum,  immiscebo  et 
apogaei  motum.     Hunc  igitur  prius  investigabo. 


Caput  XVIL 

Apogaei  et  nodarum  motus  superficiaria  inquisiiio, 

Tam  certa  erit  haec  inquisitio,  quam  sunt  observationes  (imo  ^ 
traditiones  Ptolemaicae)  certae.  Absque  hoc  artifice  fuisset,  minois  ad 
hodie  nobis  constaret  de  his  tardissimis  motibus.  Adeo  praeter  illnm  im 
inventos  est,  ex  quo  literas  excoluere  nationes,  qui  hic  nos  juvaret. 

Ponimus  hic  quae  apud  Ptolemaeum  inveniuntur  non  ondiqoa 
certissima.  Primo,  fixas  fuisse  praecise  in  iis  zodiaci  locis,  in  qoibci 
Ptolemaeo  eoUocantar.    (PtoL  Vn.)    Secundo,  veram  fuisse  Solis  ecc 
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tridtat«in,  qunn  Ptolemaeos  pro^dit  4i53,  qaalinm  Bemidiameter  orbis  est 
100000.  (PtoLr  III.  4.)  Tertio,  apoguom  Solis  haesiase  in  5  '/i "  II  Obidem). 
Qurto,  apogwmn  d  (motn  ejns  wl  medinm  Solis  qotom  aceommodatA) 
JBTeotDm  in  25'/t*  9.  (Ptol.  X,  7.)  Qninto,  eccentricitatem  tj  foiase 
2000O,  qnalinm  semidiameter  100000  (ibidem).  Sexto',  proportionem  epi- 
cTcli  (Ptolemaeo)  vel  orbis  Minai  (Tychoni  et  Copernico)  ad  orbem 
Martia  fhisse  nt  100000  ad  151900.  Qnare  qnaliom  semidiameter  orbis 
Sotis  vel  orbis  magni  est  100000,  talinm  erit  eccentricitas  Martis  30380. 

(PtoL  X,  a)") 

AgemuB  ut  capite  V.     Sit  A  punctia»,   tx  quo   deteripia»  «•(  oriM 
Mmmw,    C  ftmetum   aeqwHorium  Martu,  B  ceninan   orbia 
amt.    Et  qma  AR  nt  in  5%'  fl,  AC   wro  m  25'//  O,     "«■  ™- 
ay»  CAB  ett  50*.    Et  AB  ponitur  4153,  AG  vero  earundem 
jjMfjum   30380.      I>ati»    igitur    duoinu    lateribw»   et    anffula 
.MfpreAawo,   kabetur  angulue  CBA  123"  27'.     Et  qvia  BA 
m^  m5</,V,  vergH  igitur  hC  {euhtraato  angulo  123"  27')   j, 
II  2*  3'  £^  eirciter ,    idqite   tempore   Ptolemaei.     3imul   CB 
fmalrieitae  aeqaaniie  pott  Iranepotitionem  ad  verum  motum 
~  "  fuit  18353.    Supra  fumc  inveni  ex  iranapoeitione  l\/cfio- 
hjfpoAeaeoa  18342  :    vno  timtato ,    quod  pro    quantitate 
MaHii  151386  veriorem  uearpavi   152500.     Sed   baec 

Jam  ad  rem.  Zab«lla  mstu  ^UUonB 


De  motn  aphelioram. 
Qnta  circa  tempora  Ptolemaei  praecessio 
■fdnoctiomm  exorbitabat,  ante  et  post  nulla 
^ne  Bnspicio  talia  est  residua.-  Separabo  hanc 
it  locnm  augis  expendam  ad  fixa  aidera.  Fnit 
■lem  cor  Leonis  illa  aetate  tn  2'  30'  il-  Ergo 
piecessit  aux  Martis  seu  aphelinm  hanc  Btellam 
17'  anno  Christi  140.  circiter.  Nostra  aetate 
■reDit  Tycho  Brahe  sidus  hoc  anno  Cbristi 
IS87.  in  24°  5'  ij,  cum  apheliom  processit  in 
!8*  49'  il,  distans  a  corde  Leonis  per  4°  44' 
ii  coQgeqnentia ;  qoibns  b!  superiora  27'  jungas, 
imuna  (5*  11')  est  motus  annoram  1447  inter- 
Kdiomm  ab  anno  Christi  140  in  1587.  MotUB 
i^tnr  aonuas  est  propemodnm  13":  motus 
anormn  30 :  6'  29".  Quibus  si  rarsnm  addi- 
jeris  motum  Gxamm  seu  praecessionis  Tychoni- 
qni  qnam  proxime  aequabtlis  est  et  tem- 
foribus  omnibas  (boIo  exclnso  Ptolemaico)  idem, 
KiBpe  pro  annia  30:  25'  30",  conficies  som- 
Btm  31'  59" :  aimamn  ergo  motum  aphelii 
Vartis  ah  «equiuoctio  hoc  tempore  1'  4". 


Annl 

Aph«lium 

LimM  «  Nodl 

'   " 

•  " 

1 
2 
3 

1.  4 
Z.  8 
3.  12 

0.40 

1.  21 

2.  1 

4 

5 

4.  16 

5.  20 
G.  24 

2.  42 

3.  22 

4.  3 

7 
8 
9 
"10 
11 
12 

7.  28 

8.  32 

9.  36 

4.  43 

5.  24 

6.  4 

10.  40 

11.  44 

12.  47 

6.  4S 

7.  25 

8.  6 

13 
14 

15 
16 
17 
18 

13.  61 

14.  &5 

15.  69 

8.  46 

9.  27 
10.  7 

17.  3 
la  7 
19.  11 

10.  48 

11.  28 

12.  9 

19 
20 
21 

20.  15 
11.  19 
22.  23 

12.  49 

13.  30 

14.  10 

22 
23 
24 

2S 
27 

23.  27 

24.  31 

25.  35 

14.  50 

15.  31 
18.  11 

26.  39 

27.  43 

28.  47 

16.  B2 

17.  32 

18.  12 

2» 
W 

-^9.  51 
80.  05 

18.  53 
18.  3S 

10.  ts 
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Ut  IfotfliM  SttDMMaitii 


De  motn  nodornm. 

CognatioDis  cansa  hoc  qnoqae  jam 
diemns,  qnamvis  non  ita  necessarinm.  E 
Ptolemaeus  (XIII,  1)  limitem  boreun  '. 
ait  eftse  ntgi  ta  ttXmncua  fov  KaQntwo\ 
axtdof  ftB^  to  ooio/^otatot  f  faerit  ergo  in  S 
scilicet  37«*  &nte  cor  Q.  Qoamvis  Ptole 
(III,  6)  ob  facilitatem  calcnli  reponat  11 
boreum  in  ipsissimum  apogaei  locam,  c 
in  257,'  ^-  At  hodie  est  in  16'  20"  ; 
citer,  nempe  7'  45'  ante  cor  ^.  Snb 
3'  30^  deprehenditnr  limes  borens  et  • 
qnenter  nodi  per  4'  15'  retrocessisse  a  co 
qnod  qnidem  consentanemn  est  et  Lonae  i 
nibns,  ciyns  itidem  apogaenm  snb  fixis  progreditor,  nodi  retrocednnt  A 
igitor  motns  in  antecedentia  est  10''  34'":  annomm  30.  est  5'  17". 
anfer  a  motn  praecessionis  25'  30",  relinqnuntnr  20'  13".  Et  t< 
scmpnlis  Martis  nodi  hodiemis  30  annis  ab  aequinoctiali  puncto  mo 
itidem  in  consequentiar 


AphaUnm 

LlmMftNodl 

MtmM. 

UeumL 

SMud. 

3 

1 

6 

2 

11 

7 

3 

16 

10 

4 

21 

13 

5 

27 

17 

6 

32 

20 

7 

37 

23 

8 

43 

27 

• 

48 

30 

10 

54 

33 

11 

59 

37 

12 

V  4 

40 

Pta  BtciBia.    (k^  XyQP 


sss 


Caput  xvm. 

len  duodecim  locarum  €icranyckiarum  pcr  mvcntam  hypolherin. 

r  aatem  ea  calcnli  forma,  qnam  snpra  cap.  IV.  explicavi,  quod 
endiosior.  Certam  aatem  est^  in  Copemicana  sea  Tychonica  forma 
[aiscrapalom  (imo  minas  aiiqaid)  vel  lacratam  vel  perditam  iri,  at 
nonaL 
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Vides  igitur  stndiose  lector,  hypothesin  hanc  methodo  s^periori  i 
vestigatam  non  tantum  fnndamenta  sna  qaatnor  vicissim  per  calcnlmn  t 
stitnere,  sed  etiam  reliqfias  omnes  observationes  intra  duo  scmpala  ten^ 
quam  qtfidem  magnitndinem  semper  stella  haec  in  acronychio  situ  amplttl 
dine  corpotis  occnpat  et  excedit.  Qno  argumento  cognoscitar,  si  qm's 
periorem  methodom  repetat  assmntis  aliis  atque  aliis  observationmn 
gis,  semper  eandem  eccentricitatem,  eandem  ejns  sectionem,  idem  aphel 
motomqne  mediom  quam  proxime  proditurum.  Pronuncio  igitury 
acrpnychios  hoc-  calculo  tam  certos  exhiberi,  quam  certae  possunt  esse 
servationes  per  sextantes  Tychonicos ,  quae  (ut  praedixi)  ob  grandius( 
corporis  Martii  diametrum,  ob  refractiones  et  parallaxes  nondum  certi( 
cognitas,  in  nonnulla  (certe  20  ambiguitate  versantur. 

Denique  vides,   nihil   obfuisse  transpositionem  acronychiarom  visi^ 
a  medio  ad  apparentem  Solis  motum,  quo  minus  certitndinem  calcnli 
niciy  quae  mihi  medium  Solis   motum  deserturo  pro  argumento  oppoi 
(eomp.  p.  71),  non  tantum  imitarer,  sed  etiam  superarem. 
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Caput  XIX. 

tiiudines   acronychias  redargutio   hujua  hypotheseos  ex  auctorum 
nientia  constitutae  et  comprobatae  per  omnia  loca  inqofviia. 

vA  qnis  posse  putaret?  Haec  hypothesis  observationibus  aHQOfv%M)iq 
x>pe  consentiens  falsa  tamen  est,  sive  observationes  ad  medium 
)Ciim,  sive  ad  apparentem  examinentur.  Ptolemaeus  id  nobis  in- 
dum  bisecandam  esse  docet  aequatorii  puncti  eccentricitatem  per 
i  eccentrici  planetam  ferentis.  Nam  hic  a  Tychone  firahe  et  a  me 
citas    aequatorii    puncti    non    fuit   bisecta.       Gopemico  *)    qnidem 

[n  Satnmo  et  Jore  simpliciter  bisecuit,  hoc  est  forma  Copemicana  qua- 
epii^clii   semidiametro   tribuit:    in  Marte  yero,    cum    epicyclio   tribuisset 

fcem  eccentricitatis  PtolemaTcae,  nostra  yero  aetate  totam  Ptolemaicam 
esse  factam  contenderet,  reliquit  tamen  epicydio   quantitatem  pristinam. 

tentrum  eccentrici  (ut  cum  Ptolemaeo  loquamur)  40  particulis  propius  ad- 

intro  orbis  annui  quam  centro  aequantis  circuii.     Lib.  V,    cap.  16.     Vide 

^.  2??L  higuB  libri. 
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religio  non  fuit,  id  alicabi  negligere,  nam  obaervationibnH  nans  est 
panoissiniis ,  ratns  fortaase,  neqne  Ptolemaenm  nsnm  esee  plnribos 
in  Hagno  Opere  refemntur.  Tycho  Brahe  hic  haegit.  Gopemicm 
imitatns  pioportionem  eccentricitatnm  conEtitnit  hanc,  qnam  req 
observationes  acronychiae;  qnam  cnm  redarguerent  non  solnm  lat 
eateorvim  (nam  his  accidit  etianmnm  aliqna  angmentatio  ez  inaeq 
seconda  orta),  sed  etiam  et  mnlto  qnidem  maxime  observationes 
cmn  Sole  confignrationnm  inaeqnalitate  eecnnda  affectae :  hic  ille  i 
et  ad  Lnnaria  conversns  est,  cnm  ego  BnperveQL 

Methodns  antem,  qna  et  absolveretur  nniversa  theoria  Hartis 
fii  qnae  praemissa  snnt  rite  haberent,  et  qna  non  rite  habere  demoD 
baec  est. 

Primnm  pqr  Utitadines  In  situ  dneotvxiip.  Exj 
ng.  71.  in/orma  Copernicana  Uaea  D£  inplano  eeeentrici  j 
jn  qua  tit  A  Sol,  D  Umes  boreua,  E  limea  aiutrit 
proximtt»  illi  panetua:  et  per  A  trajiciatur  reeta  HX 
pHena  in  plemum  eecentrici  orbia  Terrae.  ftmcq 
avUm  AH  et  AD  in  uno  ^lano  circidi  latituditaa:  t 
AE:  et  tit  Terra  armo  1585  in  linea  AH,  scUtcet 
anno  vero  1593  ait  in  Uneae  AL  puneto  C.  Quia  et 
et  AD  verffunt  in  21 "  il,  ubi  A  Sol  ex  B  apparet  m 
vice  verta  vero  "E.  et  C  in  12*  )(,  ubi  A  Sol  ex  C 
tn  12°  np  apparet,  ett  vero  apogaeo  SoU»  vidnior 
qaam  21°  S2:  brevior  iffitur  eet  BA  quam  AC.  Ex 
antem  bas  lineas  ex  folio  98.  tomi  I.  Progymn.  T 
Brahe,  et  ponam  illas  bene  habere,  qaamvis  infra  (n 
nos  eo  dedacente)  panlo  alias  esse  demonstiatnms  sit 
igitoi  exhibetor  BA  97500,  AC  101400.  Fiet  an 
secntnra  correcUone  BA  paulo  longior  et  AC  paolo  I 
non  tamen  aeqnales.  Jam  quia  aupra  (cap.  XIII.) 
a  praesetUi  neffoHo  divertia  modis  BAD  angulua  «n 
circa  16"  if  fiUt  inoentus  1°  50'  oirdter,  ergo  hie  4 
a  Umite  1°  49V,'.  Sed  HBD  viaa  latitudo  anno  ISi 
A"  32'  10".  Mnc  datit  angulia  HBD  et  BAD,  datta 
eonm  diferentia  BDA  2"  42'  40".  Ut  vero  ainus  BDA  ad  BA 
aic  mtau  DBA  ad  DA.  QiiodH  BA  €utumitur  97500,  prodit  DA  1 
Sin  itta  eet  100000,  DA  erit  167200.  ") 

Sie  cum  aint  C  et  E  anno  1593  tn  Ht  diitet^  <S  per  26 "  a 
64*  a  nodo :  ut  igiiur  einua  totue  ad  riman  inclinationis  mawimae 
ric  rinttt  64*  (u2  rinum  CAE  inelinationis  kujus  lori.  Eet  igitia 
1*  39'.  8ed  latitudo  viaa  LCE  /uit  6*  3',  ergo  angvlua  AEG  ett 
Rurntm  igitur,  tU  tinut  AEC  ad  AG  notam,  ria  rinut  ACE  e 
Qaodri  AC  attumitur  101400,  prodit  A£  139300 /mv.  Sin  i 
100000,  haec  prodit  137380  fere.  Cum  autem  21*  H  abrit  ab  . 
eireiter  8*,  Unea  AD  in  ipto  apheUo  rirciter  150  particuli»  longi 
(quod  euiUbet  dittantiat  ex  iiwenta  hypotheri  computanH  et  i 
immerot  trant/aadenti  patebit),  n^imM  vel  163150  vel  167350.  1 
12*  K  abrit  a  periheUo  circiter  13  ,  AE  tn  ipto  periheUo   cireiU 

Cotdi»  brevior  erit,  nempe  aut  139000    aut  137080.     Ita  l 
tudo  Uneamm  AD  «(  A£  m  ^ma  apatdibntt  ipiaHdo  nmt 
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rectae  DE.    Jmffaniur  igitar  DA  163150  vel  167350 

et  AE  139000  vel  137080 


Tota  igitur  DE  302150  vel  304430 
Dimidia      DK  151075  vel  152215 
JEV^o  AE  eccentricitas     12075  vel     15135. 
mdamJtur  M  numeri  in  pristinos^  ubi  radiua  eccentrici  fuit  100000. 
vr  151075  ad  100000  aic  12075  ad  8000, 
52215  ad  100000  «V?  »5135  ad  9943.  «^ 
^entricitas   igitnr   eccentrici   verissime   (indicibns  latitndinibus  acro- 

versatnr  inter  8000  et  9943,  qnalium  radius  orbis  eccentrici  est 
At  hypothesis  nostra  ex  observationibus  acronychiis  longitudinum 
a  prodebat  eccentricitatem  eccentrici  11332,  diversam  longe  ab  eo, 
t  inter  8000 -et  9943  loco  fere  medio.  Ergo  falsum  oportet  esse 
iomm,  qnod  assnmseramus.  Assumtum  autem  erat,  orbitam,  qua  pla- 
nsiret,  esse  perfectum  circulum :  esse  in  Imea  apsidum  punctum  ali- 
icum,  in  certo  et  constante  intervallo  a  centro  eccentrici,  circa  quod 
I  aequalibns  temporibus  Mars  aequales  angulos  conficiat.  Horum 
Iterutmm  ant  forte  utrumque  falsum  est.  Kam  observationes  usur- 
ilsae  non  sunt. 

let  antem  eadem  demonstratio  etiam  contra  hypothesin  illam,  quam 
QDt  observationes  ad  oppositum  medii  motns  Solis  rednctae:  quia 
tes  tempore  inter  utmmque  articulum  intermedio  manent  proxime 
Quare  iis  eccentricitas  eccentrici  ostenditur  9943,  quae  tamen 
^cap.  Y.)  ex  restitutione  Braheana  assumta  fuit  12600,  vel  in 
e  Ptolemaico  12352,  qualium  tota  aequatorii  puncti  eccentricitas 
rel  19763. 

)  schematis   nostri   transformatione  ad  formam  Ptolemaicam  sit 

!a  apsidum,  A  Terra,  D,  E    centrum   epicycli   in   snmma   et   ima 

et    ex  D   atque  E   punctis    educantur   versus  A   Tellurem   rectae 

ad  BC  planum  eclipticae :  in  quibns  sumantur  DF ,  EG  radii 
aeqnales  ipsis  BA,  AC :  et  planeta  in  F  et  6.  Erit  igitur  FDA 
}  aequalis  inclinationi  BAD,  et  linea  visionis  AF  cum  pristina  BD 
s.  Quare  et  DAF  et  HBD  visa  latitudo  eadem.  Idem  de  tri- 
^CE  et  E6A  congruis  dicendum.  Itaqne  demonstratio  et  quanti- 
earum  correspondentium  eaedem. 

nrret  lectori  dubitatio,  qnare  epicycli  Martii  semidiametrum  faciam 
^m  sibi  ipsi,  nempe  DF  lougiori  BA,  et  E6  breviori  CA  aequalem. 
eo  ex  parte  prima,  fieri  hoc  propter  transpositionem  observationum 
sitione  cum  medio  Solis  ad  oppositionem  cum  apparente  Solis. 
maneamus  apud  medium  motum  Solis  (pugnat  enim  praesens 
tatio  etiam  tunc),  manebunt  DF  et  E6  aequales  hucusque  saltem. 
i  de  hoc  partem  primam  cap.  YI. 

forma  Braheana,  relicto  alterutro  triaDguIo,  puta  DBA,  nt 
3rra  immobilis,  A  Sol  anno  1585,  continuetur  AB,  ut  BH  sit  ipsi 
lalis:  sitque  H  Sol  anno  1593  in  12®  Tip:  et  ipsi  AE  fiat  aeqnaJis 
lelos  HI  in  partes  easdem,  ut  sit  Mars  perigaeus  in  I,  apogaeus 
diptica  HBA;  inclinatio  BIH,  BAD:  latitudo  perigaea  IBA,  apo- 
SH.  Rursum  igitur  summa  DA  et  IH  prodibit  eadem,  ciyus  DK 
1  et  KA  eccentricitas.      Sola  differentia  haec,    qiiod  Ptolemaeo 
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planum  epicycli,  Tychoni  planum  eccentrici  transponitur  a  septentrioD 
in  austrum  et  contra,  manens  sibi  ipsi  parallelon :  in  Copernico  mani 
utrumque  eodem  situ. 

Interim  et  hoc  nota.  Compositam  eccentricitatem  inveneram  capite  XV 
18564,  cujus  dunidium  9282  est  inter  8000  et  9943  loco  fere  intermedi 
At  docuerat  nos  et  Ptolemaeus  (ut  supra  dictum),  dimidium  ejns,  quod  < 
acronychiis  sitibus  inveniretur,  dandum  esse  eccentricitati  eccentrici.  Ifj 
igitur  nihil  fuit  quod  ipsum  permoverat:  nec  temere  nobis  est  repudiai|| 
haec  bisectio,  cum  de  ea  testentur  latitudihes  observatae. 

At  contra  si  bisecemus  inventam  18564,  loca  quidem  circa  longitadia 
medias  eccentri  acronychia  sat  praecise  repraesentabimus,  at  non  aeque  Iqi 
circa  octantes  et  versus  apsidas. 

Exempli  causa  sit  anni  1593  oppositio.  Anomalia  simplex 
praecedente  fuit  6*  11"  3'  16".  Multiplico  sinum  11"  3'  16",  Si 
19174  in  9282:  priu^  erat  in  7232  muUiplicandus :  prodit  sinus  11 
arcus  i^  V  12",  seu  partis  aequaiionis^  qui  additua  ad  11®  3' 
eficit  semiaequatam  anomaliam  6'  12"  4'  28",  cujm  complemefrik 
167"  55'  32":  dimidium  83"  57'  46".  Cujaa  tangens  945500  chA 
in  90718  distantiam  periheliam  multiplicatua  et  per  109282  apA« 
vicissim  divima  productt  tangentem  784880.  Cujus  arcus  82"  44'  % 
ablatus  a  priori  83"  57'  46",  relinquit  1"  13'  26"  aequationis 
alteram.  Quae  addita  ad  anomaliam  semiaequatam  et  haec  ad  apl 
refert  planetam  in  12"  13'  37"  )( •  ubi  differt  a  priori  hypothesi 
scrupidis  et  fit  ah  observaiione  habita  remotior.  Debuit  enim 
12"  16'  )(. 

Id  luculentius  apparet  in  17"  o  anno  1582.  Nam  adhibita  M 
tione  cadit  Mars  in  17"  4^4'  O,  differtqtAe  hic  calcvlus  a  nostroit 
circa  45"  ab  aphelio,  ab  observatione  vero  9'. 

Atque    ex   hac  tam  parva  diflfercntia  octo  minutorum  patet 
cur  Ptolemaeus,  cum  bisectione  opus  habuerit,  acquieverit  puncto 
stabili.     Nam  si  aequantis  eccentricitas,  quantam  indubie  poscunt  aeqi 
maximae  circa  longitudines  medias,  bisecetur,  vides  omnium  maximum 
rem  ab  observatione  contingere  8',   idque  in  Marte,  cujus  est  eccent 
maxima ;   minorem  igitur  in  ceteris.     (In  prosthaphaeresibus  tamen  orbii 
alicubi  ista  8'  erroris  cxcrescunt  usquc  ad  30'.)     Ptolemaeus  vero  profitel 
infra  10',  seu  sextam  partem  gradus  observando  non  descendere. 
igitur  observationum  incertitudo  seu  (ut  ajunt)  latitudo  hujus  calculi 
maici  errorem. 

Nobis   cum  divina  benignitas  Tychonem  Brahe   observatorem 
gentissimum  concesserit,  cujus  ex  observatis  error  hujus  calcnli  Ptok 
8'  in  Marte  arguitur;   aequum  est,   ut  grata  mente  hoc  Dei  beneficii 
agnoscamus  et  excolamus.     In  id  nempe  elaboremus,  ut  genuinam 
motnum   coelestium   (his  argumentis  fallacium  suppositionum  deprehei 
sufifulti)  tandem  indagemus.   Qoam  viam  in  sequentibus  ipse  pro  meo 
aliis  praeibo.     Nam  si  contemnenda  censuissem  8'  longitudinis,  jam 
.  correxissem  (bisecta  scilicet  eccentricitate)  hypothesin  cap.  XYI.  inv( 
Nunc  quia   contenmi   non  potuerunt,    sola  igitur  haec  8'  viam  praeli 
ad   totam  astronomiam  reformandam,   suntque  materia  magnae  parti 
operis  facta. 
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Caput  XX. 

itdem  hypotheseoB  redarffutio  per  obtentUionea  eg^a  tittm 
aeronyeimm. 

ic  aA  &ltenim  argameDtnm  accedam ,  quo  falsa.  demoDstratiii 
IVn.  iDventa  eccentrici  ecceiitricitas  (non  obstante,  qnod  veros  ez- 
igitsdinis  motns):  nempe  ex  observationibDs  slianun  cam  Sole  con- 
imn  extra  oppositiones,  qtioties  planeta  in  ^sidibns  ect^ntrici  ver- 
ervatos  fuit 

10  1600.  d.  5/15.  Martii  circa  mediam  noctem  visns  est  Mars  in 
/,'  o  cum  latitudine  3"  23'  bor.  Fuit  ejns  longitudo  media  per 
additionem  correcta  4'  29"  14'  58",  apheliam  vero  in  4*  29"  2'  45". 
lomalia  12'  13",  quae  requirit  aeqnationem  2'  sabtiabendam  per 
in  locorum  ecceDtricorum  supra  constitntam.  Igitur  iocoa  Martis 
m  in  29"  13'  i^;  Solis  locns  ia  25"  45'  51"  K- 
BChemate  sit  A  Sol,  B  Mars,  C  Terra.  Erit 
c  snbtractione    CB   (29°  I27i'  o)  ab  AB 

JD  angnlns  CBA  30"  0'  30":  ex  subtrac- 
•0  CA  i2b''ib'  51")«  a  CB  (29"  12'  30"  ©) 
i,  123"  26'  39".     Ut  autem    sin.  CBA  ad 

sin.  BCA  ad  BA.  £st  autem  CA  distantia 
Terra  ex  Tychonis  Ubula  99302  (quae  etsi 
tamen  veritas  hanc  inter  et  100000  consi- 
Lofra  cap.  XXX.  audiemus).  Ergo  AB  inter 
et  166846. 

wrihelio  snmator  observatio,  qaae  est  habita 
)3.  d.  30.  Julii  seqnentis  noctis  hora  1.  45'. 

est  Mars  in  17"  39'  30"  )(  cum  latitndine 
nstr.  LongitudomediaMartislG'  26"  16' 38", 
,  4'  28"   55'   43".     Abest  igitur   Mars   a 

2"  39'  5",   qnibus   per   hypotbesin   supra 

competunt  32'  aequatioais  subtrahenda,  at 

ecceutricuB  Martis  10'  25"  44'  30",  locus 
parens  in  17"  3'  0"  ii- 
mshemaie  contitatetur  BA  in  D :  et  eit  AD 
W  30"  s::,  ED  vero  in  17"  39'  30"  )(. 
)A  21  •  55'  0".  Et  guia  ED  17"  39'  30"  )(. 
!?•  3'  Q_,  ergo  AED  149"  23'  30".  Ut 
fn.  EDA  arf  EA,  nc  »in.  AED  ad  AD. 
7»  EA  dietardia  Solia  a  Terra  ex  TSfcho- 
a  102689,  vitioea  qttidem,  aed  tamen  certo 
«tm  10O000.  Ergo  AD  eat  inter  140080 
)9.  Sed  cum  ateUa  MarUa  2  % "  dietet  a 
,  brevior  erit  AD  in  ipso  perihelio  circiter 
fue  inter  140065  et  136394.  Utraeqw 
I  apogaeae  tum  perigaeae  aunt  augendae,  eo 
f  per  obtervationes  ad  ecUptioam  relataa  eomputatae  «mf.  Itaqtte 
lB  nml  lineae  tn  pkmo  ecHpticae.    Qna  de  re  cape  hoe 

"17« 
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Protheorema,  aaepiiui  infra  lumrpaiidiiBL 

Obseryationibus  stcUae  Martis  ad  eclipticam  rolatis,  et  per  eai 
lineis  in  plano  cclipticao  investigatis,  ostendere  longitndineB 
linearum»  quae  iis  e  regionc  in  plano  orbitae   propriae  rcspondeaai 

Exponaiur  BAD  (Fig.  72)  linea  in  plano  eclipUcae^  et  per  A,  fim 
Solem  eeu  centrum  mundi  denotat^  ducatur  recta  LAM  in  plano  orMm 
vt  stella  sit  in  L  et  M.  Sit  aviem  Terra  in  G,  et  trianpulum  CAB  pat 
plani  ecliptica£,  ad  quod  planum  Priangvli  L6A  intelliffotur  rectum:  i 
connectariur  puncta  C ,  L ,  B :  continuenturqv£  lineae  ad  mperjieitk 
sphaerae  Jiaaarum,  AB  in  j^,  AL  in  A,  AC  in  k;  sintque  x/}  arcus  ed^ 
ticae^  fiX  arcua  circvli  latitudinia,  kX  arcus  transversue.  Iffitur  obidt 
vatio  loci  stellae  sub  fians  refertur  ad  eclipticam,  traducto  arcu  cirai 
latitudvmB  ad  eclipticam  Kp  recto  per  locum  stelUie  visum:  et  triam 
CLB  est  pars  de  plano  illius  circtdi.  Sed  et  Xfi  ponitur  circtdus 
dinis  ad  eclipticam  xfi  recttis.  Duorum  igitwr  circtdorum  ad  eai 
eclipticam  rectorum  plana  (CLB  et  LBA)  sese  mutuo  secant  per 
LB.  Quare  (EucL  JlI,  19)  sectionis  linea  LB  perpendicularis  erit 
planum  eclipticae  CBA  *  ejusque  lineam  BA ,  hoc  est  LBA  erit 
Inventa  iffitur  lonffitudine  BA  in  ecliptica  et  coffnito  anffulo  LAB, 
poterit  iffnprari  lonffitudo  LA  quaesita :  quod  erat  fadendum, 

In  praesenti  igitur  negotio,  cnm  inclinatio,  seu  angulus  LAB  sit  1  * 
hoc  loco,  ergo  LA  est  in  praesenti  dimensione  longior  per  82  parti( 
quam  BA,  et  AM  per  72  longior  quam  AD. 

Correctae  igitur  apogaeae  fient  165762  vel  166928  AL 
Perigaeae      .     .     .     .     140137  vel  136466  AM 

Summae 305899  vel  303394  LM 

Dimidia 152950  vel  151697  K!L 

Eccentricitas       .     »     .       12812  vel     15371  KA  •') 
Transpositis   his   numeris,    ut   ex   KL   vel  KM  fiat  100000,    eccentrie 
eccentrici  est  inter  8377  et  10106.    At  nostra  hypothesis  ppstulabat  llf 
quae  utramque  illarum  superat.     Ergo  falsum  postulabat* 

Nec  te  moveat,  quod  altera  10106,  quae  exstructa  est  ex  asurpai 
ipsarum  AC   et  AE   aequalium,  propiuscule  ad  11332  accedit.     Nam 
hic   observationes  ad  Solis  apparentia  loca  expenderim,  eccentricitatem' 
ipso  centro  corporis  Solaris  exstruxerim:  non  erunt  igitur  AC,  AE  ae^i 
quare    eccentricitas  haec  multo  minor  quam  10106,    et  onmino  esset 
si  distantiae  Solis  a  Terra  99302  et  102689  rite  haberent,  quas  a( 
pro    t()0000   et    100000   demonstrationis   hujus   necessitas  cogit     At 
infra  hae  Tychonicae  distantiae  corrigentur  et  ad  radii  mediocritatem  pr( 
adducentur,  ideo  eccentricitas  hic  quaesitai  inter  hos  terminos  8377  et  101 
certo  consistit,  nempe  appropinquat  medio  totalis  eccentricitatis  18564 
inventae,  scilicet  9282. 

Ut  eadem  demonstratio  etiam  in  Ptolemaica  secundae  ihaeqaj 
hypothesi   procedat,    age  ut  priori    capite.     ihic   ipsis  CB,  CA>  ^Di 
majoris  schematis  parallelos  AI,  BI,  AF,  DF:   et  finffe    Terram  in  ^ 
centrum  -epicycli  (versus  pvnctum  circa  quod  epicyclus  rotatwr 
d  centro  epicycli  totd  eccentncitate  Solis)  in  D,  B:   Solem  iri  H,  G 
An  sit  a^^jualis  et  pardUelos  ipsi  EA,^  et  AG  ipsi  CA :  vit  kit 
commviationis  ooaeqUaiae  cmgulus  HAI),  G  AB :  Mars  vero  pro  B  mI 
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»  I,  et  pro  J)  vel  ti  in  F:  erurUque  ipsis  BI  et  DF  (lineia  moiu8  pla- 
ftae  in  epicyclo)  paraUeU  lineae  AG,  AII  (motus  Solis).     Getera  per 
patent. 

Pro  fonqa  et  hypothesi  Tychonica  secandae  inaeqnalitatis  maneat 
Terray  H,  G,  Sol:  et  ipsis  AD,  AB  paraUeli  et  a^egualea  a^antur 
^t  GI,  ut  rit  Mara  iterum  in  F  et  I.  Eruwt  igitur  et  liueae  visionie 
?9  AT  eaedem  quae  PtolemaeOy  et  paraUeli  lineis  visionis  ED^  CB 
Iforis  BchemaUs.  Quare  in  easdem  a  Sole  partes  vergent,  et  summa 
iMnim  HF,  GI  a^quabit  priorem  BD ;  eritque  propter  paraUeUis  lineas 
mionsiratio  plane  eddem  quae  ah  initio  capitis. 

Eandem  vero  demonstrationem  vitiose  constitutae  eccentricitatis  ec- 
ntrici  (at  priori  capite)  etiam  restitationi  Braheanae ,  quae  nititar  medio 
ota  Solis,  accommodabo,  ne  qnis  existimet,  hanc  dissonantiam  ideo  evenire^ 
nd  obser>'ationes  a  medio  ad  apparentem  Solis  motum  perperam  trans- 
MBerim. 

Anno    1600  d.  5.  Martii   fait  ex  sententia  Tychonis  longitudo   media 

'  29*  II'  3":.apogaeum  in  23*  41'  ^.   Ergo  anomalia  simplex  5°  30': 

requirit  ex  ejus  sententia  aequationem  subtrahendam  i^  7'  11",  utsit 

iMartis  eccentricus  4*  28  •  3'  52",  Solis  vero  motus  medius  23'  44'  31"  )(. 

{Kbemate  superiori  sit  A  punctum   medii-motus  Solis,    distans  a  centro 

tota   eccentricitate    Solis.     Angulus    igitur    CBA    28*  51'   22"   et 

125®  28'  0".     Atque  hic  demonstratio  cogit,  tam  AE  quam  AC  Us- 

aequales,  scilicet  100000,   manentibus  quae  a  veteribus  et  Tychone 

sunt,   quae   infra  parte  tertia  ventilabuntur:  ubi  ostendetur,    paulo 

em  esse  distantiam  Terrae  a  puncto  medii  loci  Solis,  hoc  est  epicyclum 

laicum  vel  annuum  orbem  C.opemico-Tychonicum  non  ordinari  aequa- 

circa   id  punctum,  circa  quod  aequales  anguli  conficiuntnr  temporibus 

libus.     Sed  jam   insistamus   fundamentis  positis:   et  sit  CA  100000, 

igitur  AB  168760. 

In  perigaeo  anno  1593.  d.  30.  Juliiy  cum  fuerit  longitudo  Ma/rtis 
Brahei  sententia  10-  26°  12'  43",  apogaeum  23'  34'  S^,  ergo  ano- 
mmplex  182'  38'  43",  qiuie  requirit  aequationem  35'  52"  adden- 
kk  Itaque  locus  Martis  eccentricus  10*  26"  48'  35":  locus  Solis 
4iu8  18'  24'  31".  Ergo  in  schemate  erit  EDA  20'  50'  55"  et  Km 
3t  45/  0''.  Sit  iterum  EA  100000,  quamvis  infra  (vi  jam  dictum) 
do  major  est  /utura.  Ergo  AD  137300.  Quam  minues  per  15,  ti^ 
ipswn  perigaeum  competai:  sitque  137285.  AUeram  vero  augehis 
^Uer  100,  ut  in  apogaeum  ipsissimum  competat:  eritque  168860. 
mngue  vero  augeUmus  (ut  prius)  oh  planorum  inclinationem^  additis 
moaaeo  82,  in  perigaeo  72 :  eruntque  absolutae 

AB     168942 
AD     137357 

BD     306299 
BK     153150 

KA  15792,  eccentricitas  expunoto  medU 
lnf  SoUs  seu  (in  forma  Ptolemaica)  in  Unea  apsidum  per  centrum 
yeii  ducta. 

At  guaUum  BK  est  tOOOOO  talium  KA  est  10312.  Bequirebat  vero 
jltmiio  Ihfchonica  ea  acrom/ehiis  concinnata  et  capite  VlII.  eochibita 
\oreia  quamtUatem  ipsius  BK,  sciUcet  12352. 
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Ostensam  itaqne  est,  etiam  Tychonicae  restitntioni  accidere  lioc  n 
commodi,  at  alia  eccentricitas  eccentrici  prodeat  ex  acronychiis,  alia  i 
reliquis  observationibus. 

Interim  etiam  in  hac  restitntione  Tychonica  observationes  i 
bisectionem  viam  praeeunt.  Tychonis  enim  eccentricitas  tota  pancti  aeqii 
torii  est  20160,  dimidinm  10080,  vel  in  aeqnantis  Ptolemaici  forma  98G 
Et  hic  invenimus  10312,  quod  propius  ad  hanc  dimidiationem  accedit  A 
cedet  autem  multo  propius  et  infra  hanc  descendet  (nempe  ad  jostifli 
mam  9282):  ubi  AG  majoris  schematis,  hoc  est  BI  minoris  et  sinisl 
et  cam  ea  AB  vel  GI  (distantia  apogaea)  faerit  minuta;  vicissim  AE  dei 
schematis  ejnsque  aequalis  et  vicaria  DF  sinistri  et  cum  ea  AD  vel  1 
(distantia  perigaea)  fuerit  aucta.  Minori  enim  parte  aucta,  majori  dimiini 
differentia  minuitur  inter  utramque. 

Cnlpam  autem  hujus   discrepantiae  inter  diversos  modos  eccentricitil 
quaerendae  (ut  idem  memoriae  causa  saepius  repetam)  sustinet  solam  vttM 
assumtionum,  quae  mihi  fuere  consulto  cum  Tychone  et  artificibas  ha( 
commanes.     Nam  hinc  certo  concluditur,  non  esse  certum  et  fixum 
in  eccentrico  planetae,   circa  quod  planeta  perpetuo  aeqnalibus  temp< 
aequales  angulos  conficiat.    Nam  illud  onmino  (siquidem  alteram  assamf 
de  circulari  orbita  sideris  retineremus)  librandum  nobis  esset  in  linea 
dum  sursum  deorsum,   quod  quomodo  cum  rationibus  naturalibas  con< 
possit»  non  video. 

Imo  vero  et  alterum  assumtorum  infra  cap.  XLIY.  destraetar,  wM 
orbitam  sideris  non  esse  perfectum  circulum,  sed  ovalem:  et  longissiH 
omninm  esse  diametrum  apsidum;  brevissimam  vero,  quae  per  cent^ 
figurae  transit  in  longitudinibus  mediis.  Mirum  itaque  non  est,  observatiid 
reliquas  extra  oppositionem  cum  Sole  non  consentire  huic  hypoihesi  capitel^ 
constitutae,  cum  duo  falsa  in  eam  assumserimus.  -^ 


Caput  XXI. 
Causa^  cur  falsa  hypothesis  verum  prodai  et  quatenuef 

Porro  quia  ego  axioma  hoc  dialecticorum ,   ex   falso  veram  sei 
vehementer  odi,   propterea  quod  eo  Copemici   (quem  sequor  magist 
hypothesibus  universalioribus  systematis  mundani)  jugulum   petatur: 
pretium  putavi,  lectori  ostendere,  quomodo  hic  ex  falso  veram  sequj 

Primum  jam  vidisti,  non  plane  verum  sequi.     Cum  enim  iter  ph 
per   unum  eccentrici  planum  duobus  modis  consideretur,  nempe  et  n 
longitndinis   sub  certis  gradibus  et  minutis  zodiaci  circuli,   et  ratione 
tu<linis    seu   distantiae   a   centro*  mundi   quod  circumit,   quam  aliis 
locis  exhibet  aliam :  nostra  falsa  suppositio  invexit  quidem  planetam  d( 
temporibas  in  debita  loca  longitudinis ,   at  non  debitam  ei  praestitit  alt 
dinem.     Non  igitur  plane  verum  sequebatur  ex  falsa  hac  hypothesL 
non  ideo  idem  est  effectus  (circa  solam  etiam  longitudinem)  et  verae 
theseos  adhuc   incognitae   et   falsae   a   nobis  assumtae,   qaod   ad 
effectas   idem  videtnr.     Potest  enim  minimom  aliqaid  de^se»   qaod 
Bon  capiat. 
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Fig.  73. 


Occasiones  aBtem,  qnibns  fieri  potest,  ot  falsa  hypothesis  verani  aemn- 
nr  iotra  senens  snbtilitatem  circa  longitudinem,  jam  demonstrabo. 

Per  A  centnmi  mondi  recta  MP 
:iatDr  in  oppositas  zodiaci  partes, 
i  in  29"  U  et  x:=.  Et  esto  nt  per 
^ffl  aliqoam  hypothesin  planeta  dimi- 
'  sni  temporis  inter  lioeas  AM  et 
'  Tersetor  ad  sinistrara ,  dimidio 
iqno  ad  deitram,  sic  nt  semper  post 
ndiam  temporis  restitntorii  sit  in 
as  (AM,  AP)  altemis :  fit  hic  parti- 
laris  effectns  verae  bypotheseos  snma- 
r  exprimendns  per  altam  aliqnam 
rentam  hypothesin.  Itaqne ,  qnalis-- 
■tqae  circolQs  aut  via  alia  tortaosa 
lEbatDr  centro  in  linea  MP  sascepto, 
iBmodo  is  A  centnim  mondi  com- 
Ktatar  et  a  tinea  MP  in  duo  aequalia 
ptar,  fiet  quod  est  propositnni,  pla- 
p  drculum  aeqnabili  motn  (qui  circa 
kn  aliqnod  pnnctnm  io  linea  MP 
■  fixum    sen    vagnm    regnlaris    sit) 

Uiente:  nt  si  centro  A  scribatnr  et  aequaliter  moveatnr  OP  circnlns. 
feigitDr  aliquid  onmibuB  his  circnlia  aliisqne  fignris  commune,  per  «jnod 
htinetnr,  qnod  erat  propositum,  nempe  hoc :  ut  centmm  mnndi  ambiant 
Bfirca  aliqnod  pnnctnm  in  linea  MP  regulariter  eant.  Jam  fignra  vel 
lidns  hic  vel  ille,  pnnctum  aeqiialitatis  hoc  vel  illnd,  ex  iis  qnae  snb 
Wdi  gcDere  cdmprehendnntnr,  falsnm  esse  potest.  At  efficiebamns,  quod 
nt  propositam,  non  per  hanc  falsam  speciem,  sed  per  id,  qnod  in  hac 
Wpata  falsa  specie  generale  vemm  inerat. 

Progrediamnr  jara,  et  sit  nt  planeta  post  quartas  temporis  in  linels 
V,  AE,  AP,  AL  Tersetur,  nempe  existentibns  MAE,  MAL  minoribus 
«m  sunt  recti  angnli.  Hic  igitnr  prior  circulns  OP  aberrabit  apud  latera. 
lia  enim  ponebatnr  circa  centmm  A  regularia,  acta  igitnr  recta  per  A, 
le  sit  perpendicularis  ad  MP,  nempe  TX,  fient  MAY,  MAX  mensnrae 
trtamm  temporis.  Ac  proinde  baec  bypothesis  reponeret  planetam  in  li- 
la  AV,  AX :  debnit  in  AK,  AL. 

Ac  cum  experientia  testetur ,  motns  planetamm  circnlos  certissime 
etare  (etsi  non  plane  eos  forsitan  asseqnantnr),  sitqnc  hujnsmodi  motaum 
ara,  pedetentim  inteodi  remittique,  nihil  admittere  sabitanenra:  error 
nr  hnjus  hypotheseos  circnli  OP  a  linea  AM  panlatim  incipiet,  inde  magis 
psqne  angebitnr  et  in  AK  fiet  raaximos,  itemmque  panlatim  evauescet 
AP.  Ergo  hypotbesis  aequabilis  et  concentrica  OP  nnspiam  plus  pecca- 
qnam  in  AE,  AL,  angnlis  RAV,  LAX,  qni  sunt  in  Marte  lO'/]*- 

Sit  igitor  jara  alia  hypothesis,  qnae  nobis  insnper  etiam  lineas  AX,  AL 
ibeat.  Bnrsum  antem  variae  esse  possnnt  hypotbeses,  qnae  id  ef&- 
it.  Nam  possemns  connectere  pnncta,  nbi  AX,  AL  secant  circnlum  OP, 
obi  baec  recta  secat  rectam  MP,  ibi  ponere  possemns  punctum  aeqnali- 
t  motns  circuli  OP,  sic  nt  motus  circnli  OP  fiat  inaequalis;  tonc  ob- 
•remns  etiam  lineas  AK,  AL.    Sed  quia  genius  qnidam  nos  jnbet,  sim- 
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plicissima  et  acqnabilissima  eligerc,  ideo  qaaercmus  circulam,  qui  circa  snmi 
centram  moveatnr  aeqaaliter,  qai  nobis  efficiat  qaod  est  propositom.  Con 
stitntis  igitar  partibus  in  AK,  AL  aequalibus  ab  A  inceptis,  scilicet  AE,  AI 
connectantur  puncta  K,  L  recta  secante  MP  in  C :  et  centro  C  spatio  Cl 
scribatur  circulus  eccentricus  MN,  cujus  motns  sit  circa  centrum  regulari 
Repraesentabit  haec  hypothesis  planetam  debito  loco,  in  lineis  quatQ( 
AM,  AN,  AK,  AL.  At  non  haec  hypothesis  sola,  sed  multae  aliae  h( 
possent  facere,  quia  gcnerale  hoc  habent  et  verissimum  quidem,  nt  puncto 
aequalitatis  motus  sit  in  linea,  quae  loca  planetae  in  lineas  AK,  AL  inc 
dentis  connectat,  ejusque  eo  puncto,  quo  secat  haec  linea  MP.  Comqi 
ex  praemissis  absorpserit  haec  hypothesis  errorem  omnium  maximum  hypi 
theseos  prioris  OP,  nempe  KAV,  LAX  circa  qiiartas  temporis,  nec  novn 
errorem  conmiittat  (cum  circa  AM,  AP  priori  aequipolleat) :  quare  si  iuu 
hypothesis  adhuc  peccat,  id  multo  minus  erit  peccatum  qaam  KAV.  1 
quia  in  CM,  CN,  CK,  CL  ■  officium  fecit,  peccatum  (si  quod  superei 
recedet  in  quatuor  loca  inter  jam  dicta  intermedia  fietque  circa  octav: 
partes  temporum,  cum  in  C  sit  temporis  mensura.  Bisectis  igitur  MCl 
KCN  angulis,  ducantur  per  C  duae  novae  lineae ,  secantes  circumfereotia 
in  Q,  T,  R,  S :  erit  circa  haec  puncta  error  maximus,  si  quis  est.  Refier 
autem  haec  hypothesis  planetam  circa  octavas  temporum  in  lineas  AQ,  Al 
AS,  AT.  Sit  jam  (ut  in  Marte) ,  ut  non  debeat  planeta  post  octavi 
temporis  restitutorii  apparere  in  lineis  AQ,  AR,  AS,  AT:  sed  illic 
lineis  AF,  AE  superioribus ,  hic  in  AG,  AJD  humilioribus.  Ergo  si  prB 
error  KAV  fuit  lOVj^  jam  error  QAF  vix  erit  paucorum  scrupulomi 
Deprehenditur  autem  in  Marte  QAF  vel  RAE  9'  circiter,  sed  SAG  ^ 
TAD  circiter  28'. 

Tertio  igitur  et  haec  hypothesis  corrigatur;  quod  ut  varie  (et  nooD 
natim  per  librationem  puncti  C  in  linea  CA)  fieri  potest,  ita  nuUa  rd 
gione  impedimur,  punctum  aequalitatis  C  fixum  retinere  in  distantia  G 
ob  angulum  KAV,  ct  planetae  viam  etiamnum  retinere  circularem.  Qoi 
tria  ex  arbitrio  suscepta,  non  demonstratione  evicta,  cogent  nos  eccentrii 
centrum  ex  C  puncto  aequalitatis  motus  deprimere  in  B,  ut  sit  HI  pro  MN,  i 
corpus  planetae  ex  Q,  R,  S,  T  discedat,  mancns  tamen  in  lineis  CQ,  CR,  CS,  C) 
(quia  apud  C  manet  dimensio  temporis),  veniatque  in  signa  F,  E,  G,  D  d 
fiant  CiF,  ER,  SG,  TD  tantae,  ut  QAF,  EAR  fiant  9',  et  SAG,  TAD  2ff 
Hoc  facto  absorptus  erit  et  ille  error  in  octavis  temporum,  et  hypotheai 
octo  locis  justissimam  exhibebit  longitudinem.  Quare  iterum  si  quis  resii 
error,  is  erit  in  sedecimis  temporum,  locis  intermediis.  At  quia  terth 
hic  eccentricus  HI  tam  primo  aequipoUet  in  locis  AM,  AP,  quam  secmi) 
in  locis  insuper  AK,  AL:  nullum  igitur  novum  ingerit  errorem.  Et  qid 
secundi  error  erat  maximus  in  octavis  temporum,  qui  jam  est  absorptu 
restabit  igitur  in  sedecimis  de  veteri  errore  error  multo  minor.  Qaod| 
proportione  utamur,  ut,  quia  primi  eccentrici  error  fuit  lOY^^  secundi  erro 
9'  vel  28S  nempe  illius  septuagesima  et  vicesima  quinta  pars,  jam  itend 
totuplos  faciamus  secundos  errores  tertiorum :  plane  intra  sensuum  defectoi 
negotium  coegerimus  etiam  circa  sedecimas  temporis. 

Ita  vel  jam  patet,  quatenus  et  quomodo  verum  sequatur  ex  bii 
principiis:  nempe  id,  quod  in  hisce  falsum,  speciale  est  et  abesse  potesl 
quod  vero  necessitatem  aflfert  veritati,  sub  generali  ratione  verum  omnio 
et  ipsum  est.    Denique  ut  falsa  haec  principia  tantummodo  sant  aptaceiti 
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is  per  totom  ciTGnliiiD :  ita  ncqoe  veram  cite a  illoa  ipsos  locos  omDimode 
initor,  nisi  qnatenus  accidit  hnic  negotio,  nt  a  sensanm  SDbtilitate  differentia 
timari  ampiios  non  possit. 

Atqne  haec  eadem  hebetndo  seneiium  tegit  etiam  hunc  errorcnlum,  qui 
octavis  tempornm  sDperest.     Snperesse  autem  sic  demonstro. 

Nam  n  ex  B   rurnm  tcribatur 
feetu»  eeceniriciu,  ut  tint  aequalea  *^**  ''• 

',  BE,  BF,  BG;  feoerimiaque  BC 
tam,  ut  QAF  angtda»  imperaiaa 
tlat:  noti  equidem  aeque  arbitrio 
tro  reUnquitur,  quamtum  exhibere 
muB  anffulum  SAG.  Fiet  enim 
ncno  neceeeariua.  Veniat  ex  A 
■pendicvlarie  in  QT,   quae  tit  AZ. 

autem  AC  (ut  supra)  18564  qua- 
m  CQ  100000.  Et  quia  ACZ  45*, 
:  AZ  vel  ZC  (uiraque  harum  par~ 
m)  13127.  Ergo  ZQ  113127  et 
XL  6"  37'  5",  rtQAZ  83»  22' 55", 
Hf  ton^m«  864092.  SuvMiiur  axdem 
lZ  9'  minor;  erit  ejua  tangene  VZ 
4900.  Sed  qwdium  AZ  eat  13127, 
■i  ZF  110910.  quare  QF  2217. 
i  axUem  mojor  QF  quam  TD,  quod 
I  demonstro.  QT  est  diameier  cir~ 
&,  aequaiia  ergo  eat  ipai»  FB,  BD  semidiametria  juncUa.  Sed  BF,  BD 
md  aumtae  sunt  majorea  quam  FD,  ergo  et  QT  major  quam  FD;  com- 
wda  auferatur  FT,  major  igitur  reaiJua  QF  guam  TD.    Et  tamen  nos 

oiMndanti  patiemur  aequaiem  es&e.  Subtrahatur  CZ  13127  a  CT, 
Zi: relinquatur  86873.  Igititr  ex  AZ,  ZT  noadtur  ATZ  eriytM  8"35'33". 
'imr  ZAT  81'  24'  27".  Et  quia  ZT  86873.  addam  ei  aequalem  ip»i 
\  ac  ai  eaaet  TD.  acUicet  2217.     Fiet  ZD  89090.     Sed  qualium  AZ 

100000,  M  ZD  ton^aw  .myuii  ZAD  686291.  Itaque  Me  angulua 
'  42'  35".     Sed  ZAT  fuU  81"  24'  27".     :^go  TAD  vel  SAG  mmor 

4^a>n  18'  8"  differentia,  eo  quod  TD  ait  minor  quam  2217. 

£cce  hic  necessarium  angulum  TAD,  qui  debuit  esse  277»'-  Itaqne 
iAF  pro  9'  facias  12',  fiet  TAD  24'.  Atque  utrinqne  planeta  3'  fiet 
>r  JQsto.  Aeqoatio  ergo  nimis  videbitur  magoa :  qnare  ecceutricitas  nimis 
ina.     Minnetur  igitur  panimper,  ut  in  lineis  AK,  AL  planeta  circiter  1  '/i ' 

depressior,  atque  in  D,  E,  F,  G  totidem  (scilicet  l7i')  altior. 

Ita  per  hauc  contemperationem  variarum  cauearum  Gt,  ut  errore  altero 
nun  compensante  calculus  intra  seuBunm  subtilitatem  addncatur,  de- 
lendiqne  non  possit  specialis  faypotheseos  falsitas.  Itaqne  gloriari  non 
itt  haec  vafra  meretricula  de  veritate  (pudicisaima  pnella)  ia  sunm  In- 
ir  pertracta.  Houesta  quaedam  femina  meretricem  praeenntem  arcte 
lebatnr  oh  viamm  aogustiam  et  turham  faoniinam :  qoam  stnlti  et  lippi 
Banim  argntiamm  professores,  qui  frontem  ingennam  a  perfricata  neqDennt 
ernere,  censnere  meretricis  esse  pedissequam. 

Atque  haec  procDl  dubio  cansa  est,  cur  cap.  XVm.  in  ®,  Q,  itletpassim 
i  adhoc  nnnm  et  alterum  scrupulum  desit    Sed  neque  error  deprehendi 
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facile  possit,  cnm  observationes  nsnrpatae  non  incidant  in  apsidas  et  qnarias 
octavasqae  tempornm. 

Conclnsio   secnndae  partis. 

Hactenns  itaqne  traducta  fnit  hypothesis  primae  inaeqnalitati  serviens 
(in  qna  Braheo  cnm  Copemico  convenit;  utriqne  vero  nonnihil  in  forma  aPto- 
lemaeo  dissentiunt)  a  medio  motn  Solis^  qnem  onmes  tres  anctores  adhibQemnt  f 
ad  apparentem  motnm  Solis.  Deinde  ostensnm  est,  sive  apparentem  motiun 
Solis  et  hypothesin  cap.  XYI.  inventam  seqnamnr,  sive  medinm  motam 
Solis  et  hypothesin  cap.  YUI.  ex  restitntione  Brahei  propositam ,  utrinqne 
seqni  falsas  distantias  planetae  a  centro  seu  Solis  (Copemico  et  Braheo)  m 
mnndi  (Ptolemaeo).  Itaque  quae  prius  aedificaveramus  ex  observatis  Brahea-  ) 
nis,  posterius  ex  aliis  ejusdem  observatis  mrsum  destmximus:  qnod  neces- 
sario  nobis  contigit,  probabilia  nonnulla  sed  re  vera  falsa  (imitatione  prio- 
mm  artificum)  secutis. 

Tantum  qnidem   operae   datum  est  imitationi   hnic    priorniD 
artificnm,  qua  secundam  hanc  Commentariornm  partem  concludo. 


COMMENTARIORUM 

BSMOTIBUS    STELLAE    HARTIS 

PARS  TERTIA. 

INYESTIGATIO  SECUNDAE  INAEQUALITATIS,  ID  EST 

MOTUUM  SOLIS  VEL  TELLURIS. 

SEU    CLAVIS    ASTRONOMIAE    PENITIORIS. 

UBI  MULTA  D£  CAUSIS  MOTUUH  PHYSICIS. 


Caput  xxn. 

Epicjfdim  9eu  orbem  anmtum  nan  aequalUer  circa  punctum  aequalitaU» 

motua  situm. 

1n  hnnc  igitor  modam  antecessores  nostri  primmn  inaeqnalitatem  primam 
nensi  sont.  Postea  calcnlo  constitnto,  qni  locnm  planetae  eccentricnm 
repraesentaret  ad  qnodvis  momentnm^  conversi  snnt  ad  inaequalitatem  secnn- 
iam  (qnae  a  Sole  pendet)  explorandam,  comparantes  locnm  visnm  seu 
ipparentem  cnm  loco  eo,  qnem  eccentricns  et  sola  prima  inaeqnalitas  planetae 
issignarent  Cnm  aatem  mihi  hanc  eandem  semitam  ennti  anceps  biviom 
appamerit  snperiori  capite  XIX.  et  XX;  et  observationes  (fidissimi  dnces) 
com  observationibns  pugnare  sint  deprehensae:  cogitandum  fiiit  de  tota 
{    tatione  itineris  aliter  institnenda,'  methodo  qaae  seqaitar. 

Primnm  hac  parte  t&rtia  aggrediar  secnndam  inaeqaalitatem  et  in  illa 
per  observationes  indnbias  demonstrabo  vel  confirmabo  vel  refatabo,  quae 
Iracasqne  in  principiis  posni,  dubio  tamen  assensu:  nam  hac  veluti  clave 
inventa  reliqua  patebunt.  Postea  parte  quarta  ad  inaequalitatem  primam 
accedam. 

In  Mysterio  Cosmographico  cap.  XXII.  cum  physicam  causam 
aequantis  Ptolemaici  vel  secundi  epicycli  Copernico-Tychonici  red- 
4erem,  mihi  ipsi  objeci  in  fine  capitis:  quod,  si  causa  a  me  allata  gennina 
esset,  omnino  per  onmes  planetas  valere  debuerit.  Cum  autem  Tellus, 
nna  ez  sideribns  (Copemico),  vel  Sol  (reliqnis),  aequante  hoc  hactenus  non 
faidigaerit,  speculationem  illam  incertam  esse  volui,  quoad  astronomis  amplius 
Kqoeret.  Snspicionem  tamen  concepi,  fore  et  huic  theoriae  suum  aequantem. 
Postqnam  in  Tychonis  notitiam  veni,  suspicio  haec  in  me  confirmata  foit 
Nam  Braheus  in  literis  anno  1598  ad  me  in  Styriam  missis  haec  verba 
pooit:  „Orbi8'aimau8  juxta  Copemicum,  vel  epicyclus  secundum  Ptolemaeom 
non  videtor  ejusdem  semper  magnitudinisy   quoad  ipsum  eccentricum  colla- 
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tione  facta;   sed  alterationem  adducit  in  omnibas  tribns  snperioribns  sen&i- 
bilem,   adeo  ut  angulus    differentiae    in  Marte  ad    1®  45'  (40')  excrescat," 

(Comp.  Yol.  I,  p.  44.) 

Idem  eodem  tempore  in  appendice  ad  Mechanica  seu  narratione  de 
suis  studiis  perstribxit.  Nec  multo  alia  vcrba  tomo  I.  Epistolarnm 
fol.  209.  ^^)  ubi  existimat,  causa  eccentricitatis  Solaris  inunisceri  qaandam 
inaequalitatem  ctiam  eccentrici  aequationibus  et  sitibus  acronychiis;  qnoi 
parte  prima  refutatum  quidem  est,  non  redundare  in  situs  acronychios,  vel 
certe  minimam  aliquid;  at  videtur  per  correctionem  quandam  de  quadrangn- 
lationibus  Martis  cum  Sole  intelligi  dcbere. 

Jam  tum,  cum  orbem  annuum  audirem  augeri  minuique,  dictabat  mihi 
genius,  id  phantasma  oriri  ex  eo,  quod  orbis  annuus  Copernici  vel  epi- 
cyclus  Ptolemaei  non  aequaliter  a  oentro  illo  distet,  circa  quod  aeqnali- 
bus  temporibus  aequales  conficere  ponitur  angulos.  Nam  quae  causa  physicai 
augeri  et  minui  circuitum  centri  systematis  planetarii*)  (Tychonici)  vel 
circuitumTerrae(Copernico)  vel  epicyclum  sidus  gestantem(Ptol  emaeo)? 
quae  haec,  inquam,  in  astronomia  sine  exemplo  novitas,  sine  versimilitudine 
absurditas?  Quin  potius  credi  par  erat,  alibi  Solem  (Copernico)  vel 
centrum  systematis  planetarii  (Tychonici)  vel  corpus  planetae  (Ptple- 
maeo)  a  suscepto  aequalitatis  puncto  (quiescente  apud  Copernicum  et  i 
Tychonem,  circumeunte  in  eccentrici  circumferentia  apud  Ptolemaeam) 
longius  distare,  alibi  brevius :  atque  id  procul  dubio  in  linea  apsidum.  Atqoe 
huic  rei  conmiodam  occasionem  videbatur  suppeditare  mea  illa  ex  Mysterio 
meo  Coi^mographico  derivata  suspicio,  si  nempe  in  theoriam  Solis  (vel 
theoriam,  ut  ita  dicam,  epicycli  Ptolemaici)  aequans  introduceretur. 

Esto  at  incipiat  inaequalitas  secunda  a  linea  medii  motus  Solis,  ot 
hactenus  placuit  artificibus  (ne  quis  meam  novationem,  qui  apparenti  Solit 
motu  utor,  in  hoc  negotio  suspectam  habeat),  et  consurgat  in  i^hemate 
praesenti  eccentricitas   planetae  apud  Copernicum  non  a  centro  3oli8  K 

sed  a  C  puncto,  circa  quod  regularis  esfie 
ponitur  Terrae  motus.  Id  vero  punctum  C 
sit  non  orbis  Terreni  DE,  sed  tantum  aeqaali- 
tatis  centrum,  longius  ab  A  Sole  distans,  qoaa 
B  centrum  orbis  Terreni  ED.  Dico,  his  coft- 
cessis,  observationes  tales  exhibitum  iri,  ex 
quibus  quis  suspicari  possit,  orbem  aonaoB 
DE  augeri  minuique.  Erigatur  ex  G.peipefr- 
dicularis  ipsi  DE,  quae  sit  CF,  et  sit  Martii 
stella  bis  in  F,  et  cum  Terra  est  in  D  et 
cum  in  E,  et  connectatur  F  cum  punctis  D,  & 
Quia  ergo  C  est  punctum  aeqaalis  motos 
Terrae  in  DE,  erit  FCD,  FCE  anomalia  com- 
mutationis  et  (ut  ponimus)  aequalis  utrinqne. 
Quodsi  igitur  aequales  essent  CD,  CE  O^ 
hactenus  .  putabatur) ,  tunc  et  DFC  et  EFC 
anguli   seu  parallaxes   orbis    essent  atrinqa^ 


Fig.  74. 


■ 

*)  Centrum  sjstemaiis  planetarii  Qst  conununis  sectio  lineamm,  qaae  per 
aingalonim  plan&tarum  aptfides  traducuntur.  Atqae  i4  punctum  est  yel  proxifl^ 
ooTpua  Solia,  nt  Bralieo  initio  placuit^  rel  in.ipao  oentro  Sblia,  ut  ego  oorrigo. 
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^nd  ntramqne  anomaliam  commntatioDis »  aeqnales.  At  qnia  CE  major 
am  CD,  major  etiara  apparebit  angulus  CFE  angulo  CFD.  Propterea 
e,  qni  non  attendit,  hanc  amplificationem  contingere  tantnm  in  E  vel  vicinis 
ris,  et  contrariam  diminutionem  in  D  loco  contrario  tantum,  censebit  totum 
bem  annuum  interdum  fieri  ampliorem,  mensura  CE,  interdum  angustiorem, 
msnra  CD :  propterea  quod  talis  aliquis  cum  hactenus  usitata  astronomla 
Msnpponit,  C  punctum  aequalis  motus  esse  idem  et  centrum  circuli  DE. 
Ih  forma  Ptolemaica  sitTerra  in  C:  Jineae  medii  motns  Solis  CK, 
jj  pro  eo  quod  prius  Copernico  fuerant  DC  et  EC:  et  sit  centrum, 
ca  quod  motus  epicycHcus  regularis  est,  in  F:  et  ipsi  ED  aequalis  et 
rallelos  IH,  ut  ducta  CI  sit  parallelos  ipsi  DF  et  CH  ipsi  EF.  Trans- 
a  enim  E  Terra  seu  visu  in  C  centrum  mundi,  ut  Ptolemaeo  placet, 
knsfertnr  et  F  Mars.  in  H,  sic  propter  translatum  D  in  C,  transfertur 
in  I.  Ptolemaeus  ergp  existimans,  F  punctum,  circa  quod  epicycli  IH 
>tns  aequalis  est,  esse  etiam  centrum  epicycli  HI,  omnino  FI  et  FH  ponit 
qnales :  proptereaque  in  anomalia  coaequata  utraque  tam  HFC  quam  IFC, 
c  est  (secundum  hoc  scheraa)  tam  90**  quam  270®,  unam  et  eandem 
atnit  aequationem  epicycli^  nempe  aequales  angulos  HCF  et  ICF.  Quodsi 
«er>'atio  testetur,  msgorem  esse  HCF  quam  ICF,  tum  centrum  epicycli 
»n  erit  in  F  puncto  aequalis  raotus,  sed  in  6  versus  II:   et  posito  quod 

nibilominus  centrum  epicycli  esse  putetur,  omnino  epicyclus '  auctus  esse 
lebitur  in  anomalia  90"  circa  H,  minutus  in  270®  oirca  I,  Marte  motu 
eentrico  (hoc  est  linea  CF)  in  eodem  loco .  fixarura  versante  utrinque. 

In  forraa  Tychonica  maneat  C  Terra,  DE  circulus  Solis,  centro  B, 
d  aequalitatis  centro  A:  sintque  lineae,  quibus  planeta  videtur  (scilicet 
[  et  CH)  eaedem,  qtiae  in  Ptoleraaeo.  Igitur  ex  H  et  I  descendant  ipsi 
3  paralleli  HL^  IK:  ut  K  et  L  sint  centrura  systematis  planetarii,  cujus 
rcQitus  centrum  sit  M  versus  perigaeura  Solis,.  ut  quanto  B  verura  cen- 
mi  circuitus  Solis  ..praeter  opinionera  diescendit  infra  A  putativum  centrum 
isdem  circuitus  Solis,  tantp  et  M  centrum  circuitus  KL'  (in  quo  circuitu 
netnm  invenitur,  a.quo  consurgit  Martis  eccentricitas)  descendat  sub  C: 
itqne  aequales  AC  et  BM.  Erit  linea  coaequati  motus  in  eccentrico 
nlicet  KI,  LH)  post  integras  planetae  restitutiones  sibi  parallelos.  Existi- 
108  igitur  Tycho,  C  Terram  esse  in  medio  circuitus  KL,  deferentis  eccen- 
cos  planetarura,  angulos  CK,  CHL  faciet  aequales,  quando  CLH,  CKI 
mmutationis  angnli  sunt  aequales.  Qui  si  deprehendantur  inaequales,  et 
JL  major,  erit  et  CL  raajor  quara  CK:  et  KL  orbis  deferens  centrum 
ilematis   videbitur  in  L  crescere,    in  K  imrainui;    eo  quod  non  creditur, 

centrnm  orbis,  qui  defert  systemata  planetarum,  esse  extra  C  Terrain, 
ta  cnjus  centrum  motus  illhis  orbis  est  aequalis. 

Nam  ad .  detegendam  verara  causara  hujus  diversitatis ,  nempe  ad  libe- 
ddam  snspicione  eccentricitatem  Solis,  multura  confert,  quod  hoc  pacto*) 


*)  Nota  mihi  hoc  anqoaioxtttov^  Si  vera  est  generalis  Piolemaica  vel  Bra- 
hjrpothesis  de  mundi  sjrstcmate,  et  si  simul  medio  motu  Solis  utamur ;  tunc 
L  epicjclus,  huic  circulus,  deferens  sjsiemata  planotaria,  fit  cccentricus,  cigus 
«gaeuffl  vergit  in  partes  apogaeo  Solis  ijraociso-  contrarias :  eccentricitas  vero 
m,  ut  infira  sequetur;  praecise  aequat  cccaQtricitatem  Solis  veram  seu  dimidium 
^*taut  creditae. 
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ibi  brevis  fit  CE  distantia  centri  systematis  a  Terra,  obi  longa  fit  CE  dis- 
tantia  Solis  a  Terra,  et  contra,  illa  CL  longa,  ubi  haec  CD  brevis. 

Causa  conversarum  in  hunc  modum  apsidum  haec  est  Terra  enim 
Copernico  perambulat  contrarias  partes  Soli  Tychonico  et  epicydo  i 
Ptolemaico:  et  vero  DC,  CE,  distantiae  Terrae  a  Sole,  Solis  a  Tenra, 
et  Martis  H  vel  I  a  centro  F  aequalitatis  epicycli,  subtendunt  angolos  per  i 
onmes  tres  formas  ejusdem  quantitatis:  ergo  et  distantiae  Solis  et  Terrae 
Copemicanae  in  contrarias  plagas  transferentur  a  Braheo  et  Ptolemaeo, 
nunirum  CE  in  CL  vel  FH,  et  CD  in  CK  vel  FL  3 

Ut  igitur  hanc  speculationem  observationibus  vel  confirmarem  vel  convel-   z. 
lerem,  hanc  viam  insistebam.   Cum  apogaeum  Solis  sit  in  5^2  ^  ^»  quaesivi,  an   ,1 
exstaret  observatio,  cum  c^  ratione  primae  inaequalitatis  esset  bis  in  57}'  !^   i 
vel  Y:  ©  vero  altrobique  in  5^2  °  ®>  deinde  in  h%^  J5.    Atqui  hoc  non  est   J 
possibile,   ut  fiat  intra  tam   breve  (20  vel  30  annorum)  spatiom.     HotDS  ^ 
enim  periodici  Martis  et  Solis   sunt  incommensurabiles,   nec  unqoam  simnl  ^. 
in   suas  quartas   vel   opposita  incidunt   post   peractos   alterutrius   circmtns  ; 
integros,    eorumque  dimidia  et  quartas.     Oportuit  igitur  eligere,   quod  fidi  : 
quaesito  proximum,   et  multos  constituere  dies  per  hos  20  annoa,   qaibo5 
planeta  est  observatus,  in  quibus  anomalia  commutationis  coaequatae  esset  j 
90®  vel  270"  vel  proxime  tanta,  Marte  in  6®  T  vel  siii  (vel  circa)  versante.  L 
Postmodum   illos   dies  omnes  oportuit  in  catalogum  observationum  Martii  ^ 
immittere,  ut  viderem,  an  etiam  iis  momentis  fiiisset  observatus.    Quod,  niii  -^ 
frequentissime  faisset  Mars  observatus  a  diligentissimo  Tychone  Brahe,  taa  =^ 
exquisita  fuit  haec  electio,  ut  voti  compos  fieri  non  potuissem.    Cum  aatea  a 
Tycho  posuisset  apogaeum  d  in  23*7«"  ?>  requireretur  vero   locus  Martis 
per   aequationem   eccentri   correctus   5  7s  ^   t^  ^    ^rgo   anomalia   coaeqaata 
requirebatur   42  ^     Et   cum   ex  ipsius   tabula  coaequatae   42"  responderet  _. 
aequatio   8"   157»^:    ergo   requirebatnr   anomalia   media   eccentri  50"  16': 
per  quam  ostendebantur  mihi  duodecim  articuli  temporum  per  annos  viginti 
a  1579  m  1600. 

An  autem  ex  his  temporibus  alicui  esset  anomalia  coaequata  comma- 
tationis  semel  90",  iterum  270",  vel  quanto  illa  major  minorve,  tantohaec 
minor  majorve,  sic  artificiose  fait  indagatum.  Una  Martis  revolutio  ditt 
habet  687 ,  duae  Solis  habent  730  7^ ;  diSerentia  dierum  43  V2 ,  quibus  di 
motu  medio  Solis  respondent  42"  54'  23'^  Tanto  igitur  variatur  anomalia 
conunutationis  ad  finem  cujuslibet  revolutionis  Martis.  Quando  igitor  intia 
unum  biennium  quaemntur  duae  conmiutationis  anomaliae  aequales  invioeBii 
Marte  eodem  utrinque  eccentrici  loco  versante,  oportet  ut  ille  uterque  conir 
mutationis  angulus  sit  21"  27  ^  Intra  4  annos  requiritur  42"  54^:  ioHa 
sex  annos  64"  22':  intra  octo  annos  85"  49'.  Et  nos  postulabamus,  si 
fieri  potuisset  90".  Ergo  binas  nostras  observationes  quaerere  oportebat 
distantes  annis  octo.  Talis  vero  observationum  biga  non  reperiebator.  in 
catalogo  habitamm  observationum. 

Conversus  igitur  sum  ad  distantiam  sex  annorum  invenique  tandem, 
quod  anno  1585.  d.  18.  Maji  et  anno  1591.  d.  22.  Jan.  exstarent  observa- 
tiones  idoneae..  Nam  correspondebant  anno  1585.  d.  30.  Maji  h.  5.  et  1591* 
d.  20.  Jan.  h,  0.  Utrinque  Martis  longitudo  media  fiiit  6»  22*  43',  aequatio 
Tychonica  9"  14'  52"  auferenda.  Ergo  dratione  eccentrici  in  13"  28'  16"  sa 
Commutatio  coaequata  anno  1585  eral  8'  4"  23'  30",  qua  arguebatnr 
more  Ptolemaico,  planetam  esse  ultra  perigaeum  epicycU  64^  23'  30"* 
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;  commntatio  coaequsta  anno  1591  erat  3'  25^  36'  30'^  qua  argnebatnr, 
Lnetam  esse  ante  perigaeum  epicycli  64*^  23'  30''.  Aequalis  igitnr  utrin- 
9  conmintationis  angulus  in  schemate  74.  FCD  et  FCE  vel  CFI,  CFII. 
at  antem  anno  1585  Sol  in  18®  II)  18®  ante  apogaeum,  anno  1591  in 

cr:,  33®  nhra  perigaeum:  qnae  inaeqnalitas  caveri  non  potuit. 
Jam  ad  observationes:  anno  1585.  d.  18.  Msgi  b.   lOVs   noctis  visus 

<J  in  0®  50'  45"  irp,  cum  lat.  1®  19'  30"  borea.    Maginus  refert  illum 

1®  5'  np,  abundat  igitur  14'  15".  Ergo  cum  die  30.  vesperi  hora  5. 
erat  illnm  in  6®  48'  tip,  rursum  auferemus,  quod  ante  dies  nndecim  pec« 
Mttor,  retinebitqne  6®  34'  tip,  ubi  paucula  scrupnla  ponemus  in  errore, 
>d  longa  sit  deductio  per  dies  12,  nec  diumus  idem  vere  sit,  qui  hic  ex 
kgino  adhibetur;  ut  18.  Aprilis  praecedente  h.  10.  inventus  est  c^  in 
•  377/  H,  quem  Maginus  ponit  in  18®  0'  S?,  differentia  2272',  quae 
Ferentia  usque  ad  18.  Maji  per  dies  33  imminuta  fiiit  ad  modulum  l^Vi'* 

ergo  agamus  proportionaliter,  ut  quia  de  differentia  per  33  dies  evanu- 
lot  8',  in  eadem  ratione  per  dies  sequentes  12  evanescent  3',  differentia 
tur  die  30.  Maji  erit  11  /4.     Quare  Mars  correctius  in  6®  37'  W. 

Sic  anno  1591.  d.  22.  Jan.  mane  h.  7  distabat  rf  a  Spica  np  34®  32'  45" 
m  declinatione  17®  25'  austrina,  in  altitudine  16®.  Ergo  post  cautas 
xiationes  horizontales  declinatio  17®  30'.  Hinc  ascensio  recta  230®  23'  12", 
agitudo  22®  33'  Hl,  latitudo  1®  0'  30"  borea.  Distat  vero  tempus  a 
«tro  1  die  19  horis,  et  diumus  ex  Magino  est  33^  Ergo  tempori  inter- 
:lo  debentur  59'.  Relinquitur  ergo  locus  Martis  ad  20.  Jan.  h.  0  (quod 
BDientum  priori  respondere  dixeramus)  21®  34'  Hl. 

Et  quia  ex  Tychonis  restitutione  CF  est  13®  28'  ^  sat  certo, 

DF  vero  vel  CI  anno  1585    ...     6.  37    np 

Ergo  DFC  vel  FCI  erit     ....  36®  51'. 

Sic  quia  rursum  CF  est  anno  1591  .     .  13®  28'  t£K*) 
EF  vero  vel  CH 21.   34  m 

Ergo  EFC  vel  FCH  erit  .     .     .    .  38®    57,'. 

Elcce  magnam  differentiam  prosthaphaereseon  orbis  annui,  cnm  tamen 
lomalia  conunutationis  utrinqne  eandem  polliceatur.  Causam  indicat  nobis 
fpothesis  Copernicana.  Terra  in  D  et  E  putabatur  aequaliter  distare 
C  puncto  aequalis  motus:  invenitur  vero  distare  inaequaliter,  ut  centmm 
ns  circuitus  sit  in  B  versus  A  Solem.  Per  aequipollentiam  igitur  epi- 
refais  HI  in  forma  Ptolemaica  non  aequaliter  circumjectus  est  puncto 
»  cujns  viam  eccentricam  nobis  acronychiae  observationes  describebant,  et 
rea  qnod  motns  epicycli  regularis  est.  Et  vergit  G  centrum  epicycli  ad 
in  partes  perigaei  Solaris.  In  Tychonica  similiterKL  deferens  syste- 
ata  planetaria  non  aequabiliter  ambit  C  Terram,  circa  quam  motus  illins 
rbis  regularis  est,  sed  vergit  M  centrum  ejus  circuitus  in  partes  perigaei  Solis. 


^)  Praeeessio  temporis  intermedil  non  efficit  5^    EUc  igitur  est  neglecta. 
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Caput  xxin. 

Coffnitis  duabu8  distarUiis  Solis  a  Terra  et  locis  sub  zodiaco  et  apoaaeo 
Solis,  ifiquirere  eccentricitatem  viae  Solis  (vel  Terrae  CopemicoJ, 

Hinc  nobis  non  est  difficile  et  mensuram  tentare  lineae  BC  (Fig.  74). 
Sit  enhn  FC  100000,   et  quia  DFC  est  36«  51',  et  FCD  64"  23'  30":     ' 
erffo  residuus  FDC  est  78'  45'  30".     Et  ut  sinus  hujus  anguU  ad  FC 
100000,  sic  sinus  DFC  ad  DC  61148.    Eodem  modo,  quia  EFC  38*  5*/,'    = 
minus,  et   FCE   64»  23'  30":   erit  FEC    77»  31'  0"  plus.     Ergo  EC 
63186  minus.     Eocponaiur  orbis  Terrae  NED  (Fig.  76),  in  eo  CBN  finM   ' 

apsidumy   et  N  perihelium,   R   aphelium^  B 
centrumj  C  punctum  aequalitatis  motuSy  E,  D, 
loca  duarum  observationum,  quae  connectantur 
cum  C   et   cum  B.     Est  igitur  EC  ^  CD  «i 
iisdem  numeris  cognita,  et  notus  angvlus  £CD,    " 
nempe    128°   47'    19".      Continuetur    EC  H 
in  eam  ex  D  perpendicularis  descendat  DO, 
ut  et  in  DE   duae  perpendiculares  ex  C,  B, 
quae  sint  CP,  BQ.    Est  igitur  DCO  5 1 M2'  41"     - 
et  CDO   3a»  47'    19".     Quare  quaUum  DC 
61148,   erit  DO  47660  et  CO   38305;  juw 
apposita  ad  CE  ^/c/^  EO  101491.    Ex  daHi  ^ 
autem  DO,  OE  <nV(?a  rectum,  habetur  DEQ^jf 
25"  9'  20".    Quare  DE  1 12125,  cujus  dimidium  est  DQ,  scilicet  56062  7,,*^ 
quia  DB,   BE    aequales.     Et  quia  DEC  fuit  25"  9'  20",  erit  EDC  wl -^ 
PDC  26"  3'  21".     Quare  qualium  DC  61148,  talium  CP  fiet  26858,  <<K 
PD   54932:   quae  (mfer  a  QD,  relinquitur  PQ  11307,.    JSKnc  jam  ««P 
cognita  inclinatione  linearumED  et  NC  /oci/e  habetur  langitudo  CB.! 
iVam  ^a  CR  ^j?<  linea  aplielii  in  5"  30'  ^;  CD  v^o  17"  52'  A  Ji*l 
iSoZ  m  17"  52'  n:  erit  DCR  17"  38';  sed  EDC  /a«  26"  3'  21",  erfi^ 
facta  subtractione,  reUnquitur  dictarum  linearum  inclinatio  8"  25'  21".^ 
Agatur  ex  P  ipsi  CB  paraUdos  PS,  ^tio^  aequabit  CB,  et  CP  aequM^^ 
BS.    /n  trianguio  igitur  PQS  rectangulo,  ut  sinus  totus  ad  tangentem  d  ^ 
seeantem  anguli  QPS   8"  25'  21",  «V?  PQ  cognita  ad  QS  167,   et  SP , 
1143,  quae  est  CB.    Et  quia  aequales  PC  et  SB,  scilicet  26858:  «RP^f^ 
t^rtfcir  QS,  prodibit  QB  27025.    /n  rectangulo  igitur  DQB  da«^  ia/mJm^ 
{rfr(?a  rectum,  dabitur  et  DB  62237.     JEr^o  proportio  DB  ad  BC  (VoH  p 


mti«,  quia  tunc  CE  minor. 

Ex   his    itaque  duabus   observationibus  et   assumto   vero   loco   aphdfi 
Solis   exstruitur   distantia  puncti  nostri  aequatorii  C  vel  F  (<^BtOd  centnuB 

putabamus)  a  vero  centro   orbitae  B  vel  C  vel  M,  (Fig.   74)  scilicet  1837,  ^ 

qualium   radius  ejus  orbitae  est  100000.     Tycho  Brahe  vero  eccentrici-  'p 

tatem  Solis,   hoc  est  distantiam  C  puncti  aequatorii   ab  A  centro   corporis  ^ 

Solaris  (in  Copernico)  vel  distantiam  A  puncti  aequatorii  motus  Solarift  a  C  M 

centro  Terrae  (in  Tychonico-Ptolemaica   suppositione)  invenit  3584,,  CQ^  ^ 

dimidium  1792  parom  admodum  ab   1837  dissidet    Consentaaemil '||[itiff  \ 


Pai«  Tertia.    Capnt  XXm.  273 

dimidiAtionem  eccentricitatis  in  theoria  Solis  valere,  quae  prias  etiam 
te  XIX.  et  XX.  in  eccentrico  Martis  valuerat.  Nam  observationes  & 
adhibitae  non  snnt  adeo  scmpulosae  (propter  longas  deductiones  et 
patioDem  dinmi  controversi),  ut  de  45  particulis  centies  millesimis 
qoid  definire  possint:  ut  taceam  praecessionem  temporis  intermedii, 
ectam  in  motn  eccentrico  Martis  et  Solis. 

Qnae  hic  de  circuitu  Telluris  demonstrata  sunt,  simili  plane  ratione  et 
spicyclo  Ptolemaico  et  de  Tychonico  deferente  sjrstematis  demonstrari. 
ont;  tantnnunodo  ut  in  schemate  apsides  in  contrarias  partes  conver- 
nr.  Sopposni  autem  hic  et  apogaeum  Solis  a  Tychone  loco  justo  eon- . 
[tom  et  orbitam  Solis  (seu  Terrae),  quam  corpore  peragrat,  ordinari  in 
ilo.  De  qno  etsi  analogia  ad  planetas  ceteros  diversum  testabitur 
I  cap.  XLIV,  exilitas  tamen  deflexus  plane  nihil  nostrae  demonstrationi 
anmodat. 


Caput  XXIV. 

Emdentiar  probaiio,  epicychim  seu  orbem  annuum  eaae  a  puncto 

aeqtiialitatis  eccentricum. 

Haec  igitur  initia  fuerunt  hujus  inquisitionis,  tiniida  illa  et  tam  multis 
tionibus  operosa,  ut  aequalis  haberctur  ex  utroqne  latcre  anomalia  com- 
lationis. 

Jam  postquam  semel  hujus  rei  pcriculum  fecimus,  audacia  subvecti 
ro  liberiores  esse  in  hoc  campo  incipiemus.  Nam  conquiram  tria  vol 
tcunque  loca  visa  Martis,  planeta  semper  codom  eccentrici  loco  versante : 
s  iis  lege  triangulorum  inquiram  totidem  punctorum  epicycli  vel  orbis 
ni  distantias  a  puncto  aequalitatis  motus.  Ac  cum  ex  tribus  punctis 
■ius  describatur,  ex  trinis  igitur  hujusmodi  observationibus  situm  circuli 
que  auginm,  quod  prius  ex  praesupposito  usnrpaveram,  et  eccentricitatem 
Dmcto  aequalitatis  inquiram.  Quodsi  quarta  observatio  accedet,  ea  erit 
•  probationis. 

Primura  tempus  esto  anno  1590.  d.  5.  Martii  vesperi  b.  7.  lO^ 
{aod  tunc  Mars  latitudine  pene  caruit,  ne  quis  impertinenti  suspicione 
hojus  implicalionem  in  percipienda  demonstratione  impediatur.  Respon- 
b  momenta  haec,  quibus  Mars  ad  idem  fixarum  punctum  redit:  A.  1592. 
51.  Jan.  h.  6.  41';  a.  1593.  d.  8.*ec.  h.  6.  12';  a.  1595.  d.  26.  Oct. 
u  44'.  Estque  longitudo  Martis  primo  tempore  ex  Tychonis  restitutione 
I*  38'  50":  sequentibus  temporibus  toties  per  1'  36"  auctior.  Hic 
D  est  motus  praecessionis  congruens  tempori  periodico  unius  restitutionis 
tis.     Cnmqne  Tycho    apogaeum   ponat  in  23^2°  ^»    aequatio   ejus   erit 

14'  55":  propterea  longitudo  coaequata  anno  1590.  1*   15°  53'  45". 

Eodem  vero  tempore  et  commntatio  seu  diflferentia  medii  motus  Solis 
ledio  Martis  colligitur  10*  18"  19'  56":  coaequata  seu  diflferentia  inter 
Snm  Solia  et  Martis  coaequatum  eccentricum  10*  7°  5'  1". 

Primnm  haec  in   forma  Copernicana  ut  simpliciori  ad  sensum   pro- 

a  (Vlg.  76)  punctum  aequalitatis  circuitus  Terrae,  qui  putetur  we 

UL  18 
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Fig  76.  circulus   dy  ex    a    descriptas:    et  sit 

Sol  in  partes  p,  ut  afi  linea  apogaei 
Solis  vergat  in  5  Vs  ^  O  :  qaamvis  hunc 
gradum  cap.  XXV.  libere  inquisitiir 
surous  quasi  incognitum.  £t  sit  Tem 
anno  1590.  in  a^,  a.  1592.  in  «^ 
a.  1593.  in  aa,  a.  1595.  in  aC  E 
anguli  ^atjj  fjaB^  Ba^  aeqnales,  qni 
a  est  punctum  aequalitatis  et  periodi€ 
Martis  tempora  praesupponantar  aeqna 
lia.  Sitque  planeta  his  qaataor  vicibi 
in  X,  ejasque  linea  apsidum  aX.  Ei 
ergo  angulus  ^an  secandum  indiciH 
anomaliae  commutationis  coaequata 
127^  5'  1". 
Quod  visum  locum  Martis  attinetj  is  die  4.  antecedente  hora  simi 
fuit  24"  22'  T,  diumus  ^us  diei  esset  44.  Ergo  ad  nostrum  tewfm 
visus  fuit  in  25 '^  6'  T,  qui  est  sittis  linea^  ^x.  Sed  ax  tendii  «i 
15"  53'  45"  «.  Ergo  ^na  est  20°  47'  45".  Kesiduus  igitur  adn  ' 
duos  rectos  est  32"  7'  14".  Ut  igitur  sinus  a^n  ad  ax,  quam  dii 
esse  partium  100000,  sic  sinus  ^xa  ad  ^a  qua^situm.  Est  ergo  ^a  6677^ 

Quodsi   reliquae  rja^  «a,    ^a  ejusdem    prodibunt   longitudinis ,    fal 
erit  quod  suspicor :  at  si  diversae,  omnino  vicero. 

Secundo  igitur,  anno  ]o92,  ad  nostrum   mom^ntum  est   U 
coacquata  1»   15"  55'  23":    commutaiio   coaequata  8*  24"  10'  34", 
est  rjan  angulus  est  84"  10'  34".      Visus  est   die  23,  Jan,  h.  7.  15' 
U "  34  7, '  T  correctione  pei*  parallaimn   adhibita.     Et  est  motus 
ejus  1"  25'.     Ergo  die  2L  b.  7.  15'  m  10"  9^,'  T  ^«t  visus,    Bei 
scrupula    horae   abjiciant    dimidium    minutum,      Ergo   angulus  fjka 
35"  46'  23"  et  a^x  60"  3'  3"  et  atj  67467,  jam  longior  quam  aO, 
quia  Sol  versus  perigaeum  descendit^  et  Terra  ex  ^  in  r}  transposita 
circa  quas  partes  Solem  invenit  ultra  p,  in  appropinquanti  puncto. 

Tertio,  anno  1593.  adnostrum  momentum  est  longitudo  1*  15 "56'! 
coaequata,  commutatio  coaequata  V  11"  16'  16",  hoc  est  sax  A\^  \%*  IMJ 
Observatus  est  die  10.  Decembris  h.  7.  20'  in  4"  45'  T,  c(ttM 
parallaod.  Motus  bidui  ejus  est  1"  8'.  Ergo  8.  Dec.  h.  7.  20'  ^ 
in  3"  37'  T :  hora  vero  nostra  6.  12'  in  3"  35  V,'  T-  Jltnc  Bxa  42'21'301 
et  nea  96"  22'  14",  et  ae  67794  rursum  longior;  nam  et  propior  pert^ 
gaeo  Solis.  ^ 

Quarto^  anno  1595.  ad  nostrum  momentum  est  longitudo  coaequak 
1»  15"  58'  30",  commutatio  5*  28°  21'  55",  hoc  est  angulus  xat  M 
1°  38'  5". 

Observatus  est  die  27.  Oct.  h.  12.  20'  in  18"  52'  15"  b  retrograM 
Motus  diumus  est  23'.  Itaque  die  26.  h.  12.  20'  est  in  19*  15'  15"  d 
hora  vero  nostra  in  19"  21'  35"  «.  Igitur  axf  3°  23'  5"  et  ftfx  em 
plementum  5"  1'  10"  et  a^  67478.  ")  Sed  periculosa  est  haec  altia 
operatio  ob  parvos  angulos  trianguli,  in  quibus,  si  scrupalus  unus  et  alli 
in  observando  vel  in  computando  loco  Martis*  eccentrico  ex  Tychonia  hypo 
thesi  peccatur,  proportio  angulorum  facile  mutatur  ad  sensum.  Scd  j« 
omnes  qaatuor  lineas  ocalia  subjiciam. 
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Solis  medio  loco  in  22""  59'  K     a^  66774 

10.     6   cr:  ai?    67467 

27.    13   /  !aa    67794 

14.  20  in.  !  af    67478. 

!at  ergo  longissima  ub^    qoae  et  proxima  perigaeo  Solis;    brevissima  a^, 

ue  etiam  remotissima  a  perigaeo  Solis;  et  fere  aequales  a?  et  arj^  qaia 

tiam  peoe  aequaliter  absunt  a  perigaeo. 

Etfii  vero  at  longior  est  paulo  quam  arj,  quae  propior  perigaeo:  id 
iMd  exilitati  angalonim  in  t  tribuendum  est,  per  quam  facile  tam  parvnm 
ipid  peccatur.  Ergo  circalus  dy,  qui  descriptus  est  a  Copernico  ex 
poneto  aeqaalitatis  motus  Terrae,  non  est  iter  Terrae:  sed  est  alius 
lipiam  circolus  ^^«f,  in  quo  Terra  versatur;  cujus  centrum  vergit  in 
ndem  partes,  in  quibus  Sol  est,  scilicet  in  j3. 

In  forma  Ptolemaica  sit  Tellus  in  ^,  Solis  sphaera  30IT,  K  cen- 
ID  epicycli  patativam,  id 

npe,  circa  quod  epicyclus  ^8-  '^^' 

m  patativus  z/F,  aequalis 
•ciriae  Solis  (quod  ad 
■limodam  aequipollentiam 
btr  hypotheses  Copemici 
Brahei  est  necessarium 
te,  etfii  ad  praesentem 
Bonstrationem  nihil  refert, 
qaacunque  proportione 
II  orbis  Solis  et  epicyclus 
ttetae;  dummodo  aequales 
keant  restitutiones).  Sit- 
^J/i  linea  apsidumMartis. 
■t  AK,  AA^  paralleli  prioribus  ax,  a\  (Fig.  76)  in  Copemicana  forma. 
iKantor  ex  A  centro  Terrae  lineae  AQ^  AH  AE^  AZ  paralleli  prioribus 
I»  ai^,  aa,  a^  et  aequales;  ut  sit  Mars  anno  1590.  in  6,  1592.  in  fZ, 
i93.  in  £,  1595.  in  Z :  et  simul  medius  Solis  motus  iis  temporibus  ordine 
\  ATy  Al^  AOf  AS,  ut  sint  KQ  et  AT  paralleli,  et  sic  reliquae ,  prout 
tem  est  de  Ptolemaica  hypothesi.  Connexis  igitur  9,  H,  E,  Z  cum  £, 
flionstrabitur  (ut  prius)  iisdem  plane  numeris,  lineis  et  angulis,  has  lineas 
aeter  opinionem  esse  inaequales,  ac  propterea  Martem  non  in  circulo  FJ 
nari,  cujus  sit  centrum  iu  K  puncto  aequalitatis  motus,  sed  in  ZEHQ 
vqIo,  cujus  centrum  a  K  versus  B  vergat,  propemodum  in  linea  XB, 
ae  sit  parallelos  lineae  ex  A  Terra  per  perigaeum  Solis  ductae. 

Vergit  igitur  apogaeum  epicycli  in  perigaeum  Solis.  Et  qui|i  epicyclus 
opter  omnimodam  aequipollentiam ,  ut  jam  dictum,  ponendus  est  aequalis 
cuitai  Solis,  et  ZK  parallelos  ipsi  SA,  et  EK  ipsi  OA,  et  HK  ipsi  lA, 
&K  ipsi  TAi  igitur  etiam  ipsas  SA,  OA,  lA,  TA  inaequales  esse 
riaimile  est,  et  punctum  medii  loci  Solis  (Braheana  notione  centrum 
ieycli  Solis)  per  circuitum  a  puncto  aequalitatis  distare  inaequaliter. 
lod  obiter  interjeci:  nihil  n.  facit  ad  praesentem  demonstrationem ,  nisi 
id  eam  extendit  amplins. 

In  forma  Tychonica  sit  A  (Fig.  78)  Terra,  et  ex  ea  scribatur  Solis 
icentricas  CD,  qui  putetur  esse  deferens  systema  planetamm,  cum  sit  A 
Bctiiio  aeqaalitatifi  motus  concentrici  Solis.     Erit  itaque  Sol  ipse  in  alio 

18* 
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Fig.  7B.  cccentrico  circulo.  Sitej 

trum  ab  A  versus  pa 
Sit  autcm  AL  regula 
apsidum  Martte,  ut  line 
dura  circulatione  et  tra 
tione  sui  eccentriti 
maneat  parallelos  ips 
Sint  autem  lineae  medL 
Solis  ad  nostra  quatui 
menta  AH,  AT,  AE,  i 
ex  A  ejiciantur  lineae  vi 
Martis,  prout  snpra  des 
sunt,  in  hunc  vel  illum 
gradum  vergere.  E 
ponitur  Mars  omnibus  < 
vicibus  eodem  loco  ecc 
quare  distantiae  cjus  a 
medii  loci  Solis  aequale 
omnes  et  paralleli.  Sii 
FT,  lE,  KS  omnes  ae 
et  anguli  LHG,  LTF,  LEl,  LSK  aequales  priori  AAK  (Fig.  77.)  v« 
(Fig.  76),  sic  ut  Mars  ad  nostra  momenta  sit  in  G,  F,  I,  K.  Et  ut 
moneam,  liaec  quatuor  puncta  G,  F,  I,  K  facient  in  rei  veritate  arcur 
aoqualem  et  aequaliter  situm  cum  priori  arcu  GHEZ  in  forma  Ptole 
quia  nulla  amplius  est  diflTereutia,  quam  quod  Ptolemacus  epicyclum  t 
Solis  aequalem  in  eccentrico  circumfert,  Tycho  eccentricum  in  theorij 
seu  in  aequali  circulo  ipsi  epicyclo  Ptolemaico. 

Rursum  igitur  manentibus  iisdem  angulis  et  numeris  demonsti 
(juod  lineae  AH,  AT,  AE,  AS  praeter  opinionem  sint  inaequales. 
punctum  illud  eccentrici,  unde  consurgit  Martis  et  omnium  planetarum 
tricitas  (quod  jam  ponitur  in  linea  medii  motus  Solis  secundum  i 
artificam  priorum),  non  circumit  in  illo  circulo  DC,  circa  cujus  cent 
aequales  facit  angulos  aequalibus  temporibns;  sed  in  circulo  HTES 
centrum  a  B  centro  eccentrici  Solis  vergit  in  partes  contrarias,  ut  hj 
crassa  Minerva  ex  ipsis  lineis  apparuit. 


Caput  XXV. 

JSr  iribus  distdntiis  Solis  a  centro  mundij    cognitis  locis  sub  Zi 
inquirere  apoffaetm  et  eccentricitatem  Solie  vel  Terrae, 

Quantitatem  antem  eccentricitatis  et  situm  apogaei  probabo  janc 
in  unico  circulo  omnibus  tribns  formis  apto.    Facile  enim  apparet,  r 
esse  taftummodo  oppdbitas :  ut  in  forma  Gopemicana  linea  longissima 
in  Greminos,  in  reliquis  formis  vergit  in  Sagittarium:  propterea  quod 
nicus  visum  versus  centrum  dirigit,  reliqui  a  centro.     Quare   etiam 
picus  trans  centrum  in  partes  zodiaci  easdem  visum  dirigit  cnm  cet4 

EzpoDatur  circulus  ^t^af  C^ir-  79)  centro  /?,  in  quo  a  snscepto  pi 
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siot  datae  lineae  a^,  a^,  aa,  a^  ut  prius;    et  ^^*  7d. 

aogoli   insoper   circa  a  dati;    est  enim  quilibet 

eorum   42*  52'  47".     Quaeritur   et   quantitas 

uft  et  casus  ejus  lineae  intcr  fixas,  seu  respectu 

ceterarQm  linearum.    Sumantur  ^,  17,  e  et  con- 

Kctantur  invicem,     Nam  tria  puncta  sufdciunt 

id  hoc  investigandum. 

Primum  in  triangulo  &ati  dantur  latera  et 

logulus  comprehensus,  qua^ritur  ^rj  ostenditur- 

qoe  lege  triangulari  49169  in  priori  diniensione 

hterum  ad^  et  atj. 

Secundo,  in  triangulo  aerj  quaeritur  angulus 

«17,  inveniturque  68"  12'  26". 

Tertio,  in  triangulo  <^ae  quaeritur  angulus  a«^,  inveniturque46°39'  10", 

qu  ablatus    ab   aerj   relinquit  21"  33'    16".     Estque   hic    angulus    ^eij  Ad 

drcumferentiam.      Duplum   igitur    ejus   43"   6'  32"    erit   ^prj   angulus   ad 

ceDtrum,  quia  p  ponitur  esse  circuli  centrum.    In  ^pTj  igitur  isoscele  anguli 

iutur  cum  latere  ^jj  prius  invento,  quaeritur  ^p  amplitudo  radii  circuli 
iveniturque  66923.  Et  quia  p^rj  est  68"  26'  44":  prius  vero,  cura  &rj 
qoaereretur,  fuit  aO^  69"  18'  46":  ergo  p^a  est  0**  52'  2".  Igitur  in 
triaogulo  p^a  ex  lateribus  et  comprehenso  quaeritur  ^aPetafi,  Invenitur 
atem  angulus  ^a/3  97"  50'  30",  ut  vergat  ap  in  15"  8'  30"  H:  quia 
•d  vergit  in  22"  59'  np.  Tycho  vero  ponit  apogaeum  Solis  ia  SVi**  ®- 
itUes  igitur  hac  ipsa  Uberrima  inquisitione  ad  veritatera  Tychonicara  nos 
ttedere  intra  20".  Invenitur  autem  afi  1023.  Quodsi  ^fi  accipiat 
Aneosionem  100000,  afi  fiet  1530.  ^^)  Eccentricitas  vero  tota  Solis  est 
3592,  dimidium  1796  vel  1800.  Hic  igitur  paulo  minus  dimidio  eccentrici- 
Iptis  Solaris  eccentricitati  circuli  nostri  viudicatur.  Sed  memineris,  obser- 
fidones  circa  minima  peccare  aliquid  posse,  et  usurpatam  ex  Tychonc 
loogitudinem  mediam  aequatlonemque  controversam.  Quod  facile  patebit, 
li  eandem  operationem  et  per  ^17^  et  per  17%^  et  per  ^«^  fueris  exsecutus. 
Kam  tot  vicibus  prodit  afi  paulo  alia  quantitate,  caditque  in  locnm  sub 
bis  uitra  citraque  5^2^  /0>  ^* 

Infira  igitur  majorem  circa  hoc  adhibebimus  diligentiam.  Nam  saepius 
laculenta  demonstratione  dimidium  eccentricitatis  Solaris  invenietur  et 
apogaeum  proxime  Tychonicum. 

Demonstratum  est  igitur  in  forma  Gopernicana,  centrum  circuitus 
Terrae  esse  medio  loco  inter  corpus  Solis  et  punctum  aequalitatis  illius 
rircuitas,  hoc  est  Terram  in  sua  orbita  inaequaliter  incedere;  tardam  fieri, 
nbi  longe  a  Sole  recedit,  velocem,  ubi  appropinquat,  quod  est  physicis 
rationibus  et  analogiae  planetarum  ceterorum  consentaneum.  Eodem  modo 
demonstratum  est  in  Ptolemaica  forma,  epicyclum  a  puncto,  circa  quod 
ejns  motus  aequalis  est,  esse  eccentricum,  et  eccentricitatem  dimidiam  de 
eccentricitate  Solari  vulgariter  inventa  et  in  partes  contrarias.  Denique  in 
Emna  Tychonica  demonstratum  est^  punctum,  a  quo  consurgunt  eccentrici- 
kalea  planetarum,  non  moveri  in  concentrico  Solis,  sed  a  Terra,  circa  quam 
regnlariter  et  aequabiliter  volvitur,  inaequaliter  per  ambitum  abesse:  et 
rersns  perigaeum  quidem  Solis  longius  distare,  versus  apogaenm  brevius; 
terom  dimidia  eccentricitate  Solis.  Cum  itaque  hic  epicyclus  Ptolemaicus 
!t  hic  deferens  Braheanus  tantam  habeat  analogiam  cum  tbeoria  Solis,  veri- 
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simile  cst,  majorem  etiam  habere:  hoc  est,  Solis  quoqae  ecceotricitas  ven 
tantum  dimidia  erit  ejus,  quae  computatur  ex  aequatione  maxima;  seu  qiiod 
idem  est,  Sol  utetur  aequante,  cigus  eccentricitas  est  dupla  ad  eccentrid- 
tatem  eccentrici. 

Fateor,  argumentationem  hanc  de  forma  Ptolemaica  et  Tychonica  puik 
imbecilliorem  esse,  quoad  cum  auctoribus  motu  Solis  medio  atimor.  Fiil 
itaque  illustrior,  ubi  jam  rationibus  iis  permotus,  quas  sapra  cap.  YI.  recoh 
sni,  motum  planetae  ad  Solis  apparentem  motum  expendero. 


Caput  XXVI. 

DemonsttaUo  ex  iisdem  observatiombusy  epicyclum  a  puncto  affiaionis  m 
cuce^  et  orbem  annuum  (et  sic  etiam  viam  Terrae  circa  Solenif  vel  SfA 
circa  Terram)  a  centro  corporis  Solaria  vel  Terrae  esse  ecceniriem 
dimidio   sdUem   ejus,   quod   Tycho   Brahe  per  aequaiiones   motus  S(M 

invenit. 

Repetemus  autem  ipsas  observationes  diligenter:  Anno  1590.  d.  4.  Maiti 
h.  7.  10'  inventus  est  diligenti  observatione  et  calcnlo  in  24®  22'  56"  T 
cum  lat,  0®  3'  20"  mer.  Ea  hora  occidit  8"  T-  Ttaque  d  humilis  adi» 
dam.  QJDEilre  per  refractionem  sublevabatur  in  consequentia,  ut  consentanefl 
sit,  sine  refractione  apparitarum  fuisse  in  24®  20'  T.  Parallaxis  verogi 
nonnisi  exigua  esse  potest,  praecipue  in  longum:  nam  Mars  Soli  viciifl 
ideoqae  a  Terrae  centro  longissime  recessit. 

Anno  1592.  d.  23.  Jan.  h.  7.  20'  ex  unius  saltem  stellae  remotkMi 
a  Marte  sine  alterius  testimonio  repertus  est  c5^  in  11®  32'  44"  Y,  ctf 
lat.  0®  1'  36"  merid.  Itaque  per  varietates  horizontales  nihil  matabiimii 
Buspicantes  tamen  unius  vel  alterius  scrupuli  incertitndinem.    * 

Anno  1593.  d.  7.  Dec.  h.  8.  0'  inventus  est  d  in  3®  6'  50"  1 
sine  periculo  variationum  horizontalium,  cum  lat.  7'  9"  mer.  AsceBri 
recta  tamen  a  tribns  stellis  exstmcta  discrepabat  4':  et  sumtam  pro  vcfi 
quod  fuit  medium  inter  extrema. 

Anno  1595.  d.  25.  Oct.  h.  8.  10'  observata  est  planetae  distantia' 
tribus  fixis,  et  unanimi  consensu  inventus  est  planeta  in  19®  39'  25"  t 
cum  lat.  0®  12'  41"  mer. 

Reducemus  autem  tria  sequentia  tempora  ad  primam.  Qaare  qp 
ioco  eccentrici   fuit  Mars  anno   . 

eodem  redibit  sub  fixis  annis 


1590 

d.  4.  Mart. 

h.  7.  10' 

1592 

20.  Jao. 

6.  45 

1593 

7.  Dec. 

6.  15 

1595 

25.  Oct. 

5.  45. 

Motus  tridui  et  35'  unins  horae  anno  1592.  est  apud  Maginam  2^9^41 
Ergo  vkus  est  d  ad  nostrum  tempus  in  9®  23'  40"  if.  Anno  1593.  moli 
h.  1.  45'  ex  diumo  33'  est  2'  25".  Itaque  ad  nostrum  tempas  loa 
Martis  prodit  3®  4'  25"  T-  Sic  anno  1595.  motas  horaram  2.  25'  i 
diurno  22'  11"  est  2'  14".  Ergo  ad  nostrum  tempus  locas  Martis  w 
dit  19*  41'  39"  «. 


Cipot  ncti. 


«fl 


SeqDitoT   «rgo    tabella   locoram 
-  Ifafdiex  obmrtliDiis;       Solb  «i  cbIcdIo  TrehDnii. 
15B0  24"  Zfr      T  !*"    O*  25"  X 

16B2  fl.   24        T  '0.   17.     8     ^  ^- 

1593  3.     4'/.    T  25.  53.  24    / 

1S95  19.  42       t5  11.  41.  34    111. 

Jam  qnia  propositum  nobis  est  explorare,  quantum  Tcrra  ab  ipso  centro 
Solis  disdterit,  prius  oportebit  nos  uti  hypothesi  ex  oppositionibus  curo 
Solis  appareoti  loco,  supra  cap.  XVI.  exstructa,  ad  invGstignndun]  situm 
lineae ,  qaae  ex  ceotro  Solis  per  corpDs  M.irtis  in  zodiaciun  educiiur.  In-  - 
Tenitnr  aotem  iila  linea  anno  1595.  d.  25.  Oct  h.  5.  45'  in  14"  19'  52"  «. 
Ergo  temporibus  tribns  reliquis  toties  per  1 '  36"  cst  loco  antcriori :  nempe 
anDo  J593.  in  14"  18'  16"  «:  anno  1592.  in  14'  16'  40"  «:  auno  1590. 
in  14'  15'  4"  y. 

Fiat  schema  primum  in   forma  Copernici. 
Fig.  80. 


Et  Ht  a  Solia  cerOrum,:  fi  centrum  cccetdrici  Martia  per  o  tradum: 

'■~  j  eentnan    aequalitaUs    motm    eccentrico    Marti» :    j   cevtrum   eccentrici 

Terrae:  0,  a,  f,  ij  quatuor  locd  Terrae,  oppoHta  locis  Solie  apparentHnu: 

*  loca»  Marti»  in  eccentrico  sao.    Connectantur  puncta  omnia  cum  ommbaa, 

I/itmr  M  iB9  tnangido  Bodtm  SKxio  in  triatigulo  t 

qna^a  ett    .    .     .     .    24"    0'  25"  ^ 
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Tentabimus ,  quanta  ex  hisce  distantiis  exstruatur  eccentricitas.  Kaia 
si  Solis  tlieoria  caret  aequante,  eccentricitas  hujus  circuli  prodibit  3600 
proxime,  propterea  quia  usi  sumus  veris  seu  apparentibus  lods  Solis,  qoonim 
aeqnalitatis  punctum  tanto  spatio  (nempe  3600)  a  centro  mundi  disUre 
necesse  est,  ut  Braheus  ex  observationibus  Solaribus  ^ roba^t.  Sin  aaten  i 
minor  prodibit  eccentricitas  et  quam  proxime  dimidia  Braheanae,  vicimos  et  . 
evicimns,  aequalitatis  illud  pnnctum,  quod  Braheus  invenit,  non  esse  cen- 
trum  eccentrici  Solis. 

Yides  autem  (ut  obiter  admoneam)  primo  intuitu,  a^  esse  brevissimam, 
utpote    circa   perigaeum   Solis:    post   aB   longiorem,    utpote  in  rr,  34^  t 
perigaed:    tum   arj,   utpote  54^  a  perigaeo:    denique  longissimam  ad,  qnii 
80°  abest  a  perigaeo.    Ac  cum  a^  sit  pene  in  perigaeo,   erit  igitbr  exigso 
longior  brevissima.    Sic  cum  ad  sit  prope  longitudinem  mediam,  erit  pank  : 
miuor  mediocri  distantia.     Quare  eccentricitas  prodibit  paulo   major  qntt 
1038,  quae  differentia  est  inter  da  et  ^a,    Et  si  da  suscipiat  dimensionoi  * 
100000,  tunc  1038  valebit  1539:  et  tanta  fere,  nempe  exiguo  major,  evadfti 
eccentricitas.     Id  autem  multo  propius  est  dimidiae  Tychonicae  1800,  qntt^. 
intcgrae  3600.  j 

Eadem  de  apogaeo  Solis  dicenda.  Nam  quia  ^a  est  brevissima,  ergo. 
perigaeum  est  circa  25"  53'  /.  Et  quia  Ba  brevior  quam  ija,  igitur  peH-i 
gaeum  est  propius  apud  10"  17'  xx  quam  apud  11^42'Tll.  Medium  aatoii 
est  25°  57'  /.  Ergo  perigaeum  est  ultra  25°  57'  /,  ante  10°  17'  «pi 
scilicet  in  yS^.  ^  : 

.  Haetf  in  solatium  sequuturi  laboris  praelibare  volui.  Jam  enim  ni:: 
geometrica  locum  apogaei  et  ecceittricitatem  invegtigabo.  Et  quia  tria  punelt'^ 
ponunt  circulum,  utar  initio  punctis  d,  ^,  17.       • 

Igitur  argumentor  ut  supra  cap.  XXV.  Cum  puncta  d,  ^,  ij  ponantv 
in  eadem  circumferentia ,  cujus  y  centrum,  erit  igitur  angulus  ^17^  dimidiioi' 
de  angulo  dy^y  hujusque  mensura  arcus  d^.  Quare  proportio  dabitur  dt  ii 
dy  radium  et  ad  ya  eccentricitatem ,  cum  day  angulo:  quia  a;^  in  apsidai 
dirigitur.  Ad  cognitionem  vero  anguli  dtj^  et  lineae  d^  opus  mobis  est 
soliitione  trium  triangulorum. 

Primum  iniaC,  quia  a6  in  24»    0'  25''  X 

et  aC        25.  53.  24     / 


Quare  (faC 
Adde  3'  12"  ob  praecesi. 
Ihto  residvi  ^,  C   • 
Dimidium      .     .     . 
Efus  tanffent      .     . 


88.  7.  1 
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et  aC 66429 
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ejtuque  sinus 71271 

Exquo  et  latere  aC  invenitur  JC      93159. 


Seeundo  in  Sari,  quia  aS  24«    0*  25"  )( 
et  ari  11.  41.  34    1^ 

Quare  iari  132.  18.  51 

Adde  ob  pr<teces8ionem  .     .       4.  48 
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46.  47.48 
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1.  2^26 
178.  3S.H 
86.  11  47 


Stmatur  yi  *m»  porliim .  lOOOOO 

•t  pir  i  C  inMmtur  Jy         68141              trit  »arum  parHtun  sJ      i  B9011 

Bine  imieniluT  Jya.     .     .  68.  18.    7 

M  lilMy  in 15.  34.  le^ 

<fiKniM  voro  Jay  ....  93000 

»t   nnM  yia  .     .     .     .  2340      ■ 

ottemhmt  ay  ttcentrieitattn  2516.") 

KUpa  priiiB  dictDHi,  eccentricitatem  ex  S  et  ^  prodire  paolo  majorein 
1539,  posito  qood  ^  sit  prozimDm  perigaeo.  Cmn  autem  hic  ^ro  t 
llegiajn  ascito  i;]  prodeat  eccentiicitas  longe  major,  inonitur  igitur 
quam  per  errorem),  esse  aliquam  \a  perigaeo,  quae  sit  ips&  a^  adhuc 
ir.  Propterea  ut  haec  in  perigaeo  breyior  esse  poEset  qDam  at,  peri- 
1  in  16*  ^  transpositDm ,  hoc  est  longing  ab  al  per  hanc  argumen- 
em  remotnm  est. 

&t  qnia  praescimuB,  Solis  perigaeum  non  esse  iu  16°  ^  sed  in  6"  ^, 
!t  at  sit  causa  errorculi  in  n  puncto,  et  lihea  at)  aimts  longa ;  ex  qna 
a,  ut  circulns  Sii}  prodiret  niinis  amplua,  et  fij  radins  ejuB  nimis 
1,  propterea  ja  nimis  longa,  et  j  recta  a  linea  Sif  discederet,  obliqne 
a  puncto  t:  itaque  jam  ya  linea  vergat  nimis  in  consequentia.  M&nentt- 
Aque  Sti  ponatur  ari  abbreviari:  tnnc  j  centrum  ad  Uneaai  6ii  recta 
!t,  et  sic  0/  fiet  brevior.  £t  quia  j  accedit  ad  drj  perpendiculariter, 
it  igitor  a  T/a  praeseate  oblique.  Quare  recta  ez  a  per  novnm  posi- 
psins  •/  ejecta,  iaclinabitur  io  anteriora  versas  8. 
tndes  igitur,  per  abbreviationem  ipsius  a^  noB  utrinqae  juvari.  Ab- 
itor  aatem  aii  levissima  mntatinacula,  propter  angulorum  parvitatem: 
I  si  planeta  dicatur  visus  esse  loco  paulo  priori  pei  lineam  ez  #  infra 
lissam.  Ut  »i  sit  vima  locvn  <S  19*  40'  ^,  et  complemetUum  «m^ 
!'  26",  €t  ^&a  5'  20'  8";  erit  aij  67030.  Muiavtur  iffiiur  seem- 
et  tertium  triatigtda,    et  JU  aitS  23"  53'  6",   et  a^C  67"  15'  32". 

Fig.  80. 
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Quare  drjt  43"  22'  26"  et  dyi  86"  44'  52".  Residui  93"  15'  8"  dwiMniin 
yd^  46"  37'  34",  ^<  yda  1"  10'  12";  «fic  dy  67892.  J»  <^ttim  Aoec 
est  100000,  toZmm  m^  «^  99416  et  dyalV  24'  39".  Itaque  perigaem 
in  10"  36'  Joy  et  eccerdricitas  adhuc  2100  circiter. 

Sicat  igitur  cum  accessione  ad  venim  perigaeum  decrevit  ecceotricitas: 
ita  ubi  plaue  ad  justum  perigaeum  accesserimus ,  plane  etiam  ad  dimidia- 
tionem  eccentricitatis  accedemus.  Sed  juvat  tamen  et  hoc  inquirere,  qaaDtmn 
proiiciamus  mutatione  lineae  a^,  nempe  unins  scrupuli  additione  ad  locum 
Martis  eccentricum  computatum,  roanente  visione  anni  1595  (hoc  est 
piincti  rj)  immutabili.  Promota  igitnr  aO,  si  manerent  hae  ipsae  lineae 
visionum  17 ^,  f^  et  reliquae,  fieret  ut  a^  secaretur  ab  tj^  loco  superiori 
qnam  est  ^:  vicissim  a  ^&  et  sociis  secaretur  loco  inferiori  qaam  est  ^. 
Ita  a^  non  retineret  eandem  longitudinem.  At  quia  ponimus,  Martem  esse 
omnibus  quatuor  vicibus  in  eodem  loco  eccentrici,  erit  etiam  omnibus  quatnor 
vicibus  ipsFus  a^  eadem  longitudo.  Quare,  ut  idem  sit  punctom  sectioms 
^  et  tamen  liueae  visionis  in  pristina  vergant  loca  zodiaci,  oportebit  iptt 
fl&  parallelum  ducere  paulo  inferiorem,  qua  minuatur  arj:  vicissim  ipsi  tt 
exteriorem  et  parallelum,  qua  augeatur  a^:  et  sic  reliquae.  Igitur  totitt 
labor  est  repetendus  aprincipio.  Eritemm  d&a  19"56'4",  e&a  34"53'40", 
^ea  41"  14'  46",  fj^a  5"  21'  8".  Quare  da  67522,  ta  66660,  f« 
66251 ,  fja  66963.  Hinc  aS^  45"  26'  37",  atjd  23"  54'  30",  arf 
67*  20'  48",  Et  dfjt  43"  26'  18"  et  dyi  86"  52'  36",  ySi  46"  33'  42* 
et  yda  i^  T  5":  alius  angulus  ex  aliis  principiis.  Divisa  vero  atftt 
sinum  adi,  quotiente  mtdtiplicato  in  sinum  da^,  prodit  d^  93252.  Q^ 
rurmm  diviso  in  sinum  8y^  et  quotiente  mvltiplicato  per  sinum  6ty,  ffih 
dibit  dy  67823.  Hinc  angulua  dyaW  37'  30"  et  perigaeum  in  7"  23'  ^ 
ecceniricitas  vero  1880  cirdter,  ut  plane  fiitura  sit  1800,  si  perigaeum  H 
57«"  /5  referatur,  idque  per  utriusque  causae  commixtionem. 

Nam  si  jam  saltem  dimidium  scrupulum  adimas  visioni  anno  1595, 
scopum  tenebimus*.  Unum  autem  scrupnlum  in  aequationibus  eccentri  per 
hjpothesin  capitis  XVI.  inventis  abesse  facile  potest. 

Quia  vero  facile  per  annum  1595  peccatur,  hoc  jam  misso  operenwir 
per  tria  reliqua  ^,  e,  f,  puncta,  manente  ultima  correctione  loci  eccentrici, 
ubi  nova  fiunt  triangula  dae,  eaC 
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pamto  pimi  2(MM)  aUmmanda  (ut  priu$)  tuqne  ad  1800,  «•'  pm^oMMM  r^a^iMP  tn  5  Vt^  /5^« 
^iimI  /U  p0r  prolongaiionem  ipiiut  at,  Prolong<Uwr  autem  ac,  n  dieamus^  planetam 
m§mm  mm  tentpulo  uno  atque  altero  ante  9^  24'  Y :  tune  enim  em  ^  puneto,  per  eeterat 
aiiomm  Uneat  eoneiitutOt  dueeretuT  aliqua  exterior  ipsa  9-i  versut  ^C* 


Si  vero  qais  hanc  libertatem  mutaDdi  minima  in  datis  8uspectam  habet, 
existimans,  eadem  libertate  mntandi  ea,  quae  nobis  in  observationibus  non 
placent,  etiam  totalem  Tychonis  eccentricitatem  tandem  obtineri  posse :  higus- 
nodi  igitur  aliquis  periculum  faciat,  et  ubi  suas  mutationes  cum  nostris 
iscMDparaverit,  judicium  ferat,  utra  mutatio  intra  sensuum  defectum  consistat: 
jnin  etiam  id  caveat,  ne  fiducia  unius  hujuscemodi  processus  elatus,  in  ce- 
teris  postea  sese  tanto  turpiorem  det,  diversissimis  Solis  apogaeis  inventis. 

Ego  certe  omnia  mea  praejudicia  et  affectationes  hic  in  aperto  posui, 
it  magis  metuam,  ne  importunus,  quam  ne  parum  fidus  lectori  videar. 

Porro  et  hoc  obiter  dicendamin  futurum  usum,  si  /d  fiat  100000, 
proditoram  a^  147443,  et  majorem  etiam,  ubi,  quae  adhuc  desiderantar, 
recte  habuerint. 

Denique  ne  sim  multus,  si  a^  sit  147700,  et  eccentricus  locus  Martis 
imio  1595.  in  14^  2V  V  ^>  et  eccentricitas  Terrae  1800,  et  iter  Terrae 
ovale,  at  dicetur  capite  XXX.  et  XLIV:  prodibunt  visiones 


Deb.  24.  20 
9.  24 
3.    47, 
19.  42 


240  21'  13''  Y 

9.  23.  20    T 
Ooncludo  hac  vice,  a^  esse  circiter  147750.    3.     2.  30    T 

19.  42.  40     « 

Et  sic  demonstratum  est,  ay  esse  circiter  1800,  cum  debuerit  esse 
9I0O,  si  Tychonis  inventa  formae  Copemicanae  et  apparentibus  Solis  motibas 
Mommodentur.  Itaque  n  ponctum  aequalitatis  motus  Terrae  in  linea  an 
i|tterendum,  ut  yn^  ya^  sint  aequales.  Mota  enim  Terra  circa^r  aequaliter, 
ioc  est,  dnt^  Bntitit^  existentibus  aequalibus,  stabunt  observata  Ty- 
chonis  circa  Solem,  eritque  na  3600:  distante  vero  Terra  in  punctis 
^^ttV  ^  puncto  /  aequaliter,   stabunt  etiam  observata  in  Marte.  . 

In  forma  Ptolemaica  duplex  esse  potest  delineatio.  Primum  enim 
Terra  succedat  in  locum  a  corporis  Solaris:  et  tunc  ex  a  ejectae  lineae 
visionum,  paralleli  ipsis  d^,  «^,  ^^,  17^:  sic  ut  d,  «,  ^,  ^  loca  Terrae  Go- 
pernicana  concedant  in  unum  locum  Terrae  Ptolemaicum:  Martis 
vero  stella,  quae  apud  Copemicum  in  uno  ^  constiterat,  jam  circa  d^  in 
(jQataor  loca  <,  x,  A,  ^  circumponatur.  Cujus  circuli  descriptio  haec :  per  ^ 
dncatar  sursum  parallelos  ipsi  ya  et  aequalis,  ^v^  et  centro  v,  spatio  yt 
scribatur  circulus  txA^.  Itaque  in  eccentrico,  quem  prius  planeta  corpore 
peragraverat  apud  Gopemicum,  jam  circumit  ^,  quod  punctum  affixio- 
ois  dicere  possumus.  Sic  epicyclo  circumlato  v  centrum  circumagetnr 
drca  ^,  ut  jam  sit  intra  ^a,  jam  extra:  sed  ^f  semper  sibi  ipsi  et  lineae 
c/  parallelos :  et  epicyclus  neque  circa  ^,  ubi  affigitur,  neque  circa  9  cen- 
tnun  aeqnaliter  movebitur,  sed  circa  0  superius,  ut  ^o  sit  dupla  ad  ^y; 
qnia  sic  et  Terra  circa  n  aequaliter  movebatur,  non  circa  y  centrum  orbis, 
nec  circa  Solem  in  a. 

Haec  sic  in  epicyclum  Ptolemaicum  redundare  recte  demonstrantur, 
at  ez  epicyclo  in  theoriam  Solis  sequuntur  non  nisi  per  verisimilitudinem 
ez  Ptolemaicis  placitis  concinnatam.  Etenim  his  ita  habentibus,  ipsi  an 
aeqnalis  constituatur  at^  in  ejusdem  lineae  partes  oppositas;  nt  t  sit  cen- 
tmm  aequalitatis  motus  Solis,  quod  artifices  crediderunt  esse  centrum  orbitae 
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Solis.    Ergo  t^yo  linea  Bemper  parallelos  erit  lineae  apogaei  Solis  ar.  Qaod- 
si  pars^IIaxes  dinrDas  Martis  in  ea  proportione  ad  parallaxes  Solis,  in  qua 
snnt  a  Tychone  proditae,   retinenias   arbitraris,  erit  ixA/i  etiam  aequalis 
theoriae  Solis:  propterea  et  ^o  aequalis  eccentricitati  puncti  r,  circa  qDod    - 
Sol  movetur  aequaliter.    Sed  et  in  partes  easdem  movetur  ixA/i,  in  quas  ipse 
Sol  in  suo  circulo  secundum  Ptolemaeum:  et  iisdem  temporibus,  iisdem  vel    ; 
respondentibus  in  locis  uterque  reperiuntur,  Sol  in  suo  eccentrico  et  planeU   ' 
in  suo    epicyclo;   sic  ut  lineae  ex  t  per  Solem  et  ex  o  per  planetam  pei- 
petuo  sint  paralleli,  docente  itidem  Ptolemaeo.     Ceteris  ergo  oomibus  con- 
sentientibus,  cur  non  et  hoc  consentiat?  ut,  quia  ixA^  non  circa  v  centnmi, 
sed   circa  o  punctum  superius  aequaliter  movetur,    quod  hoc   loco  demon-  ^ 
stratum   est   transpositu  eccentrici   terrestris   in  epicyclum,    in   quo  pro  a  *; 
puncto  nacti  sumus  ^,  pro  y,  r,  et  pro  tt,  o,  sic  etiam  in  Sole  ipso  haee  ' 
sint  divisa,  ita  ut  ar  eccentricitas ,    quae   ex  Solaribus    obser\'ationibus  in-  ' 
venitur,    bisecanda   sit  in  £,   et  sit  |  centrum  eccentrici  Solis  Xqgv^  nam  ^ 
tali  processu  Ptolemaeus  utitur,  ut  appareat,  si  apparentibus  Solis  locis  um 
essety  omnino  etiam  eadem  eccentricitate  usurum  fuisse  in  epicyclo  planetae, 
quam  in  Sole  deprehenderat.     Testantibus  igitur   observationibus  de  dnplid 
epicycli  Ptolemaici   eccentricitate    (quia  propter  linearum  parallelitatem,  Qt| 
dictum,    eadem  triangula  manent,  quae  erant  in  forma  Copernicana) ,  jubet 
nos  Ptolemaei   genius ,    etiam    Solis  eccentricitatem  bisecare ,    ut  sic  lineae  ' 
Aty  ^x,  ak,  vfA  paralleli  maneant. 

Hac  itaque  ratione  etiam  Ptolemaeo  persuadebitur ,  ut  eccentricitatea 
motus  Solis  a  Tychone  inventam  bisecandam  esse  in  £,  ut  Solis  orbitai 
centrum  sit  in  |,  aequalitas  motus  in  r, 

^aec  igitur  argumentatio  in  forma  Ptolemaica  (uti  modo  dici  coeptanO 
non  est  firmior,  quam  compages  ipsa  mundi  Ptolemaica.  Nam  qui  hoe 
Ptolemaeo  credit,  in  tribus  superioribus  inesse  totidem  theorias  epicyclormi, ' 
ad  amussim  aequalium  theoriae  Solis,  in  quantitate  et  qualitate  cum  linea- 
rum  tum  motuum  omnino  omnium,  idem  unam  hanc  dissonantiam  non  ad- 
mittet,  sed  ex  epicyclo  lubens  in  theoriam  Solis,  tanquam  a  speculari  imagine 
in  ipsam  faciem,  derivabit  hanc  quoque  bisectionem. 

Tandem  vero,  ubi  hypothesium  comparatio  instituta  fuerit  apparueritqne, 
quatuor  (imo  sex,  ut  alibi  dicetur)  theorias  Solis  ex  una  theoria  Terrae, 
tanquam  plures  imagines  ab  una  facie  substantiali ,  descendere  posse:  Sd 
ipse  veritatis  clarissimus  omnem  hunc  apparatum  Ptolemaicum  ceu  butynun 
colliquabit,  et  Ptolemaei  asseclas  partim  in  Copernici,  partim  in  Brahei 
castra  dissipabit. 

Quaerat  hic  aliquis,  cum  epicyclus  Ptolemaicus  tria  habeat  poncta 
notabilia,  9  centrum,  b  punctum  quod  diximus  affixionis,  et  o  punctum  circa 
quod  motus  ejus  aequalis  est;  dictum  vero  sit,  lineam  ^o  manere  ipsi  at 
parallelum  per  omnem  circuitum:  quales  ergo  circuitus  describantur  a  reli- 
quis  duobus  punctis  ?  et  o  ?  Ad  hoc  declarandum  ducantur  ex  £  et  f 
ipsi  a/3,  item  ex  fi,  %  ipsi  at  paralleli,  eousque  donec  se  mutuo  secuerint: 
et  linearum  ex  |  et  j5  sectio  sit  (jp,  ex  J  et  jj  sit  i/;,  ex  t  et  /5  sit  g,  exf 
et  X  s^^  ^'  Qnemadmodum  igitur  punctum  d  decurrit  in  eccentrieo,  qoi 
descriptus  ex  j3  regulariter  movetur  circa  ^»  sic  r  decurrit  in  eccentrico, 
qui  descriptus  ex  (p  regulariter  movetur  circa  %p,  et  o  decurrit  in  eccentrico 
tertio  prioribus  similiter  aequali,  qui  descriptus  ex  g  regulariter  movetor 
circa  o».     Onmium  vero  trium  horum  eccentricorum  idem  sub  zodiaco  eat 
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apogaeun,  «o  ^od  lineae  o^,  {if;,  r(o  paralleli  sunt.  At  de  nnllo  proprie 
luarpari  poteet  vox  apogaei  praeterquam  de  primo,  pnncti  ^,  qnia  ejus 
linea  apsidnm  afix  per  ipsam  Terram  ducitar,  quae  in  a  posita  fuit,  non 
Tero  in  {  vel  t^ 

Yemm  qnidem  est,  ex  a  Terra  ejici  posse  per  centra  duorum  reliqno- 
mm  eccentricomm  (p  et  s  rectas,  qnae  dicantur  lineae  apogaei  proprie; 
quae  in  antecedentia  cadent  apogaei  a^;  puta  cecpin  24°^,  as  in  19^  ^ 
circiter.  At  tunc  hae  lineae  non  transibunt  per  cujusque  eccentrici  punctum 
aeqnalitatis  proprium.  Itaque  si  quis  ex  Ptolemaei  sectatoribus  non  vult  epi- 
cyclnm  aflSgere  eccentrico  in  puncto  ^,  sed  roavult  eum  alligare  in  centro  r, 
is  cogetnr  uti  duabus  lineis  apsidum,  altera  aq>  eccentrici,  reliqua  a\p 
aeqnantis ,  et  eccentricitatibus  aqt  et  a\p;  quod  quam  sit  intricatnm  et  in- 
conuDodnm  (de  absurditate  enim  sat  dictum  est  capite  YI.),  judicet  hujus- 
modi  aliquis. 

Idem  erit,  si  quis  velit  figere  epicyclam  eccentrico  in  puncto  o,  circa 
«piod  epicyclus  aequaliter  volvitur.  Nam  tunc  eccentricus,  deferens  punctum  o, 
habebit  duo  apogaea  et  eccentricitates ;  alteram  centri  in  linea  ag,  alteram 
^  pimcti  aequalitatis  in  linea  aoo.  Restat  igitur  vel  epicyclum  in  ^  figere, 
irel  eccentricorum,  qui  puncta  y  et  o  defemnt,  apogaea  improprie  sumere, 
et  eccentricitates  computare  a  punctis  |,  r,  non  ab  a,  Terrac  indice. 

Atque  hactenus  prima  delineatio  fuit  in  forma  Ptolemaica.  Altera 
'  fotest  institui  sic,  ut  loca  Terrae  Copemicana  d,  e,  i^,  tj,  concedant  non  in  a, 
led  in  /,  sic  ut  in  hoc  schcmate  non  a,  sed  y  dcnotct  Terram  mundi  cen- 
taD:  ubi  cpicyclus  etiam,  et  ipsins  punctorum  ^,  ?,  o  tres  eccentrici 
iili  suo  emovebuntur  spatiolo  «y,  eritque  mera  aequipollentia ,  quam  super- 
ndeo  ulterius  explicare,  ne  nimium  lector  confundatur;  nam  haec  auidem 
■eotio  tantum  fit  propter  sciolos  aut  curiosos. 

In  forma  Tychoiyca  nulla  nova  delineatione  opus  est.  Brevissima 
iodicatio  sufficit.  Ponitur  punctum  affixionis  ecceutrici  quatuor  sitibus  di- 
^versis  in  A,^,  cr,  v,  ut  planeta  sit  in  ^x,  A,  fi,  et  parallcli  iX,  xg,  ka,  fiv, 
«t  ^a.  Tycho  igitur  cum  dixisset,  centrum  circuli  Martii,  quem  ipse  facit 
deferre  duplicem  epicyclum,  circumire  in  concentriCo  Solis  aequaliter  circa  «, 
idque  in  Ptolemaei  gratiam,  fuit  una  cum  Ptolemaeo  et  Copernico  a  me 
permotns  parte  prima  cap.  VI,  ut  illud  seu  concentrici  centmm  seu  eccen- 
trici  pnnctum  aflSxionis  potius  in  ipsissimo  centro  corporis  Solaris  quae- 
reret;  idque  rationibus  physicis  et  ostensa  possibilitate  geometrica,  quibus 
accessit  cap.  XXII.  et  XXIII.  validum  argumentum :  quod  nisi  hoc  fiat, 
etsi  observationes  ad  medium  Solis  motum  referantur,  epicyclus  Ptolemaicus  et 
deferens  Braheanus  fiant  eccentrici  in  plagas  eccentricitati  Solis  praecise 
oontrarias.  Fortiora  autem  et  ex  propriis  Brahei  observationibus  deducta 
argumenta  deserendi  concentrici  Solis  pollicitus  sum,  et  in  seqnentibns 
•  cap.  LII,  LXYII.  producam.  Atqui  jam  est  probatum  hoc  capite  XXYI, 
hoc  centmm  concentrici  Martis  (seu  pnnctum,  a  quo  surgit  eccentricitas 
Martis)  non  inveniri  in  eccentrico  aequali,  ex  t  puncto  aequalitatis  Solis 
descripto,  qnod  Brahens  cum  auctoribus  putaverat,  sed  in  eccentrico  ex  |, 
qood  est  medio  loco  inter  a  et  r.  Ergo  si  centrum  concentrici  d  circumit 
com  Scde,  circnmit  vero  in  eccentrico  ex  |  descripto,  Sol  igitur  ipse  circumibit 
10  eccentrico  ex  £  descripto.  At  motus  ejus  est  regularis  circa  t.  Ec- 
centricitas  igitnr  Solis  at  bisecanda  est  in  |.  Non  est  enim  verisimile, 
centro   concentrici  Martis    et  Solis  pariter  circumeuntibus ,   pariter  in  apo- 
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gaeum  incidentibu5,  pariter  apogaeum  transponentibns ,  pariter  tardis  vel 
velocibus,  pares  ambitus  describentibus ,  fieri  posse,  ut  circnli  eonun  di- 
versas  a  Terra  egressiones  in  plagam  eandem  faciant. 

Atque  hactenus  hanc  demonstrationis  formam  in  tribns  hypothesibns 
proposuisse  sufBciat.  In  posterum,  quoties  eadem  demonstatione  opus  fiierit, 
utar  solius  Copernici  ut  simpliciori  forma,  ne  nimium  prolizus  sim.  Jam 
autem  vidit  lector  industrius ,  quomodo  quodcunque  homm  schematom  in 
formam  vel  Ptolemaicam  vel  Copernicanam  per  lineas  parallelos  transfor- 
mari  possit 


Caput  xxvn. 

Ex  aliis  quaiuor  ohservaUonihua  stellae  Martis  extra  siium  OAsronychim^ 
in  eodem  tamen  eccentrici  loco^  demonstrare  eccentricitatem  orbia  Terroi 
cum  ejfua  aphelio,  et  proportionem  orbium  eju8  lociy  una  cum  loco  MartU 

eccentrico  sub  zodiaco. 

Hactenus  fere  usi  sumus  aphelio  Martis,  una  cum  correctione  motos 
medii  et  hypothesi  aequationum  supra  inventa:  quae  si  unicum  scrupulum 
in  definienda  longitudine  planetae  sub  zodiaco  pcccent,  ut  fieri  facile  potest, 
multum  nobis  in  hoc  negotio  inconmiodant.  Itaque  jam  hic  nihil  assume- 
mus  omnino,  nisi  periodicnm  tempus  Martis,  in  quo  nullum  potest  esse  do- 
bium,  •t  loca  Solis  sub  zodiaco  ex  calculo  Tychonis.  Eccentricum  quidea 
locum  ponemus,  ut  in  demonstratione  ad  impossibile  ducente  fieri  solet:  sed 
eum  ipsum  repetita  positione  demonstrabimus. 


Observationes   hae   sunt. 


Lat.  1°  33'  b. 

Lat.  1.  247,  b, 

Lat.  2.  55  V,  b. 

Lat.  2.  437,  b. 

Lat  2.     9  b. 

Lat  1.   14  b. 


Cum  anno  1589  unicus  tantummodo  dies  sit,  qui  ad  ceteros  applicari 
possit,  ante  et  post  diu  nihil  observatum:  cetera  tempora  ad  hoc  reducao- 
tur:  eritque  catalogus  eorum,  una  cum  apparentibus  locis  Solis  et  Martii 
et  cum  loco  eccentrico  Martis,  iste: 


A. 

1585. 

7.  Maji 

h. 

11. 

26' 

in  25<> 

55' 

9 

12.  Maji 

h. 

10. 

8 

in  28. 

37, 

9 

A. 

1587. 

27.  Martii 

h. 

9. 

40 

in  18. 

217* 

i 

1.  Aprilis 

h. 

9. 

30 

in  17. 

11 

1 

A. 

1589. 

12.  Febr. 

mane  h. 

5. 

13 

in    8. 

48 

m 

A. 

1590. 

28.  Dec. 

mane  h. 

7. 

8 

in     8. 

6 

111 

A. 

1591. 

5.  Jan. 

mane  h. 

6. 

50 

in  12. 

447. 

111 

Tempiis         mane 

1585.  10.  Maji  h.  6.  11' 

1587.  28.  Mart.  h.  5.  42 

1589.  12.  Febr.  h.  5.  13 

1590.  31.  Dec.  h.  4.  44 


Sol 

28*»  5574'  W 
16.  507.    T 
3.  417,    )( 
19.     67.    ^ 


Mars 

26<>  547,'  7i 
18.   12       W 

8. 487.  m 

9.  477.    111 


Sit  in  eecentrieo 
per  positaonem 
primam 
50  22'     2" 

5.  23.  38 
5.  25.  14 
5.  26.  50 


^ru 


Fiat  schema  ut  prius  (Fig.  81),  in  quo  a  Sol,  /3  centrum  eccentrid 
Terrae,  ^,  d,  a,  y  quatuor  loca  Terrae,  rj  locus  Martis  in  suo  eccentrico: 
et  connectaatar  puncta  onmia  cum  onmibos,    Ex  datis  igitur 


tm  TKtlm.    Cif  Bt  ZXTII. 


Bnml  imauH  tiumiti 
■ff       %rWW\anJ     S8»27'32" 
•  M      ISl.  S1.  3S     I  nqF      17.   tl.  38 
iitn     114.  &3.  25        a<i<r      33.   23.     t 
afi^       89.   19.  38     \  ai>Y      34.   20.  20 

•/«n  quia  mper  t*  omt  «fan^ 
(bto  angvU  ad  circtttn/eretitiam  circuli, 
Kiiicet  ISt,  ty;  oportet  hoa  aequcdes 
tme  (Eud.  111,  Sl),  et  ut  aeqaales 
fvadatU,  tantisper  ai/  «upn*  a  8ub 
xodiaco  ante  retroque  motanda  est. 
Et  qttia  m  hac  pritna  posiHone  ipri 
«T  loctiB  mih  zodiaco  datua  eat,  ergo 
probetur,  an  tSi,  tj»  potrint  aeqaolea 
€tfe:  iunc  cotiHatnt,  poHHonem  ipeiua 
,  «T  reete  fiabere, 
Quaiuor  iffitur 

trianfftdomm    taS,  dai,  laj,  taf, 
I    tetidem    angtUi 
qaaeruniMr, 
nempe 
trf  habeantur 


n  f     82227'/, 

it      81676       HMhodo   cftplUa  prasoe- 

E  <r      606S8       dentit  XTLVL  '*} 


t9a, 


,  «*«,  ifa,  Cra' 

6L,  *rt. 

Atqui  iti  quolibet  kortan  trianffulortm  dantur  awftdi  ad  it  per  loca 
Sitia  ex  Tychoi)^  et  correctionem  pcr  praecessionem  aequinoetiorum. 
iMera  vero  illum  anguhm  comprekendentia  jam  modo  sunt  invetUa. 
Ay»  et  angt/U  dabuntur. 


e  iaS 


85"  17'  17"  I 
43.  tO.  20 
87.  46.   48    I 
129.  53,  ib 


\    BiMtii  21" 


■   *r«    «■  "■  38  (    HWiyUl    19    I 
i/B    26.  88.  30  t   ■«"««J'**'-  "■ 


Cam  ergo  dod  penitDs  prodierint  aeqnales  hi  anguli,  secunda  positione 
nsQs   sam,  promota  oij  sub   fixis  per  2',    et   inveni   »Sl  21"  40'  9",  »ri  ■ 
21'  22'  14",  differehtes  18',  quod  est  duplam  prioris  discordantiae :    nnde 
iDteUectum,  non  promovendam,  sed  retroagendam  kj?  in  antecedentia, 

Tertio  igitur  posito  Martis  eccentrico  anno  1585.  in  5"  20'  2"  tfS 
prodiit  tH  21'  15'  54",  tyt  Zi'  13'  54".  Differentia  adhuc  2',  qnun 
tato  neglexerimns.  Proportione  tamen  nsi  intelligimns,  anticipandnm  hoc 
loco  Martis  eccentricum  per  2'/i',  uti  prius  capite  XXII.  in  opposito  semi- 
circolo  per  1'  fuit  promotus:  quorum  ntrumque  fit  per  auctionem  eooentri- 
citatis  et  nonnallam  retractionem  apbeliJ. 

Jam  pergomtiE  ad  inquisitionem  reliquorum.  Et  quia  utergue  angu~ 
toruBt  quaeritorum  decrevit,  decreacent  igttur  ampUua  per  retraetionem 
iptiut  «7-  Sit  erga  uterque  21"  13'  et  t^»  42°  26'  duplut  ad  cenirum. 
Qaare  C»fi  68"  47'.  In  ta»  triangulo  est  angulut  tai  42"  6'  57"  et 
latera  daatur  ex  nova  correetione,  ut  rit  at  62177,  at  61525  ciroiter. 
ffinc  Cia  datur  69°  43'  31"  et  1'  44518.  Eadem  vero  U  ex  angulo  tfSt 
(eujaa  tt  tubtenta)  ett  72379,  qualium  t^  lOOOOO.  Ergo  quaUum  ajj 
100000,  talium  atj  ett  162818.  et  ideo  at  100174.  Sublracto  vero  tt$ 
«  fiB,  «KnjwtftM-  ^ea  0"  56'  31"  et  fias  83'  30*.  Qwa-e  aphrUum  m 
10*  19'  ^,  eccewirieitaB  vero  a^  1653. 
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Rarsuin  admodam  propinqae  dimidium  ipsias  3600  attigimoB ;  qaod 
cul  dubio  plene  assequemur,  ubi  et  ipsissimum  ^pogaeum  attigerimas. 

Sciendum  tamen  est,  si  ponamus,  viam  Terrae  non  esse  piane  circo 
sed  angustiorem  ad  latera,  prodire  hic  aij  paulo  minorem  qnam  163 
Et  tunc  1  '/2'  ablatis  a  loco  eccentrici,  et  usorpata  eccentricitate  Terrae  1 
et  aphelio  dVz^  /S>  prodeunt  hae  visiones: 


26«  56'  ^ 
Debuit     26.  547, 


8»  11  Vi  1?  I  8»  49'  m 
8.  12  8.  48 


9.  46  V,. 


Gonsentit  haec  positio  etiam  meis  observatis  anno  1 604.  d.  29. 1 
vel  10.  Martii;  quem  diem  sequente  nocte  culminantem  Martem  inveni 
instrumentis   in    26®   ISVi^  — «    et   his    assumtis  calculus  ipsum  refe: 
26 '^  17^2'  i^>     yvit  autem  h.  87i  paucis  horis  ante  observationem  ru 
in  eodem  loco  eccentrici. 

Ceterum,  quia  hic  Mars  obtinet  latitudinem,  igitur  ari  modo  in^ 
est  distantia  rj  puncti  in  plano  eclipticae  a  centro  Solis,  in  quod  pun 
perpendicularis  ex  corpore  Martis  demittitur,  ut  supra  monitum  capite 
Vera  autem  ipsius  corporis  planetae  a  centro  Solis  distantia  paulo 
longior  per  37  particulas. 


Caput  XXVIII. 

Assumtia  wm  tantwn  locis  Solis  sub  zodiaco^  sed  etiaxii  distantiis  « 
a  Terray  per  eccentricitatem  1800  exstructis,  per  aliguainmuUas  ol 
vaUones  Martis  in  eodem  loco  eccentrici  versantis  videre,  an  una 
consensu  eadem  distantia  Martis  a  Sole,  idemque  locus  ejus  eccenb 
ubique  eliciatur;   quo  arffumento  comprobatum  eritj  eccentricitatem  t 

ISOO  justam  esse  et  recte  assumtam, 

Ne  mirere  lector,  quod  jam  tertia  vice  eccentricum  locum  Martis 
praesuppono,  ut  is  ex  hypothesi  acronychiarum  observationum  snpra  in^ 
exstruitur.  Nam  dixi,  hypothesin  illam  esse  vicariam  tantum,  non  natura 
itaque  tantam  ejus  esse  fidem,  quantum  ab  observationibus  cogitur,  et[ 
locis  inter  observationes  intermediis  nonnihil  exorbitare.  Praeterea  ex] 
nobis,  varias  habere  demonstrationum  methodos  ad  manus,  quibus  distai 
Martis  a  Sole  undique  per  totum  circulum  tuto  exploremus.  Et  hic  qu 
nova  forma  sequitur. 

Observationes  hae   sunt. 

Anno  1583.     22.  April.    li.  9*/t    ftiit    in     1»  17'        H  Lat  1®  60Vt'  ^- 

Anno  1585.      9.  Mait.    li.  9*/,  in  11.  49Vto    S.  Lat.  3.  29V«o  b. 

11.  Mart.    h.  5  in  11.  45Vs      R  Lat  3.  24'/,    b. 

12.  Mart.    h.  5                in  11.  45%      Sl  Lat  3.  21  Vs    b. 
Anno  1587.     28.  Jan.     .  h.  6      mane  in    4.  41%   :^  Lat  3.  28       b. 

28.  Jan.  h.  6      mane  in    4.  41  ^  Lat.  3.  27  b. 

Anno  1588.      5.  Dee.  h.  6Va  mane  in    9.  23  ^^L^  Lat  1.  44 Vi  b. 

15.  Dee.  h.  6%  mane  in  14.  35Vs  ^  Lat.  1.  54  b. 

Anno  1590.     31.  Oct.  h.  6V«  mane  in    2.  57%  ^  Lat.  1.   15Vt  b- 

Acconunodatis  reliquarum  observationum  temporibns,  ut  reslit 
Martem  in  eum  locom  eccentricii   qoi  foit  tempore  ultimo,  prodeunt  11 


Fan  Tartla.    Capnt  ZXVm.  Jgg 

'iMBc  momenta,  qaibns  adscripta  loca  Sotis  reqnisita,  et  distantiae  Solis  et 
rarae  ex  bypothesi  hactenus  stabilita  compatatae.  SoDt  antem  eae  ipsae, 
b  qoas  probandae  fauDc  Isborem  suscipimas.  Porro  artificiam  compntaDdi 
uce   distaotiae  paalo  post  geqnetor  cap.  XXX. 

DiiUntiM  Solit 

et  TeiTM. 

101049 

ii        99770     , 


23.  Apr.    h.  8'/,.  > 

10.  Hut  h:  ?'/■  , 

26.  Jan.    k  7V.  . 

13.  Dee.  h.  6'/.  , 

31.  Oet   h.  6V.  . 


^       98203 
III        9B770 


Fig.  8Z. 


in  f  29V,'  H     ©  in  K»  10- 

,  II.  48'/,    S;      ,     .  89-  41. 

.    4.   4)>/,    ii;   „    ,16.     5.  55 

.  13.  35'/,    ^    .     .    1.  44.  33 

,  2.  57'/,  ^  n  ,1'.  88.  33 
Qaod  observatiODam  dedactionem  attinet  ex  diebas  observatioaum  ad 
«tra  momenta,  primo  tempore  dianiuB  ex  Magino  fnit  tnLnssamtus,  cnm  in 
■atio  paacarum  horarum  non  ait  periculum  erroris.  Cetera  tempora  ob- 
rvatioDibns  ante  et  post  sant  munita.  Tempore  tamen  peaultimo  inepezi 
iam  senem  diurnornm  in  Magino:  nam  versus  15.  Dec.  dinrnus  fuit  30', 
fca  5.  Dec.  32'.  Ultirao  tempore  etsi  Mars  in  altitudine  23°  refractioni- 
is  est  obnoxins,  ita  ut  facile  2'  in  latitudine  desiderari  possint  (nam  Ty- 
10  conteDdit,  refractiones  fixaram,  planetiE  etiam  adhibendaa,  deainere 
lidem  in  hac  altitudine,  Solares  vero  altins  pertingere  esseque  in  hac 
titndiDe  circiter  4',  quae  distiuctio  ventilata  et  conquassata  est  in  Astro- 
>mia  mea  Optica  fol.  137  (214)  et  amplius  etiam  redderetur  dubia,  ei 
lid  esset  in  parallaxibaa  Soiis  matandnmj:  tamen  baec  tefractio  parnm 
>cet  longitudini  Martis. 

Sit  a  corpus  Solis,  a^  eccentricitas 
iliE  Terrae  1800,  et  linea  angium  in 
H*  ©,  loca  Terrae  f,  i,  8,  y,  #,  et  corpus 
Inetae  qainqnies  in  i},  eodem  loco  eccen- 
id,  utpote  pofit  integras  Martis  periodos. 
t  connectantnr  pancta  omnia.  Lubet  i 
lirere  ai^,  ejusque  locum  sub  zodiaco,  hoc  ' 
it  angalum  ^ah,  ^ay,  vel  aliqnem  alium 
i  a.  Id  faciemus  ex  binia  Terrae  locis 
1  bonc  modam.  Sint  primum  t,  S.  JBl 
ttrianffulo  tad  datia  lateribus,  ea  99770, 
^  98613  et  anffuio  taS,  quaerantw 
^Hqua,  an^i  acilieet  0,  t,  et  latus  8t. 

29"  41'    4"  ^  • 

_l6-_  6.  55    s= 

43.   35.    9 
Pra»Btt$io  1.  36 

taS     43.    36.  45 
PredtmU  ait  88"  1'  41"     aed  67»  21'  36"  tt  8t  73700. 
EU  imitttigalU  ad  fnanWuni  ((jJ  autndilar. 


tl  tv    11. 

48.  20 

P 

dv     *. 

41.  45    ^S, 

Bnt  at»  132. 
S4djmn/«ii     ati     67. 

7.  16 
21.  35 

aS^  131. 
ait     69. 

U.  10 
1.  41 

Srgo  rttiduut  titi     64. 

45.  41 

nit    62. 

22.  29 

Eonm  Ttiiduvm  ad  duot  Tttlot  (i)#  62°  51'  49"  (»"). 
Datu  trgo  atigtilit  t,  i],  S,  tt  uno  laltrt  ti,  dabitur  tt  laiut  ti)  =  81915. 
iMfiM  ■<  triamg^aum  i]<(i   lolvatur.  «t  quo   dantxtr  jam  ei)  81915,  ta  99770  «I 
1  tt  frit»  13»°  T  16".    Brgo  ««ij  21»  28'  38"  «i  «»1  qtMttUa  186208. 
LqM  Dpm  m.  ig 
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iaif  210  26'  32" 
Sed  «6  flfiiw  1,5,55  M^jn^Mt'     4"  Ttp 

Kr(^o  ari  armo  15S5  est  tn     8.  14.  32  TIp. 
Quodsi  reliqnae   ires   obserftifiones  ad  Ci  y*  ^  fntne  etmdem  loeum  et  longiiu 
ipsius  ari  passae  /uerint,  erimus  de  iis  eonfirmatissimi. 

Quemadmodum  igitur   Jiaetenus  per  €y  6,  sie  jam  operabimur  per  Ct  y*  gftat 
eandem  cti;. 

Pro  C.  y  angulis  et  linea  Cy:  af  101049,  ay  98203  ;  12<>  10'     3"  « 

1.44.  53     ,p 

130.    25.   10 
Praeeessio  4.  48 

^130T~29.  58 
Prodit  ayC  25°  7'  49",    «Cy  24"  22'  13"  et  Cy  180933. 

Et  jam  tfi  CyV' 


Quia  est  C>} 
el  ttt 


Ergo     TiCa 
Sed      yCa 


1^297,'      R 
12.  10.      3  » 


79.  19.     27 
24.  22.     13 


yri      13^35'  40"  ^ 
ya        1.  44.  53     ,Z 


riya   78.     9.   13 
Cya   25.     7.  49 


fiyC  53.     1.  24  et  horum  residuum 


Ergo     fjCy 5^>  S7.     14 

ad  duos  reetos  yi\C     .     .     72*»    1'     22". 

7(2^  0/tam  hine  elieitur :  est  Ctl  if^      >     •     •     >       l^^^Vs'         ^? 

et  yri  in      ....     13.  35.     40     :L^ 

Et  suhtracta  praeeetsione  temporis  intermedii  in     13.  30.     52     i^ 

Ergo  yriC    72.     i.     22. 
Dafis  igitur  angulis  trianguli  Criy  et  latere  Cy*  quaeritur  latusCv*  prodit  M 
Denique  in  trian^tulo  riCa  dantur  latera  et  angulus  eomprehensus : 

'Cv  151960,    C«  101049     rjCa  79«  19'  27" 
Frodit  C«i?     .     .     63*^58' 
Sed  est  aC  in      .     12.   10.     3"  ^  anno  bii 


Ergo  a  ri  in 
Praeeessio  . 
Quod  esset  in 
Prius  in     . 


8.  11.  31 
1.  36 
8.  13.     8 
8.  14.  32 


anno  H3 

anno  85 
anno  85 


IHferentia 
ari  prodif  . 
Prius     .     . 


1.  24. 
166179 
J66208 

"  "29. 


IHfereniia       .     . 

Apparet  itaque,  nos  per  duas  alias  observationes  in  C  et  y  eodem  venire 
sensus  suhtilitatem.  Nam  sesquiserupuli  error  in  observando,  aut  dedueendo  loeo 
vato  ad  diem  non  observatum^  eommitti  potest,    * 

Sed  videamus  etiam  testimonium  loei  d-  quinti,  hoe  est  observationis  in  9. 
Seimus  d-a  esse  in     17^^28'  33"  1?l     et  ^a  potiimus  98770. 
*Et  &1I  in      .     .     .       2.  57.  20     ^LH,  ohservata  est, 

ergo    angulus  a^ri     44®  31' S  3".    Huie  angulo  quo  longiorem  ari  subtendero,  hoe  U 
ipsam  ari  in  eonsequentia  promovebo  et  eontra.  ' 

Sit  igitur  arj  166208,  ut  initio  est  inventa, 
Ut  igitur  ari  ad  «^ij,  si^  ad^  ad  «ij*.       Prodit  ariO^    .     .     24*^37'  28" 

Sed  &ri   vergit  in     2.     57.  20     :ij^  am 


Ergo  ari  in 
PrOeeessio  . 


8.  19.  52     Tip 
4.  48 


am 


8.  15.     4 
8.  14.  32 


np 


am 


0'  32 


Itaque  per  tenuissimam  eurfationem    ^^^  est  in   ,     . 
ipsius   ari    cadet   «f|    plane    eodem   cwn     Q^^^  A*^  primo 
primis  duahus  observatiorUbw,  '*)  IHfererUia ,     . 

Itaque  hinc  apparet,  distantias  «t  as,ad,ay,a^,  et  proinde  ecce 
citatem  aj5  a  nobis  recte  susceptam  et  positam.  Impossibile  est  i 
aiiis  susceptis  distantiis  hisce  (ut  tamen  etiam  in  circulum  quam  pro 
quadrent,  et  in  sais  debitis  locis  sub  ^odiaco  fuerint)  ex  ommbus  qoi 
observationibus  unam  et  etodem  dari  arj  ejusque  locum  sub  zodiaeo. 
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emns  aatem  de  loogitodioe  ipsios  a  rj  potissimom  observationibos  tf  7>  ^» 
am  etiam  io  vulgari  ratiooe  meosuraodi  distaotias  rerum  io  Terra,  quo 
^o^ios  distiterint  a  se  mutuo  statiooes,  hoc  certios  habetnr  sigoi  remotio. 
1  loco  vero  sub  zodiaco  credemus  potius  observatis  io  a,^,  quia  si  quis 
»t  ernTTCulus  in  loogitudioe  ai^,  is  visui  io  9,  d  admodum  oblique  objicitur 
3C  aogulum   evideoter  mutat. 

Kec  iliud  oblivisceodum,  ipsam  arj  iotra  spatium  aooorum  7,  ab  aono 
;ilicet  1583  in  1590,  nihil  prolongari  sensibiliter  ob  apheiii  progressum 
jrdissimum. 

Summa.     Aooo  1590  d.  31.  Oct.  h.  6V4  maoe  Mars  motu  ecceotrico 

it  io  8^  19'  20"  Tip,    cum   reponatur  per  hypothesio  ex  acropychiis  con- 

itutam  in  8^  19'  29"  Vf.     Distantia  ejus  166180,   qnae  prolonganda  est 

latitudinem,  ut  fiat  ex  ea  ipsius  corporis  Martis  a  centro  Solis  distantia 

16228  circiter. 


Caput   XXIX. 

Methodus  exstruendi  distarvtias  Solis  et  Terrae  ex  eogmtione 

eccentricitatis. 

Satis  opinor  coofirmatum  est,  distantias  Solis  et  Terrae  exstmendas  ex 
Bidiatione  eccentricitatis  a  Tychone  repertae ,  quod  etiam  ex  diametri 
ib  aestiva  et  hibcroa  observatioue  crebro  coofirmatur,  ut  in  Optica  Astro- 
■iae  parte  osteodi  capite  XI.  Sed  et  Mystcriu  Cosmographico 
irifice  coufirmatur  cap.  XV.  fol.  53  (I.  157)  io  laterculo,  ubi  prostha- 
laereses  Martis,  Vencris,  Mercurii  interpositu  Lunaris  orbis  deficiebant, 
oissione  ejus  excedebant.  Jam  igitur  retento  orbe  Lunae,  bisecta  vero 
ceotricitate  Solis,  quam  proxime  justae  proveoient. 

Atqoe  idem  porro  saepius  multoque  clarissime  oonfirmabitur,  ubi  usur- 
^ooe  harum  distaotiarum  ex  bisectiooe  prodeuotium  (ut  jam  proximo 
pite  coeptum)  viderimus  phaeoomena  sequi.  Quare  ut  hae  distantiae  ad 
toros  usus  nobis  in  promtu  siot,  docebo,  quomodo  facile  computari  possint, 
ometrica  demonstratione  usus. 

In  linea  ad  (Fig.  83)  sit  a  corpus  Solis  (vel  Terrae  Tychoni,  vel 
Dtrum  afBjift)uis  epicycU  Ptolemaeo) ;  fl  centrum  ^drj  eccentrici  Terrae 
el  Solis  et  orbis  annui  Tychoni,  vel  epicycli  Ptolemaeo):  et  continuata 
5  secet  eccentricum  in  d,  «,  sic  ut  6  sit  aphelium  vel  apogaeum,  e  peri- 
iliom  seu  perigaeum:  ct  fiat  ipsi  afi  aequalis /S^,  sitque  y  centrum  motus 
50  aequalitatis,  apud  quod  Terra  (in  Ptoleniaeo  centrum  epicycli,  in  Ty- 
lone  Sol  et  punctum  affixioois  ecceutricorum  omnium)  aequalibus  tempori- 
18  aequales  aogulos  coostituit  Sitque  ay  ex  observatis  Tychoois  et  Laod- 
ravii  3600:  a^  vero  secuodum  meam  mutationem  hactenus  demonstratam 
it  1800.  Agatur  autcm  per  a  ipsi  da  perpendicularis  ti?»  seoans  circulum 
a^i;;  per  idem  vero  a  ducatur  recta  ^i,  quomodocunque  inclinata,  secans 
irciunferentiam  in  ^,  1;  et  connectantur  quatuor  puncta  ^,  «,  ^,  17  cum 
«ntro  p.  Sit  aulem  et  hoc  initio  positum,  etsi  Terra  (Sol  vel  plancta) 
tequaliter  movetur  circa  y  ideoque  inaequaliter  circa  /3,  tamen  manere  illam 
B  circoli  ex  fi  descripti  circumferentia,    Per  aequipollentiam  autem  capite  U. 

19* 
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dGmonstratam  (quod  ad  vitaDdam 
confusionem  Ptolemaicae  hypothesi 
generali  non  applicabo)  hoc  idem 
est  ac  si  dicas  :  Terram  (vel  Solem) 
moveri  inaequaliter  in  o/uoxm^on- 
xvxAft),  centro  a,  epicycli  semidiametro 
aequali  ipsi  aP;  et  arcas  concentrici 
a  centro  epicycli  descriptos  similes 
esse  ^rcubus  epicycli  a  Terra  (yel 
Sole)  descriptis,  ut  et  Terra  (vel 
Sol)  et  centrum  epicycli  moveantnr 
inaequaliter  aequalibus  temponbos, 
et  sic  simul  fiant  tardi,  simul  itemm 
veloces.  Physicam  autem  hnJM 
hypotheseos  explicationem  paulo 
differam. 

Nunc  his  positis  ad  distantiamm 

opus  accedam.   Et  quia  fid  lOOOOO, 

et  fia  1800,  et  a^d  recta,  per   additionem  igitur   utriusque   habetur  al 

distantia  aphelia:  et  quia  etiam  fia  1 00000,   auJbtracta  igitur  aj5,  reM 

ae  perihelia, 

Et  quia  ^at  rectus  et  f/3  100000,  hoc  est  sinus  totus,  ergo  a^  ed 
sinus  a^nguli  «f^,  igitur  at?  est  1°  1'  53"  nempe  pars  aequationis  Sctb 
vel  Terrae  optica,  Nam  aequatio  quidem  maxima  mediarum  longitudiDOii^ 
quae  ex  parte  optica  et  physica  componitur,  eccentricitatem  totam  3601 
(seu  3592)  pro  sinu  habet:  ita  ut  Sol  vel  Terra  ex  d  \n  t  veniens,  dniV 
quidem  dies  adjecerit  quartae  parti  temporis  periodici,  sed  tamen  uoU 
solius  diei  iter  supra  quartam  partem  totius  circuitus  confecerit,  atque  itit 
lioc  spatio,  vel  quadrante  temporis  periodici,  ex  debilitatione  physica  unini 
diem  diutius  debito  insumserit. 

Sed  ad  distantiani  «f.  In  triangulo  igitur  ^afi  rectangulo,  altero  acH- 
torum  dato,  alter  fj5a  erit  residuum  ad  quantitatem  unius  recti,  nempi 
88**  58'  7".  Et  propterea  «f  erit  sinus  hujus  anguli,  scilicet  99984:  et 
tanta  etiam  est  aij  opposita. 

Pro  intermediis  distantiis  duorum  oppositorum  graduum  anomaliae  co« 
aequatae  inveniendis  inspiciatnr  ^i,  transiens  per  corpus  a,  unde  compatatar 
eccentricitas.  Nam  dad^  ei  dai  sunt  anomaliae  coaequatae^et  oppositaSi 
utpotc  a  interposito  in  eadem  recta.  Cadat  autem  ex  fi  perpendicularisii 
^i,  quae  sit  |?x,  ita  ut  sint  aequales  i^x,  xi.  In  triaagulo  igitur  /Iifl 
rectangulo  datur  basis  fia,  et  angulus  xa^  ex  numero  graduum  integronai 
anomaliae  coaequatae  susccpto,  et  xfia  complementum  ejus  ad  quadranteo: 
Don  erunt  igitur  incognita  latera  xa,  xj?.  £st  autem  x^  sinus  angoB 
x^j?  vel  .xij3,  quo  dato  noscetur  etiam  ^fix  vel  iflx  complementum  iUioi 
ad  quadrantem,  ejusquc  sinus,  nempe  linea  ^x  vel  xi.  Apposita  igitor  ifl 
ad  x^,  habetur  a^;  eadem  ablata  a  ix,  habetur  ^i,  illa  distantia  ad  aoo-* 
maliam  coaequatam  da^,  haec  ad  coaequatam  dai,  quae  habet  sibi  aeqiM^ 
lem  etiam  in  priori  semicirculo;  sic  ut  illa  tantum  distet  ab  aphelio  in 
semicirculo  d^,  quantum  haec  in  semicirculo  drj. 

.   Jam  per  a  agatur  recta  /if,  secans  circulum  in  §i,  y,.  et  faciens  angiH 
imn  fiad  aequalem  angulo  x/}a,  et  exjSin  fi9  descen^t  perpendicidftriB  f  ^ 
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bisecans  fAf  in  X;  et  connectantur  fi,f  cum  fi.  Gom  ergo  xafi  sit  gradaum 
iotegronmi  aogulQS,  erit  et  residaus  nfia,  eique  aequalis  fia6  integrorum 
gradaum,  et  Id  triaDguIis  fina,  fiXa  similibus  aequale  erit  latus  xa  lateri 
iPt  et  kP  ipsi  ka.  Est  autem  Xfi  sinus  anguli  XfAp,  Xffi;  et  ipsius  Xfifi 
complemeDtum  est  A/3^  AjSt;  ejusque  sinus  linea  Xfij  Xf;  et  ipsaruui  afi^  av 
differentia  Xa,  Atqui  quantitates  Xa,  Aj3  jam  inventae  sunt  in  triangulo  aj3x. 
Ergo  unius  trianguli  ope  quatuor  inveniri  possunt  distantiae  aequalibus 
angulis  ad  a,  remota  a  linea  apsidum  ejusque  perpendiculari  ^17  per  a 
iocta:  est  enim  /la^  aequalis  ipsi  ^ad  et  fari  ipsi  lae.  £<t  itaqire 
iongissima  distantia  in  d,  brevissima  in  «,  mediocris  vero  et  aequalis  ipsi  fii, 
Bon  in  t^;  sed  neque  in  linea  per  /3,  ipsi  la  parallelo,  quae  sit  £0.  Nam 
tt  minor  est  quam  ^ly  eo  quod  minori  tfia  subtendatur  quam  est  ^afi^ 
itpote  rectus;  et  ai  ducta  longior  est  quam  /3^,  eo  quod  majori  |j3a  (ut- 
pote  recto)  subtendatur,  |j3  vero  minori  |a/3. 

Ut  autem  distantiae  mediae  locus  geometrice  designetur,  bisecetur  ajS 
signo  a,  perque  hoc  perpendicularis  ipsi  afi  agatur  tt^,  secans  circulum  in 
I9  ^.  Dico  baec  esse  signa  aequaliter  ab  a  et  a  j3  distantia.  Gonnjectatur 
eoim  alterum  signorum  n  cum  a  et  cum  j3,  erunt  na,nfi  aequalibus  (ut- 
^te  rectis)  angulis  naa,  nafi  subtensae,  et  aa^afi  aequales,  et  Tra  com- 
BiODis.  Ergo  na,  nfi  aequales.  £t  sic  Reinholdo  usurpata  demonstratio 
de  tota  ay  et  ejus  medio  puncto  ^,  vera  manet  de  puncto  a  et  dimidia  ajS. 

Possit  igitur  aliquis  cogitare,  cum  in  n  distantia  an  fiat  aequalis  ipsi 
fm  semidiametro ,  angulum  etiam  pna  majorem  esse  ipso  jS^a,  et  sic  ma- 
dMm  aequationem  in  n  contingere:  argumento  usus,  quod  recta  ^a  ipsi  ;r 
l^ctius  objiciatur  quam  ipsi  ^.  Atqui  verum  non  est,  quod  erat  pro- 
fliitum.  Nam  quanto  obliquius  pa  respicit  ^,  tanto  longius  vicissim  di- 
Mit  n  quam  ^  cum  na  sit  longior  quam  ^a,  major  enim  nfia  quam  ^/3a, 
cri  ta  subtenditur. 

Demonstravit  igitur  recte  Ptoleraaeus  et  ex  eo  Reinholdus  in  Theoricis, 
maximam  aequationem  (eccentri  quidem  solitariam  seu  opticara)  contingere 
10  l.  £am  tamen  demonstrationem  in  forma  alia  faciliori  hic  proponam. 
Sit  signum  qualecunque  supra  ^,  utpote  ^ ,  et  qualecunque  infra  17-  vel  ^ 
itpote  I,  et  connectantur  cum  a;  et  ex  fi  perpendiculares  cadant  in  ^a 
Tel  la  continuatam,  quae  sint  j3x.  Quia  igitur  aequales  sunt  6a^  et  /3xa 
vb^te  recti,  et  x/3a,  xa/3  juncti  aequales  uni  recto,  eodem  igitur  6a^  vel 
fan  ab  aequalibus  ablato,  relinquentur  ^a^,  x/3a  aequales.  £t  primum 
atqge  snpra  punctum  ^  ducitur  aliqua  per  a,  ut  jam  ^a,  seu  proximum  sit 
#  ipsi  ^  seu  remotum,  simul  etiam  a  ^a  declinat  illius  perpendicularis /3x. 
Kajor  autem  est  /3a  quam  ulla  perpendicularium  /3x,  cum  ^a  subtendatur 
ha  recto,  fin  vero  acuto  /Sax  et  minori.  Gum  autem  /3tt  /3^,  fii  sint 
lequales,  et  /3a^,  jSxi^,  /3xi  recti;  quadrant  igltur  in  eundem  semicirculum, 
CBJQs  diameter  est  aequalis  ipsis  /3^,  jS^,  /3i.  Itaque  /3a  (ut  longior) 
B^orem  circumfefentiam  hujuscemodi  alicujus  semicirculi  subtendit  quam 
/Ix  aat  quaecunque  perpendicularium ;  et  proinde  major  erit  ejus  angulus 
fta  quam  /S^x  aut  cujuscunque  puncti  alterius  supra  ^,  utpote  n  vel  ^, 
logulus  prosthaphaereseos.     Quod  erat  demonstrandum. 

Quae  hoc  capite  de  computandis  distantiis  Solis  et  Terrae  sunt  dicta, 
valebont  etiam  in  Marte ,  quantisper  erit  in  suppositis ,  planetarum  orbitas 
^e  circofofi  perfectos.  Quo  falso  deprehenso,  alia  miethodus  tradetur  eas 
oompatiuidi. 
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Caput  XXX. 

Tabtda  distantiae  Solis  a  Terra  ejusque  usus. 

In  hunc  modnm  exstrnctas  distantias  Solis  tanquam  ad  integros  gradns 
anomaliae  coaequatae  totius  semicirculi  (nam  qnae  in  altero  semicirculo  snnt, 
aequaliter  ab  apogaeo  distantes  cum  his,  aequales  quoqne  snnt  his)  con- 
jecimns  hic  in  t^bellam,  cujus  columnae  tres  sunt.  In  prima,  qnam  dixi- 
mus  anomaliam  mediam,  sunt  anguli  6j3ju,  d^d,  dfi^,  SP^,  dfif,  compositi 
ex  da^i,  dad^,  ^«1,  Sai,  6af  integrorum  graduum  angulis,  et  ex  eomm  aeqna- 
tionibus  opticis  seu  eccentri,  puta  /3/ia,  P&a,  j^|«,  /?««,  ^fa.  In  secanda 
distantiae  ipsae  a/i,  a^,  a£,  at,  af  collocantur  e  regione.  lo  tertia  sob 
titulo  anomaliae  coaequatae  collocantur  anguli  hic  non  depicti,  sed  qaoram 
originis  ratio  partim  jam  statim,  partim  capitibus  XXXI.  XL.  detegetnr. 
Existunt  autem  per  subtractionem  aequationum  opticarum  aft^  etc.  a 
dafji  etc.  Itaque  ipsis  da^  angulis  integrorum  graduum  nullam  dedimas 
columnam,  quia  sunt  medium  arithmeticum  inter  columuarum  lateralium 
angulos    et    sic  se    ipsis    facile  intelliguntur,    nec  usui  sunt,   ut  audiemus. 

Ingressus  ergo  cum  anomalia  media  vel  coaequata,  prout  usus  feret, 
utralibet  in  sua  propria  columna  quaesita,  vel  cum  alterutrius  complemento 
ad  integrum  circulum,  ubi  semicirculum  ipsa  excesserit,  invenies  distantiam 
Solis  a  Terra  quaesitam,  in  partibus  qualium  radius  orbis  est  100000  et 
eccentricitas  1800. 

Verum  est,  quod  hoc  pacto  (dum  distantiam  a^  anguli  da^  tribniiDns 
angulo,  qui  tanto  est  minor  ipso  da^,  quanto  da^  minor  est  quam  dfiQ 
affingitur  circuitui  Terrae  (vel  Solis)  circa  a  via  non  plane  circularis  sed 
ovalis.  Nam  quia  (exempli  gratia)  distantia  a  l  exstructa  est  per  anguluin 
6ai  90^  integrorum,  et  positum  fuit  in  operatione,  hunc  6al  esse  ano- 
maliam  coaequatam,  jam  vero  juberis  distantias  excerpere  per  angulos  ano* 
maliae,  quae  in  nostra  tabula  coaequata  dicitur,  diminntos  prosthaphaeresi 
j3af,  ideoque  accidit,  ut  per  90  non  excerpas  99984,  cum  taraen  prius 
per  90  exstruxeris  99984 :  nam  hic  jam  e  regione  99984  invenis  coaequatam 
88"  58'  7",  quae  non  est  tua:  proposita  est  namque  tibi  90®,  quae  inferins 
quaesita  exhibet  99953,  cum  ex  lege  circuli  «f  vel  arj  debuerit  esse  99984» 
Itaque  omnes  distantiae  minuuntur  ad  latera,  maxime  circa  ^,  rj,  nihil  in 
6,  e.  Quo  pacto  plane  ovalis  pro  circulari  via  substituitur.  Idem  tibi 
eveniet,  si  per  anomaiiam  mediam  tibi  aliunde  oblatam  fueris  ingressus.  ^an* 
anomalia  media  notavit  supra,  cum  schema  describeretur,  angulos  apad  j- 
Jam  autem  ingrederis  per  angulos  apud  p,  rainores  illis  ad  y  prosthaphaeresi 
optica.  Et  91°  V  53"  anomaliae  mediae  exhibet  tibi  99984.  Supravero 
tantus  erat  dff^,  neque  tamen  ibi  erat  anomalia  media,  nam  illa  fiierat  djt 
adhuc  major:  itaque  91®  V  53"  anomalia  illa  media  construxerat  illic 
longiorem  distantiam,  quam  ejusdem  hic  magnitudinis  anomalia  medift 
91®  V  53"  hic  exhibet.  Totum,  inquam,  hoc  verum  est.  Sed  nihil 
est,  cur  te  impediri  patiaris.  Etenim,  quia  de  unius  gradus  diflferentis 
agitur,  vides  distantias  intra  unum  gradum  non  plus  31  particulis  de  centom 
millibus  variari:  itaque  nihil  sensibile  erraretur,  etsi  hoc  praepostere  fieret 
Gausam  autem  hnjus  rei,  analogia  ceterorura  planetarum  etiam  in  theoriam 
Solis  deducendam,  infra  cap.  XLIV.  et  seq.  invenies.  Non  it^ae  prae" 
postere,  sed  rectissime  hoc  fit,  qnod  qnalitatem  attinet  figurae  qaam  planeta 
describit  sappositae. 


Pan  Tertis.    Ci^at  XXX. 
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^Dod  vero  quantitatem  attinet,  excedit  roedicina  moduni.  Nam  ano- 
coaeqtiata  S8^  58'  7",  cai  media  respondet  91°  1'  53",  non  debuit 
Jre  99984,  sed  100000,  quod  est  medium  inter  schematis  et  inter 
e  distantias.  Causa  Imjus  aflQrmati  differenda  est  in  cap.  LV.  et 
itia. 

Mctam  autem  jam  est,  nos  nibil  sensibile  aberraturos,  si  31  particulis 
xxms;  multo  minus  igitur  nocebit  nobis  ad  sensum,  si  solum  dimidio, 
I  particulis  16  erremus.  Itaque  interim  hunc  errorculum  tuto  admit- 
ut  nos  ad  captum  ejus,  qui  hucusque  legendo  provectus  est,  acconi- 
iQS,  neque  praesupponere  videamur,  quod  erat  demonstrandum. 
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Caput  XXXI. 

P«r  biaedionfm  eccentricitalia  Solia  non  turbari  eenaibiliter  aeqt 

SoUe  a  Tychow  ewpontoB:  et  de  quaiuor  modte  eaa  computa 

S«d  ne  qoa  nobis  obstet  saapicio  ad  seqneDtia  pergeptibos,  in 

et  Ptolemaica   fonna   primae^)    iDac':|(i.ilitntis    e.xplorabinins,    an  tA 

Sole  divenitai  aeqnationum  contingat  bisecta  jam  eccentricitate. 

*)  In  stqucutibus  cspttibiu  orietnT  conAisio  apud  lectoretii  incaQtuiD 
Soli«'(Brab(i0^  vel  Terrae  (Cop«rnioo)  rel  epicjcli  (Ptolemaeo),  ^oi  planeti 
canaa  eit  inaequalilatis  8B«nnda«,  ipie  etiam  parUoipat  {nae^nalitate  pr 
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Sh  primimi  integra  eccentricitas  3600  in  AF  linea  Fig.  84. 
pfidnm,  et  propterea  CE,  GD  radii  orbis:  et  sit  FAE 
Qomalia  45*  et  FAD  135^  Perspicunm  autem  est,  quanta- 
tmqne  sit  discrepantia,  fore  circa  haec  anomaliae  loca 
laximam.  Mam  in  longitndinibns  mediis  plane  eaedem 
roveniimt  aeqnationes,  cnm  3600  tam  in  sinubus  quam  in 
ogentibos  quaesita  enndem  arcnm  exhibeat.  IJt  ergo  CE 
idins  ad  anguli  CAE  vel  CAD  sinnm,  sic  CA  eccentricitas 
lOEA  vel  CDA  aeqnationem,  quae  est  ntrinque  1^27^31'^ 
.tqae*hoc  primo  modo  computavit  Ptolemaeus  aequationes 
oiiB,  et  ex  Ptolemaeo  Copemicus»  ex  iis  Brahens;  qui- 
bet  nsus  eccentricitate  AC  tanta,  quantam  inveniebat  ex 
lis  observationibus. 

Sequitifr  jam  secundus  modus  computandi  easdem  aequationes,  quo  Pto- 
anaeus  est  nsus  in  plaoetis  ceteris,  et  quo  utendum  est  mihi,  qui  hac  parte 
srtia  demonstravi,  centrum  eccentrici  non  esse  in  C  puncto  aequalitatis  motus, 
fid  in  B  loco  inter  A  centrum  mundi  et  C  aequalitatis  punctum  intermedio. 

Bisecetur  igitur  CA  in  B,  et  sit  £B,  BD  radius  orbis,  eritque  eadem 
Mthodo  pars  aequationis  BEA,  BDA  0®  43'  46'',  qui  additus  ad  EAB,  DAB, 
nstitaet  EBC  45"  43'  46,  DBC  135"  43'  46".  Quare  ex  lateribus  et 
aoiprehenso  prodit  BEC  43'  38",  BDC  43'  42",  et  sic  totus  CEA 
|t  27-  24" ,  CDA  1 "  27'  28"  ad  unguem  idem  cum  priori.  Itaque  in 
hlgymnasmatum  Tychonis  Brahei  appendice  pag.  821,  ubi  calculi  utriusque 
SReotia  proditur  IVe'  ^^S^  07e'^^)-  Atque  haec  secundum  doctrinam 
«|lIV.  ex  hypothesis  vicariae  forma. 

Cumque  videas,  quam  pede  sint  aequales  aequationis  partes  iu  hac 
MoDaica  hypotheseos  particularis  forma  (pars  enim  optica  fuit  43'  46", 
fn  physica  in  E  43'  38",  in  D  43'  42) :  hiuc  tibi  causa  patet,  cur  prae- 
mkati  capite  in  constructione  tabulae  nihil  aliud  quam  prosthaphaeresin 
li^icaverim  pro  tota  prosthaphaeresi  constituenda ,  qui  tertius  modus  est 
CHqHitandi  prosthaphaereses  Solis.  Nam  in  apogaeo  et  perigaeo  utraque 
fm  aequationis  evanescit:  in  mediis  longitudinibus  iterom  aequales  sunt 
fvtes,  ut  jam  modo  dictum.  Ergo  cum  in  locis  octo  per  totum  circulum 
ispositis  plane  coincidant  tres  hae  rationes  computandi  aequationes,  ubique 
id  seosum  incident.  Hoc  praestat  eccentricitatis  exilitas:  quae  si  major 
<net,  locum  sane  ista  non  haberent  per  omnia. 

Nnnc  ad  quartum  etiam  modum  aequationis,  non  per  fictam  hypothesin, 
ted  ex  ipsa  rerum  natura  computandae,  me  praeparabo  capitibus  octo,  ut 
fiadragesimo  tandem  modus  hic  quartus  sequi  possit. 


Caput  XXXII. 

« 

Vhiutemj  guae  jjlanekm  movet  tn  circtdum^  aUenuari  cum  diseeasu 

a  fonte. 

Dixi  snpra,  Ptolemaeum  observationibus  edoctum  bisecuisse  trium 
wperiorom  eccentricitates,  idque  Copernicum  imitatura;  idem  etiam  sua- 
lere  Tychonis  pbservationes  iaMarte,  quod  capitibus  XIX»  XX.  apparuit 
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multoque  certius  apparebit  infra  cap.  XLII.  Porro  et  Tycho  hoc  Id  Lona  est 
imitatus  quam  proxime.  Jam  et  in  theoria  Solis  (Tychoni)  vel  Terrae 
(Copernico)  idem  est  demonstratum.  De  Venere  vero  et  Mercurio  qui 
idem  credamus  nihil  impedit.  Imo  jam  demonstratum  habeo»  hinc  ortaa 
esse  opinionem,  horum  planetarum  centra  eccentrici  in  annuo  circello  cir- 
cumire.  Omnes  ergo  planetae  hoc  habent.  Cum  ergo  in  Mysterio  mef 
Cosmographico,  aute  annos  octo  (plurcs  jam  sunt)  publicato,  litem  haoc 
de  causa  aequantis  Ptolemaici  hoc  solo  nomine  distulerim,  quod  ex  astro- 
nomia  vulgari  dici  non  posset,  an  etiam  Sol  vel  Terra  puncto  aequatorii 
et  ejus  eccentricitas  bisectione  utatur:  equidem  jam  decet  rem  esse  liqet 
dam,  postquam  sincerioris  astrouomiae  testimonio  confirmatum  habemp^ 
omnino  in  theoria  Solis  vel  Terrae  aequantem  inesse.  Hoc  inquam  jam  d^ 
monstrato,  decet  causam  aequantis  Ptolemaici  a  me  assignatam  in  Mysteiif 
Cosmographico  pro  justa  et  Icgitima  haberi,  cum  sit  universalis  et  comnHi- 
nis  omnibus  planetis.  Illam  igitur  hac  operis  parte  declarabo  amplius.  B 
quia  declaratio  erit  generaiis,  utar  voce  planetae.  Lector  autem  in  hoc 
et  sequentibus  aliquot  capitibus  semper  in  specie  Terram  Copernici  vd 
Solem  Tychonis  intelligat. 

Primum  sciat,  in  omni  hypothesi  Ptolemaica  hac  forma  instmctij 
quantacunque  eccentricitas  fuerit,  celeritatem  in  perihelio  et  tarditatem  i| 
aphelio  proportionari  quam  proxime  lineis  ex  centro  mundi  eductis  li 
planetam.  I 

In  schemate,  in  quo  a  centni 
mundi  fuit,  et  /3  centrum  eccentd| 
i  B,  et  y  punctum  aequantis,  scribali| 
centro;'  distantia  fid  circulus  aequait 
v^;  et  per  a  centrum  mundi,  iiiii| 
computatur  eccentricitas  (est  aotM 
in  praesenti  negotio  Sol  Copemiei 
Terra  ceteris)  agatur  recta  }p4 
secans  ecccntricum  in  if;  et  a>,  ij 
planeta  sit  in  \p  et  q>,  arcubM 
eccentrici  6\p  et  «(o  confectis,  iUjj 
ab  aphelio  seu  apogaeo,  hic  a  ped| 
helio  seu  perigaeo :  qui  arcus  ex  | 
ponuntur  apparere  aequales,  qii| 
recta  \p(D  facit  %pad  et  mae  m 
verticem  aequales.  Cum  autem  tf^ 
eoD  arcus  ponantur  esse  minimi,  Qtn 
pote  in  ipsis  d,  e  apsidibus ,  a  recti 
igitur  lineis  nihil  differunt  ad  seH' 
sum.  Itaque  perinde  ac  si  6a\p,  eao)  essent  triangula  rectilinea,  et  ^,  < 
anguli  recti  et  a  communis  vertex,  erit  nt  6a  ad  ea  ^ic  6xp  arcus  ad  li 
arcum.  Sed  longior  est  a6  quam  ae;  longior  igitur  etiam  arcus  6\p  quai 
eoo.  Hi  arcus  (re  vera  inaequales)  apparent  ex  a  aequales.  Quaejritur  jaa 
quanto  tempore  moretur  planeta  in  utroque  arcu  ex  doctrina  et  hypothei 
Ptolemaei,  quando  is  aequantem  adhibet  ?  Igitur  ex  y  centro  per  signa  \p,  < 
rectae  ducantur,  secantes  aequantem  in  %,  t,  Dicet  igitur  Ptolemaeus :  cmi 
integer  circulus  aequantis  vcp  denotat  tempus  periodicum  planetae,  tunc  » 
esse  mensnram  temporis  quod  planeta  consumit  in  arcu  eccentrici  tpd^  c 
9f  esse  menAaram  temporis,  qnod  planeta  consumit  in  arcn  eccentrici  ii 
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Atqni  ego  dico,  vx  sic  delioeatum  arcum  temporis,  ut  voluit  Ptolemaeus, 
&e  quam  iproxime  ad  d\p  arcum  itineris,  ut  est  ad  distautia  arcus  d\ft  sl 
Dtro  mundi,  ad  djS  distantiam  mediocrem  puDctorum  n,  (j  ab  a^  et  simi- 
ier  arcom  temporis  cpt  esse  ad  arcum  itineris  e  q>  quam  proxime,  ut  est  ae 
stantia  arcus  «<d  a  ceutro  mundi  a  ad  nfi  distantiam  a  centro  mundi 
ediocrem»  quae  potest  contingere  in  ;r,  ^  signis.  Est  enim  ut  prius,  ut 
r  ad  /d  sic  vx  ^d  d\p;  et  ut  yqf  ad  ya  sic  <pT  ad  b(d;  sed  ^^v  est  ad 
t  fere  ut  jSd  (vel  yv)  a,d  ad:  patet  inde  quia  fid  est  medium  arithmeti- 
m  inter  yd  et  ad.  Ptolemaeus  enim  faoit  afi,  ^y  aequales.  Medium 
ilem  arithmeticum  inter  terminos,  inter  quos  parva  est  proportio,  insensi- 
li  aliqao  majus  est  medio  geometrico.  Yerbi  gratia  inter  10  et  12  me- 
um  arithmeticum  est  11  :  medium  geometricum  est  lO^^to  ^^^^'  ^^i  minus 
Mi  vicesima  unius  particulae  inter  utrumque  medium  interest.  Et  tamen 
Dumeri  sunt  familiares  theoriae  Martis,  qui  habet  eccentricitatem  omnium 
aximaoi  apud  Ptolemaeum. 

Cum  igitnr  proportio  ^v  ad  yd  sit  insensibili  major  proportione  ad 
\  dfij  erit  et  proportio  ^v  &d  V^d  insensibili  major  quam  proportio  a^  ad 
^  Similiter  ut  /a  ad  yqi  sic  eoo  ad  <pT.  Sed  yt  ad  yq^  est  fcre  ut 
^  ad  ae:  Dioiirum  proportio  iinF  insensibili  aliquo  minor  est  ista.  Ergo 
t  proportio    eoa   ad  (p%  insensibili  aliquo  minor  est  proportione  ej?  ad  ae. 

Jam  permutemus.  Est  enim  proportio  a  d  ad  dfi  insensibiii  minor  pro- 
irtioDe    d^  vel  ^t   ad  ta^   eo  quod   j3d  vel  /?a  est  medium  arithmeticum 

Kad  et  a«,  ut  prius.  Probatum  autem  fuit,  proportionem  v^  ad  d\p 
majorem  proportiohe  a6  ad  6^,  ex  duabus  minori:  et  proportionem 
|paig)i:  minorem  esse  proportione  «/?  ad  aa,  ex  duabus  majori:  ut  quanto 
jp  Ikabus  ad  ad  6/3,  et  6/3  ad  ae,  illa  miuor  et  haec.  major,  tanto  ex 
plk»  vx  ad  6\\>  et  eo)  ad  <pT,  illa  major,  haec  minor.  Itaque  etiam  illius 
pnsibilis    differentiae    fit   aliqua    compensatio,    ut  multo  propius  vero  sit, 

StortioDem  vx  &d  d\p  ad  unguem  esse  aequalem  proportioni  ao}  ad  (pt, 
Dalibus  igitur  sumtis  arcubus  dip  et  eoD,  qui  hactenus  fuerunt  inaequales, 
uterque  d\p  vel  eo)  medium  proportionale  inter  v  x»  moram  in  aphelio 
tf  f,  moram  in  perihelio,  et  proportio  igitur  v  ^  ad  g)  t  (aequalibus  existentibus 
r et  e  oa)  dupla  erit  proportionis  a^  ad  6/3  vel  /36  ad  ea,  illius  minoris,  hujus  ma- 
Iprs,  inseDsibili  aliquo.  Ac  cum  etiam  proportio  a6  ad  ae  dupla  sit  alterutrius 
{jvun  (componitur  enim  ex  utrisque,  pene  aequalibus  existentibus,  exemto  medio 
jlithmetico  6/3  vel  fit\  ergo  aequalibus  existentibus  arcubus  eccentri  6^  et 
Mi,  proportio  morae  v^  ad  moram  (px  aequalis  erit  proportioni  ad  ad  at; 
Hclarius:  quanto  longior  est  a6  quam  ae,  tanto  diutius  moratur  planeta 
ki  certo  aliquo  arcu  eccentri  apud  6,  quam  in  aequali  arcu  eccentri  apud  6. 
Atqoe  hoc  sequitur  ex  ordinatione  formae  (intellige  particularis  et  inaequalitati 
IDiDae  senrientis)  Ptolemaicae  ejnsque  puncto  aequatorio,  certa  et  legitima 
iemoDstratione ,  quantum  ad  loca  apogaeo  et  perigaeo  vicina  attinet.  In 
ceteris  tenuissima  apparet  diversitas,  eaque  quanto  evidentior  in  demon- 
rtratione ,  tanto  minor  in  effectu :  quia  verbi  gratia  proportio  a  ju  ad  aj 
■kior  est,  et  a^  ad  ai  multo  minor,  quam  a6  ad  ae  omnium  maxima 
■ttiaiique  effectus. 
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Caput  xxxm. 

Virtutem^  quae  planetas  movet,  residere  in  eorpare  SoUs. 

Cam  ergo  demonstratum  sit  capite  superiori,  moras  planetae  in  aeqnali- 
bus  partibus  circuli  eccentrici  (sive  in  aequalibus  spatiis  anrae  aethereae) 
esse  in  proportione  ea,  in  qua  sunt  ad  invicem  eorundem  spatiorum  abfr* 
cessus  a  puncto,  unde  computatur  eccentricitas;  seu  simplicius:  quo  longini 
abest  planeta  a  puncto  illo,  quod  pro  centro  mundi  assumitur,  hoc  debfliu 
illum  incitari  circa  illud  punctum:  necessarium  est  igitur,  ut  causa  hnjoi 
debilitationis  insit  aut  in  ipso  planetae  corpore  eique  insita  vi  motrice,  aik 
in  ip^o  suscepto  mundi  centro. 

£st  siquidem  usitatissimum  axioma  per  universam  philosophiam  nata- 
ralem:  eorum,  quae  simul  et  eodem  modo  fiunt  et  easd^m  abi- 
que  dimensiones  accipiunt,  alterum  alterius  causam  aut  utrnm- 
que  ejusdem  causae  effectum  esse;  ut  hic  intentio  et  remissio  motH 
cum  accessu  et  recessu  a  centro  mundi  in  proportione  perpetuo  coinci& 
Quare  vel  debilitatio  ista  erit  causa  dis(^ssionis  sideris  a  centro  mundi,  yi 
discessio  debilitationis,  vel  utriusque  erit  aliqua  causa  communis.  At  ne<^ 
opinari  quisquam  potest,  tertium  aliquid  concurrere,  quod  duobus  hisce  cov 
munis  causa  sit;  et  in  sequentibus  capitibus  patebit,  non  esse  nobis  neceai 
tale  quippiam  confingere,  cum  sufficiant  duo  ista  sibi  ipsis. 

Porro  neque  est  naturae  consentaneum,  fortitudinem  vel  debilitatem  i| 
motu  longitudinis  esse  causam  distantiae  a  centro.  Distantia  enim  a  cenM 
prior  est  cogitatione  et  natura  quam  motus  in  longum.  Equidem  motu  1 
longum  nunquam  est  citra  distantiam  a  centro ,  cum  requirat  spatium ,  f 
quo  conficiatur:  distantia  vero  a  centro  citra  motum  fingi  potest  Ef|i 
distantia  erit  causa  vigoris  in  motu,  et  major  minorque  distantia  msgod 
minorisque  morae.  £t  cum  distantia  sit  ex  relatorum  genere,  cujus  eii 
recidit  in  terminos,  relationis  vero  per  sese  (citra  terminorum  respectnn 
nequeat  esse  ulla  efficientia:  sequitur  igitur,  quod  dictum  est,  in  altemti 
terminorum  haerere  causam  variantis  vigoris  in  motu. 

Cprpus  vero  planetae  se  ipso  neque  gravius  discessu  neque  levius  appro 
pinquando  efficitur.  Animalem  quoque  vim,  quae  motum  sideri  inferat,  sedea 
tem  in  mobili  planetae  corpore,  toties  intendi  et  remitti  citra  fatigationd 
et  senium,  id  forsan  erit  absurdum  dictu.  Adde,  quod  intelligi  nequit,  qno 
modo  vis  haec  animalis  corpus  suum  per  spatia  mundi  transvectet,  ca 
nulli  sint  orbes  solidi,  ut  Tycho  Brahe  demonstravit:  sed  neque  alami 
aut  pedum  adminicula  adsint  rotundo  corpori,  quorum  motatione  anima  ho 
sunm  corpus  per  auram  aetheream,  ceu  aves  per  acrem,  nisu  quodam  c 
contranisu  illius  aurae  transportet. 

.Relinquitur  igitur,  ut  causa  hujus  debilitationis  et  intensionis  residfi 
in  termino  altero,  scilicet  in  ipso  suscepto  mundi  centro,  a  quo  distantia 
computantur. . 

.Quodsi  itaque  elongatio  centri  mundi  a  corpore  planetaje  praest 
planetae  tarditatem,  appropinquatio  velocitatem ;  fons  itaque  virtutis  motrie 
in  illo  suscepto  mundi  centro  insit  necesse  est.  Hoc  enim  posito  et  modi 
causae  patebit.  Intelligimus  enim  hinc,  quod  planetae  pene  ratione  staten 
seu  vectis  moveantur.  Nam  si  planeta,  quo  longior  a  centro,  hoc  difficHii 
(utiqu.e  tardius)  a  centri  virtute  movetur:  equidem  perinde  est  ac  si  dicer» 
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ioDdii9  quo  longins  exeat  ab  hypomochlio,  hoc  reddi  ponderosius ;  non  se  ipso 
ed  propter  virtatem  brachii  sustentantis  in  hac  distantia.  Utrinque  nam- 
ae,  et  hic  in  statera  seu  vecte  et  illic  in  motu  planetarum,  haec  debilitas 
squitnr  proportionem  distantiarum. 

Quodnam  autem  corpns  in  centro  sit,  nullumne,  ut  apud  .Copemicum, 
iMndo  computat,  et  apud  Tychonem  ex  parte;  an  Terra,  ut  apud  Ptole- 
Aeam  et  Tychonem  ex  parte;  an  denique  Sol  ipse,  quod  mihi,  quod  et 
ojpemico,  dum  speculatur,  placet:  id  parte  prima  rationibus  physicis  coepi 
isGUtere.  Ibi  enim  in  principiorum  numero  posui,  quod  jam  cap.  XXXII. 
c  professo  etgeometrice  demonstratum  est:  planetam  moveri  debiliter,  cum 
iAcedit  a  puncto,  unde  ejus  computatur  eccentricitas. 

£x  hoc  principio  argumentatus  sum  probabiliter,  Solem  potiu^  in  illo 
mcto  et  centro  mundi  esse,  vel  Ptolemaco  Terram,  quam  aliud  aliquod 
mctum  corpore  vacuum.  Liceat  ergo  etiam  hoc  capite,  demonstrato  jam 
Dstro  principio,  idem  argumentum  probabile  repetere.  Ddnde  memineris, 
le  demonstrasse  parte  secunda,  phaenomena  sub  noctium  extrema  pulchre 
^pi,  si  oppositiones  Martis  cum  apparenti  Solis  in  consilium  adhibeamtts : 
■0  facto  simul  eccentricitatem  et  distantias  ex  ipso  corporis  Solaris  centro 
Btruimus;  ut  ita  rursum  Sol  ipse  in  centrum  mundi  (Copernico)  vel  saltem 
I  centrum  systematis  planetarii  (Tychoni)  veniat.  Sed  horura  duorum 
vgameDtorum  alterum  nititur  probabilitate  physica,  alterutn  procedit  a  posse 
il  esse.    Itaque  tertio  in  caput  LII.  distuli,  ob  captus  difficiiltatem,  demon- 

ex  observatis,  quod  fieri  aliter  non  possit,  quin  planetam  Martemad 

ntia  Solis  loca  referamus,  et  diametrum  apsidum,  quae  bisecat  eccen- 
talem  admittere  velimus,  quae  nullo  pacto  a  parallaxibus  orbis  annui 
irieRtar.  Legat  hac  de  re,  si  quis  moram  fert  impatientius,  caput  LII;  eoque 
lyto  sic  tandem  hic   legendo  pirogrediatar.     Nihil  enim  ibi  ass^mitur   nisi 

observationes.     Similem  demonstrationem    invenies   parte    quinta   ex 

inum  rationibus. 

Sole  igitur  in  centmm  systematis  competente ,  fons  virtutis  motricis 
B  jam  demonstratis  in  Solem  competet,  cum  et  ipse  in  centro  iftiundi  jam  , 
Bbdo  Tepertus  sit.  Sane  si  hoc  ipsum,  quod  jam  a  posteriori  (ex  obser- 
fitionibus)  per  longiusculam  dcductionem  d^monstravi,  si  hoc,  inquam,  a 
|iiori  (ex  dignitate  et  praestantia  iSolis)  demonstrandum  suscepissem,  ut 
Hem  sit  fons  vitae  mundi  (quae  vita  in  motu  siderum  spectatur),  qui  est 
ct  lucis ,  quo  totius  machinae  constat  ornatus ,  qui  itidem  et  caloris ,  quo 
pnia  vegetantur;  puto  me  aequis  anribus  audiri  meruisse.  Yideat  autem 
^  Tycho  Braheus,  seu  quis  est  qui  illias  generalem  hypothesin  secnndae 
isaequalitatis  sequi  malit,  qua  veri  specie  hanc  physicam  concinnitatem  ex 
potissima  parte  receptara  (nam  et  ipsi  per  usurpationem  loci  apparentis 
Solis  Sol  recidit  in  centrum  systematis  planetarii)  parte  una  iterum  a  sua 
kfpothesi  repellat. 

Etenim  ex  dictis  apparet,  alterum  omnino  sequi:  aututvirtns  in 
Sole  residens,.  quae  planetas  omnes  movet,  eadem  et  Terram 
Boveat:  aut  utSol,  illique  per  vim  suam  raotricem  concatenati 
planetae,  a  virtute  aliqua,  quae  inTellurc  sedcat,  circaTerram 
rehantar.  ^ 

Nam  realitatem  orbium  Tycho  ipse  destmxit;  vicissim  ego  aequantem 
m  Solis  sea  Terrae  theoria  esse  invicte  demonstravi  hac  parte  tertia :  ex 
{00  seqoitor,   ipsius  quoqne  Solis,   si  ijjovetury   intendi  et.remitti  motum, 


302  Be  Motibiu  SteUae  Martis 

prout  propior  vel  remotior  a  Terra  fuerit,  et  sic  Solem  a  Terra  movcri 
sequeretur.  Sin  autem  Terra  movetur,  a  Sole  et  ipsa  quoque  movebitcr,  et 
id  celerius  vel  tardius,  proiit  ei  propior  aut  ab  eo  remotior  fuerit :  maDenta 
in  corpore  Solis  virtute  perpetuo  constante.  Itaque  inter  duo  jam  propositk 
medium  nuUum  est. 

Ego  in  Copernico  acquiesco,  et  Tellurem  unam  ex  planetis  esse  patior. 
Ac  etsi  de  Luna  idem  potest  objici  Copemico,  quod  de  quinque  planetii 
ego  objeci  Tychoni,  quod  scilicet  absurdum  videatur,  Lnnam  a  Tellari; 
moVeri,  praetereaque  illi  concatenari  et  copulari,  sic  ut  secundario  et  iptt 
circa  Solem  a  Sole  rapiatur:  malo  tamen  unam  Lunam,  Telluri  cognataaS; 
dispositione  corporis  (ut  in  Opticis  demonstravi)  movendam  permittere  vir- 
tuti  in  Terra  sedenti,  extensae  vero  yersus  Solem,  ut  paulo  post  dicetni 
capite  XXXVn,  quam  eidem  Terrae  eitiam  Solis  eique  copulatorum  omniini 
planetarum  motus  transscribere.  ^  *j 

Sed  pergamus  in  contemplatione  hujus  in  Sole  residentis  motricis  virj 
tutis,  et  jam  porro  videamus  arctissimam  ejus  cum  luce  cognationem.   Na 
quia  figurarum   regularium    similiura    adeoque  et  circulorum    perimetri  si 
ad  invicem,  uti  earum  semidiametri ;  ergo  ut  ad  ad  a«  (Fig.  85),  sic  ambit 
circuli  per  d  ex  a  descriptus  ad  ambitum  circuli  per  e  ex  eodem  a  s< 
Ut  autem  ad  ad  ae,  sic   fortitudo  virtutis  in  a  ad  fortitudinem   virtutis 
d  conversim  per  demonstrata  capitis  XXXIL     Ergo  ut  circulus  d  ad 
culum  a  angustiorem,  ita  virtus  e  ad  virtutem  d  conversim :  hoc  est,  «qi 
sparsior  virtus,  tanto  imbecillior :  et  contra  quanto  collectior,  tanto  foi 
llinc  intelligimus,  tantundem  virtutis  esse  in  universo  ambitu  circuli  per 
quantum  in  ambitu  angustioris  circuli  per  a;   quod  in  Optica  Astronoi 
parte  capite  primo  plane  in  eundem   modum  et  de  luce  demonstratum 
Ergo  undiquaque  conspirant  omnibus  attributis  lux  et  virtus  motrix  ex 

Et  quamvis  haec  Solis  lux  virtus  ipsa  movens  esse  nequeat,    vid< 
tamen  alii,    utrum  sese  habeat  lux  instar   instrumenti  aut  vehiculi   foi 
cujusdam,  quo  virtus  movens  utatur. 

Contradicere  quidem  haec  videntur:  primum  lux  opacis  impediturj 
quare  si  lucem  virtus  movens  haberet  pro  vehiculo,  tenebras  insequerewi 
quies  mobilium:  rursura  lux  rectis  effluit  orbiculariter,  virtus  movens  rect8 
quidem,  sed  circulariter ,  hoc  est  in  unam  tantum  plagam  mundi  ab  occafl 
in  ortum  nititur,  non  contra,  non  ad  polos  etc.  Sed  respondere  fortasM 
poterimus  ad  has  objectiones  proxime  sequentibus  capitibus. 

Denique  cum  tantundem  virtutis  sit  in  amplo  et  re^potiori  circulj^ 
quantum  in  angustiori  et  propinquo,  nihil  igitur  periit  de  hac  virtute  il 
itinere  ex  fonte  suo,  nihil  inter  fontem  et  mobile  dispersum  est.  Effloxid 
igitur,  quemadmodum  et  hicis,  immateriatus  est;  non  qualis  odorum  ciio 
diminutibiie  substantiae,  non  qualis  caloris  ab  aestuante  fornace,  et  si  qwA 
est  simile,  quibus  raedia  implentur.  Relinquitur  igitur,  ut  quemadmodioi 
lux  omnia  terrena  illustrans  species  est  immateriata  ignis  illius,  qui  est  il 
corpore  Solis:  ita  virtus  haec,  planetarum  corpora  complexa  et  vehens,  sii 
species  immateriata  ejus  virtutis,  quae  in  ipso  Sole  residet,  inaestimabilii 
vigoris,  adeoque  actus  primus  omnis  motus  mundani.  Cum  ergo  spectei 
haec  virtutis  plane  ut  species  lucis  (de  quo  in  Astronomiae  parte  Optici 
cap.  I.)  non  possit  considerari  ut  per  spatium  intermediura  dispersa,  fontei 
inter  et  corpus  raobile,  sed  ut  collecta  in  raobili,  quantum  de  ambita 
mobiii  occnpatur:    non  erit  igitur  yirtus   haec  (seu  species)  aliqaod  corpv 
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ometricmn,  sed  velati  snperficies  quaedam,  plane  nt  lax:  at  hoc  aniver- 
ie  sit,  species  rerum  immateriate  descendentium  descensu  ipso  non  extendi 
r  corporis  dimensiones,  quamvis  a  corpore  (ut  haec  a  corpore  Solis)  orian;- 
r:  hoc  sane  ex.lege  ipsa  de/laxas,  se  ipso  non  terminati,  sed  tamen  ut 
perficies  reram  illustrandarum  efficiunt,  ut  lux  consideretur  quasi  quaedaro 
perficies,  quia  recipiunt  et  terminant  ejus  defluxum:  ita  corpora  rerum 
tvendaram  efficere  videntur,  ut  virtus  haec  motrix  consideretur  quasi  quod- 
m  corpas  geometricum,  quia  corpulentia  tota  sua  terminant  seu  recipiunt 
ac  speciei  motricis  defluxum :  ut  illa  nuspiam  in  toto  mundo  esse  aut 
bsistere  possit,  nisi  in  ipsis  corporibus  mobilium :  nec  sit,  sed  quasi  fuerit 

intermedio  inter  fontem  et  mobile,  plane  ut  lox. 
Atque  hic  simul  objectioni  alicui  responderi  potest.     Dictum  enim  est 

soperioribus ,  \irtatem  banc  motricem  extensam  cssc  spatiis  mundi,  et 
icubi  sparsiorem,  alicubi  collectiorem ,  quas  aflfectiones  simul  intensio  et 
nissio  motus  planetarum  sequatur.  Jam  vero  dictum,  virtutem  hanc  esse 
leciem  hnmateriatam  sui  fontis,  nec  recipi  uspiam  nisi  in  subjecto  mobili, 
i  in  corpore  planetae,  Videntur  autem  pugnantia,  materia  carere  et  tamen 
Beosionibus  geometricis  subjacere,  diffundi  per  mundi  amplitudinem  et 
VKn  nuspiam  esse  nisi  ubi  est  mobiie.  Respondetur  autem  sic:  quamvis 
jtas  motrix  non  sit  materiale  quippiam,  quia  tamen  materiae,  hoc  est 
■pori  planetae  vehendo,  destinatur,  non  liberam  esse  a  legibus  geometricis, 
ttan  ob  hanc  materialem  actionem  transvectionis.  Nec  opus  est  multis. 
Hemas  enim  motus  istos  perfici  in  loco  et  tempore,  et  emanare  atque 
feBdi  virtutem  hanc  a  fonte  per  spatia  mundi;  quae  sunt  omnia  res  geo- 
ieae.  Quin  igitur  et  ceteris  geometricis  necessitatibus  obnoxia  sit 
Tirtus. 

j»*  Ac  ne  nimium  insolenter  philosophari  videar,  proponam  lectori  exem* 
|hi  lucis  plane  genuinum,  cum  in  Solis  corpore  et  ipsa  niduletur  indeque 
huic  virtuti  motrici  in  totum  mundum  emicet.  Quis  quaeso  dixerit, 
esse  materiale  quippiam?  Illa  tamen  operationes  suas  exercet  ratione 
ici,  et  mutuum  patitur,  repercutitur  et  refringitur  et  quantitates  induit; 
Ipo  ut  densa  vel  rara  esse,  et  pro  superficie  haberi  possit,  ibi  ubi  ab 
kftrabili  aliquo  recipitur.  Nam  ut  in  Opticis  dictnm,  lux  quoque,  aeque 
l^  haec  virtus  motrix,  in  spatio  inter  fontem  et  illustrabile  intermedio, 
n  est,  etsi  hoc  transiit,  sed  ibi  quasi  fuit.  Ac  otsi  lux  ipsa  sine  tem- 
«re  quidem  effluat,  virtus  vero  haec  movoat  in  tempore:  tamen  si  rect^ 
spendas,  utriusque  ratio  est  plane  eadem.  Lux,  quae  sua  sunt,  in  momento 
Qestat;  qua  materia  concurrit,  ipsa  quoque  tempore  proficit.  Illustrat 
^ierficies  in  momento,  quia  nihil  hic  materiam  pati  opus  est,  cum  illus- 
Btio  onmis  ratione  superficierum  perficiatur  vel  quasi  superficierum ,  non 
itbne  corpulentiae  quatenus  corpulentia.  Contra  lux  dealbat  colores  in 
kfeipore;  qaia  hic  in  materiam  agit  quatenus  materia,  eamque  calfacit, 
3peIIens  contrarium  frigus  in  corporis  materia  fixum,  non  in  superficie. 
iU  plane  et  haec  virtus  movens  perpetuo  et  sine  temporis  intervallo  illic 
3  Sole  adest,  ubi  est  idonenm  mobile,  quia  nihil  accipit  a  mobili  ad  hoc 
itadsit.  Movet  autem  in  tempore,  quia  mobile  materiatum  est.  Vel  si 
idetar,  comparationem  in  hunc  modum  institue:  quod  sicut  se  habet  lux 
d- iUnstrationem,  sic  certum  est  sese  habere  virtutem  ad  motum.  Lux 
Dnia  facit,  quae  fieri  possunt  ad  summam  illustrationem ,  neque  tamen 
)linet,  ot  color  sanome  illustretur :  nam  color  diversam  suam  speciem  cum 
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lacis  illDstratione  coDfondit  ct  tertiam  qaippiam  efficit.  Ita  virto8  mo' 
in  mora  aon  est,  qain  planetae  tanta  celeritas  existaty  qaantam  ipsa  ha 
at  non  ideo  tanta  est  planetae  celeritas,  repagnante  vel  intemiedio,  ne 
aarae  aethereae  materia  qaalicunqae,  vel  dispositione  mobilis  ipsins  ad  q 
tem  (alii  dicerent,  pondere,  me  non  simpliciter  probante,  ne  qnidem  con 
Terra  agitur);  quarum  rerum  contemperatione  cum  motricis  virtutis  n 
tionibus  efficitur  periodicum  planetae  tempus. 


Caput   XXXIV. 

Corpus  Solta  eese  mdgneticum^  et  in  auo  spatio  cowverti> 

De  illa  itaque  virtute  diximus,  quae  corpora  planetarmn  proxime  att 
et  trahit,  quomodo  comparata,  quomodo  luci  cognata  sit,  et  quid  sit  in 
esse  metaphysico.  Sequitur,  ut  indice  hac  defluente  specie  (cen  archel 
imagine)  ipsam  etiam  penitiorem  fontis  naturam  contemplemur.  Videri  i 
que  possit,  in  corpore  Solis  latitare  divinum  quippiam  et  comparai 
animae  nostrae,  ex  quo  effluat  species  ista  planetas  circnmagens,  ut 
anima  jaculantis  lapillos  species  motns  in  lapillis  adhaerescit,  qua  pi 
huntur  illi,  etiam  cum  qui  jaculatus  est  manum  ab  illis  reduxit.  i 
sobrie  progredientibus  paulo  aliae  cogitationes  suppeditabuntur.  Nam 
virtus  illa  ex  Sole  ad  planetas  exporrecta  in  gyrum  illos  movet  circa 
corpus  intransportabile,  fieri  id  aut  cogitatione  comprehendi  nullo  alio  i 
potest,  qnam  hoc,  ut  virtus  eandem  viam  eat,  quam  alios  planetas  o 
abripit:  quod  et  in  ballistis  et  omnibus  motibns  violentis  ex  parte  ce: 
est.  Quo  pacto  Fracastorius  aliique  ex  relatu  Aegyptiomm  vetos 
morum  verisimilia  haud  dixerint,  fore  ut  planetarum  aliqui,  orbitis  pau 
ultra  polos  mundi  deflexis,  viam  postea  eant  ceteris  et  moderno  ips 
cursui  contrariam.  Quin  potius  illam  in  plagam  feruntur  corpora  planet 
perpetuo,  in  quam  virtus  ista  ex  Sole  emanans  contendit. 

Cum  autem  species  haec  immateriata  sit,  sine  temporis  mora  ex 
pore  suo  in  hanc  distantiam  egressa,  et  luci  per  omnia  reliqua  similis , 
tantum  necesse  est  ex  natura  speciei,  sed  etiam  per  se  probabile  ob 
cognationem  cum  luce,  ut  cum  corporis  seu  fontis  sui  particulis  et  ipsa 
datur,  et  quam  in  plagam  mundi  vergit  una  aliqua  particula  corporis  So 
iu  eandem  plagam  perpctuo  vergat  etiam  particula  speciei  immateriatae, 
ilii  particulae  corporis  ab  initio  creationis  respondebat.    Kisi  hoc  esset,  sii 
non  esset,  nec  rectis  sed  curvis  lineis  a  corpore  delaberetur.     Specie 
inota  in  gyrum,  ut  co  motu  motum  planetis  inferat,  corpus  Solis  sen  fo 
una  moveri  necesse  est;  non  quidem  de  spatio  in  spatium  mundi:  dixi  < 
me  id  corpus  Solis  cum  Copemico   in  centro  mundi  relinquere:    sed  i 
suo  centro  seu  axe  immobilibus,  partibus  ^jus  de  loco  in  locum  (in  e 
tamen  spatio  toto  corpore  manente)  transeuntibus. 

Ut  vis  argumenti  a  simili  tanto  sit  evidentior,  meminisse  te  velim  \i 
quod  in  Opticis  sit  demonstratum,  visionem  fieri  per  emanationem  lucid 
a  saperficiebus  rei  visae  in  oculum.  Finge  ergo  oratorem  aliquem  in  n 
coetu  hominum  sese  in  orbem  cingentinm,  faciem  suam  seu  nna  corpos 
vertere  semel.     Quibus   ergo   auditorum  oculos   suos  offert  obvios»   i 
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mlos  ejns  vident;  qni  yero  post  illum  stant,  ocnlorum  ejns  aspectn  tnnc 
ffent.  At  sese  convertens  circumFert  ocnlos  ad  nniversos  in  orbem, 
mies  igitnr  snccessn  brevissimi  temporis  ejus  oculonun  aspectn  potinntnr. 
.t  potiuntur  per  accessum  lucnlae  sen  speciei  coloris  ab  ocnlis  oratoris  in 
colos  spectantium  delapsae.  Ergo  circumferens  ocnlos  in  angnsto  illo 
patio,  in  qno  caput  ejus  collocatum  est,  una  circumfert  lucnlae  illins  radios 
I  amplissimo  illo  orbe,  in  quem  spectatomm  ocnli  circnmcirca  dispositi 
ont  Nisi  n.  una  circumiret  lucnla  illa,  spectatores  ejus  ocnlomm  aspectns 
on  fierent  participes.  Ilic  vides  manifeste,  speciem  immateriatam  Incis  vel 
ircnmferri  vel  stare,  una  cum  circumlata  vel  stante  re  sua,  cnjus  est  species. 

Cum  itaque  species  fontis,  seu  virtus  planetas  movens,  gyretur  circa 
eDtrum  mundi,  rem  ipsam  quoque,  cujus  est  species,  Solem  nempe  gyrari, 
00  jam  dicto  exemplo  non  absnrde  conclndo. 

Qnamvis  et  hoc  argnmento  idem  evincitur,  quod  motus  localis  et  tem- 
ori  subditns  nequit  competere  in  speciem  immateriatam  nndam,  ut  qnae 
totns  illati  passioncm  reciperc  nequit,  nisi  simul,  ut  virtus  haec  materia 
16»  caret,  sic  motus  quoque  reccptus  tempore  careat.  Gum  ergo  virtns 
to  movens  circumire  probata  sit,  neque  tamen  infinitae  possit  concedi  celeri- 
Hb  (infinitam  enim  tunc  celeritatem  ctiam  corporibus  inditura  videtur)  et 
leo  in  tempore  aliquo  circnmoat :  8C  ipsa  igitur  hunc  motum  nequit  perficere, 
fid  ideo  soluin  movcri  illam  nece»sc  cst,  quia  corpus  ejus  a  quo  dependet 
ivetnr.  Atqne  eodem  etiam  argumento  recte  concludi  videtur,  non  esse 
Materiatum  quippiam  intra  corporis  Solaris  terminos,  cujus  conversione 
Ipd  couvertatur  species  ista  ab  illo  immatcriato  descendens.  Rursum  enim 
tpBteriato  cuipiam  localis  motus  cum  temporc  non  rccte  tribuitur.  Relin- 
f|far  igitur,  ut  corpus  ipsum  Solis  modo  supra  dicto  gyretur,  et  polis  suae 
itaiersionis  (linea  ex  centro  corporis  per  illos  inter  fixas  educta)  monstret 
llos  zodiaci,  circulo  vero  corporis  sui  maximo  eclipticam,  hammque  remm 
ilronomicarum  hoc  pacto  causa  naturalis  fiat. 

Amplius  cum  videamus,  nec  singulos  planetas  in  omni  sua  a  Sole 
ittantia,  nec  omnes  in  diversis  suis  distantiis  aequali  corripi  celeritate; 
ti  Saturnum  annomm  30  moras  nectere,  Jovem  annomm  12,  Martem  23 
wnsium,  Terram  12,  Venerem  sesqniocto,  Mercurium  3;  et  tamen  onmis 
rtns  virtntis  emanantis  ex  Sole  (tam  quo  loco  Mercurium  amplectitnr 
BDillimum,  quam  quo  loco  Satumum  altissimum)  ex  antedictis  aequali 
m  corpore  Solari  vertigine  et  eodem  terapore  torqueatur  (quo  loco  nihil 
bsordi  statnitur,  cnm  virtus  emanans  immateriata  sit  suaque  natura  infini- 
M  celeritatis  esse  posset,  si  possibile  esset,  motum  ipsi  alicunde  inferri; 
■ic  enim  nec  pondere,  quo  caret,  nec  corporei  medii  occursu  impediri 
ouet):  ex  eo  itaqne  patet,  planetas  inhabiles  esse,  nt  asseqnantnr  celeri- 
rtem  motricis  virtntis.  Satumus  enim  inhabilior  est  quam  Jnpiter,  qnia 
tfdins  restituitur ,  cnm  orbis  virtutis  apud  Saturni  iter  aeque  celeriter  resti- 
ntor  ac  orbis  -virtutis  apud  iter  Jovis,  et  sic  conseqnenter  nsqne  ad 
fcrcurinm,  qni  procul  dubio  ad  exemplum  superiomm  etiam  ipse  tardior 
rit  virtnte,  quae  ipsum  vehit.  Necesse  est  igitur,  ut  planetariomm  globomm 
itora  sit  materiata,  ex  adhaerente  proprietate  inde  a  remm  principio  prona 
i  qnietem  seu  ad  privationem  motus.  Qnamm  remm  contentione  cnm 
tfcatnr  pngna,  snperat  igitur  plus  ille  planeta,  qni  in  virtute  imbecilliore 
osistit  eaqne  tardius  movetnr;   minns  ille,  qni  Soli  propior. 

Docet  hinc  anologia  statnere,   omnibus  planetis,  ipsi  etiam  Mercorio 
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hamillimo,  inessc  vim  materialem  sese  explicandi  nonnihil  ez  orbe  virtatb 
Solaris.  Unde  evincitur,  Solaris  corporis  gyrationem  multo  antevertere 
omnium  planetarum  periodica  tempora;  ideoque  ad  minimum  citius  quam 
trimestri  spatio  Solem  semel  in  suo  spatio  gyrari. 

Ac  cum  in  meo  Mysterio  Cosmographico  monuerim,  eandem  fere 
proportionem  esse  inter  semidiametros  corporis  Solis  et  orbis  Mercurii,  qoae 
cst  inter  semidiametros  corporis  Tcrrae  et  orbis  Lunae:  hinc  non  absorde 
concluseris,  sic  esse  periodum  orbis  Mcrcurii  ad  periodum  corporis  Solis, 
ut  est  periodus  orbis  Lunae  ad  periodum  corporis  Terrae.  Ac  cum  semi- 
diameter  orbis  Lunae  sit  sexagecuplus  semidiametri  corporis  Terrae,  periodni 
vero  orbis  Lunae  (seu  mensis)  trigecuphis  paulo  minus  periodi  corporis  Terrae 
(seu  diei)  et  sic  proportio  amplitudinum  dupla  ad  proportionem  temporoM 
periodicorum :  si  igitur  etiam  in  Sole  ct  Mercurio  rcgnct  proportio  dupla,  cum' 
Solis  corporis  diameter  sit  sexagesima  circitcr  diametri  orbis  Mercurii,  erit 
tempus  conversionis  globi  Solaris  triccsima  de  diebus  88,  quanta  est  coi-|? 
versio  orbis  Mercurii:  adco  ut  verisimile  sit,  Solem  triduo  circiter  gyrari.  ••^^ 

Sin  autem  ma\is  diurnum  Soli  tempus  praescribere,  ut  diurna  Telli 
conversio  vi  quadam  magnetica  dispensetur   a   diurna  globi  Solaris   conv< 
sione,  haud  equidem  repugnaverim.    Sane  rapida  ista  gyratio  ab  eo  corpoi 
in  quo  primus  actus  omnis  motus  inest,  non  aliena  cssc  vidctur. 

Confirmatur  autcm  haec  opinio  (de  conversionc  corporis  Solaris,  quoi.; 
illa  sit  causa  motus  planctis  ccteris)  hoc  ipso  excmplo  Telluris  et  Looaa^ 
pulchcrrime.  Nam  quia  Lunae  motus  capitalis  et  menstruus,  vi  demow^ 
strationum  cap.  XXXII.  XXXIII.  usurpatarum,  omnino  ex  Tellure  oin^ 
fonte  est  (nam  quod  est  hic  Sol  planetis  cetcris,  hoc  est  Terra  Lunae  i^ 
illa  dcmonstrationc).  Considera  igitur,  quomodo  Tellus  nostra  Lunae  mota||| 
inferat:  dum  nempe  Teilus  haec  nostra  et  cum  ea  species  ejus  immateria^jj 
vicies  novies  scmis  convolvitur  circa  suum  axcm,  species  haec  emiaii|i 
tautum  potest  in  Lunam,  ut  illam  interim  semel  in  orbcm  agat,  in  plagafldi 
quidem  eandem,  in  quam  Tellus  ipsa  pracit. 

Sed  hoc  intcrim  mirura,  centrum  Lunae  duplo  longiorem  lineam  circi 
centrum  Terrae  cmetiri  quolibct  tcmpore,  quam  aliquem  locum  in  superficie'. 
Telluris  aequatori  circulo  maximo  subjaccntem.  Si  cnim  aequalibus  tem^ 
poribus  aequalia  spatia  cmetirentur,  Lunam  sexagesimo  die  restitui  oportdti . 
cum  amplitudo  ejus  orbis   sit   sexagecupla  ad  Telluris   globi   amplitudinem,. 

Nimirum  tanta  vis  est  spcciei  immateriatac  Telluris,  Lunaris  vero  cor*. 
poris  procul  dubio  magna  raritas  ct  imbccillis  repugnantia.  Itaque  ut  admi»1 
ratio  tollatur  perpende,  quod  his  positis  principiis  omnino  consequens  esse^ 
Lunam,  si  materiae  vi  plane  nihil  repugnarct  raotui  a  Terra  extrinseco& 
illato,  rapi  eadcm  plane  celeritate  cum  ipsa  specie  Telluris  immateriata» 
hoc  cst  cum  ipsa  Tellure  et  circumirc  spatio  24  horarum,  quo  et  Terra 
circumit.  Nam  etsi  magna  est  tcnuitas  illius  speciei  Telluris  in  distantia  60 
semidiamctrorum :  unius  tamcn  ad  nihil  eadem  est  proportio,  quae  sexaginta 
ad  nihil.  Itaque  specics  Telluris  inmdateriata  vinceret  totum  assem,  si  nihil 
resisteret  Luna. 

Quodsi  quis  ex  me  quaerat,  quale  igitur  corpus  esse  Solis  putem,  a 
quo  haec  species  motrix  descendit?  eum  in  hunc  modum  ego  jubeo  progredi 
ulterius  analogia  duce,  et  suadeo,  ut  inspiciat  exemplum  panlo  ante  memo- 
rati  magnetis  accuratius,  cujus  virtus  residet  in  universo  corpore  magneti&i 
cpm  ejusdem  mol^  crescit,  cum  commimitione  illius  diminuitur  ^t  ipsa.  Ita 
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Sole  virtos  movens  tanto  videtur'fortior,  quod  verisimile  sit,  corpns  ejas 
se  totias  mandi  deasissimum. 

Et  nt  e  magnete  virtus  attractiva  ferri  orbiculariter  spargitur,  ita  ut 
rtom  obtineat  orbem,  intra  quem  constitutum  ferrum  allicitur,  fortius  tamen, 
femmi  propius  intra  complexum  illius  orbis  veniat:  ad  eundem  plane 
odnm  virtus  planetas  movens  ex  Sole  propagatnr  in  orbem,  et  partibus 
motioribns  illius  orbis  est  imbecillior.  ITt  vero  magnes  non  omni  parte 
ihit,  sed  filamenta  (ut  ita  dicam)  seu  fibras  (motoriae  virtutis  sedem)  rectas 
ibet  per  longum  extensas,  ita  ut  ferri  lingulam,  si  medio  loco  inter  capita 
ignetis  a  latere  consistat,  non  attrahat,  sed  tantummodo  parallelon  suis 
iris  dirigat:  ita  credibile  est,  in  Sole  non  esse  ullam  vim  planetarum 
tractoriam,  ut  in  magnete  (accederent  enim  ad  Solem  tantisper,  donec  cum 
BO  conjnngerentur  penitus),  sed  tantnm  directoriam,  ideoque  fibras  habere 
reolares  in  eam  plagam  circumporrectas,  quae  monstratur  a  circulo  zodiaco. 
ile  itaque  sese  vertente  perenniter,  convertitur  et  in  orbem  vis  motrix  seu 
Aozus  ille  speciei  a  fibris  Solis  magneticis,  per  omnia  planetarum  diaste- 
»ta  diffnsus,  et  convertitur  eodem  tempore  cum  Sole:  non  secns  atqne 
1  translationem  magnetis  ipsa  quoque  virtus  magnetica  transfertur  et  .una 
itam  ipsam  vim  raagneticam  insequens. 

Perbellum  equidem  attigi  exemplum  magnetis  et  omnino  rei  conveniens, 
B  parum  abest  quin  res  ipsa  dici  possit.  Kam  quid  ego  de  magnete,  tan- 
|Mni  de  exomplo?  cum  ipsa  Tellus,  Grulielmo  Gilberto  Anglo  demon- 
Imte,  magnus  quidam  sit  magnes,  eademque  eodem  auctore,  Copemici 
MMlore,  convolvatur  in  dies  singulos,  uti  ego  Solem  volvi  conjicio :  et 
Jk  ii  ipsum,  quia  fibras  habet  magneticas,  lineam  motionis  suae  rectis  an- 
|ift  intersecantes ,  ideo  illae  fibrae  variis  circulis  motioni  parallelis  polos 
Hnris  circumsistant:  ut  jam  jure  optimo  Lunam  ab  hac  Terrae  convo- 
UJDne  ejusdemque  virtutis  magiieticae  translatione  rapi  statuerim,  triginta 
men  vicibus  tardiorem. 

.  Scio,  Terrae  filamenta  ejusdemque  motus  aequatorem  signare,  Lunae 
mo  circuitus  zodiaco  sese  familiarius  applicare:  qua  de  re  in  seqnentibns 
Sf.  XXXVU.  et  parte  V.  Hoc  uno  excepto  cetera  conyeniunt:  Terra  in 
■fimo  complexu  est  Lunaris  periodi,  ut  Sol  in  ceterorum  planetarum.  £t 
t  planetae  a  Sole  fiunt  eccentrici,  sic  Luna  a  Terra :  ut  certum  sit,  a  Lunae 
•otore  Terram  ceu  quandam  cynosuram  spectari,  uti  Sol  spectatur  a  motori- 
\n  planetarum  ceterorum  propriis;  de  quibus  capite  XXXYIIL  Itaque 
lliDsibile  est,  cum  Terra  Lunam  cieat  per  speciem,  sitque  corpus  magneti- 
(UB,  et  Sol  planetas  cieat  similitcr  per  emissam  speciem :  Solem  itaque 
timiliter  corpus  esse  magneticum. 


Caput  XXXV. 

An  tU  lumims  sic  et  motus  ex  Sole  contingat  privatio  in  planetis, 

ex  amcgfQaSei, 

Jam  opportune  resumam  et  objectiones  capite  XXXIII.  allatas;  ubi 
^ationi  lucis  et  virtutis  motricis  opponebatur  primo  offuscatio  sideram 
Dtoa,  deinde  dispzur  specieram  utriusque  emanatio, 

20» 
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Et  primam  qnod  attinet,  consideratioDe  dignum  est,  an  sicut  opac 
altermn  alteri  Imnen  Solis  intercipit,  sic  etiam  mobilia  se  invicem  in  na 
impediant,  ubi  easdem  cum  Sole  lineas  inciderint:  ut  ita  lux  plane  sit  V4 
culum  vcl  instrumentum  virtutis  motricis.  Yideri  enim  possit,  ut  hoc  (pj 
tum  fieri  posset  caveretur,  inclinationes  mutuas  eccentricorum  omai 
deviationesque  ab  ecliptica  et  transpositiones  nodorum,  adeoque  et  pro{ 
tiones  corporum  umbrarumque  in  conum  attenuationes  a  Deo  adhibitas  ei 
oumque  non  plane  evitari  potuerit,  quin  sidera  interdum  in  easdem  € 
Sole  lineas  inciderent,  proclive  est  suspicari,  inde  tardissimos  illos  m> 
apogaeorum  et  nodorum  (qui  sunt  quasi  quaedam  aberrationes  epicyclon 
a  temporibus  restitutoriis)  originem  suam  traxisse. 

Sed  respondetur,  primo  non  turbandam  esse  analogiam  inter  lucem 
virtutem  motricem,  temere  confdsis  proprietatibus.  Lux  opaco  impediti 
corpore  non  impeditur,  propter  hoc  ipsum,  quia  lux  est,  nec  in  corpns  a| 
sed  in  superficiem  vel  quasi.  Yirtus  in  corpus  agit  sine  opaci  resped 
opaci  igitur  correlatum  cum  non  sit,  neque  ab  opaco  impedietur.  Q 
nomine  lucem  a  virtute  movente  pene  separarem,  nisi  invenirem  in  nab 
exempla,  quae  lucis  radiis  etiam  impeditis  efiicaciam  tamen  relinquunt 
quorsum  pervenire  prohibentur.  Sed  de  lucis  cum  virtute  motrice  sociati 
non  praecipue  hic  satago. 

Accipiamus  autem  ad  suspicionem  hanc  impeditorum  motuum  diluenc 
exemplum  alterum  magnetis.  Ejus  virtus  nihil  impeditur  objectu  matei 
(sane  quia  immateriata  est)  sed  transit  laminas  argcnteas,  cupreas,  aun 
vitreas,  osseas,  ligneas,  trahitquc  ferrum  post  illas  latitans  nihilominus 
si  nullae  interessent  laminac.  Impeditur  quidem  interjectu  magneticae  tabel 
sed  causa  in  promtu  est;  tabella  cum  ipso  magnete  paria  facit.  Sup< 
igitur  fortitudine  remotiorem  post  se  latitantem.  Ac  etsi  etiam  fen 
tabellae  interjectu  impeditur,  tamen  et  haec  est  naturae  magneticae  et  o 
bibit  virtutem  magnetis  illico,  eaque  quasi  propria  utitur. 

Ut  igitur  negare  possimus,  motus  siderum  impediri  centralibus  duo 
conjunctionibus,  necesse  est  dicere,  Solis  nataram  plus  difierre  a  nat 
sid^rum  ceterorum,  quam  differt  natura  magnetis  a  natura  ferri:  nec  i 
magnete  ferrum  eandem  subito  virtutem  combibit,  sic  a  Sole  plane 
Utrum  autem  aliquam  qualemcunque  combibant,  differo  in  caput  LYII.  explic 

Quod  autem  verisimilitudinem  attinet  causae  motus  apogaeorum, 
nihil  probat  de  virtute  hac  communi  Solari  per  arrtcpQahf  impedita.  Po 
enim  motus  apogaeorum  aliam  utpote  animalem  habere  causam.  Yide 
hac  re  obscuram  aliquam  opinionem  infra  cap.  LYII. 

Adde  quod  si  hinc  oriretur  apogaeorum  motus,  quod  motus  pbuM 
circa^SoIem  in  afuq>Qa^et  speciei  motricis  ex  Sole  emanantis  impediret 
retardaretur  igitur  motus  longitudinis,  aut  progrediente  motu  latitudinis  ( 
pacto  retrocederent  apogaea)  aut  aeque  retardato:  ita  consistent  apogi 
cum  observationes  testentur,  ipsa  progredi. 

Sed  et  hoc  cap.  LYII.  dicetur,  utrum  salvo  motu  ex  Sole  impediai 
motus  siderum  proprii  tfi  amqiQc^ei, 
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}^a  menmra  virtus  ex  Sole  motrix  per  mundi  ampliiudinem  aUenuetur. 

Seqaitar  altera  objectio  paalo  difficilior,  orta  ex  eo,  quod  sapra  cap.  XXXIII. 
)eo  seciudo  fait  oppositam  cogDationi  lucis  et  virtutis  motricis ,  sed  quae 
Bm  nostra  speciei  immateriatae  contemplatione  pagnare  videtur  iDfensius, 
Dieqoe  me  diu  fatigavit  improvidum. 

DemoDstratam  est  cap.  XXXTI,  planetaniro  motus  iDtensionem  et  remis- 
ooem  seqni  proportionem  distantiarum  simplicem.  At  videtur  virtus  ex 
oie  emanaDs  intendi  et*  remitti  debere  in  proportione  doplicata  vel  tripli- 
ita  distantiaram  seu  linearum  effluxas.  Ergo  intensio  et  remissio  motus 
inetarnm  non  erit  ex  attenuatione  virtntis  ex  Sole  emanantis.  Probari 
letnr  conseqnens  in  hunc  modum,  tam  de  luce  quam  de  virtute  movente; 
1  de  lace  sermones  sunt  clariores.  Lector  virtutero  motricem  sabintelligat. 
>  ioitio  panctum  aliquod  a  (Fig.  86.)  de  corpore  Solis:  id  ergo  sparget 
So8  in  orbem  omnem :  et  per  demonstrata  in  Opticis  ut  sese  habet  ampli- 

0  sphaericae  superficiei  y  ampliuris,  radios  hosce  per  imaginationem  ter- 
antis,  ad  /?  angustiorem,  sic  se  habebit  densitas  lucis  in  orbe  fi  angu- 
re  ad  densitatem  ejasdem  in  y  ampliore. 

Sit  deinde  circalus  aliquis  maximus  Sb  in  corpore  Solis  lacidus.  ^^K*  ^- 

1  ergo  singula  puncta,  quorum  sunt  infinita,  spargent  hac  ipsa  .^ 
portione  radios  in  singula  hemisphaeria  ^  et  y.  Ac  ut  se  habet 
antia  ab  hujasmodi  linea  circalari  (quae  eminus  apparet  recta) 
^r  a/  ad  breviorem  afij  conversim  habet  se  apparentia  diametri 
di  in  distantia  breviori,  sea  d^B  angulus,  ad  apparentiam  in 
aotia  longiori,  seu  dye  angulum.  Cum  ergo  longior  appareat 
c  diameter  e  propinqao  (i  quam  e  ionginquo  /  in  eadem  pro- 
aone;  densior  autem  etiam  cujaslibet  puncti  radiatio  e  propin- 

P  qaam  e  longinquo  /:  in  dupla  igitur  proportione  ipsius  afi 
tcf  densior  videtur  futura  radiatio  circuli  de  propinquo  fi  qaam 
longinqao  y, 

Sit  tertio  discas  ipse  apparens  corporis  Solis  dao,  et  cam 
srficies  sirailes  (ut  hic  circulares  disci  apparentes)  sint  in  dupla 
>ortione  diametronim ,  diametri  vero  Solis  apparentes  ia  simpla 
)ortione  distantiarum  a/,  afi  eversa:  disci  igitur  circulares 
irebant  in  dupla  proportione  distantianim  ay,  afi.  Cam  autem 
atio  circuli  de  in  /  et  j3  jam  probata  sit  dupla  uti  proportione 
intiarum  a^,  a/,  causa  alius  atque  alius  suae  densitatis,  videtar 

radiatio  disci,  causa  densitatis  vel  fortitudinis,  tripla  ati  pro- 
ione  distantiarum  a/,  a^,  Ut  si  distantiae  essent  ay  ut  2, 
at  1:  essent  radiationes  puncti  ay  ut  1,  afi  ut  2,  causa  dcn- 
tis  lucis,  et  diamctri  circuli  apparentcs  in  y,  1,  in  jJ,  2.  Ergo 
ationes  d9  diametri  circuli  in  /,  1,  in  j3,  4.  Sed  disci  sunt  in  propor- 
18  dupla  diametrorum.  Ergo  disci  apparentia  in  y  esset  1,  in  j9  esset  4: 
si  dicas,  discum  daa  ex  fi  videri  quadruplo  plura  puncta  continere  quam 
},  quorum  punctorum  quodlibet  in  fi  duplo  densius  lucet  quam  in  /. 
npositis  igitur  proportionibus  radiationis  totius  disci  daa  densitas  in  f 
densitatem  radiationis  totius  disci  daa  in  fi  esset  ut  1  ad  8. 

Kihil  hic  Dos  tarbat«  quod  apparentem  discum  Solis  computamus,  cum 
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sit  snp^rficies  hemisphaerica ;  nam  aeqae  multiplicium  eadem  est  ad  se  miitQfi 
proportio.  Sphaerica  vero  superficies  ab  Archimede  demonstrata  est  qnad- 
rupla  esse  ad  planum  circuli  maximi  in  sphaera  scripti.  Omnino  itaqn 
corpus  dnplo  distans  longius  in  y  quam  in  fi,  videtur  octuplo  obsconi 
lucere  debuisse  in  y  quam  in  fi,  non  tantummodo  duplo.  Eteoim  ex  e 
ipso  videtur  intendi  debere  claritas  radiorum,  quod  corpora  ex  appropii 
quatione  videntur  amplificari,  ut  Venus  in  perigaeo  epicycli  evidentiora 
corporibus  umbram  circumscribit  quam  in  apogaeo.  Eadem  igitur,  vi  con 
parationis  a  nobis  institutae  inter  lucem  et  vim  motricem,  videotnr  et  < 
vi  motrice  concipi  debere. 

Ad  hanc  objectionem  solide  respondeo,  in  prima  puncti  positione  falso 
'  assnmi.  Nam  etsi  sic  ego  in  Opticis  quoque  iocutus  sum,  at  com  optic 
me  locutnm  memineris,  quorum  puncta  et  lineae  non  sunt  plane  indivisibik 
Etenim  qnod  punctum  attinet,  cum  id  nullam  obtineat  quantitatem,  amplii 
centur  vero  radiationes  cum  quantitatibus  corporum :  sequitur,  puncti  radiat» 
nem  per  se  nullam  esse,  quare  nullius  radiationis  nulla  etiam  major  i 
minor  densitas.  Itaque  usurpatio  prima  proportionis  distantiamm  a^adi 
hoc  pacto  intercidit.  Quin  potius  ob  id  ipsum  dicimus,  punctum  aliqw 
fortius  vel  imbecillius  lucere,  quia  illud  punctum  nobis  majorem  vel  minon 
quantitatem  designat. 

In  secunda  circyli  et  tertia  disci  positione  duo  falsa  insunt.  Prio 
qaod  circulus  mathematicus,  carens  latitudine,  fingitnr  lucere:  cum  is  ti 
non  luceat  se  ipso,  quam  non  potest  lucere  punctum,  ex  cujus  ductu  ciroil 
gigni  intelligitur.  Sane  nihilo  magis  promoveris  ad  superficiem,  assnrij 
linea  trium  stadiorum  quam  trium  pedum. 

Secundo  fingitur  amplificatio  optica  diametri  vel  disci  addere  fortitadSI 
radiorum,  cum  sit  tantum  deceptio  visoriae  facultatis  et  ex  genere  ratil 
nalium  entium,  quibus  nulla  est  efGcientia.  Itaque  idem  re  ipsa  circab 
ds,  eadem  superficies  6ae  (in  negotio  lucis),  idem  corpus  dt  (in  negoti 
virtutis)  manens,  sive  ex  y  adspiciatur,  sive  ex  jJ,  idem  etiam  perpetuo  prai 
stabit  et  efSciet,  et  tantundem  sparget  virtutis  vel  lucis  in  orbem  /  laxiorei 
quantum  in  /9  angustiorem:  nihil  cnim  perit  in  itinere;  per\'enit  spech 
integra  quam  lubet  remotissime ,  tantummodo  sphaerarum  extensioniba 
attenuatur,  ut  in  punctis  sphaerarum  singulis,  puta  in  y  et  fi,  sit  illic  rarioi 
hic  densior  in  proportione  conversa  distantiarum  afi  ad  ay,  Et  haec  sol 
causa  est  debilitatioois,  non  evanesccntia  fontis  Se,  quae  re  vera  non  accidii 
sed  per  visus  deceptionem.  Imo  si  hic  liberet  exEuclidis  Opticis  argtt 
tari,  minus  lucis  ad  propinqua  j5  venit  quara  ad  remota,  eo  nomine,  qua 
in  p  minor  circulus  terminat  visum  hemisphacricum  lucentis  6e  quam  io  ] 
Itaque  non  tanta  particula  de  Sole  de  vidcri  potest  ex  ^  quanta  ex  ] 
Sed  hoc  insensibile  est  plane  et  vix  numeris  immanibus  expressile. 

Ego  sane  postquam  hic  mihi  ipsi  respondi,  rideo  miseras  meas  trepi 
dationes  ex  hac  caligine  ortas. 

Sed  revibrari  potest  objectio  in  partem  contrariam,  sic  nempe.  S 
tantundem  lucis  est  in  ampla  sphaera  sparsim,  quantum  in  angusta  coUec 
tim,  non  erit  tantundem  virtutis  utrobique,  eo  quod  virtus  consideratur  no 
in  sphaera  orbiculariter,  ut  lux,  sed  in  illo  circulo  in  quo  incedit  planet 
Nam  et  filamenta  magnetica  Solis  supra  ponebantur  in  longum  tantammoc 
porrigi,  non  etiam  versus  polos  aut  aliorsum. 

Bespondetur,  causam  lucis  et  virtutis  motricis  esse  plane  eandem, 
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deceptioDem  inesse  in  ratiocioatione.     Nam  sicnt  in  luee  non  efBdant  radii 

I  solis  panctis  et  circulis  corporis  ad  respondentia  sphaerae  puncta  et  cir- 

c&los;   Qt  in  y  non  a  solo  a  (quo  pacto  nulla  posset  adscribi  luci  densitas 

iii  sphaeris,    cuin    in    ipsa   origine    nullani   haberet    quantitatem,    utpote    a 

poDCto  descendens),  sed  efflunnt  a  toto  lucentis  bemisphaerio  radii  ad  sin- 

giila  imaginatae  sphaericae  superficiei  puncta;  nt  in  /  effluit  radius  tam  ex 

l<|aam  ex  a:    sic  etiam  in    negotio  virtutis  idem  hoc  locum  habet.     Nam 

ctoi  filamenta  corporis  Solaris  magnetica  ordinantur  secundum  longitudinem 

lodiaci;  etsi  etiam  unicus  tantammodo  circulus  maximus  corporis  Solis  subest 

lodiaco   sive  eclipticae,    et   qnam    proxime   orbitae    planetae;    denique    etsi 

4kkeri   circelli   minores  (tandem   sub   polis    in   puncti    angnstiam    attenuati) 

MibordiDantor   respondentibus  suis  circulis    in  sphaera  planetae:    tamen   ab 

imibns  Solaris  corporis  filamentis  (ab  uno  hemisphaerio  corporis  stantibas) 

ndii  deflaant  et  confluunt  tam  ad  puncta  singula  itineris  alicujus   planetae, 

•^m  ad  ipsos  polos   polis  corporis  Solis  imminentes;    et  planetae   corpus 

nhitar  ad  modulum  densitatis  hujus  integrae  speciei,  ex  filamentis  omnibus 

positae. 

At  non  ideo  seqnitur,  ut  sicut  Sol  quaquaversum  hicet  aequaliter,  sic 

planeta,  quod  metuere  possis,  quaquaversum  moveatur  sine  discrimine. 

e    enim    filamenta  Solis    roagnetica   movent    solitarie   considerata,    sed 

DQS  Sol  rapidissime  conversus  in  suo  spatio  ipsa  quoque  filamenta,  et 

iis  speciem  moventem  ab  iis  dimanantem  circumfert.     Non    igitur    ibit 

fbneta    in  adversuro,    quia  Sol    perpetuo   volvitur   in    directum.     Non    ibit 

'^jhieta  ad  polos  (etsi  in  iis  punctis  etiam  aliqua  de  corpore  Solis   species 

*lldt) :  qaia  neque  filamenta  corporis  Solaris  versus  polos  extenduntur,  neque 

Al  eam  in  plagam   volvitur,    sed  in  eam,    quorsum    ipsum   filamenta    sua 

iMtant. 

Qaibus  positis,  tantum  abest  ut  planetae  versus  polos  rapiantur,  ut 
fKiQs  anica  zodiaci  regio  sit  media  inter  polos,  per  quam  omnes  planetas, 
i  a  suis  propriis  motibus  cessarent  (de  quibus  infra  cap.  XXXVIII.)  sine 
llia  deflexione  in  longitudinem  ire  sit  necesse.  Nam  quae  species  hcmi- 
l|iluierii  Solaris  adsistit  alicui  puncto  zodiaci,  puta  in  praesenti  schemate 
ftticto  C  tota  est  filamentornra  semicircularium  eodem 
tQa  tendentium;  ut  ex  ^  in  ;»,  ex  A  in  /i  etc.  Ubi 
vw)  versus  polos  mundi  concesseris,  ut  in  17,  tuuc  et 
akero  polo  corporis  Solis  y,  et  filamentorum  integris  ^{ 
circellis  A/i,  quae  polum  y  circumstant,  sub  aspectum 
^^  vindicatis,  species  componetur  ex  filamentis  in  con- 
traria  tendentibus :  circulorum  enim  partes  oppositae  X 
et  II  in  partes  eunt  contrarias.  Minus  igitur  apta  est 
species  ista  ^17/1  versus  polos  delapsa  ad  motum  pla- 
netis  inferendum. 


Fig.  87. 
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rariiim  teDdat^  rarsnm  igitnr  tarde  movebitur  ex  G  in  L.  Nempe  oon 
3  fit,  nt  Lonam  Soli  permittamus  a  Terra  liberam.  Aberraret  enim 
qne  a  Terra,  at  apogaea  a  locis  sais  aberrant.  Quin  potins  tribuenda 
iri  vis  retentiva  Lnnae,  ceu  catena  quaedam,  quae  esset,  etsi  Luna 
am  plane  non  circumiret;  et  qua  posita  Luna  cum  Terra  quasi  in  eadem 
fertnry  nempe  in  eiadem  virtute  Solis,  jamque,  quasi  hoc  motu  ex  Sole 
a  esset,  privatim  a  Terra  rotatur.  Itaque  celeritatis  in  0,  G  causam 
aliam  esse  puto,  quam  eam,  quod  T  Terra  virtutem  movendi  Lunam 
Sole  hausit,  eamque  continuatione  lineae  TS  conservat.  Itaque  SGTO 
to  diameter  virtuosa  appellari  potest,  cum  hi  duo  fontes  sint  omnis 
8,  Dempe  T  et  S. 

Hoc  enim  posito  sequetur  etiam  illa  inaequalitas  menstrua  Ptolemaeo 
Nam  si  virtus  in  C,  0  fortior  est  qaam  in  F,  L,  lapsa  ex  eodem 
T :  ergo  si  apogaeum  in  G,  0  versatur,  majus  damnum  celeritatis  est, 
I  si  sit  apogaeum  in  F,  L.  Majores  ergo  aequationes  ex  apogaeo  O 
3  redondant  in  F,  L,  quam  ex  apogaeo  F  vel  L  in  C,  0,  conjunc- 
ft  et  oppositiones. 

Yides  igitur,  speculationes  hasce  physicas  ita  comparatas  esse,  ut 
a  Lunae  phaenomenis  sufficere  possint;  neque  incitari  Lunam  a  Sole 
ario,  ut  Terram  circumveniat ,  sed  a  virtute  aliqua  in  Terra  ipsa  deli- 
Bte,  indeque  speciem  sui  immateriatam  ad  Lunae  corpus  ejaculante, 
ore  tamen  in  linea,  quae  centra  Solis  (primarii  fontis)  et  Terrae  con- 
it  Qoomodo  veto  diameter  ista  virtuosior  evadat,  difficile  est  explicare 
Im.  Nam  neque  Solis  neque  Terrae  virtus  emanans  in  Lunam  tunc 
Air  est,  cum  Luna  in  hanc  diametrum  incidit.  Aequabiles  enim  et 
itao  constantes  esse  horum  corporum  (quslre  et  specierum)  conversiones, 
Ba  ratio  est.  Relinquitur  ergo  solum  hoc,  quod  dictum  est,  ut  non 
m  celerior,  sed  tamen  robustior  sit  virtus  ex  Terra  delapsa,  in  parti- 
Kneae  ST  propioribus:  eo  qnod  originaliter  per  ipsam  illam  lineam 
k>le  in  Terram  est  derivata. 

Ease  autem  Solem  seu  immediate  seu  per  id,  quod  Telluri  motum 
om  conciliat,  praecipuum  directorem  ejus  motus,  quem  Tellus  Lunae 
t,  id  maxime  demonstrat,  quod  circuitus  Lunae  sub  zodiaco  conficitur, 
b  circuitus  centri  Telluris  annuus,  cum  tamen  motus  Telluris  diurnus, 
!^anae  suum  motum  menstruum  infert,  sub  aequatore  incedat. 


Caput  XXXVIIL 

letas  praeter  comtnunem  Solia  vim  motricem  praeditoa  esse  vi  znimBkt 
et  motus  eorum  sinffulorum  componi  ex  duahus  causis,  V^ 

Dixi  de  illius  motus  origine,  qui  planetas  circa  Solem,  vel  Lunam  circa 
am  rotat;  hoc  est  de  causis  naturalibus  illius  circuli,  qui  in  theoriis 
stamm  pro  diversa  auctorum  intentione  vel  eccentricus  vel  concentri- 
appellatur.  Jam  etiam  dicendum  de  naturali  causa  ipsius  eccentricitatis, 
in  particulari  Copemici  hypothesi,  ipsius  epicycli  in  concentrico.  Nam 
s  movens  ex  Sole  hactenus  aequabilis  fuit,  tantummodo  per  alias  et 
circuloram  amplitudines   gradus  diversos  habens:    ingenium  vero  ejus 
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tale,  ot  planeta,  si  in  eadem  a  Sole  remotioDe  maneret,  aequabilissime 
circnmferretur ,  nullam  sensurus  intentionem,  nullam  remissionem  motos 
Solaris.  Quod  autem  inaequalitas  aliqua  in  opere  hujus  virtutis  est  depre- 
hensa,  id  accidit  ex  eo,  quod  planeta  ex  alia  a  Sole  distantia  io  aliam  Ml 
transpositus ;  quo  pacto  in  alium  atqne  alium  gradum  fortitodinis  bnjas  ei 
Sole  virtutis  incidit.  Quaeritur  ergo,  si  orbes  solidi  nulli  sunt,  qood  demoO' 
stravit  Braheus,  unde  eveniat,  ut  planeta  a  Sole  ascendat  et  descendai 
num  etiam  hoc  ex  Sole?  Est,  inquam,  quomodo  ex  Sole;  est,  qoomod 
non  ex  Sole. 

Clamant  rerom  naturalium  exempla  et  haec  hactenns  delibata  coelestia 
cum  his  terrestribus  cognatio,  simplicis  corporis  quo  communiores  sunt  opt 
rationes,  hoc  esse  simpliciores;  varietates  vero,  si  quae  sunt  ejos  (ot  i 
motu  planetarum  diversa  a  Sole  distantia  seu  eccentricitas),  ab  extraiMl 
causis  existere  concurrentibus. 

Sic  in  flumine  simplex  aquae  proprietas  est,  ad  centrum  Tcrrae  descei 
dere.  Quia  vero  iter  ejus  directum  non  est,  declinat  illac,  qua  depresm 
invenit  alveum;  stagnat,  ubi  in  soii  aequabiiitatem  incidit;  rapitor  Ctf 
strepitu,  qua  libramentis  incitatur  pronioribus;  est  ubi  rotetor  in  gorgiti 
si  perniciori  lapsu  in  procurrentes  scopulos  impegerit.  Ubi  aqoa  ipsa^l 
insita  nihil  nisi  descensom  molitur  ad  Terrae  centrum  simplici  proprie 
simplex  opus;  declinatio  vero  et  stagnatio  et  aestus  et  vortices  et  o 
varietas  a  causis  assignatis  seu  extraneis  et  adventitiis  oritur.  Inpri 
jucunda  et  nostro  negotio  accommodatiora  exhibentur  spectacola  in  Divt 
giorum  impulsione.  Si  fiinis  seu  rudens  super  flumen  transversus  in  sobU 
pendeat  ex  utraque  ripa  nexus,  et  trochlea  per  rudentem  discurrens  lil 
fune  cymbam  in  flumioe  versantem  retineat,  portitor  vero  cymbae  guberom 
Inm  seu  remum  decenti  modo  religaverit,  cetera  quietus:  cymba  vi  simpM 
fluminis  deorsum  euntis  ipsa  transversim  rapta,  a  ripa  una  in  alteram  tnn^ 
ponitur,  trochlea  per  funem  sublimem  decnrrente.  In  latioribus  vero  flanJ- 
nibus  cymbas  in  gyros  agunt,  huc  illuc  trajiciunt,  mille  lusus  exercent,  doIIi 
fundi  aut  litorum  tactu,  sed  sola  remi  ope  decursum  fluminis  unicnm  0t 
simplicissimum  in  sua  vota  convertentes. 

Ad  eundem  fere  modum  virtus  ex  Sole  in  mundum  per  speciem  egresii 

rapidus  quidam  torrens  est,  qui  planetas  omnes  adeoque  totam  forsan  aorai 

aetheream  ab  occasu  in  ortum  rapit,    se  ipso  non  aptus  corpora  ad  Solei 

adducere  vel  ab  eo  longius  propellere;  quod  esset  infinitae  sollicitudinis  opoft 

Necesse    ergo  est,   ut   planetae  ipsi   ceu    quaedam    cymbae   peculiares  vi^ 

tutes  motrices  quasi  quosdam  vectores  seu  portitores  habeant,  quorum  piO' 

^dentia  non  tantum  accessus  ad  Solem  et  recessus  a  Sole,  sed  etiam  (qaol 

.*::feonndum   argumentum   esse   queat)   declinationes    latitudinum   administrai^ 

^^^  quasi  ab  una  ripa  in  aliam,  a  septentrioue  inquam  in  austrum  et  contf^ 

^i^l^tnAien   hoc  (se  ipso   solum  cclipticae  tractum   sequens)  trajiciunt.     Certol 

■"enim  est  ex  antedictis,  virtutem,  quae  ex  Sole,  simplicem  esse.     Jam  vert 

eccentrici   planetarum   non    tantum   declinant    ab    ecliptica,    sed    etiam  ii 

varias   plagas  eunt,   sese   mutuo  et   eclipticam   intersecantes.     Igitur   aiiai 

causae  virtuti  motrici  ex  Sole  conjunguntur. 
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Caput  XXXIX. 

via  et  quibuB  mediis  movere  debeant  virtutes  planetis  insitaej 
reularia  planetae  orbita^  qualem  vuLgo  credunt,  per  aurafn  aetheream 

effieiatur. 

Siot  itaque  Dobis  in  demoDstratis  verissima  ista  axioroata:  Primom, 
planetae  corpus  oatura  inclioatum  sit  ad  quietem  io  omoi  loco,  in  quo 
riom  ponitur.  Secundo,  quod  ea  virtute,  quae  ex  Sole,  de  loco  io 
i  secundum  longitudinem  zodiaci  transponatur.  Tertio,  si  non  muta- 
distantia  planetae  a  Sole,  futorum  ex  hac  transpositione  iter  circulare. 
'to,  ejusdem  planetae  in  duabus  per  vices  distantiis  a  Sole  toto  am- 
^ermanentisy  tempora  periodica  futura  in  dupla  proportione  distantiarum 
:irculorum  amplitudinis.  Quinto,  virtutem  nudam  et  solitariam  in 
planetae  corpore  residentem  non  esse  sufficientem  transportando  de  loco 
;nm  suo  corpori,  quod  pedibus,  aiis  et  pinnis  caret,  quibus  in  aura 
rea  nitatur.  Sexto,  et  tamen  accessus  planetae  ad  Solem  et  ab  eo 
lus  oriri  ex  virtute,  quae  est  propria  planetae.  Haec  omnia  et  naturae 
consentanea  se  ipsis  et  demonstrata  hactenus. 

[.  Jam  in  figuris  geometricis  exerceamur,  ut  appareat,  ad  quamlibet 
m  planetae  repraesentandam  quibus  legibus  opus  sit.  Esto  ut  planetae 
.  sit  circuius,  ut  hactenus  creditum,  isque  a  Sole  fonte  virtutis  eccen- 

tricus.     Sit  ille  eccentricus  CD, 


Fig.  89.' 


Fig.  90. 


centro  B  diastemate  BC  descrip- 
tus:  in  eo  BC  liniea  apsidnm,  et 
A  Sol  et  BA  eccentricitas.  Divi- 
datur  eccentricus  in  partes  quot- 
cunque  aequales,  initio  a  linea 
apsidum  facto  in  C ;  quarum  ter- 
mini  connectantur  cum  A.  Erunt 
igitur  CA,  DA,  EA,  FA,  GA, 
ilA  terminorum  partium  aequa- 
lium  distantiae  a  fonte  virtutis. 
Jam  centro  j3,  diastemate  /S/', 
quod  sit  aequale  ipsi  AB,  scri- 
epicyclus  yd,  divisus  in  totidem  cum  eccentrico  partes  invicem  aequahk^ 
litio  facto:  et  linea  yfi  continuetur,  ut  ^a  aequet  BC :  et  punctum  a 
ctatur  cum  terminis  partium  epicycli  aequalium,  liueis  ya,  da,  <a,  ^a, 
^a;  eruntque  lineae  hae  aequales  ordine  distantiis  ab  A  in  eccentrico 
Lctis :  id  enim  supra  capite  secundo  dcmonstratum  est.  Centro  |(^ttr 
stemate  da  scribatur  arcus  di^,  secans  diametrum  yt  in  i\  6oSUJ[IL' 
centro  a  diastemate  ae  scribatur  arcus  eAi^,  secans  diametrum  |^|ui' 
:onnecta]ltur  termini  partium  aequaliter  distantium  a  /  aphelio  epicycli 
d^,  ei/,  quae  secent  eandem  diametrum  in  x,  ^  signis,  sic  ut  ad  vel 
.  longior  quam  ax,  et  ae  vel  aA  longior  quam  a/i.  ^^ 
^oodsi  possibile  esset,  planetam  ire  perfectum  epicyclum  vi  insita,  et 
orbitam  ejus  esse  perfectum  circulum,  tunc  similes  arcus  simul  per- 
gitandi  essent,  cum  in  eccentrico  tum  in  epicyclo.  Itaque  jam  statim 
^ret,  quibus  mediis,  qua  mensura  efficeretur  distantia  ai  aequa- 
»  AD.    Nam  quia  ae,  a^  aequales,  planeta  ex  7  in  ^  iens,  distan- 
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tiam  aO  necessario   et  sine  speciali  coosilio  efficeret  jastam  et  aeqnsdem 
ipsi  AD. 

At  praeterquam  quod  is  cam  axiomate  qainto  pagnare  videtor,  <pi 
dicit,  planetam  vi  insita  progredi  de  loco  in  locam  ex  y  m  .^,  molta  etiaa 
alia  absarda  iDvoIvuntar.  Dacatur  enim  ipsi  B  D  parallelos  A  N,  et  sit  AH 
aeqaalis  ipsi  BD,  et  centro  N  scribatur  epicyclus,  qai  per  D  ibit  CiOi 
igitur,  existente  CD  perfecto  circulo,  iidem  perficiantar  angali  a  plaoeti 
D  apud  B  centrum  eccentrici  et  ab  N  centro  epicycli  apad  centmmSoEsi 
(per  aequipollentiam  demonstratam  capite  II.),  diametro  epicycli  ND,  (fi 
planetam  in  D  habet,  manente  ipsi  AB  parallelo  respecta  sitas  in  mandi; 
ideo  hic  poneretur  eadem  celeritas  N  centri  epicycli  circa  a  Solem  et  D  plij 
netae  circa  B  centrnm  epicycli,  ita  ut  simul  intenderentur  isti  motos 
simol  remitterentar :  et  quia  intensio  et  remissio  est  a  majori  vel  mii 
distantia  corporis  planetae  a  Sole,  ideo  centrum  epicycli ,  manens  in  ea( 
distantia,  fingeretur  tarde  vel  celeriter  moveri  propter  planetam  di&tanl 
lODgius  vel  brevius  a  Sole. 

£t  quamvis  virtas  planetas  vehens  celerior  est  omnibus  omnino  p1 
tis,  ut  ostensum  cap.  XXXIV,  hic  tamen  esset  nobis  sapponendus  imi 
natione  unus  virtutis  ex  Sole  radius  AN,  cea  linea,  in  qua  N  cenl 
epicycli  perpetuo  maneret:  quae  linea  cum  ipso  centro  N  interdum 
tarda,  interdum  volox;  iterum  contra  ea,  quae  supra  dicta,  qaod  virtoi 
eadem  distantia  eandem  perpetuo  praestet  celeritatem :  planetam  vero  d< 
remus  ponere  sese  evolventem  ex  hoc  imaginario  radio  A  N  in  partes  oMf 
trarias  temporibus  aequalibus  inaequaliter,  prout  ipse  hic  radias  vel  CflH 
vel  tardus  fieret.  (Hoc  ultimum  declinatur  infra  cap.  XLIX.  ceteris  alisiiii 
manentibus.)  Quo  pacto  geometricis  quidem  veterum  snppositionibus  pii 
piores  fieremus,  sed  a  physicis  speculationibus  aberraremus  quam  longissiai 
ut  ostensum  cap.  II.  Neque  sufficiunt  cogitationes  meae  ad  eraendum  m 
dum,  quo  ista  contingere  possent  naturaliter. 

Simplicius  igitur  cogitarentur  ista,  si  inspiceremus  N  D  diametrnm  epl 
cycli  sibi  ipsi  perpetuo  parallelum  manentem.  Tunc  igitur  planeta  hon 
motum  conficeret,  imaginatione  non  epicycli  sed  centri  eccentrici  B,  l 
tuendo  sese  in  eadem  perpetuo  distantia  ab  illo  centro.  At  sub  principitf 
operis  cap.  II.  dictum  est,  absurdissimum  esse,  ut  planeta  (qaamvis  eil 
mesnte  instruas)  imaginetur  sibi  centrum  et  ab  eo  distantiam,  in  quo  ceoM 
HlAlnm  peculiare  corpus  pro  nota  insit.  Et  quamvis  dixeris,  planetam  resf^ 
cere  ad  Solem  A,  et  jam  antea  scire  memoriter,  quales  ordine  distaoal 
a  Sole  perfecti  eccentrici  contingere  debeant:  primum  hoc  remotius  esti 
indiget  mediis,  quae  effectum  perfecti  circularis  itineris  cum  signo  cresceni 
et  decrescentis  diametri  Solis  connectant,  etiam  in  aliqua  meute.  Id  aatei 
'  liAdimn  non  est  aliud,  nisi  positio  centri  eccentrici  B  in  certa  a  Sok 
dijktaDtia;  qnod  jam  modo  dictum,  a  nuda  mente  fieri  non  posse. 

Non  nego,  cogitari  posse  centrum,  et  circa  id  circulum.  Sed  Iii 
dico,  si  centrum  cogitatione  sola  consistat,  nullo  tempore,  nullo  signo  ei 
temo,  non  posse  circa  id  ordinari  realiter  corporis  alicujus  mobilis  iter  per 
fecte  circulare. 

Praeterea  si  planeta  suas  jastas  distantias  a  Sole  lege  circuli  ordifli 
tas  depromeret  ex  memoria,  depromeret  indidem  edam  tanquam  ex  tabol 
Prutenicis  aut  Alphonsinis  aequales  arcus  eccentrici,  decurrendos  inaequil 
bus  temporibns,  et  decarrendos  vi  extranea  ex  Solet  et  sic  praesciret  meni 
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jter  id,  qnod  extraDea  et  bruta  ex  Sole  virtus  esset  efifectura.  Quae  orooia 
unt  absorda.  Praesertim  cum,  Aristotele  teste,  iDfiniti  DuUa  sit  scieutia; 
ifiDJtom  autem  misceatur  buic  iuteDsioDi  et  remissioDi. 

Sed  bene  habet,  quod  ipsae  etiam  observatioues  perfectum  circulum  C  D 
fra  cap.  XLIY.  dod  suDt  passurae:  uec  imbecilles  istae  (ut  putantur) 
lecalationes  solitariae  consistuDt,  tantoque  miuus  calumDiis  suut  obuoxiae. 
il  itaque  magis  coDseDtatieum ,  plauetae  ipsi  Dihil  esse  curae  neque  epi- 
dnm  neque  eccentricum,  sed  opus,  quod  ipse  perficit  aut  ad  quod  ef&-. 
endom  concurrit,  esse  iter  libratorium  iD  diametro  p^^  ad  a  Solem  tcDdeDte. 

Qoaeritur  jam  meusura,  qua 
ineta  justas   quolibet   tempore  ^'«-  ®^-  ^'«-  ^^' 

itantias  metiatur?  Nobis  qnidem 
iosnra  patet  ex  geometria  et 
ftemate.  Quoties  euim  plaoeta 
,Solari  virtute  promotus  est  in  ^ 
beam  DA,  nos  tunc  inquirimus 
Halum   CBD,    eique   aequalem 

ms  yP^I    ^t   sic   ad  vel   ei 
lem  ai  dicimus  esse  justam 

itae  in  D  versantis  distantiam 

A.      Sed    hanc     propositam 

Riiram  hominibus  jam  eripul- 

planetae,  dnm  ipsum  ex  epicycli  amplitudine  intra  diametri  ^t  angustias 

lUS. 

V  Equidem  in   hac  inquisitione   facilius  dicitur  quid   non   sit,  quam  quid 

Nam  quia  planeta  momentis  iis,  quibus  a  Sole  fuit  collocatus  in  lineas 

'A  per  C,  D,  E,  F,  6,  H  ductas,  ipse  ponitur  efi^ecisse  distantias  ordine 

\:  /a,    la,   Xa,  ^a,    Aa,    la.     Quodsi  igitur  via  planetae  cst   perfectus 

»,  tunc  aequalibus  partibus  eccentrici  CD,  DE,  EF  respondent  inae- 

les  descensus  planetae  in  dlametro,  nempe  yt,  iX,  A^,  et  quidem  turbato 

le,    sic   ut   non   supremi  sint  minimi,    imi    maximi,    sed  ut    medii  sint 

li  lA,  extremi  yi,  X^  minores,  et  summi  yi  paulo  minores  imis  X^  re- 

identibus.  Sunt  enim  aequales  ^^x  et  fi^,  et  yi  minor  quam  yiij  X^  vero  major 

Atqne  haec  eadem  causa  impedit,  quo  miuus  yt,  iX,  X^  proportioD^^ggp 
ll  temporibus  coDfectorum  aequalium  arcuum  CD,  DE,  EF,  vel  angmfii'- 
1  Solem  CAD,  DAE,  EAF.  Tempus  enim  seu  mora  planetae  in  parti* 
li  eccentrici  aequalibus,  CD,  DE,  EF,  a  summo  ad  imnm  continue  minui- 
ir;  angnli  ad  Solem  continue  augentur;  librationes  vero  yi  augentur  in 
edio,  ut  lA.  .^. 

Igitur  si  iter  planetae  est  perfectus  circulus,  mensura  descensus  p|lir 
stae  in  diametro  yl  neque  tempus  est,  neque  spatium  eccentrici  confectnm, 
sque  angnlus  ad  Solem.  Et  has  quidem  mensuras  etiam  physicae  specu- 
tiones  repudiant. 

Qnidsi  igitnr  hoc  dicamus:  etsi  motus  planetae  in  epicyclo  non  contingat, 
c  tamen  dispensari  hanc  libratiouem,  ut  distautiae  a  Sole  efficiantnr  simi- 
i  liSy  qnae  existunt  epicyclo  vere  decurso? 

Primnm  tribuitur  virtuti,  quae  planetae  propria  est,  cognitio  epicycli 
laginarii  ejnsque  efiectuum  in  ordinandis  distantiis  a  Sole:  tribuitur  et 
(gnitio   fotnrae  celeritatis  et  tarditatis,  qnam  causatums  sit  motus  com- 
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ninois  ex  Sole;  quia  hic  Decessario  ponitur  eadero  iDtensio  et  remissio  ima- 
ginaria  motas  epicycli  imaginarii,  quae  motas  veri  eccentrici;  qaae  snnt  in- 
crcdibiliora  quam  priora,  ubi  motus  corporis  cum  epicycli  vel  eccentnd 
cognitione  conjunctus  fuit.  Itaque,  qnae  ibi  disputata  snnt  contra,  hic  intelli- 
gantur  repetita;  pene  n.  coincidunt  sententiae. 

Et  tamen  in  penuria  melioris  sententiae  in  praesens  nobis  est  acquies- 
cendum  in  hac.  Quae  quo  plura  absnrda  invblvit,  hoc  libentios  infira 
cap.  LII.  physicus  aliquis  admittet,  quod  observationes  testabontor,  iter 
planetae  non  esse  circulum. 

11.  Dictum  est  hnctenus  de  mensura,  quae  formam  hojns  libratioDis 
respicit:  restat  ut  et  mensuram  hujus  mensurae,  scilicet  quantitatis  sen  motos 
per  locum  inquiramus.  Nec  enim  satis  est,  scire  planetam,  qnantnm  absis- 
tere  debeat  a  Sole:  quin  et  hoc  requiritur,  ut  sciat,  quid  faciens  josto 
intervallo  absistat. 

Quem  igitur  ista  suppositio  itineris  perfecte  circularis  eo  adegit,  nt 
mentem  in  planeta  collocaret,  quae  huic  librationi  praesideret,  is  aliud  dicerf' 
non  poterit,  quam  hoc,  respicere  mentem  planetae  ad  diametri  Solis  ampK- 
tudinem  crescentom  et  decrescentcm,  et  hoc  usam  signo  intelligere,  quantai^ 
a  Soie  etiVcerit  quolibet  tcropore  corporis  sui  distantiaiS.  Quia  ot  naol 
non  possunt  intelligere  ex  ipso  roari,  quantum  undarum  spatium  confeceru 
eo  quod  iter  illud  nuilis  sit  distinctum  limitibus,  sed  vel  ex  dioturoitat 
navigationis,  si  veutus  et  unda  constantes  manserint,  et  navis^  nunqnafli 
quieverit,  vel  ex  venti  plaga  et  altitudinibus  poli  diversis,  vel  ex  omniiuv 
horum  aut  aliquorum  saltem  juncta  consideratione;  vel  si  diis  placet,  81 
rotularum  nonnullarum  coagmentatione,  pinnarum  ope  in  undas  demissanin^ 
agitanda;  cujusmodi  instrumentum  vaui  quidam  mechanici  profitentnr,  <pi 
oceani  fluctibus  continentis  quietero  transscribunt:  eundem  plane  ad  modifli 
planetae  mens  locum  seu  spatium  versus  Solem  confectum  metiri  se  ipM 
uou  potest,  cum  pura  intersit  aura  aetherea,  nullis  distincta  signis;  sed  aol 
tempore  utitur,  et  per  tenipus  illud  aequali  conteutioue  virium,  quod  jaa 
est  in  superioribus  negatum;  aut  roachina  corporea,  quod  est  ridicQloD 
(ponirous  eniro  sidera  rotunda  exeroplo  Solis  et  Lunae :  quin  et  verisimiii' 
est,  universuro  caropuni  aurae  aethereae  una  ire  cum  planetis);  ant  deniqM 
sigois  aliquibus  idoneis  cum  routata  planetae  a  Sole  distantia  variabilibm, 
cijlbiDodi  praeter  unicam  Solis  diaroetrum  apparentem  nullum  aliud  sop- 
pirat.*)  Sic  nos  homines  sciraus,  Solero  a  nobis  abesse  229  suis  diametriB», 
qoando  ejus  diameter  habet  30^  et  222  diametris,  quando  habet  31'. 

Et  sane,  si  certuro  esset,  motum  hunc  in  epicycli  diametro  propriua^^ 
non  posse  perfici  a  virtute  aliqua  planetae  materiali  et  corporali  sive  roag-: 
netica,  non  etiam  a  nuda  animali,  sed  gubemari  a  planetae  mente,  niUl 
absurdi  statueretur.  Quod  enim  Sol  alias  etiam  observetnr  a  planetis, 
testantur  et  latitudines.  Cum  enim  planetae  causa  harum  a  media  et  regit 
via  hujus  virtutis  ex  Sole,  ceu  ab  ipso  torrente  flnminis  ad  latera  secedaatij 
ut  dictum  capite  XXXYIII,  nisi  Solem  respicerent  interim,  accessosqae  ^ 
recessus  in  linea  per  centrum  Solis  tendente  perficerent,  tooc  circolos  de- 
scriberent,  qui  ex  Terra  vel  ex  centro  mundi  apparerent  minores,  paralldi 
cum  aliquo  maxiroo.     At  describunt  omnes  planetae  maximos  circolos»  qoi 


*)•  Ita  pianetae  fierent  yitofitrgai,  distaDtiam   metientes   sui  a  Sole  per  iiili^ 
siationem,  sc  ex  apparenti  quaniitate  corporis  Soiis.' 
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scl^cam  in  locis  ex  Sole  oppositis  secant,  qood  sapra  cap.  XII.  Xm. 
[IV.  de  Harte  ex  observationibus  est  demonstratum.  Ergo  et  diaraeter 
l>ratoria  yt  versus  Solem  ipsum  tendit,  et  latitudines  Solem  omnino  respi- 
rDDt  Etsi  hoc  quoque  de  latitudine  infra  parte  V.  a  mentis  partibus  ad 
atarae  partes  et  magneticas  facultates  sum  traducturus.  Nec  mihi 
DC  dixeris,  oppido  parvam  esse  hanc  Solis  diametrum  ejusque  variationem, 
;  pro  regula  esse  non  possit.  Certum  enim  est,  in  nullo  planetarum 
aiitus  evanescere.  Cum  enim  in  Terra  sit  30',  in  Marte  obtinebit  20, 
t  Jove  7,  in  Satumo  3,  at  in  Venere  40,  in  Mercurio  plane  80,  et  usque 
1  120.  Neque  de  parvitate  hujus  corporis,  sed  de  sensuum  humanorum 
lepta  crassitie  querare,  qui  ad  tam  parva  percipienda  non  sequuntur. 

Ecce  hoc  quantulumcunque  corpus  aptum  tamen  est,  quod  in  superiori- 
u  demonstravi,  ad  movenda  in  circulum  tam  remota  corpora.  De  iilumi- 
atione  mundi  a  tantillo  corpusculo  sciunt  omnes.  Credibile  est  itaque,  si 
la  facultate  praediti  sunt  motores  illi  observandae  hujus  diametri,  eam 
iBto  esse  argutiorem  quam  sunt  oculi  nostri,  quanto  opus  ejus  et  perennis 
lotio  nostris  turbulentis  et  confusis  negotiis  est  constantior. 

An  ergo  binos  singulis  planetis  tribues  oculos,  Keplere?     !Nequaquam. 

le  est  necesse.     Neque  enim  ut  moveri  possint,  pedes  ipsis  atque  alae 

tribuendae.    Orbes  vero  solidos  Braheus  jam  eliminavit.    Neque  exhau- 

Dostra    speculatio  omnes    natnrae   thesauros,    ut  per   nostram  scientiam 

quot  sensus  esse  debeant.     At  etiam  exempla  nobis  admirabilia  sunt 

^.fromtu.    Dic  enim  physice,  quibus  oculis  astrorum  loca  in  zodiaco  specu- 

facultates  animales   corporum  sublunarium,  nt  harmonica  dispositione 

aspectum  dicimus)  inter  ea  deprehensa   subsultent  et    iu  opus  suum 

;ant?     An   etiam  oculis  suis  signavit  mater   mea  loca  siderum,    ut 

se  natam  in  configuratione  Saturni,  Jovis,  Martis,  Yeneris,  Mercurii, 

sextiles  et  trinos;  eoque  iis  potissimum  diebus  liberos  suos,  praesertim 

iprimogenitum  eniteretur,  quibus  quam  plurirai  eorundera  aspectuura,  prae- 

Saturni  et  Jovis  recurrerent,  aut  quara  pluriraa  loca  pristina  quadra- 

oppositis,    et   ipsis  corporibus  possiderentur?     Quae  sane  in   omnibus 

iplis  deprehendi,  quotquot  ad  hunc  diem  obtigerunt.  Sed  quid  ego  haec 
fe  absurda  atque  illa,  nisi  illis,  qui  in  natura  sese  diligentius  exercu- 
ity  quam  hodie  usitatnra  est?     (Comp.  Vol.  II,  p.  646.) 

Idem  igitur  ille,  quem  hic  poniraus  dicere,  planetae  iter  esse  perfec 
Ktolum,  hoc  dicet^  planetam  affectare  sua  librattone,  ut  in  qua  proportioiiHP 
Int  lineae  da,  ea^^la  vel  aequales  illis  la,  Aa,  ^a  ad  longissimara  ya,  io 
rtem  fere  (nam  cap.  LVII.  erit  proportio  paulo  alia.)  proportione  eversa 
deantur  ipsi  diametri  Solis  post  ae(juales  eccentrici  arcus  confectos;  et  hac 
Imetroram  Solis  consideratione  venire  dictis  temporum  articulis  ex  y  in 
K  t  propinquitates.  ^ 

Sciendum  tamen,  non  bene  quadrare  invicem  augmentum  diametri  Solis 
•  arcus  epicycli;  itaque  meraoriaitz  huic  menti  motrici  valde  bonam  esse 
^ortet,  ad  aequalia  augmenta  diaraetri  Solis  accoraraodanti  inaequales  sinns 
«iBos  arcuum  epicycli:  quo  de  infra  cap.  LVI,  LVIL 

III.  Atque  haec  de  signo  confecti  spatii  dicta  sunto.  Restat,  ut  tertio 
^de  animali  facultate  transvectandi  corporis  planetarii  tribus  verbis  moneam: 
i^»  qui  dicat,  vi  insita  transportari  corpus  planetae,  nullo  modo  verisi- 
y^  dicere;  hoc.  enim  negavimus  in  principio.  At  neque  Soli  simpliciter 
|tau&cribi  potesl   vis   \isl€c,     Iden^  enim,   qui  planetam  attrahit,    vicissim 
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etiam  repeileret:  qaod  pngnat  com  simplicitate  Solaris  corpori^.  Qni  ▼« 
pecaliari  qaadaiu  ratione  haac  translationem  in  consensum  matptai  corpo 
Solis  et  planetae  refert,  is  totam  hajas  capitis  materiam  aliter  iDformal 
eoqae  nomine  depatatam  est  infra  haic  rei  peculiare  caput  LVIL 

Vides  lector  considerate  et  ingenioi^ey  quod  haec  opinio  de  perfed 
circulo  eccentrico  itineris  planetarii  multa  incredibilia  in  specalationibi 
physicis  involvat;  non  quidem  quod  Solis  diametrum  menti  planetariae  jn 
signo  ponit:  facict  eniui  id  forsitan  ipsa  etiam  verissima  sententia;  « 
quod  incredibilia  transscribat  et  menti  et  animae  motrici. 

At  nos,  qui  vero  propinqui  sumus,  jam  porro  speculationes  istas,  noi 
dum  licet  undique  perfectas,  idoneas  tamen  motibus  Solis,  in  numeros  co) 
jicere  discemus.  Proderit  tandem  ad  exactiorem  veri  inventionem,  qm 
reservatur  in  caput  LVII,  nos  hic  fuisse  prius  exercitatos. 


Caput   XL. 

Meihodua  imperfecta,  cteqiiationes  ex  phy^ica  hypotliest  computandi^  qm 

tamen  mficit  theoriae  Solie  vel  Terras, 

Tam  prolixa  disputatioue  opus  fuit,  ut  via  strueretur  ad  natunfa 
aequationum  formam,  de  qua  parte  quarta  plara  sum  acturus.  Nunc  rdk 
undum  ad  aequationes  eccentri  Solis  in  specie,  quac  potissima  est  higi 
partis  tertiae  materia,  et  cujus  gratia  praemissa  sunt  generalia  illa  p 
capita  8  praecedentia. 

Primus  meus  crror  fuit,  viam  planetae  perfectum  esse  circulum,  tanl 
nocentior  temporis  far,  quauto  erat  ab  auctoritate  omnium  philosophorum  u 
structior  et  metaphysicae  in  specie  convenientior.  Sit  ergo  via  planeti 
perfectus  eccentricus:  nam  insensile  est  in  theoria  Solis,  quantum  ei  oval 
forma  detrahit.  Quae  vero  propter  hanc  deviationem  sunt  necessaria  fata 
in  planetis  ceteris,  inira  sequentur  cap.  LIX  et  LX.  Cum  ergo  sint  mon 
planetae  in  aequalibus  eccentri  partibus  ad  invicem  in  ea  proportione,^ 
gua  sunt  ipsae  partium  illarum  distantiae,  at  puncta  singula  in  toto  seaf 
jl^Kcnlo  eccentri  distantiam  mutent,  non  levem  operam  mihi  sumsi,  ut  ii 
"^fpurerera,  quomodo  singularum  distantiarum  summae  haberi  possent  Kn 
nisi  summam  omnium»  quae  sunt  tamen  infinitae,  habuerisnus,  non  poterini 
dicere,  quanta  sit  cujusque  mora:  quare  aequatio  ignorabitur.  Ut  enim  ti 
summa  distantiarum  est  ad  tempus  totum  periodicum,  sic  pars  sumraae  diatH 
tiarum  quotalibet  ad  suum  tempus.  Igitur  initio  eccentrum  secui  in  partes  361 
quasi  hae  essent  minimae  particulae,  et  posui,  quod^ntra  unam  faujasniii 
partem  distantia  nihil  mutetor.  Distantias  igitur  ad  initia  partium  H 
graduum  methodo  capitis  XXIX.  investi^vi,  easque  in  unam  summam  cil 
jeci.  Postea  tempori  revolutorio,  quamvis  definitum  esset  365  diebus  et^ 
horis,  aliud  et  rotundum  nomen  posui,  dixique  illud  valere  gradas  360  M 
integrum  circulum,  qui  est  apud  astronomos  anomalia  media.  Ut  ergo  sana 
distantiarum  ad  summam  temporis,  sic  habere  feci  quamlibet  distantiam  I 
suum  tempos.  Denique  tempora  per  singulos  gradus  accumulavi,  collatiaqi 
his  temporibus,  sen  gradibus  anomaliae  mediae  cum  gradibua  anomaBi 
eccentri)   aea  cum  numero  partiumy   ad  qaas  asqne  qaaerebator  diatantii 


Pm  Twtia.    C^mt  Xh.  321 

rodiit  aeqiutto  pbysica,  coi  fiiii  adjnQgenda  optica  capitis  XXIX.  methodo 
m  ipaia^jdhtantiia  inventa,  ot  haberetur  tota.  ' 

AUfoiiiBam  haec  ratio  sit  mechanica  et  taediosa,  nec  posset  ex  ea 
9|JQsciinqoe  gradus  solitarii,  ceteris  sepositis,  aeqoatio  computari,  circnm- 
fvn  de  aliis  mediis.  Cumque  scirem,  infinita  esse  puncta  eccentrici,  et 
istantias  earum  infinitas,  subiit,  in  plano  eccentrici  has  distantias  omnes 
lesse.  Nam  memineram,  sic  olim  et  Archimedem,  cum  circumferentiae 
roportionem  ad  diametmm  quaereret,  circulum  in  infinita  triangula  disse- 
lisse:  nam  haec  vis  occulta  est  eju^demonstrationis  per  impossibile  ducen- 
s.  Qnare  pro  eo,  quod  prius  circumferentiam  in  360  partes  secabam,  jam 
boDm  circuli  ecceotrici  in  totidem  secni,  lineis  ex  puncto,  onde  compnta- 
nr  eccentricitas,  eductis. 

Sit  AB  linea  augium,  A  Sol  (vel  Terra 
tolemaeo);  B  centrum  eccentrici  GD,  cujus 
emicirculns  CD  dividatur  in  partes  aequales 
wtcunque  CG,  GH,  HE,  EI,  IK,  KD,  et 
ODoectantur  A,  B  puncta  cum  punctis  divi- 
ioDum.  Erunt  igitnr  AC  longissima  distantia, 
kP  brevissima,  ceterae  ex  ordine  AG,  AH, 
jffi,  AI,  AE.  Cum  igitur  triangula  aeqnealta 
■it  ut  bases,  et  sectores  sive  triangnla  CBG, 
IBH  et  reliqna,  insistentia  partibus  circum- 
Ipitiae  minimis  ideoque  a  rectis  non  difi^e- 
Mibns,  omnia  eandem  habeant  altitudinem, 
Vnbns  BC,  BG,  BH  aequalibus :  omnia  igitur 

M  aequalia.  Sed  in  area  CDE  insunt  haec  triangula  omnia,  et  in  semi- 
Unferentia  CED  insunt  arcns  ceu  bases  omnes.  Quare  per  compositionem, 
lirea  CDE  ad  arcum  CED,  sic  area  CBG  ad  arcum  CG;  et  permutatim, 
iCED  arcus  ad  CG,  CH  et  singulos  ordine,  sic  area  CDE  ad  areas  CBG, 
HH  et  singulas  ordine.  Quare  nihil  peccatur,  si  pro  arcubus  areae  in 
kic  modum  tractentur,  et  pro  angulis  anomaliae  eccentri  CBG,  CBH,  areae 
3&B,  CHB. 

Porro,  quemadmodum  rectae  ex  B  ad  infinitas  partes  circumferentiae 
iftnsae  omnes  in  area  semicirculi  CDE  insunt,  et  rectae  ex  B  ad  infini- 
s  partes  arcns  CH  extensae,  omnes  in  area  CBH  insunt :  ita  etiam  rectae 
i  A  ad  easdem  circumferentiae  vel  arcus  partes  infinitas  idem  faciunt. 
BQ  denique  utraeque,  et  quae  ex  B  et  quae  ex  A,  unum  et  eundem  semi- 
Beolum  CDE  impleant,  eae,  vero,  quae  ex  A  educuntur,  sint  distantiae 
lae,  qnarum  summaquaeritur:  hinc  concludere  mihi  videbar,  computata  CAH 
1  CAE  area,  summam  haberi  infinitanim  distantiamm  in  CH  vel  CE: 
m  quod  infinitum  pertransiri  possit,  sed  quod  facultatis,  qua  poUent  dis- 
Dtiae  ad  moras  accumulandas,  coUectae  mensuram  io  hac  area  inesse 
itarem,  ot  ita  eam  adipisci  possimus  per  cognitionem  areae»  citra  mini- 
mun  partium  dinomerationem. 

Qoare  ex  superioribus :  sicut  se  habet  CDE  area  ad  dimidium  tem- 
iro  restitotorii ,  quod  dicatur  nobis  180^  sic  CAG,  CAH  areae  ad 
loraram  in  CG  et  CH  diuturnitatem.  Itaque  GGA  area  fiet  mensura 
■poris  seo  anomaliae  mediae,  quae  arcui  eccentrici  CG  respondet,  cum 
nttmalia  media  tempus  metiatur. 

Prius  autem   pars   CGB   hujus  areae  CAG   erat  mensora   anomaliae 
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eccentri,  cnjas  aequatio  optica  est  angidiis  B6A.  Ergo  residna  aies 
trianguli  scilicet  B6A,  est  excessus  (hoc  loco)  anomaliae  JiMduie  snp 
anomaliam  ecceDtri;  et  ejusdem  triangnli  angnlus  B6A  est  eioesaus  uu 
maliae  eccentri  CB6  supra  coaequatam  CA6.  Ejusdem  itaqne  triaogi 
cognitio  utramque  partem  aequationis  prodit,  respondentem  anomafi 
coaequatae  6AC. 

Atque  hinc  etiam  causa  patet,  cur  supra  capite  XXX.  XXXI.  part 
aequationis  dixerim  in  theoria  Solis  quam  proxime  aequales.  Nam  qi 
quemlibet  arcum  eique  superstantem^angulum  ad  centrum  (ut  prius  G 
et  CB6)  metitur  area  sua,  qui  sector  dicitur,  ut  area  CB6,  collocato  ei 
pede  circini  in  6  et  diastemate  6B  arcus  circumferentiae  scribatnr,  seci 
6A  in  0.  Igitur  ut  area  6BC  ad  angulum  6BC,  sic  area  B60 
angulum  B60.  Sed  angulus  B60  est  pars  aequationis  optica ,  itaq 
area  60 B  per  duplicationem  aequationis  partis  metietur  partem  optio 
aequatiouis,  cum  in  nostro  calculo  prius  explicato  ipsa  area  tota  6BA 
propter  partem  aequatiouis  physicam  consulenda.  Etsi  igitur  A6B,  genoi 
mensura  partis  aequationis  physicae,  excedit  06B,  oblatam  mensnram  pai 
opticae,  spatiolo  seu  area  OAB  (et  versus  perigaeum  hujusmodi  aliquo  spatii 
vicissim  ab  eo  snperatur) :  in  parva  tamen  eccentricitate,  cajusmodi  est  So 
vel  Terrae,  in  qua  versamur  bac  tertia  parte,  hoc  non  est  sensibile.  Nam  q 
propius  lineam  apsidum  venitur»  hoc  exilius  fit  totum  triangulnm  A6B,  qiy 
et  particula  ejus  AOB,  quantumvis  crescente  tunc  ejus  altitudine  AO.  ! 
loDgitudinibus  vero  mediis  BEA  angulus  cum  sectore  suo  alicubi  plane  m 
suratur  ab  area  BEA,  et  excessus  cum  defectibus  incipiunt  permutari. 

Itaque  summa  differentia,  quae  contingere  potest,  in  octantes  sea  lii 
inter  apsides  et  quadrantes  intermedia  accumulatur:  quae  quanta  sit,  J9 
patefiet.  Cum  enim  in  theoria  Martis  aliquamdiu  eadem  usus  fuerim  ccfl 
pntandi  forma  per  areas,  non  potuit  haec  differentia  negligi  propter  iiM| 
nam  planetae  eccentricitatem.  Nec  duplicatio  partis  aequationis  opticae  eil| 
sensibilem  errorem  fuit.  Quare  exploranda  fuit  planities  trianguli  aeqi 
torii.     Potest  id  fieri  variis  mediis,  sed  compendiosissimum  adscribam. 

• 

Notum   est:    aequealta    triangnla   csse   in    proportione    basiu 
dico  et  aequebasia  esse  in  proportione   altitudinum.     ' 

Sint  A6B,  AHB  euper  eadem  hasi  AB,  continuata  in  C.  Agd 
€00  6  recta  6N  parallelos  commurd  hasi  AB ,  secana  HB  m  N ,  et  et^ 
nectatur  N  cum  A,  et  ex  irium  triangulorum  verticihua  6,  H,  N  agiuA 
perpendicularea  in  hasin  6M,  HL,  NP,  determinantes  triangtdorum  dl 
tudinea.  Cum  ergo  6N  et  MP  sint  paraUeli,  et  6M,  NP  perpendieuUm 
erunt  igitur  6M,  NP  aequaies.  Sed  6M  eet  aUitudo  triair^idi  AGfB, 
NP  est  aUitudo  trianguLi  ANB.  Tria/ngula  igitur  ANB,  A6B  mnt  aefn 
aUa;  et  quia  simvl  super  eadem  haei  AB^  eunt  igitur  a^quaUa.  Etifi 
ANB  sit  pare  de  AHB,  et  communia  linea  haeium  HB  et  communis  fN 
tex  A,  triangula  igiiur  NAB,  HAB  simt  a^quealta.  Quare  ut  bads  I 
ad  BH  sic  NAB  ad  HAB.  Sed  NAB  et  6AB  prohata  sunt  aequd 
Ergo  ut  NB  ad  BH  sic  6AB  ad  HAB.  Ut  vero  BN  orf  BH  w  NP 
HL,  eo  quod  NBP  et  HBL  similia  triangula.  Ergo  etiam  id  NP  oil  1 
sic  6AB  ad  HAB.  Sed  NP  et  6M  aequales.  Ergo  ut  6M  ad  I 
altitudo  ad  aUitudinem,  sic  6AB  area  ad  HAB  aream.  Q^ad  4 
demonstra/ndum. 
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8ii  ja|iiBE  perpendicularis  ad  CD,  et  trianfftdum  BEA  r^{?ton^titn 
•  B:  #|lfli:W!  a&itudo  et  BA  6am.  Ducta  ergo  900  (^«c;.  dimidia  baria 
lA,  jtiw^ttf  tn  iSoZ^  1800)  m  altitudinem  BE,  «(rtYtV^  100000,  ^'  ^«< 
raib'  rd&y,  crecOur  area  trianguli  BEA  ("JEJu^;/.  J,  ^i>  «(;.  90000000. 
K  area  circuU^  cujus  radius  est  100000  (ex  recentiseima  recognitione 
\driani  Romani  solertiseimi  geometrae^^  eet  31415926536,  ne  uniiM 
udem  harum  particularum  errore.  Et  ut  haec  circuli  area  ee  habet 
i  360*  anomaliae  mediae  eeu  temporis,  hoc  est  ad  21600'  vel  1296000'^: 
b  tn  eadem  propor^one  area  trianguli  90000000  se  habet  ad  37 13^', 
$e  est  1*  V  53".  Itaque  area  BEA  valet  V  V  53''.  Sed  et  angulus 
GEA  eapitibus  2[XJX.  XXX.  JuUVV  53".  Aequationis  igitur  utraque 
ms  aequalis  est  hoc  loco^  circa  gradum  sciUcet  90. 

In  ceteris  gradibus  anomaliae  eccerdri  sic  agendum.  Cum  BEA  sit 
1713",  ut  ergo  EB  aititudo  ejus  ad  HL  vel  GM  altitudines  ceterorumy 
)$e  est  sinus  totus  ad  sinus  HBG,  GBG  anamaliae  eccentri:  ita  3713" 
M  areas  reliquorum  triangidorum.  Ita  muUiplicabitur  3713"  in  sinus 
ad  B,  et  dbjectis  quinque  ultimis  cyphris  erunt  residua  scru- 

secunda  partis  a^quationis  physica£^  iUi  angulo  ad  B  respondentia. 

i  cauaa  sit  HBG  45°  43'  46",  quantus  supra  cap.  XXXI.  fuii. 

igitur  71605  in  3713"  ductus  abjecHs  5  uUimis  constiiuit  2659", 

est  44'  19",  quam  partem  aequationis  supra  in  tabula  assumsimus 

43'  46"  a£qualem  parti  optica^e.    Itaque  hic  areola  ABO  uM  maxima^ 

non  excedit. 

Atqae  haec  est  qaarta  illa  ratio  aeqaationes  ecceotri  compntaDdi ,  qna  de 
snb  fioem  capitis  XXXI.  coepi  dicere,  qnae  oaturam  ipsam  rernm  et 
IMationes  capitibns  XXXH.  XXXIH.  praemissas  proxime  exprimit. 
^  Sed  tamen  paralogismns  inest  in  argnmentatione  mda,  non  magni  qni- 
Imi  momenti,  ortns  inde,  qnod  Archimedes  circnlom  secnit  quidem  in  in- 
lilA  triangula,  sed  rectis  angolis  circumfereotiae  insistentia,  nt  quorum 
Irtices  Id  B  circnli  centro.  At  triangulornm  cnm  A  vertice  in  circnm- 
Rotia  ipsisteortium  ratio  non  est  eadem ,  quia  circnmferentia  a  rectis  ex  A 
hictis  ubique,  praeterquam  in  G,    D  punctis  oblique  secatur.     Et   posses 

Xrem  experientia  depreheodere,  quod  ipse  quoque  feci,  assumtis  omnibus 
uitiis  AG,  AG,  AH  ad  siugulos  gradus  integros  aoguli  GBG,  GBH 
pae  distantiae,  etsi  in  tabula  capite  XXX.  praemissa  situ  respondent 
Bgalis  gradibns  integris  aognli  ad  A,  itaque  minutim  sectis  angulis  ad  B : 
igolos  mfamtiin  sectos   dico,    cmn  gradibos  adhaerent  minata.]  facile    tamen    cuilibet 

ndai  integro  angnli  ad  B  sua  distantia  ab  A  proportionaliter  attribni 
itest)  iisqne  in  unam  summam  coojectis.  Nam  cooficitur  snmma  major 
lam  36000000,  cum  tamen  distantiae  a  B  360  efficiant  summam  non 
iion,  qnam  36000000.  Atqui  si  utraque  summa  eadem  area  circuli  men- 
iraretnr,  debnemnt  hae  sununae  esse  aequales. 

Demonstratur  autem  in  hunc  modum  error.  Trajiciatur  per  B  recta 
laecnnque  praeter  GD,  secaos  circnmfereotiam,  sitqne  EF :  et  conliectantnr 
UDCta  sectionum  E,  F  cum  A.  Gum  igitur  A  signum  non  comprehendatnr 
les  EF,  fiet  EAF  figura  seu  triangulum ;  quare  EA,  AF  junctae  longiores 
Bit  qiuun  EF.  Sed  area  circuli  cootioet  snmmam  omoium  EF,  ergo  coo- 
let  smnmam,  quae  minor  sit  quam  omnes  EA,  AF,  cum  ioter  quaecunqne 
incta  eccentrici  opposita  et  A  tale  coostituatur  triaognlum,  praeterquam 
ter  G,  I)  et  A,  nbi  pro  triangnlo  fit  linea.  recta. 
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Fig.  92. 


Porro  eadem  ratione  demonstratur,  etiam  (nt  hoc  obiter  addam)  Aatan* 
tias  ab  A,  respondentes  omnibus  360  gradibus  integris  angaU  a^.A  (qui 
sunt  in  superiori  capitis  XXX.  tabula),  collectas  in  unam  smdJDam  eni 
minores  quam  36000000.  Trajiciatur  enim  per  A  punctum  recta  quaecof* 
que,  praeter  DC,  quae  sit  EV,  et  connectantur  E,  V  cum  B.  EniDt  ■ 
triangulo  EBV  rectae  EB,  BV  junctae  longiores  quam  EA,  AV  dnii 
distantiae  oppositae.  Sed  EB,  BV  omnes  360  collectae  faciunt  3600000(1 
ergo  EA,  AV  omnes  360  collectae  facient  minus  quam  36000000. 

Ut  igitur  repetam,    quae  jam  sunt  dicta,    haec  aequationnm  metbod^ 
compendiosissima  quidem  est,  et  naturalibus  motuum  causis  hactenus  ezplt 
catis  innititur,  sed  et  in  theoria  Solis  vel  Terrae   scrupulosissime  satis 
observatis,  sed  tamen  in  duobus  peccat:  primo,  quod  ponit  orbitam  planetae 
perfectum  circulum,  quod  verum  non  esse  infra  demonstrabitur   cap.  XLIT| 
(Posita   elliptica   orbita  planetae  nihil   peccat   haeo  methodus.     Nota  ergo  i 
secundo,  quod  plano  utitur  non  exacte  m^tiente  distantias  omniam  puoctoi 
a  Sole:    quarum    tamen  causarum    altera   alteram,    quod  miraculi   loco 
exactissime  tollit,  ut  infra  demonstrabitur  capite  LIX. 

Et  quia  haec  aetas  praestantissimos  habet  geometras,  qui  interdon 
rebns  non  ita  manifesti  usus  desudant  diutissime,  appello  omnes  et  siuj 
ut  hic  me  juvent  in  plano    aliquo   inquirendo,   quod    aequipolleat   coU 
universis  distantiis.    (Jeometrice  quidem  (late  accepta  voce)  id  ipse  in 
sed   doceant   me    numerare,    quod  ego   geometrice    delineavi;   imo  d 
figuram  inventam  quadrare.    Explicetur  igitur  semicircumferentia  CED  (Fi^ 

in  lineam  rectam,  et  dividatur  in  partes  totidem  quot 
punctis  G,  H,  E,  I,  K :  et  ex  punctis  divisionmn  eri 
perpendiculares  aequales  radio  CB :  et  claudatur  par 
grammum.    Erit  id  duplum  ad  triangulum  Archimed 
-^A    qno  semicirculi  aream   is  metitur.    Quodsi  ex  secto! 
singulis  in  hunc  modum  singula  feceris  parallelogr 
tunc  totum  parallelogrammum  divisum   in  partes 
poUebit  toti  areae   semicirculi:    ubiqu6  'scilicet    re, 
ratio  dupla. 

Extendantur  autem  in  hunc  eundem  modom 
distantiae  CA,  GA  &c.  et  puncta  A  connee 
conchoide*)  AAAA  per  singula  puncta  dncta  (qn 
sunt  infinita  potentia),  figura  AACD  aequipollebit  di 
tiis  omnibus  ex  A.  Nam  similiter  ex  singulis  lineis 
AH  factum  est  unum  parallelogrammum  quam  pro 
nisi  quod  conchois  ipsi  CD  parallelos  non  est,  sed 
inclinata  ad  radios  GA,  HA,  EA,  ut  in  ipso  etiam 
culo  inclinantur  distantiae  ad  circumferentiam :  ut 
nihil  impediat,  quod  coi^chois  AA  longior  est  facta 
semicirculus  CD.  Est  autem  EA  longior  qaam 
quodsi  sumerentur  CA,  GQ,  HR,  EB,  IS,  ELL, 
quantas  determinant  perpendiculares  demissae  ex  A 
distantias  punctorum  a  B  (ut  si  in  schemate  drciM 
in  HB  continuatam  descenderet  perpendicalaris  AI 
determinans  HR  breviorem   quam  HA)  tunc  figura  iflM 

*)  Gonchoidea  dico  non  illam  Kicostrati  (Nicomedui) ,  quae  infinita  H 
sie  illi  dicta,  quod  similis  oonohae :  sed  illam,  quae  similis  est  oonehoicU  Nioostrtli 
ut  rbomboidet  dicimus  id  quod  est  simile  rhombo.    (Comp.  p.  03.) 
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choidea  AQRBSLA  et  CD  plane  esset  aequalis  figarae  CBBD.  Nam 
chms  iBcaret  BB  in  linea  £A ;  et  quia  BA  suprema  et  infima  sunt 
aales,  <0tBQ  aequalis  ipsi  LB,  etBR  ipsi  SB  &c. :  ergo  figurae  BBRQA 
BBALS  eftsent  congrnae ,  quaruni  altera  defectus ,  altera  excessus  est 
rarum  CBBE  et  EBBD  aequalium :  tota  igitur  figura  inter  AQRBSLA 
CD  toti  inter  BB  et  CD  aequalis  est.*  Itaque  spatiolum  inter  duas 
ehoides  AQRBSLA  et  AAAAAAA  metitur  excessum  distantiarum  ex  A 
er  distantias  ex  B,  in  ea  quidem  mensura,  in  qua  parallelogrammum 
itor  aeqaale  omnibus  distantiis  ex  B. 

£t  nota,  quod  spatium  hoc  non  est  ejusdem  latitudinis  in  locis  a  linea 
.  aeqaaliter  remotis,  sed  infra  latias.  Nam  in  schemate  circulari  con- 
iietQr  HBR  in  V,  ut  AH,  AV  respondeant  angulis  HBE  superiori  et 
V  inferiori  aequalibus  et  aeqaaliter  a  mediis  pudctis  E,  F  remotis.  Et 
i^  A  diastemate  AV  per  AH  et  BH  arcus  circuli  doeatur  XY.  Si 
;o  AY  connexueris,  erit  AYR.  plane  congruura  triangulo  AVR :  nam  AV 
AY  et  AX  snnt  aequales  ex  constiuctione ,  et  longiores ;  sed  et  VR, 
r  sant  aequales  et  minores.  £x  puncto  vero  H  extra  circumferentiam 
l  dnctae  sunt  duae  HX  per  centrum  A  et  HY  praeter  centrum,  ergo 
r  est  longior  qaam  HX;  major  ergo  AV  vel  AX  aagetar  breviori  XH, 
oiinor  VR  vel  RY  augetur  longiori  YH :  et  tamen  tota  RH  manet  bre- 
r  qaam  tota  AH.  Ergo  difi^erentia  RH  et  AH  minor  est  diflferentia 
r  et  AX,  hoc  est  diflferentia  VR  et  VA.  Itaque  in  conchoide  SA  major 
\t  RA  minor,  et^i  lE,  EH  aequales.  Non  ergo  bisecatur  ab  EA  spatium 
Irdaas  conchoides :  vid^ur  autem  bisecari  a  BB,  quod  exploret  geometra 
pis,  et  simal  doceat  quadrare  spatium  inter  conchoides,  ut  numerationibus 
■n  fiat.  Tnfra  cap.  XLIII.  invenies  ae&timationem  crassam  hujus  spatii. 
'  Haec  itaque  de  physicae  aequationis  computatione  generaliter  prae- 
Itatf  volui,  ut,  quamvis  ea  nondum  a  necessariis  geometriae  adminicalis 
ift  est  instructa,  sed  neque  dum  omnes  inaequalitates  planetarum  pate- 
iae  (cum  praesertim  praesupposuerimus,  viam  Solis  vel  Terrae  esse  per- 
tam  eccentricum,  quod  taraen  infra  de  Marte  negabitur  cap.  XLIV.  et  LIH.), 
I'  tamen  niminm  haec  operatio  a  sua  speculatione  praemissa  divideretur. 
B  qaod  theoriam  Solis  attinet,  in  qua  fuimus  hactenus  versati,  nihil  nobis 
ommodat  neque  conchoidis  spatii  neglectio,  qua  minus  justo  sumimus, 
pie  perfecti  eccentrici  assumtio,  qua  ratione  abundare  videmur:  in  quan- 
1  jam  judicari  potest  nondum  omnibus  explicatis.  Imo  haec  hoc  capite 
I  paralogismi  nota  rejecta,  infra,  cum  ad  verissimum  modum  aequationum 
lerimnsy  resumentar,  eliminato  illo  ex  hypothesi  ista,  quod  paralogismo 
lit  occ^sionem. 

Cumergo  cansam  et  mensuram  inaequalitatis  secundae,  quae 
netas  visai  stationarios,  directos  et  retrogrados  exhibet,  per  certissimas 
ervationes  et  demonstrationes  ad  unguem  descripserim ,  ostenso,  quod  et 
a  haec  secnnda  inaequalitas  commutiicet  de  inaequalitate  prima,  et  quod 
oria  Solis  vel  Terrae  (Copernico)  vel  epicycli  (Ptolemaeo)  similis  sit 
oriae  ceterorum  planetarum,  et  causis  physicis  hujus  inaeqoalitatis  primae 
BStis  adqae  calculam  pro  theoria  Solis  accommodatis :  jare  merito  hic 
'tiam  partem,  quasi  quoddam  antemeridianum  pensum,  interposito 
adio>  finio :  snccinente  mihi  remissionum  animi  magistro : 

Pars   superat   coepti,   pars   est   exh^nsta   laboris: 
Hic  teneat  nostras   anchora  jacta  rates. 


COMMENTARIORUM 
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PARS  QUARTA. 

INYESTIGATIO  VERAE  MENSURAE 
PRIMAE  INAEQUALITATIS 

EX    OAUSIS   PHYSICIS   ET   PBOPRIA    SENTENTIA. 


Quae   tertia  parte  demonstrata   snnt,    ad  omnes  planatas  pei 
mide  iion  iirJQria  clavis   astronomiae  penitioris   dici  possnnt 
tanto   magis  gandere   debemus   inventam,    qaanto    certins   est,   nulla 
ratione  mvestigari  potuisse,   praeterqaam  per   stellae  Martis  obsei 
Nam  etsi   qoidem   Ptolemaeas  bisectionem   hanc   eccentricitatis  Sol 
Venere  qaoqae  et  Mercario  deprehendit;  eoqae  nomine  eccentros  ec( 
rom»  sea  quod  idem  est,  gyrationes  centri  epicycli  introdaxit^  qnae  dei 
stratio  reservatar  in  proprios  de  his  planetis  tractatas :  observationnm 
ipsaram   conditio ,   et  breves   Veneris  a  Sole  digressiones ,  qnae   non 
homilem   observari   de   nocte   patiantor»   methodicae  inqaisitioni   hiyia 
plarimom  impedimenti  fiiit  allatura,  si  citra  Martem  stetisset    In  Mei 
multo  absurdius   adhuc  ista  tentabantur:   quod  is  rarissime  a  Solis 
emergat,  et  longius  Marte  et  Venere  a  Terra  distet^  cum  hi  citimi  videi 
Foisset  itaqae  veritas  nobis  cum  Ptolemaeo  patentissimis  indaganda 
et  per  crassas  umbras  manibus  quasi  palpanda. 

Quantum  autem  de  prima   inaequalitate,   quae  occasione 
accidit  et  cuique  planetae  propria  est,  huic  communi,  parte  tertia  inv< 
secundae  inaequalitati  debeamns,  jam  exemplo  stellae  Martis  declanri^i 


"■■.  .■ 
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psidum  et  eecentncitati^  et  proporHonis  orbium  inquisitio   tentata,  ex 
m  %Murpaii%  obeervatis   extra  oppositionem  cum  Sole^  cum  fdUa  tamen 

conditione. 

Supra  parte  secuDda  iraitatiooe  veternm  ex  observationibas  acronychiis 
Datns  sam  invenire  apheliam  et  eccentricitatem,  anaqne  et  distantias  stellae 
irtis  a  Sole  in  toto  circaita.  Et  «aeqaationes  qaidem  eccentri  fere  aliis 
oqiie  observatis  extra  sitam  acronychiaro  respondebant.  Eccentricitas  vero 
distantiae  a  Sole  repadiabantnr  a  parallaxibns  annnis  longitadinis  et 
itadinis.  Itaqne,  at  distantiae  stellae  a  centro  Solis  per  ottineni  eccen- 
ci  ambitam  inqairi  possent,  prias  secunda  inaeqaalitas  (6]g^|clica  Ptole- 
leo,  sea  orbis  annni  Tychoni  et  Copernico)  parte  tii^a  expedienda 
t.  Imo  vero,  si  via  planetae  perfectas  esset  circalas,  vel  jam  statim 
ima  planetae  inaeqnalitas,  qaae  est  ratione  eccentrici,  indagari  posset. 
im  sopra  capite  XXV.  methodum  tradidimus,  ex  tribas  distantiis  trium 
tamferentiae  punctoram  ab  aliquo  pnncto  intra  circumferentiam  et  anga- 
ad  illad  punctam  inqairere  situm  et  raagnitudinem  circuli  respectu  illius 
DcU,  centrum  et  eccentricitatem  cum  apsidibus. 

Jam  capite  XXVI.  inventa  est  distantia  Martis  a  centro  Solis  147750 

14^  21'    7''    y   apud    nodum,    idque    anno    1593.  d.  25.  Oct     Capite 

XX Vn.   rarsum   disj^ntia   Martis   inventa   est    163100  paolo   minor 

V  25'  2flj^?£i^,  et  id  anno  1590.  d.  31.  Dec.   Et  quia  Mars  41  *  abest 

,    maltsqplicato  sinu  41^  in   sinnm  inclinationis   maximae   cap.   XIII. 

e,  prodit  inclinatio  loci  1°  12'  40".    Cujus  secans  radium  superat  in 

millenis  particnlis  per  22,  quae  sunt  in  dimensione  nostra  partignlae  34. 

e  correcta  distantia  hujus  loci  esset  1631S4  paulo  minor.  Maneat  163100 : 

ttns  vero  higus  inclinationis  in  secantem  41®  ductus,   producit  secantem 

eu  per  50"  longioris;  itaque  auferenda  50"  loco  Martis,  nt  sit  5®  24'  30"  :£^. 

Tertio,  capiteXXVm.  distantiaMartis  inventa  est  166180in  8M9'  20"  up, 

DO  1590.  d.  31.  Oct,  distans  68°  a  nodo;  itaqae  inclinatio  loci  1°  42'  40", 

\aB    secans    abundat   particulis   45,    quae   sunt   in  nostra  dimensione  75. 

iqne  correcta  distantia  166255.     Aufemntur  16"  loco  Martis  pro  reduc- 

oe.   ad   eclipticam.     Haec    tria    loca    per    praecessionem    aeqainoctioram 

eimdem  annum  1590  et  mensem  Octobrem  reducta  sic  habent. 

147750  W  16'  52"  « 
163100     5.  24.  21     ^ 
166255     8.  19.    4    Tip»») 
Apparet,  aphelium  esseS^Tippropius,  quam  ceteris,  quia  ejus  distantia  est 
igior.    Itaque  secundum  demonstrata  capitis  XXV.  sit  (Fig.  93)  a  centrum 
rporis  Solaris,  ^x  eo  educantur  a^^  arj,  an  in  ea  proportione,  ut  distantiae 
)  prodncuntor  in  numeris:   et  connectantur   puncta  omnia,  et  sit  angalus 
a  114«  2'  12"  quantum  est  a  W  «  in  8"iip;  sic  natj  sit  27^5'  17", 
mtam  est  ab  8^  iip  in  5®  ^,  et  rja&  compositus  ex  utroque.    Sol  enim 
mnitor  centrum  zodiaci. 

Oportet  jam  investigari  circulum,  qni  per  17,  k,  ^  transit :  sic  Qt  ^,  x,  ^ 
t  tria  loca  planetae. 

Iq  forma  Ptolemaica  a  erit  Terra,  centrom  zodiaci:  17,  x,  ^  tria  loca 
icti  affizionis  epicycli.     Cetera  manent     * 
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Igitur  in  trianguLo  Tja^y  dato  angulo  cm 
crurihuSy  invenitur  (mgulus  a^tj  20®  26'  13". 
Similiter  in  xa^  datur  a^x  35*^  10'  17".  Diwfc 
dblatm  a^rj  relinquit  jy^x  14®  44'  4".  Stt  ] 
centrum  qua^siti  circulL  Ducatur  ay,  et  Um 
continuetur  in  e  aphelium  et  d  periheUum:  e 
connectantur  tj,  x  cum  y,  Cum  igitur  17  ^x  sU 
/i^  ad  circumferentiam  et  tjyx  apud  cenirum  stipe 
eodem  arcu  ^x,  erit  igitur  rjyn  duplus  angvi 
ly^x,  scilicet  29®  28'  8",  et  qualiwm  rjy  e^  1000« 
erit  xrj  50868,  duplum  scilicet  sini^  dimidiirijx 
Jam  in  triangulo  rjan,  dato  denuo  ■  angulo  em 
crurihus ,  iMniitm'  nrja  78®  44'  1",  et  per  hunc  nrj  77187,  gttalium  m 
163100.  QiMkm  ergo\rj  prius  erat  50868  et  rjy  100000,  ialium  m 
fit  107486.  JB  fMm  17/x  eat  29®  28'  8",  erit  igitur  xrjy  dimidium  rerik 
ad  duos  rectoSy  quia  rjy,  xy  aequales.  Itaque  xrjy  est  75®  15'  56".  Hm 
aufer  a  xrja,  restat  yrja  (3®  28'  5").  In  triang^do  igitur  yrja  daiwr 
gulus  cum  cruribua,  Quare  innoteacit  rjay  38®  15'  45".  Ac 
(^cum  arj  sit  in  5®  24'  21"  ;£^)  ^t  linea  apsidum  ay  in  27®  8'  36" 
Per  angulvm  vero  rjay  invenitur  et  ay  eccentricitas  9768,  qualium  ^ 
100000.  Denique  in  dimensione  qualium  arj  est  163100,  eritrjy  1517^ 
Erat  autem  earundem  partium  etiam  semidiameter  orhis  aafmui  V 
Ergo  proportio  orhium  esset  ea,  quae  100000  ad  151740, 

Quae  omnia  qnam  sint  vitiosa,  ex  eo  colliges,  qaod,  qooti^BcnDqae 
nna  vel   pluribns   nsnrpatarum  distantiarum  a^,    arjj    ax  aliam   adhil 
competentem   alii   loco  eccentrici,    et   inventam  aeQue  certa  irrefhtal 
argnmentatione ,    toties  omnia  ista  prodeunt  aliter.     £t   sequenti  capite 
venietur  certissime   ea,   qnae    efft  100000  ad  152640  circiter.     Eccenl 
tas  9264,   qualium   radius  100000.     Aphelium  vero  anno  1590  d*  31. 
supra  cap.  XVI.  inventnm  est  in  28®  53'  il  quod  capite  sequenti  confirmabiie 
tur  intra  11'. 


Caput  XLII. 


.1 


Per  aliquot  ohservationes  extra  situm  acronychium,  Marte  circm  aphelittii 
itemque  alia^  aiiquot,  Marte  circa  perihelium  versante,  inquirere  certisti' 
mum  locum  aphelii,  correotionem  motus  medii,  ecceniricitaUm  genukuaik 

et  proportionem  orhium. 

Jam  vidisti  lector,  de  novo  nobis  incipiendum  esse:  cum  tres  Mai4| 
locos  eccentricos  totidemque  a  Sole  distantias  ad  legem  circuli  revocaUi 
aphelinm  (supra  non  incertissiroe  constitutum)  negare  cerneres;  nnde  nokij 
snspicio  orta,  viam  planetae  non  esse  circulum.  Quare  ez  tribus  diatanA 
reliquae  disci  non  poternnt.  Itaque  cujuslibet  loci  distantia  ex  snis  pr<H 
priis  observationibus  exstruenda;  omnium  maxime  aphelia  et  perihelia,  ei 
quarum  comparatione  de  genuina  eccentricitate  discimus. 

Sit  a  (Fig-  94)  centmm  mnndi,  aff  linea  apsidum,  et  centro  fi  ecoeH' 
tricot  id,   et  1  aphelinm,  d  «periheliom.    £z    capite  XLI.    mdiiiaqiie  a 
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ipite  XYI.  intelligiiDQs  9   observatiooes,  Marte  circa  i  versante,   proximas 
ise  has.      ^ 

L  Airno  1585.  d.  17.  Febr.  hora  10.  visas  fait  planeta  in  l^M^V^^R» 
m  lat.  borea  4*^  16^ 

n.     Anno  1586.  27.  Dec.  mane  h.  4.  in  29'  427,'  m  lat.  2'  46 '/5'  b. 

IIL  Et  anno  1587.  d.  i.  Jan.  mane  h.  7.  8'  in  1  °  4'  36"  ^,  lat.  2'  54'  b. 
.  9.  Jan.  mane  in  2«  51*/,'  ^,  lat.  3^^  6'  bor. 

.  IV.  Anno  1588.  d.  10.  Nov.  mane  h.  6.  30'  inter  d  et  Cor  S^  3r  27'. 

ecfifiatio  d  borea  3'  16 '/V.    Quare  d  in  25"  31'  tip,  lat.  T  46'  43"  b., 

5«  Dec.  mane  h.  6.  inter  d  etcor  ^45"  17',  declinatio  austrina  2°  5', 

igo  cf  in  9*  197»'  ?^i    lat   1"  5372^  h.   .Kon    sunt   autem    hae    obser- 

itiones  confirmatae  per  fixas  seqnentes.  ^     ^. 

y.  Anno  1590.  d.  6.  Oct.  cujus  diei  mane  h.  4.  45^*  OMiltKatns  est  J 
I  altitudine  12*j^'  a  cauda  Leonis  et  corde  Hydrae,  cvil  dediiMttioDe  mia: 
Id  qnod  nentra  iharum  a  Marte  in  longitudinem  recta  porrifaretur,  ftqcidit 
i  ascensiones  rectae  ntrinque  et  per  declinationem  exstriiefae,  6'  ditere- 
irept:  quod  facile  fieri  potest,  si  minimum  aliquid  declinationi  desit:  cni 
idem  videntor  non  satis  fisi,  quod  Martem  a  cauda  ^  mensi  sunt,  qaae 
emdero  longitudine  est,  distantia  onmi  in  latnm  abennte,  ut  scilicet  de 
ftadine  Martis  hinc  certius  scirent,  quam  ex  declinatione  *').  Sed  retenta 
dioatione  6^  14'  et  distantia  a  corde  Uydrae  34^  3372'»  fuerit  ejus 
BeDsio  recta  168*  5674'.  Itaque  locus  iT"  I674'  np,  lat.  T  167,  1). 
Harom  tabelia  refractionis  exhibet  in  hac  altitudine  4';  Solis  refractio 
i|prem  esUbet;  et  Virgo  ardua  surgit:  itaque  circiter  3'  aut  (per  Solares 
aonesyphsculis  ultra  in  consequentia  est  projiciendus,  unde  per  refrac- 
erat  sublatus.  Parallaxis  exigua  admodum  fuit,  parum  igitur  detraxit 
donibus.     Fuerit  in  17"  20'  irp. 

VL  Anno  1600.  5)15.  Martii  h.  87,  post  merid.  in^^M^V/e.  Lat. 
23'  b.     Et  6/16.  Martii  h.  87,  in  29"  18'  e,  lat.  3«  197^  b. 

Respondent  autem  tempora  Martcm  in  eundem  eccentrici  locum  resti- 
mtia  sic  invicem: 

£t  distantiis  Solit 

Cam  locis  Tisis  a  Terra  ex 

MartiB                    Et  Solis  cap.  XXX. 

95.     17.  Febr.     h.  p.  m.    10.     0          i5®  12'  30"  JJ       9«  22'  37"  )(     99170   (««T) 

^  ^      2.   8.  30  ?i:i;  26.  21.  16  ^     98300  (o€) 

2.  35.  40.  j£i;  10.  55.  8  /  98355  (ax) 

20.  13.  30  1Tp  26.  58.  46  ^  99300  (aX) 

29.  18.  30  e  26.  31.  36  K  99667  (ay) 

Beductionis  observationum  ad  tempora  debita  ratio  haec  est.  Cum 
ino  1587  diumi  Martis  sint  in  decremento,  ut  et  in  Magino  et  in  obser- 
itione  ipsa  trium  dierum  dpparet,  usurpavi  diurnos  sic:  17.  16.  16.  16.  15. 
).  14.  14.  13.  13.  13.  12.  12. 

Anno  1588.  d.  10.  Kov.  observatio  minus  habet  meridiano  Magini 
00  39'»  d.  5.  Dec.  minus  33'.  Et  nostrum  momentum  est  intermedinm; 
go  usurpabimus  etiam  intermediam  diflferentiam  36'. 

Anno  1590.  deserta  est  observatio  et  per  se  male  habita,  ut  apparuit, 
d  tamen  diumus  in  Magino  per  plures  dies  constans  est  37'. 

Jam  ad  rem:  ac  etsi  multos  hactenus  modos  docui  vel  inqnirendi  vel 

mprobandi  loci  eccentrici  et  distantiae,   sequar  tamen  hic  mrsum  alium, 

qaod   sit  commodissimui.    Sint  autem  loca  Terrae  d,  %,  n,  X^  f  nempe 


87. 

5.    Jan.          n     n       n 

9.  31 

sa. 

22.  NoT.      „   «     „ 

9.     27, 

90. 

10.    Oct.          »     n       i> 

8.  35 

10. 

6.    llart.       n     n       m 

6.  177, 
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H,  y  ad  siDiatras,  b,  x,  i  ad  dextras  ecceDtrici  loci  paites.  Et  cdiii 
d&tae  unt  lineae  aS,  ae,  «k,  aX,  ay,  et  anguli  aSi,  att,  ant,  alt,  sj^ 
assnmam  tertium  comniune  in  omnibus  triangnlis.  nempe  latos  ai,  vsm 
nempe  quaesitorutn,  et  per  boc  latus  inqniram  augalos  ad  i,  qui  ei  liue« 
Bi  in  eandem  2odiaci  locum  statuent  (nisi  quatenus  ob  praecessionem  aeqiu- 
noctiorDm  is  in  seqnentibns  teraporibuB  est  proraotJor),  ex  eo  iDtellectnnK 
sum,  assumtnm  at  bene  habere, 

Methodi  ratio  haec,  quod  iit  ai  ad  angtilo»  6,  e,  k,  il,  j,  nc  ad,  ai, 
,  aX,  ay  ad  angvlo» 

V%\ta    asoavie"^   Iko   10055' 8"  /  lla  2«»5e' 46"si 

••  "'         "8.  30  =a;!»i     2.  35.  *0  ^U.  20. 13.  3'  ~ 

ay,\22.M.iiA  l«Hfil55.~19. 5^  Wi1l3.t2.46  l(cxi6B.  19. 26  lalt3S.45.16 
Horum  mrmt  im  dietantiaa  Solia  et  Terrae  mtdtiplicaU  et  per  aantmtam 
diitantiaTn  (1(^66700  divisi,  produnt  ainus  angidoTvm,  qvi  addiH  «i 
viabnue  Marti»  in  j,  d,  ablati  vimonibus  in  t,  k,  X,  reatituutit  Uneam  at 
in  %aeo  loca 


29.  18.  30  ®  <fi     15.  li.JO^g 
122.46.54       Uiftl55.~49.5q 


29"  28-  44"   H    29°  18'  19"    R 
28.   30.  61            29.    18.    0 

290  19'  21- 
Detmil  u, 
29.    19.  36 

vil  in 
29.    18.  36 

^     29"  20'  40"   S     29 
29.    21.  12             29. 

20-  30"  ^ 
22.  48 

29.   29.  61            29.    1?.    0 

26.    20.  12           29. 

21.48 

debwravi 

loca   quinqae,   qwm 

gutaOad 

diferentia  praeceteiome  aequinoctiorum.  .'-j 

Vides  autem  ex  schemate,  si  ceteris  manentibns  breviorem  ag^nmstA 
ut,  venturam  iu  j,  0  in  conseqoentia , 
K,  X  in  antecedentia,  non  tamen  ubiqne  a 
spatio.  At  simal  hoc  Teceris,  nocueris  i 
K,  X,  profueris  io  j,  t.  Gontni^nm,  si  pio- 
longaveris.  At  consonnm  est,  errorcnloi 
hosce  distributos  haberi  per  onmia  loca.  Ergt 
,  nihil  ia  distantia  ai  mutandum,  et  planet» 
praescriptis  temporibus  est  in  locis  nltiai 
I  recensitis. 

Si  lubet  ad  consensum  ezplorandum  sti 
methodo  cap-  XXVUI,  connexis  8,  t  puocdi 
invenies  dt  74058.  Sta  68'  36'  0",  tb 
67"  21'  3",  qnare  id,  88'  28'  50"  et  *« 
44'  36'  46"  "et  tiS  46"  54'  24",  qnare  .1 
101380  et  Btt»  33"  58'  33",  quare  «i  auM 
1587.  in  29*  19'  49"  ij  (nos  jam  elegimus  29°  18'  36"  differentia  scmpiili 
anius,  ob  retineodos  etiam  ceteros  locoe);  denique  ai  166725)  et  tocm  i 
coDsentit.  Ac  cum  I66666V1  sit  radii  100000  sesqaialtera,  credibtle  eil, 
hanc  esse  proportionem  distantiae  mediocris  Terrae  a  Sole  et  longissiniH 
Martie  a  Sole:  eed  nihil  conjecturis  tribnam  in  praesens. 

Cnm  autem  eccentrici  plaDom  lilc  inclinetnr  ad  eclipticam  angnlo  1  *  ^S*. 
cqjas  Becans  49  puticalis  abundat,  qnae  valent  83  in  dimensione  Dostrt: 
verisuma  igitar  distantia  d  et  0  erit  166780,  qnaotum  quidem  ez  1» 
obs^rvationibns  colligendum :  quas  memiaeris  loagiuBCoIe  dedactas  nec  il 
ip^  soia  diebss'  optime  CDmparataB. 
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Jam  etiam  ad  perigaeum  aocedamas,  ubi  catalogns  observationmb  et 
ediocris  cognitio  motns  medii  ostendant  proximas  observationes-  hM/i^ 

l  A.  1589.  d.     1.  NoT.  h.  67«.  Tesperi  fdit  d  in  20«  59*/«'  J5,  eom  l&t  l^  8t^  liiMr. 
L  A.  1591.  d.  26.  Sept.  h.  7.  lO'  in  18»  36'  ^.    Lat:  2«  49'/,'  mer. 
:  A.  1593.  d.  31.  Jolu  mane  h.  1*/«.  in  17<>  39'//  ^.    Lat  6'».  6*/«'  mer.  et  11.  Ang. 
mane  h.  1»/«.  m  16»  7«/,'  )(.    Lat.  6«  18*/,'  mer. 

Respondent  aatem  tempora  in  hunc  modum: 

Dift.  Solis  et 

cJ  ©  Terrae. 

1589.       1.  Nov.    h.  6%.     p.  m.     20»  59'/*'  ^     19»  13'  56"  III        98730 

1591.     19.  Sept    n  5.  42'  ,    ,       14.    18Vj    ^      5.    47.     3     sii;       99946 

1593.      6.  Aag.    »  5.  14.  «    „       16.    56       X     23.    26.  13     ^        101183 

Anno  1591  oportet  dos  uti  coDfideutia,  dinrnos  eosdeai  esse  cum 
omis  Magini :  nam  observatio  solitaria  est.  Ac  cum  in  MigiBO  movaa^or 
ebns   7  per  4*  16',   fuerit  ergo  Mars  19.  Sept.  h.  7Vt  ^  *4«  2(K>$, 

h.  6Ye  in  14®  18%  ^.  Circa  stationem  in  16.  vel  17.  Jnlii  pnnqlbiliAr 
tt  in  calculo  per  1®  16'  circiter  quam  apud  Maginnm.  Jam  26.  Sept. 
Ihac  per  0®  53'  est  promotior.  Diebns  itaque  70  deminuta  est  differentia 
t;iter  23'.  Si  etiam  proportionaliter  argumentemur,  grandior  erit  19.  Sept. 
ec  differentia  circiter-2'.  Credemus  igitur,  Martem  ad  nostram  horam 
le  in  14«  20'  ^. 

Anno  1593.  d  a  statione  abit.  Et  cum  30.  Julii  locns  Martis  media 
tte  sequente  discrepet  a  meridiano  Magini  per  3«  25^2^  die  vero 
t  Angnsti  per  3«  59 %\  ita  ut  laugeatur  differentia,  panlatim  tamenroiDns 
)fm  minus:  assumsi  differentiam  die  6.  Angnsti  3®  46,  ut  sit  hora  i% 
iiiae  noctis  sequentis  in  16®  52'  ^  et  dinrnns  10'.  Superatur  nostrofn 
ipiis  horis  8.  30',  qnibns  debentnr  circiter  4'  de  retrogrado  motn  d. 
iCar  nostro  tempore  fuit  in  16®  56'  K.  Certum  esi^  nos  (hoc  quidem 
mine)   nihil  ultra  unum  scrupulum.  ultro  citrove  aberrare. 

Saepins  in  perigaeo  non  est  observatus.    Nam  anno  1595.  incidit  ejus 

perigaeum  adventus  in  mediam  aestatem,  crepuscnlis  in  Dania  per- 
etantibns.     Anno   1597  Tycho  Brahe  in  itinere  fuit.     Prope  Solem  vero 

hiemali  semicirculo  diu  latet,   ob  celeritatem  Solari  non  mnlto  minorem. 
8it  in  schemate  locus  Martis  eccenJbricus  ^;   loca  Terrae  t,  /i,  17 

9U     ta  19®  13'  56"  m      M«     5®  47'     3"  i£^    tja    2B^  26'  13"  « 

i^  20.   59.  15    ^       /i^  14.    18.  30    ^      rj^    16.   56.     (^  K 

vel  20. 

^o  at^  61.    45.  19  afie^  98.   31.  27  arje^  156.   30.  13 

vel  32.  57. 
§wmta  igitur  ^ommwni  a&  in  longitudine  138400,  prodit  gtM  locus  sie: 
P«-  f  29®  55'  20''  ^       /i  29®  53'    6"  ^,      rj  29®  59'  10"  cr: 

vel  5i.  36. 
At  n  apud  t  fait  55'  20",  dehuit  apud  /jl  ease  56'  56",  <ipud  rj 
i'  32",  tania  enim  est  praecessio  aeqmnoctiorum.  Apparet  igitur  ex 
ihematef  lineam  ad^  per  rj  nimis  in  consequentia  abire;  per  fi,  i  respectu 
mus  rj  nbnis  in  antecedentia,  quod  fiJt  ceteris  manentibus,  quia  a^  nimis 
revem  assumsi.  Itaque  si  uno  centenario  longiot^  faciam^  scilicet 
138500,  jam  prodeunt  haeo  loca:  ex  t  29®  57'  10" cr:,  ex  n  29®  55' 36" 
«l  29®  57'  6"  c:::,  ex  rj  29®  58'  17"  ^r:. 

Jam  itague  nimis  propinqua  imicem  facta  swni  loca  ipsius  aO,  et 
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phft  hie  peccatur  in  propinguitate  quam  illic  in  remotiane.    Qnare  ver 
8im0 Jiki0ihtd^  ipsius  a^  erit  138430  circiter. 

^  iDcibmtur    hic  planum   (ut  et  prius  loco  opposito)  1  ^  48^    et  sec; 
abmldai:  ^  «upra  radium  particalis  49.    Ut  vero  100000  ad  138430,  sic  h 
49    ad    68.     Ergo  correcta  >  lougitudo  radii  est  quam  proxime  138500: 
his  quidem  observatiouibus  longe  deductis. 

£x    his   inquisitio    apsidum. 

Assumatnr    respectu    omoium    trium    observationum    locus    lineae 
auno    1589.   d.   1.  Nov.   h.  GVo    post    merid.   in   29°  54'  53"    r::,    ut 
1591.  in  29'  56'  30",   et   anno  1593.  in  29"  58'  6"  ^.     Vicaria  hy 
thesis  capitis  XVI.  exhibet  illam  primo  tempore  in  29  ^*  52'  55"  cr:. 

Prius  autem  assumsimus  similiter  ai  anno  1588.  d.  22.  Kov  h.  9.  2 
in  29»  20'  12"  ft. 

*  Com  ergo  ab  anno  1588.  d.  22.  Nov.  h.  9.  27^  usque  in  ani 
ISra.  d.  1.  Nov.  h.  6.  10'  sint  dies  344  minus  h.  2.  52'/,',  integra  ^ 
rtivohitio  ad  eandem  fixam  habeat  dies  687  minus  h.  0.  28':  app: 
nbfttram  iotervallum  paucis  horis  exuere  medietatem  temporis  restituU 
Ecce  Dies  343.  h.  11.  46'  dimidia  periodus 

343.  „  21;  52  V^'  nostrum  intervallum 
Excessus  „  10.  6%. 
Et  eum  prioris  temporis  loco  29®  20'  12"  ^  usque  ad  locum  quem 
nuit  d  tempore  posteriori  29**  54'  53"  :r^,  sint  180®  34'  41",  et  « 
tracta  praecessione  48",  residui  180®  33' '53":  qnare  si  horis  10.  6 
competerent  in  perigaeo  de  diurno  Martis  in  eccentrico  ilia  residua  sb 
sfikiicirculum  33'  53",  tunc  hinc  inteiligeretur,  apheliumesse  in  29®  20'  12" 
Scimus  autem  diurnos  Martis  in  eccentrico  circa  apogaeum  et  perigaei 
ex  jam  inventis  .distantiis  et  ex  demonstratis  capitis  XXXII.  Sunt  ei 
diurni  quam  proxime  in  dupia  proportiOne  distantiarum.  Nam  in  apogi 
dimrnus  est  circiter  26'  13",  in  perigaeo  38'  2",  cum  mediocritas  diu 
sit  31'  27".  Perpende  itaque,  quod  si  Mars  a  puncto  apogaei  eundo  dii 
dium  temporis  restitutorii  insumat,  fine  hujus  temporis  omnino  confec 
180®  sit  futurus  in  jpuncto  perigaei.  At  si  jam  hoc  spatium  tempo 
auspicetur  ano  die  postquam  in  apogaeo  fuit,  incipiet  igitur  cursum  a  26'  1 
ab  apogaeo- ftdetque  in  180®  38' 2".  Itaque  dimidio  temporis  plus  dimi< 
itin^ris  corret  per  1 1 '  49".    Coatrarium,  si  die  uno  ante  apogaeum  incipei 

Cum  itaque  etiam  nostrum  tempus  arcum  exhibuerit  inajorem,  nostr 
€tiam  aphelium  promoveri  oportet.  Primum  horas  nostras  dimidia  pa 
ante  aphelium,  dimidia  post  periheiium  referemus.  Tunc  inceperit  pIaD< 
a  5'  16"  ante  aphelium,  quod  sic  refertur  in  29®  25'  28"  ^,  et  vem 
10  8'  1"  post  perihelium,  quantitate  itineris  13'  17"  ultra  180®.  At  ( 
prehensum  est,  iter  fuisse  33'  53"  supra  180®.  Ergo  per  20'  36"  est  a 
huc  celerior.  Quia  ergo,  ut  iter  augeatur  per  11'  49",  requiritur  dies  nn 
jsive  pfomotio  planetae  ab  apbelio  per  26'  13",  quantum  ab  aphelio  pi 
inovebitnr  planeta  donec  augeatnr  iter  per  20'  36"  ? 

Ostendit  itaqne  proportionum  regula  diem  1.  h.  17.  54'  sive  ( 
stantiam  ab  aphdki  45'  42".  Ergo  aphelium  a  loco,  quem  ei  jam  dedei 
mns  in  29*  25'  26^  \if  removendum  in  antecedentia  per  45'  42".   Ca4 

que  in     .     . 28®  39'  46"  ^ 

Anno  1588.  d.  22.  Nov.  supra    28.   50.  44    g 

Ditferentia  10'  58". 
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tri  aphelii  iDqniaitioni  plns  fidei  tribQendani,  incertam.     Nain  fieiik?D|||)j||e 
»Ceftt,  Qt  iD  poftitione  et  assnrotione  linearam  a  i,  ad^  propter  <ritt«t!Ai^^ 
m  incommoda  peccaverimas  4^  dnobus  hinc,  daobns  inde,  qaanti^qm 
erroribas  conftpirantibns  accamolari  oportet,  ut  apheliam  2'  alteiw|Mft-- 
L     Hic  tamen  par  est,  nos  fidere  operationi  praesenti. 

Gorrectio   motas   me^dii. 

Matato  loco  aphelii  mutatur  et  motus  medius.  Nam  si  qno  tempore 
r  mperiorem  aphelii  inquisitionem  d  existimatur  incidere  in  aphelium, 
atoft  aequatione,  eodem  tempore  jam  superavit  aphelium  minutis  2 :  habet 
itar  aequationem  4  minntornm  subtractoriam  Itaque  medio  motu  sdpera^rit 
am  pristinum  locum  medium  per  4. 

Eccentricitatis    inquisitio. 

Primum    corrigantur  distantiae    prius   inventae  si  opus  est  eo 
od  parumper  ab  apsidibus  jam  inventis  distent;  aphelia  per  40',.  pifi 
r  75^      Atqui  nihii  sensibile  mutatpr  in  tanta  propinquitate  ad  apttij 
"go  Aphelia    .     .     166780  scilicet  ai    . 

Perihelia  .     .     138500  scilicet  aO "  

Summa     .     .     305280  i^ 

Dimidium       .     152640  semidiameter  ifi 
Eccentricitas .       14140  a^. 

Ut    autem    152640  ad    100000,   sic    14140  ad  9264  eccentricitatem. 

E'dium    autem    eccentricitatis    aequatoriae    fuit   9282.      DiiFcrentia    18, 
is    plane  momenti.     Yides,   quam  praecise  bisecanda  sit  in*Marte  ec- 
■Iricitas  aequatorii  puncti,  ad  constituendam  centrornm  eccentrici  et  muAdi 
jlBDtiam.     Atque  hoc   supra   capite  XXXII.  pro  funi^Umiiento  usurpavi  et 
sequeatia  demonstrandum  rejeci;  id  vero  jam  est  pn|6Jltitam. 


Caput  XLin. 

y  defedia  dequatiomim^  quae  bisectione  eccentricitatis  0t  (Kfdt  tricungvlar- 
ribua  exstruuntur,  poaita  orbita  planetae  per/ecte  dlMAtai. 

His  de  bisectione  eccentricitatis  Martiae  certisiime  demonstratis,  quae 
irte  tertia  itidem  et  de  theoria  Solis  evicimus,  jam  'demum  tempus  essef^ 
b  plena  hujus  rei  fide  muniti  ad  speculationes  physicas  capitis  XXXII. 
\  ftequentiumy  utpote  communes  omnibus  planetis  futuras,  accederemus :  Digi 
srto  consilio  mihi  visum  esset  illas  ^raemittere,  eo  quod  illic  ratio  aequatia» 
om  ex  cauftis  physicift  computandarum  absolvenda  "fuit  pro  theoriae  Solis 
el  Terrae  onmimoda  perfectione;  et  quod  scirem,  ubi  illa  condendarum 
eqaationnm  methodus  etiam  theoriae  Martis  applicanda  fuerit,  multo  dif- 
icyiores  speculationes  secuturas. 

Etenim  verissima  orbium  conformationQ  inventa ,  iie<^fiae  est ,  indidem 
itiam  aeqaationes  eccentri  sequi,  quibus  solis  hacteno» .  mvivit  hjpothesis 
iUa  vicaria  capite  XVI.  inquisita.     Id  ergo  hac  vice  «^ldrabimus. 

Quare  secundum  demonstrata  capitis  XL,  quae  hic  omnia  et  singula 
repetita   intelligantiir,   sit  orbita  planetae  ex  opinione   trita  circulas;   etsi 
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jam  oap.  XLI.  dos  de  eo  jnssit  dnbitare.  Qnare  in  anomalia  eccN|Dtri90*  ^' 
eccentrioitas,  capite  XLII.  inventa  9264,  erit  tangens,  qtiae  ostendet  partem  '; 
adqiuiiioms  opticam  5^  17'  34'^  £t  qnia  in  anomalia  eccentri  90^  area  -' 
triaDguIi  est  rectangula,  dacto  igitur  radio  in  dimidinm  eccentricitatis,  scilicet  * 
4632,  provenit  area  trianguli  463200000.  Ut  autem  areacirculi  31415926536  -■' 
ad  360'  sive  1296000",  sic  haec  jam  inventa  area  463200000  ad  19108''  ^^ 
seu  5**  18'  28"  partem  aequationis  physicam.  Itaque  tota  aequatio  10' 36' 2",  ^ 
ut  ita  anomaliae  mediae  95°  18'  28"  respondeat  coaequata  84'  42'  26".  ' 
At  secandum  methodum  capitis  XVni.  vicaria  hypothesis,  sat  fida  in  lon-  ^ 
gitudine,  ostendit  nobis,  quod  eidem  anomaliae  mediae  95'  18'  28"  re-  ^ 
spondere  debeat  coaeqnata  84'  42'  2".     Differentia  24".  ^ 

Sumatur  jam   anomalia  eccentri  nostri  45'  et  135'.     Et  at  totus  $i  ^ 
sinus   horum  angulorum,    ita    area    19108"  masimi  trianguli  aeqnatorii  ad  ^ 
^am   hujus   loci    13512"   sive    3'   45'    12",    ut   additione   hnju*  partii  i^ 
jBationis  physicae  ad  anomaliam  eccentri  constituantur  anomaliae  mediai  ^ 
^45'   12"   et   138'  45'  12".     Datis  vero  cruribus  angulorum  datoroiib 
'jirodennt  angoli    anomaliae    coaequatae    his    mediis   anomaliis  respoDdentol  j«= 
41 '  28'  54",  130'  59'  25" »»).    At  per  vicariam  hypothesin,  ut  capiteXVni|a 
operis,  assumtis  iisdem  anomaliis  simplicibus  48'  45'  12"  et  138'  45'  12^ 
prodeunt  coaequatae    illic  41'  20'  33",   minas  qaam  per  aream  trian^ 
excessus   8'    21",   hic   131'  7'  26",  plus  qaam  per  aream  triangali,  di-l^ 
fectas  8'.     Itaque  cum  certum  sit,    vicariae   nostrae  tantum  "errorem  triU  ^ 
non  posse,  necesse  mihi  fait  credere,  hanc  rationem  aequandi  etiamnmn  eitt :&i 
imperfectam.     £t  capite  quidem  XIX.  cum  bisectionem  in  Marte  tentaiaf^  !o 
et  per  immobile  pnnctum  aequantis  more  Ptolemaico    aequationes  compnAilkiE 
r0m,   inventa  est   differentia   circa   45'  anomaliam  eccentri  pene  tanta,  kii 
partes    tamen    contrarias.      Nam  in    superiori  quadrante  planeta  appropia^,  ss 
quabat   aphelio,  ,  j^  ioferiori  perihelio,    plus   qaam   par   erat;    ]^c  in  »  ; 
periori  quadrante^dificedit  longius  ab  aphelio,  in  inferiori  a  perihelio,  qpM  \ 
par  est.     Itaqne  sopra  ab  aphelio  est  nimis  velox,  infra  a  perihelio  itidea.  <= 
Quare  tardior  justo  erit  in  longitudinibus  mediis.  '^ 

Gredo  jam   lectori   incidisse,    an   forte   errorum  causa  inde  sit,    qool 
capite  XL.  dictum  ett,  vitium  subesse  hnic  operationi  per  areas,    eo 
areae   non   aoqnipoUeant  distantiis ,    celeritatis   et  morarum  modoratrii 
Atqai  non  liilio  eia6-'-potest  praesens  error.     Primum  enim  excessais  sn 
distantiarom  snpm  aream  circuli  parvus  est,  spatiolum  nempe  inter  con 
des,  parvum  admodum :  deinde  area  exhibet  distantias  omnes  qaidem  joib 
fcreviores ,  maxime  V^to  eas,  qnae  sunt  in  longitudinibus  mediis.     Ergo,  li 
qois  error  hinc  manat,  is  in  hoc  est,  qnod  non  satis  longas  moras  planetie 
^imus  in  longitndinibns  mediis.     At  errores,   quos  jam  deprehendimas,  in 
contrarinm  abennt :  nimis  enim  longas  moras  feciams  planetae  in  longitndini- 
bus  mediis.     Idem  illi^  quoque  potest  objici,  qoi  svspicionem  inde  concipere  p 
voluerit,  qnod,  misso  Copernici   et  Tychonis  dnplici  epicyclo,   qai  orbitia  J 
planetae   facit   pvalem ,    nos  /^tolemaicum  perfectum  circulum   in  praeseM  \ 
snsceperimas.     J^am  dictq^m  esC^in  fine  capitis  quarti,   illam  Copemicanaa 
orbitam  non  incorrere  ad  centmm,  quod  hic  nobis  esset  nsni,  sed  excarren 
a  centro  particolia  246,  qaod  hic  potius  augeret  errorem,  qai  hoc  jam  se- 
qaimar,  moras  essent  distantias. 

Ut  autem  ad  ocalum  pateat,  parvnm  admodum  efBci  spatinm  conchoidSs 
cap.  XL,    perpendes    qaod    secans    anguli    5'  19'    (maximae    aeqnatioDii 
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I  est  100432,  linea  videlicet  EA.    Ex  hoc  igitar  Fig-  96. 

^2,  qui  est  liDeola  BA,  pars  lioeae  £A,  prope- 

discere  poterimus  accamnlatioaem  omninm  horum 
om;  pata  QA,  RA,  BA,  SA,  LA,  in  hnnc  modnm: 

89?    ejnsdemque    tangens    compositi    tantnndem 

qnantum  sinns  omninm  gradnum  totius  semicir- 
ann  dncente  nos  Gardano  in  libris  de  Subtilitate, 
;o  circnli  proprietates  explicat.  Ejus  rei  demon- 
lem  profitetnr  Jnstns  Byrgins.  ^') 
'go  si  excessns  nostri  omnes  residui  a  maximo 
sent  nt  sinus  utrinque  in  semicirculo  ad  semi- 
imii  tnnc  nt  100000  ad  summam  secantis  et 
,is  89  ^  scilicet  ad  11458869,  sic  esset  432  ad 
,  snmmam  omnium  excessunm  ad  singulos  gradus 
coli  fere.  Kam  quanto  distautiamm  excessus  in 
ri  quadrante  snnt  longiores  his  secantum  excessi- 
anto  in  inferiore  quadrante  fere  snnt  breviores. 
nondnm  ita  snnt  excessns  QA,  RA*  SA  &c.  ad 
I  nti  sinus  aliquotomm  graduum,  sed  fere  utnntnr 

proportione  dupla.  Ut  sinus  90^  est  dnplus 
10  ^  Jam  aeqnatio  optica  90^  est  5^  19',  ejusquc 
dimidinm    exhibet    arcnm    itidem    fere    dimidium 

scilicet  2^  39'  15''  pro  aeqnatione  optica  ano- 
eccentri  30  ^  cnjus  secans  est  100107.  Et  hic 
:cessns  secantis  supra  sinum  rectum  est  fere  qnarta  pars  prioris432; 
nns  30^  esset  dimidia  pars  de  sinu  90°.  Videat^  geometra  aiiqnis, 
cna  sit  demonsthlibile.  Mihi  sufdcit  in  praesens,  isiinima,  in  quibus 
r,  respondere.  Igitur  ad  432  accumnlantur  partei  npn  proportionales 
»,  sed  semper  minores,  et  in  45°  vel  circiter  taatttfnniodo  semisses; 
lom  mious  semissi;  ita  ut  circa  30°  sint  tantum  qnadrantes,  et  deni- 
sensibiles.  Itaque  (quod  experientia  testatur,  sigillatim  compntatis 
.8  distantiis  et  in  nnam  sununam  conjectis),  de  snmma  49934  retine- 
mtnm  partem  septimam  et  7000  circiter.  Et  qnia  distantia  nna 
D  valet  60',  summulae  huic  debebuntur  non  pliu<47t'»  de  quibns 
aliqnid  spargitnr  in  omnem  ambitum;  nt  hic  erroAsii^.;driMi  45°  et 
nbi  maximus,  etiam  in  Marte  insensibilis  evadat.'  QiUrj>ropter  alia 
bojus  dissonantiae  occasio  quaerenda  erit. 


Caput  XLIV. 


planetaeper  auram  a^theream  non  mm  circtdumy  ne  quidem  reepectu 
9  maeqtAolUatis  eolitariaey  ai  etiam  mente  removeas  Braheanae  et 
naicas  spirarum  implicationes  eoc  inaequaliiate  secunda  duobus  his 

auctorHms  resuUantes. 

k^centricitate  et  proportione  orbium  certissime  constitntis  mimm  astro- 

▼ideri  possit,  superesse  adhuc  aliud  impedimentum,  quo  minus  de  astro- 

triomphare  liceat    Et  me  Christe  biemuum  integmm  triumphaveram. 
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Ceterum  CQmparatioDe  eonim,  qnae  capitibus  XLI,  XLII,  XLIII  praee* 
dentibus  coostituta  snnt,  facile  apparet,  quid  Dobis  adhuc  desit.  Differ 
baut  plnriiDum  loca  aphelii,  ecceDtricitas  et  proportio  orbium  otriaqne  eo 
stituta.  Nec  aequationes  physicae  compntatae  observatis  (quas  vics 
.  bypothesis  repraesentat)  consentiebant.  Repetatur  schema  cap.  XLI. 
quia  in  eo  qualium  yrj  100000,  talium  ya  fuisset  14822;  quare  adi 
ay  ad  yfi  vel  ye,  esset  ae  166562,  gtia,e  cap.  JCLII.  inverUa  eat  1667( 
Sic  ablata  ya  a  yd  restaret  ad,  136918,  quae  ommno  fuU  capite  JKh 
inventa  138500.  Rurmm  quia  cap,  XLII.  inventa  est  vera  hyngit^ 
linearum  ye,  ya,  ae,  ady  ai  erffo,  quod  cap.  JlLI.  poaitum  umrpaium^ 
fuit,  planetae  via  est  drculus,  non  est  dificile  dictu,  quania  esse  d^ 
ax,  arj,  aO.  Nam  qvia  ae  est  anno  1590.  Octob.  in  28*  41'  40"  St 
X,  II,  ^  ut  cap.  JCLI:  erunt  dati  anffuli  nay,  tjay  Oay,  quare  et  aequa 
aptioa  any  0«  53'  13",  arjy  3«  10'  24",  a^y  5°  8'  47".  Et  ut  m 
Jkdrum  anffulorum  adverissimam  ecceniricitatem  ay  14140:  sic  einus  i 
'ifys,  ^ya  ad  an,  aij,  a^. 

Prodeurd  iffitur  «x    .     .     .     166605    ari  163883   a^  148639 
At  observando  sunt  invenime    166255  1631 00  147750 
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Qnodsi  quis  hanc  differentiam  lubricae  observandi  fortunae  tribiK 
velit:  nae  is  vim  demonstrationnm  hactenns  usnrpatamm  noo  attendc 
neque  perceperit  oportet,  et  neqnissimam  mihi  fraudem  imputabit  crassisd 
corruptarum  Brahei  observationum.  Itaque  ad  observationes  anoomm  i 
quentinm  provoco,  qnas  tamen  periti  observatores  instituant:  nam  si  f 
ex  uno  latere  indnlsi  meo  voto,  id  ex  altero  latere  tanto  majorem  in  erroil 
excres.cet.  Sed  nihil  his  opus.  Yobiscum  mihi  «ermo  est,  periti  ren 
astronomicarum,  qui  sophistica  effiigia  ceteris  disciplinis  creberrima  in  asti 
nomia  nulli  patOEii  scitis.  Yos  appello.  Yidetis  in  n  defectum  a  ciroi 
parvum;  in  i^,  ^  ex  utroque  quidem  latere  magnum  admodum,  qnaoti 
per  observandi  incertitudinem  (ob  quam  200  fortassis  aut  summum  31 
particulas  capite  quidem  XLII.  in   dubio  pono)  excusare  non  possumus. 

Quid  ergo  diceqdum?  Num  hoc  illud  est,  quod  supra  cap.  YI.  dictoi 
per  translationem'  snppositionum  a  medio  ad  apparentem  Solis  motum  alio 
constitui  ecceiitrinuD »  qui  ad  latus  apogaei  Solis  excedat?  Nequaqmi 
Nam  qa^tQp  is  Jhinc  excedit,  taDtnm  inde  appropinquat.  Hic  autem  vidl 
ntrinque  planetam  a  circuli  orbita  ad  centrum  appropinquare :  quod  mnK 
aliae  observitlones  partim  secuturae  cap.  LI,  LIII.  attestantor. 

Itaque  plane  hoc  est:  orUta  planetae  non  est  circulus,  sed  ingredie 
ad  latera  utraque  paulatim,  iterumque  ad  circuli  amplitudinem  in  periga 
exiens:  cujusmodi  figuram  itineris  ovalem  appellitant. 

Atque  hoc  idem  etiam  ex  capite  praecedeote  XLUI.  probatur.  In 
positum  fuit,  planum  perfecti  eccentrici  aequipollere  quam  proxime  distant 
omnibus  aequalium  quotcunque  partiun»  circumferentiae  iUius  ecceQtrie 
a  foDte  virtutis  motricis;  itaqne  partes  plaoi  metiri  raoras,  qnas  plaoe 
iD  partibus  respoDdeDtis  circninfereDtiae  ecccDtricae  trahat  Qaodsi  igil 
planum  illud,  circa  quod  planeta  limitem  agit,  non  est  perfectus  circoli 
sed  diminutus  a  lateribua  ab  ea  latitacBne,  quam  habet  in  linea  apsidu 
et  tamen  hoc  planum,  orbita  irregulari  circumscriptum,  adhnc  metitor  mon 
quas  planeta  in  toto  ambitn  et  in  partibus  ejus  aequalibus  facit;  plaimmig^ 
diiiiinutum  metitur  aequale  tempns  cnmpriore  planpnon  diminoto.  PaiteBi|^ 
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ni  duBioati  aphelio  et  perihelio  proximae  metientar  tempns  majas,  qoia 
id  illas  tennis  est  diminutio;  sed  partes  io  loDgitndinibns  mediis  metientnr 
los  tempns  qnam  aotea,  quia  in  illis  accidit  potissima  totius  plani  di- 
mtio.  Jam  igitur,  si  utamur  hoc  diminuto  plano  ad  moderandas  aequatio- 
9  fiet  planeta  circa  aphelitun  et  perihelium  tardior,  quam  in  priori 
osa  aeqnationnm  forma,  circa  longitudines  medias  velocior,  quia  distantiae 
diminnnntnr.  Morae  igitur  hinc  abstractae  in  aphelium  et  perihelium 
»iim  deorsnmque  compensatione  facta  accumnlabuntur,  non  secus  ac  si 
\  botellnm  ventricosum  in  medio  comprimat,  eaque  compressione  minutal 
iTCtnm  e  ventre  magis  in  utrasque  extremitates  infra  supraqne  mannm 
Dentes  exprimat  et  elidat. 

Atqni  si  contraria  contrariis  medentur,  haec  plane  aptissima  est  medi- 
i  ezpnrgandis  vitiis,  qnibus  supra  cap.  XLIII.  physica  nostra  hypothesis 
)rare  deprehendebatur.  Velocior  enim  futurus  est  planeta  in  longitn- 
bns  mediis,  cum  prins  ibi  deprehenderetur  justo  tardior,  retardabitnr- 
snpra  et  infra  circa  apsidas,  ubi  prius  pernicitate  nimia  nocebat  aequatio- 
[s   in  octavas  temporum  redundantibus. 

Hoc  igitur  altemm  argnmentum  est,  quo  demonstratur,  orbitam  planetae 
isime  a  circulo  institnto  deflectere  et  ad  latera  centrumque  eccentrici 
adi.  Geternm  hoc  argumentnm  penes  me  non  tanti  fuit,  ut  ex  eo  de  pla- 
m  exorbitatione  cogitare  possem.  Diutissime  enim  in  conciliandis  hujus 
IM  aequationibus  cum  desudassem,  tandem  absnrditate  mensurae  deter- 
I  totam  negotium  desemi,  quoad  distantiis  de  exorbitatione  edoctus, 
BDdo,    qno  cap.  XLI.  factnm,   postea  hoc  etiam  aequationum  negotium 

_  m 

Atqae  ex  hoc  quoqne  demonstratum,  qnod  snpra  cap.  XX.  XXXII. 
idai  me  facturam:  orbitam  planetae  non  esse  circnlum,  sed 
irae  ovalis. 


Caput  XLV. 

caatu  naiuraUbw  hufus  deflexionia  planetae  a  circtdo :  primti  opirdo 

examinata.  > 

Cam  primum  in  hunc  modum  certissimiB  firahei  observationibns  edoctns 
m,  orbitam  planetae  non  esse  circularem  exacte,  sed  deficere  a  lateribus, 
sstigio  et  cansam  natnralem  hujus  deflexionis  me  scire  sum  arbitratus. 
[D  enim  in  materia  cap.  XXXIX.  vehementer  exercitus.  Et  admoneo 
orem,  nt  priusquam  hic  progrediatur ,  caput  illud  integmm  diligenter 
gat.  Cum  enim  illo  capite  causam  ecceotricitatis  transscripsissem  alicui 
iti,  4^ae  esset  in  corpore  planetae,  sequebatur,  nt  et  hujns  deflexionis 
Bccentrico  circulo  causa  eidem  planetae  corpori  transscriberetnr.  Accidit 
im  mihi,  qnod  proverbio  jactant»  canem  festinum  caecos  parere  catnlos. 
I  enim  cap.  XXXIX.  laborassem .  vehementer  in  ea  re,  quod  non  possem 
I  probabiiem  dicere  causam,  cnr  ex  orbita  planetae  perfectns  fieret  circulus 
iper  enim  qnaedam  tribuenda  erant  absurda  illi  virtuti,  qnae  sedem  habet 
m  planetaeX  jamdeprehensoexobservationibus»  orbitam  planetae  non  esse 
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circalarem  perfecte,  statim  magno  persuaBionis  impeta  hoc  conceasi,  nt 
rem,  qoae  cap.  XXXIX.  absorda  dicebantor  ad  fabricandum  circnlam,  ei 
probabiliorem  formam  transmatatis  jastam  et  observatis  consentaneam 
tae  orbitam  effectam  iri.  Qaodsi  paulo  consideratias  hanc  viam  incesi 
potoissem  statim  ad  veritatem  rei  pervenire.  At  cum  essem  caeca 
cupiditate,  nec  ad  omnia  et  singula  membra  cap.  XXXK.  respicere 
haerens  iiii  cogitationi,  quae  se  primam  offerebat,  probabilis  miram  i 
dam  ob  aequabilitatem  motus  epicycli,  in  novos  incidi  labyrinthos,  e 
bus  capite  hoc  XLY.  et  seqaentibus  usque  ad  L.  eluctandum  nobi 
Repetatur  itaque  schema  cap.  XXXIX.  Deterior  in  iilo  capite 
fuity  planetam,  ut  perfectum  circulum  describat,  vi  insita  moliri  epi 
et  sic  ezplicare  corpus  suum  a  radio  virtutis  ex  Sole :  ut  si  radins 

ex  Sole  sit  AG^  progrediaturqne  in 
passu  ex  AG  in  A/,  planeta  vero  ini 
in  G,  ex  eo  tempore  vi  insita  sese  ( 
ex  AG  vel  Ay;  ut  quo  tempore  AG  v 
Ay,  planeta  ex  G  vel  /  veniat  in  D, 
faciat  etiam  inaequali  passu,  remiss 
incitatus  eadem  in  proportione,  in  qu 
AG.  Hoc  enim  pacto  ND  linea  per  c 
epicycli  et  planetam  semper  parallelos 
lineae  AB.  Dixi  autem  cap.  XXXIX, 
dum  mihi  videri,  planetam  ex  /  in  D  in 
passu  sese  ezplicare  ex  radio  virtutis  1 
et  sic  sese  accommodare  sua  vi  propria 
eictraneam  ex  Sole,  ejusque  celeritatem  et  remissiones  praescire.  £stc 
nt  hoc  absurdum  vitetur,  eat  sane  AG  inaequaliter,  planeta  vero  ex 
eat  aequaliter.  Yideamus,  an  aliquid  sequatur  simile  illis,  quae 
antecedente  ex  observationibus  probavimus. 

Gum  igitur  centrum  epicycli  N  ejnsque  aphelium  a  linea  AG 
tardum  fuerit  ex  G  in  /,  utpote  circa  eccentrici  aphelium  G ,  planet 
ex  /  in  D  ponatur  non  tardus,  sed  motQt  mediocri  incessisse.  Quar 
lus  /ND  major  erit  angulo  /AG,  ita(^i  ND  non  erit  parallelos  ij 
sed  inclinabitur  versus  AG.  Itaqne  planeta  D  non  manebit  in  eo 
quem  ex  G  coeperat  describere,  qui  scilicet  per  GF  transit,  sed  ing: 
a  circnmfer^jQiia  D  et  parallelo  ND  versus  GA.  Atque  hoc  idem  capit 
cedente  tectri^tur  distantiae  AD  computatae  ex  observationibus,  ei 
cet  non  pertingere  usque  ad  drcumferentiam  circuli  GF.  Hoc  idem 
bantur  etiam  aequationes  physicae  per  accumulationem  distantiarum  i 
exstructae;  scilicet  planetam  apud  latera  eccentrici  debere  fieri  velo 
ejus  nempe  distantias  a  Sole  minores  postulari.  Gum  itaqne  con 
ista  vim  admirabilem  afferret  ad  persuaoendum ,  statim  conclusi,  h 
gressnm  planetae  ad  latera  ex  ^  contingere,  quod  virtns  planetam 
et  distantias  ex  lege  circuli  administrans  praeveniat  virtutem  Solis:^ 
illa  aeqaalibus  temporibus  aequales  processus  faceret,  et  sic  p 
aeqoabiliter  lege  epicycli  ad  S(dem  dfimitteret;  haec  vero  divei 
gradibns  per  diversa  diastemata  ftzceptam  planetam  inaequaliter,  e 
tardiua  prpnioveret;  quo  fieret,  at  distantiae  aequalium  arcuum  epic; 
camularentor  versas  C  aphelium  et  F  perihelium,  et  rarins  sererent 
medias  loDgitadinea,  atqae  aic  omnes  a  jnsta  perihelii  propinqnitat^ 
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himim  simiiiD»  breviores  io  locam  loDgionim.     Itaqne  confinnari  coepitin 

■e  error  tste,  qnem  snpra  cap.  XX^IX.  feliciter  refntare  coegeram,  pla- 

letariae  virtatis  proprium  esse,  planetae  corpus  in  epicycli  semitacir- 

cundQcere.   Si  diameter  epicycli  ]SD  mansisset  ipsi  AB  aequidistans,  poteram 

miisse  hanc  meam  opinionem  erroneam,  poteramque,  quod  est  verissimnm, 

omnem  promotionem  in  longitudinem  zodiaci  transscribere  Soli,     ^.     ^^ 

aolam  planetae  librationem  in  diametro  /^  relinquere,  ut  in  parte 

-  c^p.  XXXIX.     Sed  quia  observationes   testabantur,   hanc  dia- 

.-   ■fttnim    epicycli   inclinari  in  longitudinibus  mediis,   id  admira- 

biliter  me  confirmavit  in  errore   hoc  de  motu   planetae  in  ipsa 

ipicycli  circnmferentia ,  cujus  motus  esset  regularis  a  linea  AN/, 

-.  tt  A  Sole  per  N  centrum   epicycli   eunte.     Cogita  ipse  lector, 

.].  it  vim  argnmenti   persentisces :   quia  non  putavi   fieri  ullo  alio 

]  Mdio  posse,  nt  planetae  orbita  redderetur  ovalis. 

Haec  itaqne  cnm   ita  mihi   incidissent,    plane   securus   de  qnantitate 
hjoB  ingressns  ad  latera,   nimirum  de  consen^u  numerorum,  jam  altemm 
'ie  Marte   trinmphum    egi.     Neque   mihi  difficile  videbatur,    si  quid  adhuc 
[{Mer  nnmeros  esset  discordiae,  id  tao  nQoa^atpaiQBif  per  minima  circnmcirca 
ipare,  nt  redderetur  insensibile. 
Ac   nos,    bone  lector,  par  est  triumpho  tam  splendido  dieculam  unam 
(npita  inquam  seqnentia  quinque)  indulgere,  cobibitis  interea  novae  rebel- 
mmoribns,  ne  apparatus  iste  nobis  citra  voluptatem  pereat.     Si  quid 
erit,  sno  tempore  et  ordine  peragemus:  jam  quidem  hilares,  tnnc 
gnavi  et  strenni. 


Caput  XLVI. 

^liuimodo  detcribi  posdt  linea  motua  planetae  ex  apinione  capitia  JSJLV^ 

qualisque  ea  eit. 

Capite   snperiori  causa   qnidem  dicta  est,  qua  fieri  possit,  nt  planeta 

fek^ircalari   orbita   aberret:   delineatio  vero   geometrica,  itineria  nequit  per 

'flftd  acbema  ezpediri.    Mam  epicyclus  inclinatur  pro  longitudine  dfotantiamm: 

^jgtantiamm  aatem  mnltitudo   et  longitudo  vicissim  ex  epicycli  conversione 

ndet.     Et  qnia  snnuna  distantiamm  inest  in  plano  eccentri,  ut  cap.  XL. 

^anoDstratnm,   neqnit    igitur  inveniri    ea    summa,    nisi   epicyclns    hic  in 

«eeentricnm    transmntetur.      Est    autem   demonstratnm    cap.  n.    et  repe- 

tibim  cap.  XXXIX.  et  usurpatum   cap.  XL,   quod  si  scribatur  ex  centro 

ccmcentricns  semidiametro  aequali  ipsi  fidj  inque  eo  epicyclus  semidiametro 

20 j  scribatar  deinde   centro  fi  eccentricus  dX  eccentricitate  afi;   et  postea 

^Bridacntnr  oircnmferentiaey  cnm  epicycli  tnm  eccentrici  dX,  inpartes  similes: 

npod  diatantiae  punctomm  divisionit  cnm  epicycli  tnm  eccentfici  a  snscepto 

^meto  a  fiant  ntrinque  eadem  longltbdine.    Hoc^praemisso,  cum  cap.  XL. 

per  anppositionem  eccentri  facilem  et  planam  tradiderimns  depiOnstrationem 

nethodamqae  compntandi  distantias:  hic  qnoque  distantias  n*6s  in  eccentro 

gpecnlari  possnmus,  etsi  ponimns,   illas  motn  aeqnabili   epicycli  planetae 
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admiaiBtTBri.  Q 
via  Dobie  apei 
videtnr  ad  geoQ 
descriptionem 
plaD^tarii,  qnod 
pothesi  cap.  Xl 
quitor.  Dicami 
captas  caoBa,  p 
per  ambitDm 
taotaB  a  Sole  a 
sioneB  &cere, 
circnmfereutia 
eccentrici  dXiq 
Ir  circnInsefito,re< 
definitas)  aei 
temporibns  i 
arcns  describer 
9t,  tt,  C*.  *•, 
fiic  nt  angnli  at 
aeqnales,  et  fi  ] 
aequalitatie  hoc 
loco,  ubi  qnae 
difitantiis.    Coi 

tnr  pnncta  diviaionis  cum  a  et  0.  Tgitnr  semicirciilns  hic  eccentr 
mere  fictitins:  tantnmpro  compntanda  snmma  aliqna  difitantiarum  del 
Quodst  planeta  tam  in  C  quam  in  X  aequali  gradu  virtntifi  ex  Sole 
veretur,  quemadmodnm  jam  ipse  qnoqne  conversionem  epicyclicam 
aeqnabiliter  moliri  ponitur,  tunc  vere  partes  hasce  eccentri  aequa 
qnibus  distantias  desumsimus,  conficeret  temporibus  aequalibus,  et  di 
tempornm  per  signa  divisioois  nobtorum  essent  bae  ipsae  aO,  aa, 
ai,  ant  aX,  non  tantum  quantitate,  sed  etiam  ideutitate  situs:  uo( 
plaoetae  iter  CBset  8&X  circulns. 

Sed  quia  planeta  ipse  diBtantias  qnidem  nominatas  propter  aeq 
coDversionem  epicycli  repraeseutat  in  qnantitate,  promovetur  vero 
aeqaalibuB  temporibns  inaequaliter ,  miuuB  apnd  e,  plus  apud  X,  fii 
tempore  *)  [wr  8fi»  signato  et  mensurato  non  absotvat  spatinm  di 
ciscatnr  tam^  longitudiuem  distaotiae  a»,  et  in  tempore  (per  X 
tp8  aeqnalem  angulnm  mensnrato)  plns  absolvat  spatii  quam  kX,  di 
tnr  tamen  longitadinem  distantiae  ax,  prins  ergo  babet  planeta  longi 
distantiae  a»  qnam  in  •  vere  proraovetur,  prins  distantjae  an  qni 
promoveatnr:  et  vicissim,  quando  in  a,  s  promovetur,  jam  fnit  distB 
et  an,  proqne  ea  jam  brevior  aliqna  erit.  Planeta  igitur  in  a,  x  et  < 
hujnamodi  signis  propior  eBt  pancto  a  qDam  sigoa  circumferentii 
Ingreditur  igitnr  planeta  ab  institnta  circuli  dX  amplitudine  ad  pan< 
centro  p  vicinipi,  nec  nnqnam  io  drcnlnm  bnne  incidit  praeterqttam 
pnnctia.     Nam  in  opposito  sataidtCiUo  ntio  ingressoB  est  eadem. 


*)  HdB  los,  quando  coiopataiinu  nihil  nisi  distantiam  aa,  hoo  eit 
gnltu  ifi4  mtitar  tempus,  sujiu  genuiaa  et  pbysioa  mensura  est  aliaa  i 
nitiM,  nt  infhi  paleUI. 


Pan  Qnarta.    Capot  XLVL  341 

Qnia  igitnr  plannm  dae,  da^  &c.  habet  in  se  saminam  distantiarnm 
DDinm  panctomm  in  arcn  epicycli,  qai  similis  est  ipsi  arcni  ^6  per  cap.  XL, 
,  vero  planeta  aequalibns  temporibns  (quae  jam  per  d«,  <t  mensurantnr) 
aeqaalea  arcns  describit  gennini  sni  itineris;  breves  qnidem,  quando  ab 
Sole  longe  abest,  longas  vero,  qnando  ad  Solem  prope  accedit,  sic  nt 
:eas  itiseris  planetarii,  qni  decnrruntur  temporibus  aeqnalibns,  sint  in  pro- 
irtione  distantiarum  conversa  per  cap.  XXXII:  igitur  fere  fit,  nt  quanto  ead 
NUiom  excedit  sectorem  «j^^,  cujus  mensura  est  angnlus  efid  vel  arcus 
I,  tanto  arcns  ed  (hoc  loco  mensnra  temporis)  excedat  arcum  itineris 
lofecti,  qui  sit  ^id. 

Qoodisi  plannm  totnm  efferas  numero  360,  eodem  nempe,  quo  circnm- 
mitiam  circnli,  quo  et  tempus  periodicum,  tunc  nnmems  teroporis  sen  de 
loe  loco)  qnam  proxime  est  medium  seu  arithmeticum  sen  geometricum 
«nuD  enim  differnnt)  inter  numerum  summae  distantiamm  sen  spatium 
td,  et  inter  nnmerum  itineris  planetarii  seu  /ud.  Mnltiplex  hic  occurrit 
i^ana.  Primum,  quod  planum  circuli  non  perfectissime  aequivalet  snm- 
le  distantiamm,  nt  demonstratum  est  capite  XL,  etsi  fine  capitis  XLIU. 
ctam  est,  parvnm  admodum  esse  defectum.  (In  toUendis  incommodis  ver' 
tar  caput  XLVIIL) 

Secnndo,  quod  proportio  jam  dicta  non  est  exquisite  geometrica.  Nam 
B  singnlae  distantiae  snnt  ad  singulas  mediocres  in  proportione  conversa 
eoiim  singnlorum  itineris  planetarii  ad  arcus  mediocres:  sunmiae  tamen 
itmntiamm  aliquot  ad  summam  totidem  mediocrinm  proportio  non  manet 
iHD,  quae  est  summae  arcunm  totidem  ad  snmmam  mediocrium  conversa. 
Hm  exemplo  deprehendes:  sint  dtstanHae  duae  12  et  11,  mediocris  10, 
^tmfUtis  etiam  sit  arcus  mediocris.  Et  sit  tU  dista/ntia  \2  ad  distan- 
feK  mediocrem  10,  sic  mediocris  arcus  iO  ad  distantiae  12  arcum  S%. 
k  €tiam  ut  distantia  11  ad  10,  sic  10  ad  97ii  arcum.  Gompone 
tianHas  12  ^  11  in  unam  summjam^  quxie  erit  23:  summa  duarum 
§diocrium  20:  summa  arcuum  duorum  IT^Vis*  ^i<^  ^<^  quidem  10 
kUum  proportionale  inte%  12»  et  87s  >  ^c  inter  11  et  9%^  :  sed  jam 
tnma  20  non  est  mediutn  proportionale  inter  23  et  17*7,,,  sed  inter 
\  et  17*7219  9^^  ^^  major,  Valet  tamen  haec  ratio  in  medietate  arithr' 
ftica.  Verbi  graJtia,  sit  10  medium  arithmeticum  inter  12  et  8:  sic 
ier  ii  et  9*  Compone  12,  11,  Jlunt  23;  compone  et  8,  9y  Jiunt  17. 
4iur  20  rursum  est  medium  arithmetieum  inter  1 7, 23.  Ac  cum  cap.  XXXII. 
inonstratum  sit,  parvum  esse  discrimen  inter  medium  arithmeticum  et 
lometricum  in  hoc  negotio,  pamm  igitur  etiam  aberit,  quin  vemm  sit, 
lod  hic  negatur  vemm  esse  per  omnia. 

Tertio,  etsi  esset   area  «jSd' praecise  geometricum  medium  inter  ead 
fifid,  tamen  constitui  non  posset  geometrice.    Triangulo  enim  aefi  sector 
l|ft  debet  esse  aequalis.     At  desideratur  adhuc  a  geometris  ratio,  angulum 
iftom  in  data  proportione  secandi. 

Qnarto,  si  nos  superiora  omnia  nihil  impediunt,  nondum  tamen  idem 
|i  lifid  a^ptor  circuli  et  ^jSd  sector  (ot  ita  dicam)  piani  ovalis"").  Itaque 
\m  definitas  esset  arcus  fc^  tanqnam  in  circamferentia  circnli,  nihii  tamen 
B»  aeqneretnr  ad  fid  tanquam  aronm  itineris  planetaoy  qui  non  est  circn- 


^  Sector  est  ^proprie  pars  plani  circularis  duabus  reotis  ex  cejitro  rescissns. 
fa^roprie  igitur  uinxpatur  de  plano  alio  quam  perfecte  elnmlari. 


■»■ 
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lu8.  Itaque  etsi  hoc  finbsidio  est  iis,  qui  numeris  uti  volneriDt»  qQO< 
afid  esse  medium  inter  ead  et  fifid,  nobis  tamen,  qui  geometrica 
affectamus,  hac  non  patet  transitus. 

Alia  igitur  tentabimus.  £t  quia  in  fictitio  eccentrico  d&X  i 
temporis  est  dBy  di  pro  inqnirendis  distantiis  a6,  a£;  sectoru 
dfie^  dfit  eadem  est  proportio  mntua,  quae  arcuum  de,  d^;  in  ven 
itinere  planetae  planum  inter  arcus  itineris  et  a  Solem  interjectum 
est  vere  mensura  temporis,  quo  planeta  versatur  in  arcu  superposi 
cap.  XL:  ergo  ex  a  diametri  puncto  rectae  ejiciantur  concludentef 
aequalia  ipsis  efid^  ^fi^;  ut  erjfi  spatium,  quod  decedit  spatio  e 
aeqnale  spatio  i^aj^,  quod  accedit  eidem  efid;  sint  autem  a/4,  < 
centro  a  diastemate  aa,  a£  arcus  ducantur  e/j,,  tr,  secantes  hai 
in  /iy  y.  An  igitur  puncta  /i,  r,  o^n  &c.  hoc  modo  ducta  recte  t 
sic  ut  planeta  temporibus  ^e,  dt,  d^,dK  in  illa  veniat?  Proxime 
verum  hoc  est:  sed  tamen  tria  et  hic  desiderantur.  Primum,  ut 
quod  planum  non  exacte  aequivalet  summae  distantiarum.  Alterum 
via  geometrica  nulla  est,  quae  doceat,  datum  semicirculum  ex  dato  c 
puncto  per  rectam  lineam  in  data  proportione  secare.  Tertium,  qm 
citur,  an  cuilibet  plano  fiad,yad  &c.  tantum  in  proportione  decedat 
defiexionem  /i,  y  a  circumferentia ,  quantum  reliquis  in  sua  prop 
Veruntamen  et  haec  utilia  erunt  iis,  qui  numerorum  adminiculo, 
morem  geometriae,  per  minima  ire  voluerint.  Gum  igitur  geomet 
destituat,  ut  tamen  aliquam  habeamus  descriptionem  lineae,  quae  n 
speculatione  cap.  XLV.  nascitur,  age,  subsidium  ab  are^jrvKjc  petamus, 
sita  vicaria  nostra  cap.  XVI,  quae  lineas  afij  ar  &c. ,  in  quibus 
existit,  JQStis  temporibus  in  jnsta  zodiaci  loca  infert;  et  cum  ea  co 
mus  praesentem  fictitinm  eccentricum  d^X,  ex  quo  speculatio  cap. 
justas  longitudines  linearum  ae,  a^»  hoc  est  afi^  af  depromi  persuasun: 
Lubet  quidem  etiam  alias  lucis  causa  duas  hypotheses  inti 
comparare,  in  unum  schema  conflatas,  utrasque  quidem  alicubi  deci 
sed  singulas  tamen  ad  singula  vera  (quantun^  hucusque  sciri  poti 
vestiganda  utiles:  quo  schemate  multa  hactenUs  dicta  sub  unum  i 
rediguntnr. 

8it  A  cenirum  Terrae  (vel  Solis  Copemic 
linea  apeidumj  AD  eecentricitas  puncti  aeqtutntis 
vero  eap.  XIX.  negatum  est^  D  punctum  poese 
stabile^  et  AD  eandem:  id  tamen  de  eo  solum  est 
gendumy  si  DA  bisecetur,  At  si  relinquatur  nobi, 
DA  Uheray  ut  cap.  XVI,  tunc  potest  manere  stal 
punctum.  Secetur  ergo  AD  in  ea  proportione 
oflp.  XVI.  inventa  est-  Sit  sectio  G,  et  AG  1131 
7232.  Et  cenJbro  C,  diastemate  GH  100000,  se 
eccentricus,  punctis  adumbratus,  per  H.  Saec  igik 
hypoihesis  capitis  XVL  Assumto  enim  anguLo  am 
mediae  qualicunque  noto,  educaiur  ex  D  cenJbro  ae 
recta  punctata  ad  eireumfsreniiam  ^  quaa  sit  DH 
prehendens  eum  linea  apsidum  emguium  imperatum,  mensuram 
temporis  propositi,*)    Et  conne&tatur  H  punctum  cum  A.     JEkii 


0  Haeo  est  in  Bjpdthesi  vioaria  cap.  XVL  mensnra  temjltois  propri 
D  pnnctimi  ae^nntis  ponitar  ex  sententia  veterum. 
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wltM  lAH  anomalia  eoaequata,  et  ipstua  AH  heu»  vmu  mh  zodiaco, 
planeta  cerHarime  in  linea  AH  aub  tempue  et  anomaliam  datam,  per 
>.  XVI.  XVIII.    At  distantia  AH  /alsa  erit,  et  planeta  no»  in  puneto 

qtda  tectio  AD  m  C  et  eccetttricus  U  ea;  C  deecriptua  falaa  mnt,  per 
1.  XIX.   XX.  et  XLII,  ubi  ottensum  est,   ipaam  AD  bimcandam  in 

id  cmtra  B  verior  eeceniricua  IL  acrihatur,  non  tamen  ia  perfectua 
mdiua.     Delineetur  jam  et   altera   hypothetia.     Et  biaecetur  AD  in  B, 

AB  ait  9282  (vel  aecundum  ntaneroe  cap.  XLII.  ait  9264^  rf  ceniro 
diaetmuUe  CH  acribatur  aiiua  eccentricua  IL,  quem  hoc  capite  appel- 
i  quoque  ^tttium"),  computandia  juatia  diatantiia  deecriptum.  Eat 
tM»  idem,  gui  en  achemate  9if.  O&X,  centro  ^  deacriptua.  Et  trana- 
atvr  anomalia  media  (quae  priua  nobia,  mediante  tempore,  fuerat  pro- 
rUa}  ex  D  tn  B,  educta  ex  B  recta  BF,  quae  ait  paralleloa  prioriDH. 

eonnectatur  F  punctum  aectioma  nom  eccentrici  cum  A.  Per  ea  igitur, 
te  hoe  cap.  XLVI.  dicta  aunt,  erit  AF  diatanUa  (quam  requirit  hypo- 
w  eap.  XLV.  pianelae  in  F)  a  centro  Solia  in  A.  Sed  angulua 
J*  /aiaua,  et  locua  AF  aub  zodiaeo  falaua.  Plan^a  etam  ad  auaceptmn 
tpua  et  anomaliam  mediam  non  imienitur  tn  AF.  Priua  autem  vera 
va^ae  Unea  erat  AH,  et  falaa  longitudo  AH.  Centro  iffitur  A  diaate- 
te  AF  acrihatur  arcua  FG,  aecana  AH  m  G.  ErU  iffitw  linea  AG 
mlituta  duabua  manifeate  falaia  hypotheeibua ,  vera  tamen  tn  attu  aab 
Uaco  et  conaona  in  lonffitudine  hypotheai  cap.  XLV. 

Sic  igitur  per  vi- 
duD  bypothesiii  cap.  ^-  ^^- 

N^  qaae  coDsistit  in 
Mis  A,  G,  D  et 
HBtrico  H,  snpple- 
■H  derectom  geome- 
M^  qnae  nobis  reqai- 
■m  ab  hypothesi 
p.  XLV.  sitQiD  lineae 
(}  (in  qaam  jneta 
itantia  AF  est  trans- 
rtnda)  ostandere  non 
«erat. 

Qnaerat     aliqnia, 
I  noD  pOBsitnos  aeqne 

priori  schemate   ac 

posteriori  asciscere  j 
mctnin  aeqnalitatis, 
;  «X  eo  ipsis  fi»,  fit, 
^,  fii,  fin   parallelos 

pre  r/»,  7*.  r<>7  r^i 

f;   et  dacere    arcns 

f,  tf,  #«1  *«>  'dt 

MsirtM  faas  paralle- 

*)  Qaod  TenuD  eit  ratione  flgniae,  eam  iter  planetae  noa  ait  oiroalu,  nt  hie 
«rsl  t^hnn.  At  nUoBevMtOB  et  oentri  B  noo  est  flotitiua,  led  Teroi:  quo  nonune 
|Mri  flotitio  ez  C  deKTipM  hic  ex  B  descriptut  oppanitar.  ^ 
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lo8,  et  sectiouum  panctis  iDtelligere  determinata  loca  et  sitns  distantia- 
rum.  Respondetur,  quod  non.  Peccabimus  enim  hoc  pacto  Donnihil,  distaii- 
tias  nimis  alte  sursum  transferentes,  ut  facile  apparet  ex  schemate  posts- 
riore.  Semper  enim  in  eo  linea  AH,  veras  distantias  AF  ezcipiens,  est 
inferior  linea  DII,  ex  puncto  aequatorio  D  parallela  ipsi  BF. 

Quocunque  dictomm  modorum  delineetur  linea  corpus  planetae  po8si< 
dens,  sequitur  jam ,  viam  hanc,  punctis  ^,  /i,  r,  o,  n,  q,  X  signatam,  vere  esii 
ovalem  non  ellipticam,  cui  mechanici  nomen  ab  ovo  ex  abasu  coUocail 
(Durerus).  Ovum  enim  duobus  turbinatum  verticibus,  altero  tamen  obtasiorL 
altero  acutiori,  et  lateribus  inclinatis  cernitur.  Talem  figaram  dico  loi 
creasse.  Nam  quia  planeta  in  X  celer  es^,  in  d  tardus,  et  minus  cebi 
illic  quam  hic  tardus,  eo  quod  longarum  distantiarum  semidiametrum  a» 
cedentium  plures  sint  quam  brevium  (nam  usque  ad  92  7s^  longiores  soil; 
inde  per  87  7,  ^  breviores,  quod  secundum  doctriiiam  cap.  XXIX.  demoostnv 
potest);  atque  insuper  iilae  plures  longae  in  angustiorem  eccentrici  arcn 
translatione  facta  sursum  stipatae,  hae  pauciores  in  ampliorem  distracU^j 
ita  ut  anomaliae  mediae  927)  ^^*')*  qua  distantiae  927s  ^  conficiantnr, 
spondeat  anomalia  eccentri  87  7s "  circiter:  residuum  anomaliae  mediae  87' 
cum.  totidem  distantiis  brevioribus  radio  disseminetur  per  angalam 
centrum  eccentrici  residuum  92  7s"-  Longius  itaque  distant  ab  invi( 
breves  distantiae  circa  perihelium,  quam  longae  circa  aphelium.  Itaqoe, 
eadem  etiam  esset  proportio  inter  binas  vicinas  perihelias,  tamen  attenBii^ 
retur  resegm^ntum  circuli  circa  «,  ^,  d  partes  magis,  quam  circa  paitil; 
Q,  K,  X;  quia  in  6  breviori  spatio  breves  in  longiorum  locam  transponafltK' 
quam  in  X.  At  jam  etiam  ipsae  distantiae  aequalium  partium  epie]d|; 
perihelio  propinquarum  in  majori  sunt  proportione  ad  invicem,  qaam  distaiitii|J 
partium  aphelio  propinquarum.  Demonstratum  enim  est  supra  cap.  JM 
conchoides  spatium  inferiori  parte  latius  esse,  quam  superiori.  MajorSnp 
igitur  intervallis  per  spatium  brevius  ih  mucronem  attenuari  conchoiM 
necesse  est  infra,  quam  supra :  et  illa  intervalla  majora  comparantar  insi^ 
ad  breviores  iiucas:  proportio  igitur  ampliatur  utroque  nomine.  Tot  camil 
concurrentibus  apparet,  resegmontum  nostri  circuli  eccentrici  infra  mBlllj 
esse  latius,  quam  supra,  in  aequali  ab  apsidibus  recessu.  Quod  cailibill 
vel  numeris  exploratu  facile  est,  vel  mechanica  delineatione,  assumta  evideiii 
aliqaa  eccentricitate,  **)  i 

i 
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Caput  XLVII. 
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Quadratura  teniabB  plani  oviformis,   quod  peperit  caput  XliVy  H  fnA 
describere  satagelamua  cap.  XLVI:  etper  eam  methodtM  aequatiofwatu 


i 


Nihil   profecimus,     si   non  ex   suscepta  hypothesi    et   caasis 
cap.  XLV,   quas  hic  pro  veris  sequimur,  justas  exstroxerimas  aeqaatioD^ 
non  minus  quam  distaatias.     Gum  autem  aequatio  componatar  ex  parallaff 


*)  Valet  tantum  in  opinione  hac  erronea  oapitis  XLV,  oai  hic  feriannir. 
^)  Figuram    hx^jusmodi   habent  libelli   sphaerici  «i  oemilisiitaria  TTsi^|l|Ii1i  is 
theo^  Purbaohii,  in  thsoria  Mercurii. 
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pDDCtorirai  eccentrici  et  mora,  qQarum  illam  partem  aequationis  opticam, 
liuic  physicam  appellare  soleo;  moram  vero,  si  qoicquam  aliud,  planum 
certe  circnmscriptum  itinere  planetae  compendiosissime  (licet  non  perfectis- 
lime)  metiatnr:  revolvimur  igitur  ad  dimensionem  eccentrici  ooidis  plani» 
CQJos  delineandi  leges  sunt  praemissae.  Nam  etsi  parum  aliquid  nobis 
i/mtt  qno  minus  genuinam  hanc  temporis  mensaram  statuamus  (illud  nempe, 
fiod  ad  ooidis  circumferentiam  magis  etiam  quam  ad  circularem  inclines 
ittnt  lineae,  quae  partes  circumferentiae  illius  cum  fonte  virtutis  connectunt; 
adeoqne  etiam  illae  lineae,  quae  ex  centro  eccentrici  ad  easdem  illas  partes 
■  Midis  dncuntur;  cum  alias  radii  ex  centro  ad  perfecti  circuli  circumferen- 
tiuD  omnino  recti  sint),  unde  sequitur,  ut  nec  summa  distantiarum  exacte 
Misaretnr  a  plano,  nec  arcus  ooidis  sint  exacte  proportionales  distantiis: 
fuie  omnia  patebunt  ex  relectione  cap.  XL.  et  XXXII;  quam  parvom 
Umen  illud  sit  futurum,    ex  cap.  XLIU.  conjecturam  capere  licet. 

Qaomodo  autem  planum  hoc  aliter  metiri,  ad  planum  circuli  comparare, 
Vt  ia  imperatas  partes  dividere  possimus,  nisi  quadratum  inveniamus  aequale 
litegmeDto  sive  lunulae  resectae?  Hic  igitur  accersendus  nobis  e  tragoedia 
Iboff,  imo  vero  koyog  ti^,  ano  fAtixaftiSf  qui  nos  doceat  machinari  quadraturam 
pidfis  aut  limbi  in  schemate  98,  seu  lunulae  doX^^  cujus  abscisrione  ex 
m^  circuli  plano  ooides  6oX  generetur.  XJt  igitur  prius  cap.  XL.  in  con- 
Hhoide  spatio ,  sic  nunc  iterum .  in  ooide  (aut  si  forte  mavis ,  metopoide) 
il^llo  geometras  eorumque  opem  imploro. 

\,.  Si  figura  nostra  esset  perfecta  ellipsis'*'),  peractum  esset  ab  Archi- 
i||pde  negotium,  qui  libro  de  Sphaeroidibus  prop.  VI.  VII.  VIU.  demoo- 
!«l^rtk  sic  esse  planum  ellipsis  ad  planum  circuli,  communi  majori  diametro 
!4pi  ellipsi  utentis ,  ut  est  rectangulum  diametrorum  (seu  figura  sectionis) 
^  qoadratum  diametri  circuli.  Sit  autem  haec  figura  perfecta  ellipsis: 
Mfiim  enim  dififert.  Videamus  quid  inde  sequatur.  Dico  igitur,  lunnlam 
gjil^  a  semicirculo  resectam  insensibili  majorem  futuram  semicircello,  cujus 
ianidiameter  est  eccentricitas  ipsa  9264  seu  afi,  Bisecetur  emm  aj3  in 
^'(vt  cap.  XXIX.)  et  ex  a  ipsi  afi  perpendicUlaria  exeai  at ;  et  cofk* 
Wi^eiantur  puncta  «,  ^  cum  t;  ipsi  vero  ^t  paraUeloa  incedai  yq);  et  C(m- 
jfcgrfnrnfTffr  j^mrfiT  /?.  f  ^t  rr.  go;  et  centro  a,  diaetemate  ax,  scrihaiur  arctk8 
^,  secana  aq>  in  %pj  et  fiq>  in  ^.  Cum  ergo  punctum  t  sit  aequaliter 
wmoium  ab  a,  /?,  sumua  igiiur  (propriiseime  cum  AraMlma  loquendo) 
in  longitudine  media^  hoc  est  in  distaatia  mediocri  planetae  t  a  Scie  a.  **) 
\^e  qvia  y<p  est  parallelos  ipsi  jSr,  ergo  per  capitis  praeeedentis  delineor' 
$ufnem  ipsum  punctum  \p  lineae  aq>  est  genmnus  et  verissimus  loous 
%ranslaUords  aj  in  axp;  itague  et  %p  est  punctum  distantiae  pkuietae 
mnediocris.  Q^are  particuia  lineae  fiipy  quae  interest  iHtnr  \p  et  circum" 
^erentiam,  metitwr  laiitudinem  lunulae  circa  longitudinem  m^diam;  lineola 
'mtto  iq>  insensibUi  aiiquo  m^jor  est  hac  latitudine.  Ihmittaiur  perpen^ 
dieularis  ex  fi  in  at,  quae  sit  ^v.  Dico  I9,  partem  lineae  jS^,  esse 
ieiflmi  ipsius  av.  Connectantur  enim  r,  go;  et  ea  t  in  fiq>  veniat  per* 
■-i^ : 

*        **)  £llipai8  est  figura    ordinata,    resultans  ex  sectiene    coni   per    axem.     Alii 
^icant  drculum  oblongum. 

**)  Hodie   abusiye  dicimus    longitudinem    mediam    punctum    circumlerentiae, 
^utd  lyibet  iongitodinem  mediam,   hoc  est  quod  elangatUr  mediocritatii  BKNiaio  a 
I    «iilro  mimdi. 

'  9 
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pendicularis  7%;  aic  ex  ^  in  at  perpendicularis  |o).  Cum  igitut 
parallelos  yq>,  ^t  recta  ay  incidat,  aequales  erunt  Py^p,  afft,  Aequa 
autem  ety^  ipsi  a^  ex  construcUone ;  sed  et  Pq)  ipsi  at  aequalis,  utraj 
enim  eidem  fit  aequalie  eat  ex  constructione,  Triangulum  igitur  j% 
triangulo  fita  congruity  quare  ytp  ipai  etiam  ^t  aequoMs  erit;  sunt  aidi 
paralleli  ex  constructione ,  quare  et  ^y,  tqty  quae  parallelos  aequA 
extrends  connectunt  db  eadem  plaga,  paraUeli  et  aequales  erunL  Sed  j 
aequalis  est  ipsi  a^,  ergo  aequales  sunt  et  paralleli  afi,  rq>,  Igitun 
fiipg  ar,  erunt  paraUeli,  Et  quia  anguli  ad  %*  ^  recti,  et  basis  tq^  ba 
fia  aequaiis,  et  angulus  fiat  vel  fiav  angulo  rq>P  vel  tqtx,  erunt  igik 
aequales  av,  xq>;  sic  et  perpendiculares  fivy  r^,  ' 

Bursum,  quia  aequales  r^  et  ^oo  paraUeli  inter  parallelos,  ^^uoM 
autem  rf  /?t,  a|,  et  anguli  ad  %,  w  recti:  erunt  igitur  aequalia^t  n 
triangvlorum  latera   fix,    am ;   aequales  vero   et   fi^,  v<o,  paraUeli 
parallelos  Pv,  loo.     Aequalibus   igitur   |S|,    vat    ablaiis,   residuat  lx» 
erunt  aequales,    Prius  autem  et  x%  av,  erant  aequales:  et  igitur  itp 
dupla  ad  av. 

His  demonstratis ,  ad  propositionem  nostram  veniemus  propius. 
guia  in  q)P  diametrum  circuli  (quae  continuata  intelliga^r  usque 
alteram  circumferentiam)  recta  ex  puncto  circumferenJtia^e  r  perpendii 
riter  incidit,  scilicet  rx:  ut  igitur  q^x  ad  xt,  sic  xt  ad  residuum  dii 
Rectangulum  igitur  sub  q^x  ^^  residita  parte  diametri  est  aequcde 
drato  tX'  Et  quia  quadratum  rgo,  lioc  est  afi  aequat  quadrata  tXt  l|| 
aequaUbus  igitur  additis,  rectangulum  sui  x^  ^  integra  diametro 
aeqfjuUe  quadrato  afi.  Et  quia  q>^  dupla  ad  qix>  rectangulum  igitur 
q^i  (qucLe  insensibili  longior  latitudine  lunuiae  }pq>)  et  sub  q>^ 
diametro  aequat  quadratum  afi,  At  quod  sub  ^q>,  gojS,  est  diffe 
efus,  quod  sub  ^fi,  fiq>,  et  quadrati  Pq>,  et  lunulae  sunt  etiam  differem 
mter  eUipsis  et  circuli  plana.  Et  ut  quod  suh  |j3,  fiq>,  ad  guadrM 
fiq>,  sic  fere*)  planum  ellipsis  ad  planum  circuli.  Ergo  etiam,  ut  fi 
dratum  Pq>  ad  rectangulum  ^q>,  go^,  hoc  est  ad  quadratum  afi^  sic  fn 
-circuli  planum  ad  planum  duarum  lunularum ;  et  permutaUm :  %U  quadn 
tum  Pq>  ad  planum  circuli,  sic  quadratum  afi  ad  planum  lumdarumfe» 

Sed  et  ut  quadratum  fiq>  ad  planum  circuli,  cujus  pq>  radius,  i 
quadraium  afi  ad  planum  circuli,  cujus  a^  radius.  Ergo  planum  d 
cuU^  cujus  afi  radius,  insensibili  superat  utramque  resectam  lunuUi 
^q>;  aequat  qvippe  lunulas  Igo  paulo  latiores  justo,  quia  ^q>  insensik 
€st  longior  ipsa  %pq>,  ut  initio  dictum.  (Habet  haec  demonstratio  smim  im 
«iiam  in  yerissima  hypothesi  phjsica.)  "^ 

CoDcessis  iteqne  quae  posuimus,  quod  planum  ellipsis  a  plano  not 
ooidis  insensibilitor  differat,  eo  quod  compeosatio  sit  inter  snpemos  eatt 
sus  ooidis  supra  ellipsin  et  inferDOs  defectus,  his,  inquam,  concessis,  ^ 
dravimus  nostras  menoides  figuras,  et  sic  etiam  ooidea;  sive  proprie  I 
quesdo  circulavimus.   JNam  circuli  et  quadrati  proportionem  docet  Archimedi 

Jam  haec  ad  nm&Bi  sic  transferemus.  Quia  planum  ooiditt  minus  < 
plano   circuli    plano  cirpoUi   ab  eccentricitate   descripti,    compatetor  igit 


*)  jPere  inquam.  Si  enim  /?{  esset  breyior  semidiameter  ellipsis,  et  (ipl 
cesiqv^  ImigioriB:  tunc  pltoe  eadem  esset  proportio  inter  plana  eiroiili  et  iillip 
i^t  ##  non  est  omnino  ipsissima  brevior  semidiameter. 
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Diim  circelli.  EH  autem  planorum  propartio  dupla  ad  propartionem 
mHrarum.  JEt  quia  ut  fiip  100000  ad  fia  9264,  ric  fia  ad  I9  858, 
rfa  igitwr  et  proportio  inier  fiq>  et  ^g)  proportionie,  quae  eat  inter  fi<p 
ia.    Quare  utfiq>  100000  ad  ^9  858,  sic  planum  circuli  31415900000 

planum  eirceUi  269500000.  Suhtracto  igitur  plano  circeUi^  restat 
wnm  ooidis  31146400000,  aeguivalena  360  aequalilms  partibus  temporis 
tiiuiarii.  ••) 

Qnae  hactenns  dicta,  ea  suDt  qnidem  coDsoDa  opiDioDi  oap.  XLV. 
TUHtameD  ad  nsam  eorum  dod  sufOcit,  sciri  amplitadioera  plaoi  ooiAiy 
[d  etiam  ratioDem  calleamus  necesse  est,  dividcDdi  illius  ex  ceutro  fi  vel 
DCto  a  in  ratione  data.  Exempli  gratia  in  schemate  priori  sumatnr 
DCtam  ^,  et  spectetur  piaDeta  iD  liDea  a^,  recesserit  tameD  a  circam- 
oitia  ^  versus  Solem  ce.  Data  igitur  ecceutricitate  j3a  et  aogulo  ^ajS» 
posito  y  quod  plaueta  sit  iD  circumfereutiae  puucto  ^ ,  dabitur  angulus 
Ify  qnare  et  sector  perfecti  circuli,  scilicet  ^dfi  et  area  trianguli  ^fia^ 
t  est  tota  area  ^da,  quae  (exceptis  quae  supra  cap.  XL.)  debuisset  esse 
Qsura  temporis  quod  elapsum  est,  quoad  planeta  ex  d  in  ^  veait,  si  pla- 
ta  perfectum  circulum  d  ^  ivisset.  Sed  quia  ovalem  iDteriorem  descripsit, 
i  complexus  omnem  perfecti  circuli  aream ,  equidem  ut  jam  modo'  DQbia 
II  Aiit  cognitione  plani  ooidis  totius,  sic  nunc  etiam*  scitu  nobis  optw  ost, 
pta  portio  de  ooide  lineis  da^  a^  intercipiatur,  hoc  est  plannm  partis 
d^  quauta  sit  portio  de  plano,  quod  utramque  lunulam  metitur, 
de  plano  circelli  eccentricitatis.     Hoc  enim  subtracto  a  portione  cir- 

;per  lineas  a^^  ad  resecta,  relinquetur  portio  ooidis  per  easdem  lineas 

itf  resecta;  et  sic  tandem  totum  oviforme  ad  partem  suam  da&  recte 

kbitur   pro    addiscendo    tempore    seu    mora    planetae,     quam    facit 


lineas  a^,  a^.  Ubi  nunc  iterum  geometra  ali- 
qui  hoc  nos  doceat  ?  Repetatur  schema,  in  quo  est 
wemicirculus  in  rectum  extensv^s,  pariibus  divisus 
maUlnAS,  et  D£  quadrans;  et  in  linea  EA  ea  £ 
jfmdatur  aliqua  versus  A,  quae  sic  sit  ad  BA  Zon- 
mmam  (in  linea  sdlicet  CA)  ut  est  iUa  BA  ad  BC. 
V  et  reliqua^  Gfh  Hr,  In,  Kq  constituantur  in  justa 
fmtUate^  habentes  la^tudinem  luntdae  quolibet  loco, 
'  ut  Gfk  sit  paulo  brevior  quam  K^,  et  Hy  brevior 
imlfi  (quamivis  aequaliter  a  C  etD  absint)  secunn  .,  ^ 
m  demonsirata  cap.  JOLVL  Ita  delineaia  et  per'^ 
rtes  m  rectum  explicata  erit  lunuda,  quatenus  illa 
ftmdias  abbreviat.  JEt  quia  totum  spatium  inter- 
)  et  AA  duplum  est  ad  aream  semicirculi  CD  extensi^ 
wmderet  geometra,  an  etiam  spaHolum  inter  curvam 
monQD  et  rectam  GED  duplum  sit  futurum  ad 
■Klom  a.circuli  plano  r^ectam. 

Nihil  videtnr  repugnare,  quo  minus  hoc  verum  esse 
iut  Naoi^quando  lunula  vere  est  lunula,  tnnc  GD 
enrvatar,  manens  in  eadem  longitudine.  Sed  G/mHipD, 
lae  jam  facta  est  longior  quam  CED,  tunc  quidem 
nlto  est  brevior,.  itaque  multo  tunc  minus  complectitur 
i4be  area  jquani  jam.  Sed  hoc  quidem,  0  geometrae, 
lon  est  deroonstrare.    Juvabitii  itaque  me.    Et  si  veruro 
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hoc  es8e  constiterit,  methodum  dcinde  docebitis,  qna  non  tantom  tofao 
areolae  inter  rectam  CED  et  curvam  CoD  quantitas,  qnam  hacteDUs  aeqasla 
dixi  circello  eccentricitatis  (dnae  enim  lunulae  aequantur  circello^  et  haei 
areola  jam  ponitur  dupla  ad  unam  Innulam),  sed  etiam  quaelibet  ejos  pin 
ad  quamcnnque  datam  longitudinem  partium  CG,  CH  cognoscator  ei  d 
plannm  inter  CD  et  BB  comparetur.. 

Rursum  autem,  ut  prius  cap.  XLYI,  quia  nobis  per  geometriam  on 
patet  liber  exitus,  paciscemur  cum  dtexna:  et  qnid  mirum?  cnm  i{M| 
cafi.  XLV.  nata  opinio,  quae  nos  in  has  difficultates  conjecit,  falsa  mL 

Remmatur  itaque  scfiema  98.  Quodsi  planum  doX,  quod  eBt  ooidtti 
perfecta  eseet  ellipeis,  descripta  eUipei  dok  et  plano  circuli  d^X  n^ 
communi  longiori  diametro  dX,  et  plania  utriusque  Jigurae  ex 
latere  longioris  diametri  divisis  per  BC  ordinatim  applicataa  (hoe 
perpendicidarea  ad  longiorem  diametrum  dX),  semper  portiones 
ifdQ  ad  portiones  circuli  hdC  in  eadem  manerent  proporHone, 
demonsirant  conici  auctores,  et  Archimedes  de  Sphaeroidibus  prop, 
usurpat.  Tunc  igitwr  ne  guidem  opus  esset  cognitione  plani  otdfc 
Pro  plano  enim  eUipsis  planvm  circuli,  et  pro  partibus  eUipsis 
paHes  drculi  adhiberemus, 

J3Me>  doX  eUipsis  perfecta:  parum  enim  ab  ea  difert;   et  ex 
punctorum  eUipsis,  puta  y,  descendat  perpendicularis  in  dX,  quae  sit 
et  eontinuetur,   donec  secet  circvlum  in  B,  et  connectantur  B,  f  eum' 
Quta  ergo,  ut  fiq>  ad  fi^  sic  CB  ad  C^,  ea:  suppositione  perfectae 
seos  et  prop.   V.  Sphaeroideon:  et  vero  ut  BC   ad  Ci^,  sic  area  Bl 
ad  a/ream  fdC:    at  etiam   ut  BC  ad  Cf  sic  BaC  area  ad  ifaC 
%U  igitur  fitp   ad  j3|   sic  ahd   area   ad  atd  aream.      Quare 
tempore.  discessus  planetae  ah  ipso  d,  fiat  primo,   ut  tempus  perii 
ad  4  rectos,   sic  propositum  tempus  ad  angulum  circa  fi,  puta  (^fit} 
computetur  distantia  a^,  cui  aequaiis  est  at. 

Rursum  fiat,  ut  dimidium  tempus  periodicum  ad  aream  sendi 
d^X  notam,  sic  tempus  propositum  (cujus  mensuram  jam  modo  du 
esse   aliam,   dt,   cum   distantia  a^  computaretur) ,   ad  aream  aB^. 
datur  area,     Inveniendus  jam  est  angtdus  Bpd  tantus,  ut  sinus  ejus 
multiplicatus  in   dimidiam  afi,   hoc   est   ut    area%  triCmguli  aBfi 
sectori  Bfid  faciat  summam  areae,  jam  prius  ex  tempore  oblatam. 
cofyectatione  et  rsgula  falsi  opus  est*)     Ubi  Bfid  angulum  fueris 
cutus,  postea  ii^  trianguio  Bpa  ex  angulo  fi  et  lateribus  notie  afi, 
itmotescet  anguknB^Bad,    Et  quia  scitur  proporUo  Bv  ad  BC,  qmsre 
Baf  scibitur;  eoque  subtracto  restoMt  rad  justus  angulus  coaequaius 
susceptum  tempus. 

Exempli  causa,  sit  ut  prius  cap.  JCLIIL   anomalia  media, 
est  artifudosa  seu  astronomica  numeratio  temporis  9b^  18'  28".   Et 
,  -3fiO®  valeiaream  perfeoti  circuli  31415926536,  valebunt  igitur  95**  18' 
.  aream  3317172671.     Sit  ^ad.     Quodsi  anornalia  ecceniri  esset  dd  ' 
;  quod  cof^ectando  suppano,  sector  ejus  ^fid  esset  7853981690,  et 
"90*  sinus  ^fi  est  100000,   qui   ductus  in   dimidiam  eccentricitatem 


*)  N<itettir  hic  modus  aequandi.  £uni  enim  ultimo  tandem  secutiiri  nMJj 
ubi  ^oaititerit,  iier  planetae  «ue  p«rfectam  ellipiin ,  dimidio  tamen  «yropioreqpll 
evlo^  Solar  jdiitantia  alia  methodo  quaerenda  erit. 
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Ucet  m  4632,  dat  463200000  aream  ^fia,  Summa  areae  8317181670, 
Ucet  ^adf  quae  admodum  eociguo  euperat  debitum.  *®)  Bene  ergo  coi^ 
imue,  dfi^  angulum  eeu  anomaliam  eccentri  ease  90 ^  Et  quia  einue 
I  100000,  resegmenium  lunulae  apud  ^  scilicet  ^D  erit  858:  gucvre 
mor  eemidiameter  Dj3  erit  99142,  quae  eic  se  habet  ad  100000,  ut 
!64  ad  9344,  quae  tangit  S""  20'  18"  angulum  aDfi,  ut  eit  anomalia 
wequata  Bad  84^  39'  42",  quam  ewhibet  vicaria  hypothesie  84'  42'  2", 
ferentia  2'  20''. 

Notaodnm  autem  obiter,  quia  ecceotricitatis  inquisitio  cap.  XLII.  nHI- 
r  distaDtiis  apheliis  et  periheliis,  et  iu  his  roiDimum  aliquid  errari  potest» 
od  in  eccentricitatis  constitutione  excrescit  in  decuplum;  ideoque,  si  in- 
Biretur  tandem  absolutissima  ratio  aequandi  per  causas  physicas,  posset 
ttmodom  constitui  verissima  eccentricitas  et  per  eam  corrigi  omoimode 
nent  distantiae  aphelii  et  perihelii.  Ut  quia  hic  nimis  magna  fit  ae- 
atio  per  2'  20"  (si  modo  et  vicariae  credimus  de  planetae  longitudinis 
»  snb  zodiaco,  et  oronia  hic  et  cap.  XLV.  assumta  vera  pouimus),  paria 
10  facinnt  et  optica  et  physica  aequationis  causa  in  longitudinibus  mediifi, 
hic:  bisecto  igitur  errore,  dimidium  1'  10"  subtraheretur  angulo  nltimo 
lento  5''  20'  18",  nt  sit  5'  19'  8",  quo  ostenditur  9310  tangeile;  pfiiie 
144;  differentia  34  ablata  a  9264  eccentricitate ,  relinqueret  9230  cor- 
etam  eccentricitatem.  Sed  hanc  nos  jam  non  sequemur,  quia  assumta  in 
jpimis  peccaot.  SufBciat  moouisse  io  futuros  usus  capitum  proxime  se* 
iBfiiim. 

Exploremns    vero    etiam,    quid    io   octavis   temporum   polliccatur  baec 
aequatiooes    compotaodi.      Sit,    ut    cap.   XLIII,     anomalia    media 

45'  12".  Et  qnia  perinde  est,  utra  numerorum  mensura  areae  expri- 
,  retinebimus  numerum  areae  circuli  360^  et  maximi  trianguli  19108" 
m  modo  in  alia  numerandi  ratioue  erat  463200000).  Conjiciamue 
mmaliam  eccentri,  seu  in  schemate  Bfid  esse  45  ^  Sinue  ergo  70711 
tieet  BC.  Hic  mtUUplicatue  in  maximum  triangulum  19108",  rejeotie 
wirU  dat  hujus  loci  triangulum  Bafi  13512"  sive  3'  45'  12",  quod 
mimi  eectori  Bfid  Ai^dat  48^  45'  12"  aream  Bad,  quantam  et  aesum^ 
Mie  anom/oUam  mediam.  Bene  ergo  conjecimua  angulum  ad  fi,  Jam 
radius  fi(p  ad  p^  99142,  sic  BC  70711  ad  Cr  70104.  Et  quia  BC 
|71 1,  erit  Cfi  sinus  complementi  ejus  anguli,  nempe  hoc  loco  etiam 
1711,  quare  Ca  79975.  Ut  autem  haec  habet  ad  100000,  sic  Cf  ad 
ngentem  waesiti  angvli  raC  41^  14'  9".  Vicaria  hmothesis  ostendit 
7  20^  W\ 

Eadem  Jmcile  exploraniur  in  octava  inferiore,  Sit  anomalia  media 
18*  45'  12",  et  idem  nomen  areae^  cujus  quaeritur  angulus  ad  a, 
wememus^  quod  sinus  anguli  ad  j3  135  ,  scUicet  70711,  ea:  sectore  et 
W  trianguli  hanc  summam  efficiat.  Et  quia  sinus  70711  ui  priua 
lemrtatur  ad  constituendam  ordinatim  applicatam  eUipseos,  fitque  70104» . 
lec  jam  eei  comparanda  cum  sinu  complementi  anguli  135^  seilicet  eum 
tliit  nan  jam  aucto  eceentricitate  afi  ut  prius^  eed  diminuto  ea^  ^semeet 
m  61447.  Quae  sicut  se  habet  ad  100000,  sie  70104  ad  toMmtem 
^  quaeeiti  48^  45'  55",  vel  complementum  131  •  14'  5".     Vtearia 

Sthesie  ostendit  131®  7'  26".     Con/er  haec  cum  cap.  XUII.  et  cuni 
e  aUie  per  Iianc  tabeUam. 
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Dnanim  igitar  physicanim  hypotheseon  aequationes  eccentri  co 
tandi  illa  exhibet  aequationes  veritati  propiores,  qnae  prins  cap.  XL 
distantj^a  veriores  dederat,  posterior  nempe.  £t  quod  mimm  videri } 
leTf^aogmentatione  eccentricitatis  aeqnipollet  modo  Ptolemaico,  pei 
bile  pnnctum  aequatorium,  bisecta  eccentricitate.  *) 

Et  cum  hanc  Ptolemaicam  supra  coarguerimus  erroris,  necesse  ( 
illam  physicam,  quae  cum  hac  in  effectu  paria  facit,  adhuc  a  vero  no 
defiectere.  Tardus  quippe  fit  planeta  circa  apsidas,  et  nimis  velox 
longitudines  medias.  Quod  primum  est  argumentum,  quo  probator 
vitiosam  esse  opinionem  cap.  XLY,  aut  eam  vitiosa  methodo  in  nui 
6888  conjectam.  At  quia  neque  planum  circuli  aequipollet  collectis  uni 
distantns,  neque  ovalis  figura,  quamMars  ex  opioicibe  cap.  XLV.  de8< 
perfecta  est  ellipsis,  ut  nsurpaveramus :  quare  a  vero  discrepandi  c 
adhuc  quidem  caecae  sunt.  Potest  enim  praeter  has  duas  calculi  e 
num  tertia,  ipsins  fundamenti  seu  opinionis  cap.  XLV.  error  concu 
Nondum  igitur  ex  lege  opinionis  cap.  XLY.  aequationes  constituimus, 
dum  8usceptae  illic  hypothesi  satisfecimus,  quia  ageoinetria  destiti 
Itaque  nequimus  adhuc  illam  erroris  arguere.  Hoc  enim  factnms  ca 
legem  sibi  ipsi  indicit  innocentiae. 


Caput  XLVm.  ^ 

ModuB  deqwxHonea  ecceniri  compvianM  per  mensuram  et  aeeUon 
numeralem  ooidis  circum/erentiae  Cap.  XL,  descriptae. 

'  Cum  itaque  calculus  superiori  capite  usurpatus  tot  nominibus  a 
iSMttia  destitueretur,  itaque  de  culpa  excessuum  et  defectuum,  ^as  in 
C8t>{ti8  aeqaationibus  eccentri  deprehendimus,  esset  suspectus:  tandem 
falgi  ad  numerationes  arithmeticas,  quibus  conatus  sum  declinare  incom 
illa ,   quae  cap.  XLYI.   nobis  iter  planetae  descripturis  obstabant.     1 


*)'fi[iB  indioiis   certi  reddlmur,  nos  in  yia  esse,   quae  tandem  nos  pa 
ad  naitanlM  et  verissimaf  aequationum  adeoque  motuum  ooelestium  oansai. 
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lia  plannm  non  erat  exqaisita  mensnra  sommae  distantianmi,  misso 
lano  distantias  ipsas  compatavi  singalarum  circamferentiae  partiam 
^r  divisae.  Secando,  qaia  proportio  non  manebat  eadem,  additis 
camrn  aliqaot  proportionam  terroinis,  igitar  singalas  singalamm  di- 
im  proportiones  ad  saos  arcas  minimos  consalai  seorsim.  Tertio, 
oma  aliqaot  distantiaram  cap.  XLVI.  non  potait  constitui  geometrice, 

ego  hic  arithmetice,   nihil    enim    impediebat.      Quarto»    hoc   mihi 
nollam  erat  negotiam  cam  sectoribas  sive  circali  sive  ovalis :  itaque 

qaidem  mihi  obstare  potait,  qaod  illi  sectores  inter  se  diflferreK 
ta  nova  molitioue  in  id  incubai,  ut  scirem  vel  tandehi,  an  ex  sqs- 
ustarum  distantiarum  hypothesi  (nimirum  ex  opinione  cap.  XLY.) 
itur  etiam  aequationes  per  vicariam  nobis  manifestatae. 
01  ita  sum  aggressus.  Centro  B,  diastemate  BD,  scribatur  circolns 
a  quo  sit  linea  apsidum  DR,  et  A  fons  virtutis, 
trum  Solis.  Sumatur  in  circulo  DG  punctum  6, 
nnectatur   cum  B  et  A,  et  sit  initio  GBD  angulus 

temporis  computandae  distantiae.  Erit  propterea 
tantia  vera  planetae  ab  A,  quamvis  planeta  ex  D 
ique  non  pervenerit.  Nam  haec  ratio  computandi 
nonstrandi  distantias  hactenus  ex  cap.  XLV.  in 
posito  est.  Sit  autem  DG  pars  circuli  exilis,  ut 
160 ^     Ac  cum  hujusmodi   distantiae  AG  omnes  ad 

graduum  DG  terminos  D  et  G  hoc  modo  compu- 
ssint  per  demonstrata  cap.  XXIX,  coUegi  igitur 
360  distantias  AG  longissima  additione  in  unam 
1,  quae  inventa  est  36075562  (eccentricitate  9165) 
?ns  integrae  semitae  ovali  Martis.  Jam  centro  A,  diastemate  AG, 
r  arcus  versus  D,  qui  sit  GC.  Et  quia,  quo  longior  distantia,  hoc 
iter  planetae,  data  ergo  distantia  arcus  circuli  DG  (qui  arcus  jam, 
L  distantiam  computamus,  nihil  aliud  metitur  quam  tempus),  dabitar 
tado  itineris  ovalis  DC,  quod  planeta  in  suscepto  tempore  DG  (seu 
%  simplici  1  ^  conficit.  Nam  ut  longitudo  totius  ovalis  circumferentiae 
nam  distantiarum  omnium,  ita  se  habet  distantia  arcus  DC  (inventa 
im  DG)  ad  longitudinem  sui  arcus  ovalis  DC.  Probatum  enim  est 
ip.  XXXUL  et  usurpatum  cap.  XLVL  (ubi  hujus  operationis  jacta 
idamenta)  arcuum  confectorum  ad  distantias  proportionem  esse  per- 
L    Fuit  autem  haec  cautio  a  me  adhlbita,  ut  jungorentur  AD,  AC, 

tenninorum    C   et  D   distantiae  ab  A,  et 

sunounae  usurparetur  pro  genuina  distaiitia 
>tius  DC.  Dividatur  enim  circulus  aliquis 
cus  DK,  centro  B  descriptus,  in  partes 
que  in  D,  G,  L,  E,  M,  N,  et  a  principiis 

,  centro  mundi  A,  ducantur  arcus  usque 
18  ex  A  per  fines  arcuum  ejectas,  ut  DO, 
^  KB,  MS,  NT;  erunt  plana  in  sinistro 
nlo  ADO,  AGP,  ALQ  majora  justo ;  plana 
10   ANT,   AMS,   AKR   minora  justo.    In 

igitor  alterum  ab  altero  compensatur,  ut 
)DA  quam  proxime  aequant  ODNA  planum. 
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Sic  igitnr  data  loDgitudioe  DC  prioris  schematis,  qnae  respoodeat  dal 
tempori  DG  et  distaotiae  6A ,  boc  est  G A ,  oportet  jam  etiam  ioveiii] 
angnlom  GAD  anomaliae  coaeqaatae.  Gonnectatar  G  camB,  et  cootiniu 
tar  AG  io  E,  abi  secet  circulum,  BG  vero  in  F  sectionem.  Non  soffec 
igitor  scire  longitadinem  DG,  oportait  etiam  investigari  angalom  CBl 
Nam  qoia  GD  brevior  est  qaam  FD,  non  metitar  igitor  GD  angolom  FB1 
hoc  est  GBD.  Et  vicissim,  etsi  GD  brevior  est  qaam  FD,  taota  tam 
ex  B  apparet,  si  fingas  oculum  in  B,  qnanta  FD  metiens  angalom  CBl 
lEi  qoia  (secundum  demonstrata  cap.  XXXII.)  verum  est  ad  omnem  sensan 
sabtilitatem,  qood  quanto  a  B  remotior  est  FD  quam  GD,  tanto  et  longi 
sit  FD  quam  GD;  qaia  etiam  verum  est,  ad  eandem  sensaum  hajasqaen 
gotii  quantumvis  acutissimam  subtilitatem,  quod  GE  et  GF  sint  aeqoal 
(longior  quidem  in  rei  veritate  est  GE  quam  GF  ex  centro  veniens  p 
Eucl.  III,  7):  ergo  posui  primo,  quod  GD  et  FD  sint  aeqoales,  et  utraq 
sit  mensura  anguli  CBD,  hoc  est  FBD  vel  etiam  EBD,  'qoasi  arcus  I 
insensibilis  esset.  Dabatur  igitur  angulus  EBD  ex  cognitione  GD.  \ 
triangalo  igitur  EBA  ex  angulo  EBA  et  lateribus  EB,  BA  qoaesivi  long 
tudinem  AE,  unde  subtraxi  AG  vel  AG  ante  compotatam,  relinquebatorqi 
GE  vel  GF  appropinquatio  alterius  termini  de  GD  ad  centram  B.  Bisecl 
igitur  GE  (nam  hoc  ad  sensum  licet)  nota  fuit  appropinqoatio  ipsios  (3 
ad  B,  si  aequabiliter  omnibus  punctis  appropinquasset.  Ex  appropinqaatkl 
vero  et  parallaxis  optica  seo  visibilis  qoantitas  ipsios  GD  dabator,  hocd 
angulus  GBD  jam  correctus,  qui  prios  assumebatur  paulo  minor,  nnllel 
nomeris  nostris  errore.  Dato  igitur  jam  correcto  angolo  GBD,  hoc  il 
complemento  ipsius  GBA,  et  latere  GA  et  eccentricitate  BA,  dabator  qnl 
sita   anomalia  coaequata  GAD.  1 

Hoc  pacto  non  poterat  ulla  aeqoatio  seorsim  constitui,  praeterprind 
ad  anomaliam  mediam  l^.  Reliquae  omnes  usque  ad  180^  praesappM 
bant  semper  aequationem,  quae  proxime  antecederet,  cognitam.  Non  ]gil 
quemquam  fore,  cui  haec  legenti  taedium  ex  ipsa  lectione  non  oMfii 
Atqoi  vel  hinc  judicet  lector,  quantum  molestiarum  haaserimos  (ego  etid 
colator  meos)  qui  hanc  methodum  per  180^  anomalias  ter  absolvimos,  M 
ties  scilicet  mutata  eccentricitate. 

At  nondum  principium  hujus  calculi  expeditum  est.  Dixi  enim,  pm 
sopponi  cognitam  longitudinem  ovalis  totios.  Unde  igitur  haec  cognoscitfl 
Ego  qoidem,  qoi  semel  in  hanc  inartificialem  numerandi  radonem  deseei 
deram,  non  subterfiigi  illam  ibartificialiter  praesupponere ,  totoqae  q^|oII 
absoluto  videre,  an  in  180*  operatione  mihi  plus  exiret,  quam  appareflf 
gradoum  180,  an  vero  minoa.  Nam  si  plane  180®  exivisset,  bonam  inta 
ligebam  assomtionem  ipsius  longitudinis  ovalis;  sin  aotem  minus,  minoil 
justo;.  sin  plos,  majorem. 

Sed  tamen  non  destituimar  manuductione  qoadam  geometrica 
conjiciendum  de  ovalis  longitudine.  Sit  enim  ut  BD  ad  BA,  sic 
DH»  qnae  a  D  versus  B  extendatur.  Ergo  quia  (cap.  XLVI.)  qood  B 
latithdine  lonolae  et  semidiametro  circuli,  fere  aequale  est  qoadrato  eccfll 
tricitatis:  quare  (Eucl.  YI,  17)  eccentricitas  estmediamproportioDaIeinter| 
titudinem  lunulae  et  semidiametrum.  At  hic  idem  fit  ex  delineationis  k{ 
Ergo  DH  est  latitudo  lunulae.  Sumator  ietiam  dunidium  de  HD,  et  ektei 
dator  a  B  versus  D,  sitque  BI:  et  centro  I,  diastemate  ID,  circolos  I 
scribatori'  tangens  eccentricum  in  D.    Scribatur  autem  et  centro  B,  ^ast 
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ite  BH»  circnlos  HK,  taDgeDS  priorem  in  E.  Manifestmn  est,  eircalam 
SL  minorem  esse  quam  DE,  et  circulum  DGR  majorem  esse  qnam  DEL. 
.  quia  circulares  circumferentiae  sunt  ad  invicem  at  eamm  semidiametri : 

igitar  BD  ad  DI  et  BH,  sic  circulus  major  DG  ad  minores  DE  et  EH. 
A  DI  est  medium  arithmeticum  inter  DB  et  HB,  qnia  BI  est  dimidium 
Hoa  HD.    Ergo  etiam  circulus  DE,  tangens  minorem  et  majorem  ex  eodem 

centro  descriptos,  est  medium  arithmeticum  inter  illos  circalos,  qaos 
Igit.  Quodsi  via  ovalis  continuetnr,  ex  supposito  tanget  et  ipsa  majorem 
reolam  in  aphelio  D  et  perihelio  R,  minorem  vero  HE  in  longitndinibas 
idiis,  nt  ita  sit  major  minori  HE,  minor  majori  circulo  DR.  Consenta- 
nun  igitor  est,  non  longe  abesse  ovalem  circumferentiam  a  longitndine 
(colaris  circamferentiae  DE. 

Paulo  tamen  majorem  credere  facit  haec  demonstratio,  Sumatar  medinm 
iiq[>ortionale  inter  BH  et  BD,  quod  sit  BO,  et  centro  B, 
lltio  BO   scribatur  OP   circulus.     Itaque   per  V.  Sphae-        ^***  ^^^* 
fideon  Archimedis  planities  hujus  circuli  OP  erit  aequalis 
hiiitiei  ellipseos,  cujus  est  longior  semidiameter  BD,  bre- 

tBH.  At  quia  figurarum  isoperimetron  capacissima  est 
las,  conversim  igitur  (per  communem  notitiam)  aeqne 
||uium  figurarum  brevissima  perimetros  erit  circuli.  Cum 
fp  ellipsis,  quae  habet  semidiametros  DB,  BH,  et  cir- 
|hs  OP   propositi    sint  aeque    capaces    ex  jam    allegatis, 

Cferentia  ellipseos  erit  longior,  quam  circumferentia 
OP.  £st  autem  BO  insensibili  minor  qnam  ID,  eo 
I^.BO  inter  eosdem  terminos  ponitur  esse  ,geometricum 
iMun,  ID    medium    arithmeticum.     Per    doctrinam    enim 

fi  Euclidis,  qnia  BO  est  medium  proportionale  inter  HB,  BD,  ut  igitur 
ad  BD,  minor  ad  majorem,  sic  HO  excessus  mediae  ad  OD  defectum. 
||He  cum  HB  sit  minor  quam  BD,  erit  et  HO  minor  quam  OD.  At  BI 
t  aequalis  dimidiae  UD,  major  igitur  cst  BI  quam  HO,  minor  quam  OD. 
I  cororounem  ergo  minimi  circuli  HE  semidiametrum  HB  apponuntur 
lequalia,  nempe  minus  dimidio  ipsius  DH  in  BO,  et  dimidium  ipsius  DH 
DI;  ergo  major  DI  quam  BO.  Major  igitur  DE  circulus  quam  OP. 
tamen  insensibiliter ,  cum  DU  minor  sit  quam  centesiroa  ipsius  DB. 
upie  positis  his  circulis  ex  abundanti  aequalibus,  et  posito,  qnod  ovalis 
.  perfecta  ellipsis:  erit  ovalis  circumferentia  paulo  longior  quam  circulus 
E»  certe  longior  quam  circulus  OP.  £t  quia  supra  cap.  XLVII.  DH  fuit 
i^VqnaBum  DB  100000,  diraidium  igitur  de  DH,  429,  auferatur  a  DB, 
0000,  restabit  99571.  Ut  igitur  100000  ad  99571,  sic  erit  quam  pro- 
&e  circumferentia  circnli  ad  circumferentiam  ovalis  quaesitam.  Et  quia 
toli  circumferentia  habet  360  ^  vel  21600'  vel  1296000",  decedet  parti- 
mt  quae  habet  5560''  vel  92'  40" :  et  semicircumferentiae  ovalis  adimenda 
Et  46'  20",  aut  etiam  minus,  si  ovalis  circulum  DE,  loco  mensurae 
Buderatom,  superet.  Omnino  quidem  ego  non  per  demonstrationem,  sed 
r  calculam  laboriosissimum  et  pertinacissimum  inveni  defectum  semiciitHrii 
plis  45'  45":  ut  qualium  semicirculus  perfectus  est  180^  talinm  ovalis 
wt  179*  14'  15". 

£t  qnia  decurtatio  haec  ovalis  circumferentiae  necessario  aequalis 
&  coDtrariae  amplificationi  opticae  (videtur  enim  haec  ovalis,  licet  brevior, 
I  anDiplitodine   tamen  2  rectorum  sive  180^  praecise,   et  tam  longa  esse 

K«|Awi  0p«T«.  OL  23 


354  1>«  Motnmi  SteOM  llaitii 

censetnr),  hinc  non  injnria  dabitare  possit  lector,  an  etiam  in  hocprocei 
opus  sit  priroum  totam  ovalem  decurtare,  postea  per  partea  itemra  opti 
augere?      Nam    ez    schemate    videtur    apparere,    abbreviationem   ibi   fi 
maximam   contingere,    ubi   et   appropinquatio    maxima    ad   B   centmm 
vicissim. 

Quodsi  pariter  incederent  hae  variationes,  methodus  nobis  ista  nasc 
retur  computandi  aequationes: 

Anotnalia  media  primum  esset  6BD,  unde  computaretmr  distan 
GA,  qiuie  addita  ad  AD  distantiam  termini  alterius  antecedentis  de  ( 
(qui  eemper  est  IV  ^^  summa  dimidiata^  constitueret  arcus  CD  distc 
tiam  aequabilem  (omnium  scilicet  ejus  punctorum) :  et  tunc  dicerem 
ut  est  longiiudo  semicirculi  ad  summam  distantiarum  on^nium  in  s^ 
circulOj  sic  esse  hanc  distantiam  arcus  GD  ad  longitudinem  FD,  hoe 
ad  apparentiam  ex  B  ipsius  CD.  Jam  ex  FD,  tanquam  ex  mensi 
anguli  CBD  et  ex  AC,  AB  quaereremus  CAD  coaequatam  anomali 
breviore  via  quam  prius. 

At  sciat  lector,  has  duas  varietates  non  ambulare  pari  passu.  N; 
amplificatio  optica,  quae  oritur  ex  appropinquatione  itineris  DC  ad  centn 
B,  potissima  accidit  circa  longitudines  medias;  nulla  fere  in  apheiio  et  pei 
helio:  at  contra,  decurtatio  viae  ovalis,  quae  oritur  ex  ingressu  planet 
ad  centrum,  circumcirca  pene  aequalis  est.  Cum  enim  duae  distantiae  o| 
positae  in  longitudinibus  raediis  eccentri  aequent  duas  junctas  prope  linei 
apsidam,  alteram  aphelio  vicinam,  alteram  perihelio:  arcus  vero  circai 
ferentiae  ovalis  sint  in  permutata  distantiarum  proportione :  quare  et  k 
arcus  hujusmodi  in  longitndinibus  mediis,  duobus  arcubus,  alteri  pii| 
aphelium  aiteri  prope  perihelium,  aequales  erunt.  Si  ipsi  arcus  ovalis  n 
aequales,  ipsa  etiam  diminutio  horum  arcuum  omnibus  quatuor  iocis  ei 
fere  aequalis.  Experimento  res  est  comprobata.  Si  namque  defectus  Bea 
circuli  ovalis  est  45'  15^',  erit  defectus  partis  centesimae-octagesifli 
de  ovali  circa  aphelium  circiter  14''.  At  amplificatio  ex  appropinquatio 
ovalis  non  aequat  unum  secundum  circa  aphelium.  Itaque  quod  allegaU 
ocularem  schematis  aestimationem  attinet,  non  est  simpliciter  ita,  ut  pri 
haec  objectio  dicebat,  ut  decurtatio  ovalis  et  ejus  amplificatio  optica 
mutuo  compensent.  Esset  quidem  ita,  si  omnes  arcus  viae  ovalis  obji< 
rentur  centro .  B  directe.  At  hoc  fit  tantum  in  longitudinibus  mediis.  Yen 
apsidas  vero  hi  arcus  terminis  suis  inaequaliter  appropinquant.  Quare  i 
fiunt  tanto  majores  per  appropinquationem  et  apparentiam,  quanto  % 
facti  breviores  per  decurtationem. 

Itaque  hanc  methodnni  secutus  aequationes  Martis  ad  omnes  grai 
eccentri  exstruxi,  idque  tcr.  Nam  primo  eccentricitatem  non  satis  mago 
assumseram,  9165,  existimans,  me  hanc  sic  per  planorum  tractationes  ceri 
simam  fecisse.  Deinde  etiam  plus  quam  180^  in  regula  posueram,  ] 
minus  ponere  debuissem.  Itaque  cum  hic  ultima  operatio  plus  quam  II 
ostenderet,  quod  absurdnm,  secundo  assumsi  semiovalem  179^  14'  1 
Prvdibat  igitur  ad  anomaliam  mediam  45<^  —  coaequata  .       38^     b'  i 

cum  vicaria  cap.  XYI.  diceret  hanc 38.     4.  ! 

Differentia  l 


Ad  anomaliam  90^  —  coaequata 79 '^  31'  5 

Veritatis  index  vicaria 79.   27.  ^ 

Differentia  STl 
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Fig.  101. 


d  anoxnaliam  135*^  coaeqnata .     .     127*^    O^ 

Veraz  vicaria 126.   51. 

Differentia  8.  52 

Atqne  hinc  intellexi,  praesertim  ex  anomalia  90^  eccentricitatem  9165 
irvam  esse  nimis.  Qaam  correxi  secundum  methodum  capite  praecedente 
iRter  traditam :  ut  quia  in  longitudinibus  mediis  plus  indigemus  per  3'  50'' 
kaeqnatione  maxima,  dimidium  igitnr  1'  55''  datur  parti  opticae,  residuum 
jqfMcae.  Ac  cum  9165  subtendat  5M5'  30",  tu  sume  5M7'  25",  qui 
iMtrat  9227.  Itaque  nova  eccentricitate  9230  (quae  parum  abest  a  9264, 
^  cap.  XLII.  inveni,  nec  multo  longius  a  9282,  qnod  est  dimidium 
lontricitatis  aequantis  cap.  XVI.)  universum  hunc  laborem  reiteravi. 
primo  distantiae  GA  vel  CA  fuerunt  exstructae  ad 
los  gradus  integros  anomaliae  distantiariae  coaequatae 
Post  traductae  ad  mediae  anomaliae  distantiariae 
18  integros  GD  vel  GBD.  Tertio  binae  proximae 
it  conjunctae  ut  GA,  AD.  Quarto  iis  divisoribus 
est  ISO^^*  summa  358^  28'  30",  longitudo  scilicet 
ovalis.  Quinto  sigillatim  invicem  fuerunt  additi  arcus 
li  viae  ovalis«  Sexto  ex  priori  frustranea  operatione 
fnerunt  amplificationes  opticae,  quod  viderem  illas 
bis  computatas  parum  admodum  discrepare.  Itaque  et 
liatim  sunt  additae  ad  superiorum  summam.  Septimo 
arcuum  auctae  summis  amplificationum  opticarum. 
ex  hoc  sic  invento  angulo  CBD  ad  centrum  eccen- 
\t  et  ex  distantia.  CA  seu  latere  opposito  et  eccentricitate  AB  cen 
tertio,  inquisivi  angulos  180°  aequationis  opticae  ACB,  unde  totae 
iones'  et  anomaliae  coaequatae  prodierunt.   Prodiit  autem  ad  anomaliam 


wdiam 

coaequata 

quae  in  ncana 

Differentia 

45« 

3Q0     2'  24" 

38«     4'  54" 

2'  30" 

90 

79.   26.  49 

79.    27.  41 

0.  52 

135 

126.    56.  25 

126.   52.    0 

4.  25. 

Itaqne   eccentricitas    etiamnum   potest   augeri,    et  planeta  superius  ab 
lio    exigno    fit   tardior  justo,    versus   perihelinm   itidem;    quare    circa 
idines  medias  velocior  justo,  ut  et  prius  cap.  XLVII.     Nimium  igitur 
itiamm  videtur  conferri  circa  apsidas ;  non  satis  multas  aut  non  satis 
circa   medias    longitudines.      Sed    hujus   rei  consideratio    suo   loco 
|ritar. 

'  Cam  igitnr  viderem,  semper  tanto  propius  accedi  ad  aequationes  veras 
iMhesi  vicaria  cap.  XYI.  proditas,  quanto  dexterius  et  quanto  conve- 
■kis  ad  calculi  rationes  moderandas  advocantur  causae  physicae, 
HXLV.  introductae:  multum  mihi  ipsi  sum  gratulatus  et  in  opinione 
fcXLV.  confirmatus.  Contra  cum  pigeret  ar«;(viaff  multiplicis,  quacumhoc 
phe  snm  Inctatus :  non  quievi,  quin  certiorem  et  expeditiorem  aliquam  viam 
llCeremy  simulque  suspicari  coepi,  ne  sic  quidem  omnino  effectum  esse* 
bilo,  qaod  opinio  cap.  XLV.  jusserat. 
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Caput  XTiTX. 

JElenchus  prioris   methodi  aequationumy  et  methodus  concinnior^  itak 
principiis,  viam  ovalem  ex  sententia  capitis  JCLV*  componenUbui. 

Ut  igitur  causam  atixnag  hujus  jam  absolutae  metbodi  videas,  pc 
pende  quibus  fnndamentis  innitatur.  Ponitur,  planeta  in  epicyclo  movi 
aequaliter,  a  Sole  rapi  inaequaliter  pro  ratione  distantiarum.  Ex  his  dn 
bus  motus  principiis  nascitur  via  ovalis.  At  nequit  hac  metbodo  sei 
quanta  portio  de  via  ovali  cuique  dato  tempori  respondeat,  etsi  sciatur  < 
stantia  illius  portionis,  nisi  ab  initio  sciatur  longitudo  totins  ovalis.  11 
quit  autem  sciri  longitudo  ovaiis,  nisi  ex  modulo  ingressus  planetae  a  d 
cumferentia  circuli  ad  latera.  Sed  neque  modulus  hujus  iogressus  ai 
noscitur,  quam  noscatur,  quanta  portio  de  via  ovali  sub  qnocuDqne  di 
tempore  conficiatur.  Hic  vides  peti  principium:  et  in  operatione  noi| 
prius  assumseramus  quo<]  quaerebatur,  scilicet  longitudinem  ovalis.  Nefl 
hoc  vitium  saltem  est  intcllectionis  nostrae,  sed  ab  ipso  primaevo  ordii 
tore  planetariorum  cursuuin  alienissimum :  qualem  dyemiuietgrjtaT  anticipi 
nem  in  ceteris  ejus  operibus  hactenus  non  invenimus.  Itaque  aut  alia 
ineunda  ratio ,  opinioncm  capitis  XLV.  ad  calculos  vocasdi,  aut,  si 
fieri  nequit,  opinio  ipsa,  utpote  de  hac  principii  petitione  suspecta, 
cillabit. 

Implicatio  nobis  hinc  est  nata,  quod  ovalem  compositam  viam, 
sura  aequabili  temporis  usi,  in  partes  secuimus  inaequales;  et  sic 
ovalis  compositae  partes  inaeqnales,  sed  distantiarum  compensatione 
aequatas,  moris  planetae  aequalibus  circumcirca  admensi  sumus.  Aicjii 
praesuppositis  habebamus ,  alteram  saltem  virtutem,  eam  quae  ex  Sel 
intendi  pro  distantianim  ratione,  virtutem  planetae  propriam  mihimerji 
hic  in  opere  utramquc  vim  quodaramodo  obnoxiam  facimus  huic  pro| 
distantiarum ,  quia  utriusque  commune  opus,  ovalem,  planetae  damos,  d 
modulum  distantiarum  percurrendam.  Etsi  igitur  propinque  admoduml 
veritatem  accessimus  in  effectu  hujus  methodi,  nihil  tamen  habemns,  (fi 
glorieniur,  expressam  esse  ea  opinionem  cap.  XLV,  si  a  ratione  destitQiOHi 
Rectius  igitur  videbamur  acturi,  si  missa  via  ovali  composita  ejusque  pU 
Fig.  103.  quadratura,  capitura  XLVI.  XLVII.  XLVIII,  mated 

„  ad  ipsa  ovalis  viae  principia,  cap.  XLV.  assumta,  <^ 
culum  converteremus.  Kelegatur  caput  XLV,  et  cMl 
^  A  corpore  Solis,  diastcmate  AD,  circulus  DG  cm 
epicycli  scribatur;  et  alius  centro  A,  diastemateil 
circulus  aphelii,  in  quo  sit  AGB  linea  apsidum; 
planeta,  quando  est  agjiyAio^,  sit  in  B.  Sit  nxk 
tempus  aliquod  elapsum  ab  eo,  quo  planeta  faitiol 
cujus  mensura  sit  CDE  angulus  in  epicyclo,  nll 
aphelio  epicycli,  in  G  translato,  et  G  centro  epiej) 
in  D,  planeta  in  epicyclo  a  G  in  E  iverit.  Ergo  t 
cognoscendum  DAB  angulum,  sub  GDE  tempus,  pcs 
pende,  planetam  a  B  in  E  pen^enisse  duabus  viti 
tibus ;  altera,  quae  ipsum  fecit  Soli  propiorem,  (fl 
simul  etiam  eduxit  eum  e  linea  AG  vel  AD,  in  (f 
prius  fuerat,  cum  AG  esset  in  AB ;  altera,  quae  ipsn 
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tn  epicyclo  promovit,  nt  centnira  epicycli  D  esset  in  AC  linea,  cum  prins 
AB  essei.  Illa  vero  virtus,  quae  centrura  epicycli  circumagit,  tempore 
'  360°  signato  movet  per  360°  seu  quatuor  rectos  circa  A,  propter 
tantiarum  360  suramam,  Ergo  data  summa  aliquot  distantiamm  ex^CDE 
ipore  ut  hactenus,  dabitur  etiam  angulus  DAB.  Quam  enim  impressionem 
it  Sol  in  corpus  planetae  per  mediantes  distantias  AB  ^  A£,  eandem 
litur  etiam  facere  impressionem  in  centrum  epicycli  GD:  propterea '  quod 
aeta,  si  se  ipse  non  extricasset  interea  versus  B  ex  radio   virtUoso  AB 

AC,  sed  tantum  descendisset  ad  Solem,  tunc  adhuc  esset  in  AC  ejus- 
J  pnncto  F,  in  qua  linea  et  ipsum  D  centrum  epicycli  inest.  *)  E^^tri- 
rit  antem  sese  lege  epicyclica  et  diastemate  DE,  angulo  CDE.  (hoc  enim 
It  opinio  cap.  XLV,  cui  hic  operamur).  Ergo  ipse  sibi  fictione .  quadam 
itmm  epicycli  in  D  reponit.  Diximus  enim  'cap.  XXXIX ,  qu^omodo 
iguaandum  sit,  virtutem  seu  fictitios  radios '  virtuosos  AB,  AG  &c.  serviire 
oetae  pro  loco.  Jam  etsi  non  plane  eadem  est  proportio  BE  arcuum. 
e  ovalis  ad  totam  ovalem,  quae  est  arcuum  GD  respondentium  perfecti 
mli  ad  totum  circulum,  sed  neque  ut  BC  ad  totum  ambitum  circuli  BC, 

arcus  ovalis  BF  ad  totam  ovalem.  At  nihil  hoc  debet  nos  impedire, 
ia  BE  vel  etiam  BF  componitur  ex  duabus  virtutibus;  et  quia,  si  quid 
proportione  turbatur,  id  facit  planeta  (secundum  hanc  cap.  XLV.  opinio- 
in)  sno  descensu  proprio  in  circumfereutia  epicycli.  Si  enim  mansisset 
iDeta  supremo  loco  epicycli,  et  perpessus  esset  eandem  vim  motus  ex 
f|e  per  AB,  AE  adumbratam,  puta  inaequabilem  (quod  quidem  fieri  simul 
ftpotest:  nam  manente  eadem  distantia  planetae  a  Sole,  manet  idem 
mt  motus  ex  Sole),  tunc  scripsisset  perfectum  arcum  circuli  majoris  BC, 
Pi  eadem  est  proportio  ad  totum  BC,  quae  GD  arcu&  ad  totum  GD. 
^  Scio  equidem,  si  planeta  in  angustiori  ambitu,  centri  scilicet  epicycli 
6,  suppouatur,  longe  fore  celeriorem.  At  non  ideo  et  centro  epicycli 
ligDandus  est  motus  celerior.  !Nam  centrum  epicycli  moveri  supponitur 
B  propter  se,  cum  id  ubn  sit  corpus,  sed  propter  planetam.  Itaque 
rito,  quod  planeta  suum  corpus  ipse  transportet  ex  radiis  Solis  lege 
icjclica,  et  radiis  quibusdam  virtuosis  ex  Sole  pro  loco  utatur  (quae 
».  XXXIX.  rejecta  quidem  sunt,  sed  cap.  XLV.  resumta  et  nonnihil 
itata,  hic  vero  retinentur  ad  explicandos  conatus  meos),  sana  postea  est 
10  calcuii,  quicunque  sequatur  ejus  eflfectus.  Existit  enim  et  hic  ovalis 
1  minns  quam  prius,  eo  quod  DE  et  AB  non  manent  paralleli.  Qnanto 
m  snperant  distantiae  AB,  AE  longae  mediocres  AG,  AD,  tanto  brevior 

factns  arcns  DG  seu  angulns  DAG  angulo  CDE  mensnra  temporis. 
qne  DE  ad  B  annuit,  E  igitur  a  circumferentia  cj^puli  ad  BA  ingreditnr. 
m  per  cap.  II,  si  DE  parallelos  ipsi  AB  mansisset,  tunc  E  in  ipsa  cir- 
nferentia  esset. 

Nascitur  ergo  methodus  ista.  Distantiae  quaeruntur  ad  omnes  integros 
idos  anomaliae  mediae.  Methodum  supra  habes  cap.  XXXIX,  qua  et 
lerioribns  cap.  XLVII  et  XLVIII.  sum  usus.    Primum  enim  inveniuntur  di- 


*)  Haec  sub  certa  conditione  sunt  yera,  si  nempe  radii  yirtuosi  ex  Sole  sint 
■wtae  pro  loco  seu  instar  currus,  in  quo  planeta  vehatur,  quod  hic  ponimus: 
flr  le  autem  yerum  non  est.  Vide  de  hoc  cap.  XX.XIX  modum  primum.  Nam 
ter  qoinque  absurda  illic  rejecta  hic  tantum  unum,  nempe  ultimum,  omittimus, 
d^Ba  fDatuox  retinemuf. 
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iFig.  103. 


stantiae  graduam  non  integrorum  anomaliae  mediae,  vel  CE.  Poste 
portionaliter  referuntur  ad  gradus  integros  ipsius  CE.  Cujos  ambagi 
piget  et  si  delectat  labor  longior  per  directam  viam,  denique  si  oi 
ano  schemate  cupis  cemere  ob  oculos,  sic  ages. 

Temj^  seu  namen  ariificiale  temporis,  quod  est  astronomie  an 
mediOy  numera  in  epicyclo  CE  ab  ejus  aphelio  C  contra  seriem  sig 

Datur  iffitur  angulus  ADE  vel  complementui 
in  aliquot  ffradibus  integris  anomaliae  ! 
■fi  JDatur  et  AD  radius  100000  et  DE  radius  . 
9264.  Quare  dabitur  et  DAE  pars  aequaii 
AE  distatdia:  quorum  utrumque  refer  in  caJU 
adscripta  sua  anotnalia  media  CE,  in  /uturo 
Hoc  pacto  colligantur  omnes  distantiae  AE 
dantur;  invenieturque  summa  circiter  36( 
Ha^c  enim  summa  inventa  est  ex  aliqua  ecc 
tate  parum  admodum  differente  a  nostra  pr 
quae  est  9264.  Hujus  pars  trecentesifna  sexc 
valet  100210,  et  pars  totupla  de  quatuor  re 
gradus  unus.  Ut  igitur  distantiae  omnes  ora 
di^tanUam  100210,  sic  hujus  distantiae  \ 
arcus  (60')  ad  arcus  ceteris  distantiis  compt 
quia  proportio  conversa  est,  ut  cap,  2LXIX.  JS 
XLVIIL  saepius  monitum.  MulWplicaiis 
60'  vel  3600"  in  100210,  et  facto  centies  octuagies  diviso  per 
semicirciUi  distantias^  imo  per  dimidium  summae  binarum  contii 
distantiarum  (per  cautionem  cap,  JCLVIIL),  prodeunt  angvli  DAG 
epicycli.  Incipe  igitur  a  2  minimis  angulis  DAG,  eos  addendo,  et  i 
adjice  teriium;  iterum  adde  summ^e  trium  praecedentium  et  qu 
ita  semper^  quoad  omnes  180  accumulaveris :  atque  si  ultima 
praecise  efficit  180^  id  argumento  tibi  erit,  te  ubique  recte  operatu 
nuspiam  a  praescripto  aberrasse.  Atque  hae  tibi  summae  seu 
DAG  rursum  scribantur  in  catalogo ,  cum  adjunctis  in  margii 
anomaliis  mediis,  ut  in  promtu  sint.  Cum  igitur  computanda  est  a 
aliqua  integraj  seu  anomalia  coaequata  ad  susceptam  anomaliam  n 
primum  cum  anomalia  media  CDE  in  epicyclo  numerata  ex  c 
posteriore  summae  angidorum  excerpes  angulum  DAG  vel  CAB. 
eadem  vero  anomalia  media  ex  priori  catalogo  excerpes  etian 
partem  aeqiuUionis.  Atque  hac  subiracta  ai  angulo  DAB ,  reU 
coaequata  anomalijL  EAB.  In  altero  semicircido  quid  variandx 
notum  est 

Sit  anomalia  media  45  ^  cujus  distaniiarum  summa  dat  DAG  41  ^  2 
Eadem  anomalia  datur  CAE  pars  aequationis    .     .     .  3.   3 

JErgo  coaequata  EAB 37.   5 

Dixerat  nostra  vicaria 38. 

Differentia 
Hoc  pacto  ad 

anomalias  medias  1  collegimus  coaequatas 

45<^  !  37«  56'  43" 

90  I  79.  26.  35 

120  ,  110.  28.  8 
150  114.   16.  49 


At  in  reriori  ricaria 

Difllne 

380    5' 

8  - 

79,   27 

0 

110.   18'/, 

fl% 

lU.     8 

9 
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Planeta  circa  apsidas  fit  tardior  justo,  circa  medias  loDgitadines  vele- 
)r  justo. 

Dices,  proficere  dos  m  pejus,  cum  cap.  XLYIII.  propius  veritatem 
nerimus  cnm  effectu.  Atqui  o  bone,  si  de  effectu  sollicitus  essem,  po- 
ram  toto  hoc  iabore  supersedere,  contentus  hypothesi  vicaria.  Scito  ita- 
e,  qaod  hi  errores  via  nobis  futnri  sint  ad  veritatem.  Interim  hoc  certum 
bis  estOy  nos  tandem  aliquando  physicas  causas,  quae  nobis  sant  in  sap- 
sito  cap.  XLV,  citra  errorem  omnem  ad  calculos  vocasse.  Simal  au- 
ID  confirmator  et  superior  cap.  XLVII.  calculus,  cui  iste  aequipollet: 
rtamqne  est,  quae  illic  ut  ayBODfiatgTjxa  suspecta  habaimas,  nihil  nobis 
Dsibiie  incommodasse.  Itaque,  si  quid  superest  discrepantiae  harum  ae- 
alitatam  a  ventate,  id  non  methodo  numerandi  tribaendum,  sed  opinioni 
p.  XLV,  ande  fluunt  hi  numeri:  non  quod  statim  opinio  ipsa  tota  falsa 
,  sed  qaod  nimium  fuerimus  praecipites,  qui  non  exspectata  observationam 
ciBione  plenaria,  statim  atque  intelleximus ,  iter  planetae  ovale  esse,  cer- 
n  ovalis  quantitat^m  (propter  solam  causarum  physicarum  concinnitatem 
gratiosam  illam  aequabilitatem  motus  epicyclici,  falso  tamea  creditam) 
ripaimus. 

Quomodo  autem  verissima  denique  sententia  sit  ad  calculos  revocanda, 
cam  hisce  capitibus  conformanda  quam  proxime,  suo  ioco  dicetur 
fL  LYL  Lyni.  LIX.  LX).  Jam  pertexam  explicationem  reliquorum  meorum 
■ataam. 


Caput  L. 

J)e  aliis  aex  modis  aequationes  eceenirici  exstruendi  tentatis, 

£x  hac  tritura  quantulum  frumenti  acervum  collegimus?  At  vide  nunc 
ingentem  siliquarum  cumulum.  Debuernnt  ista  referri  sub  priDcipium 
p.  XLVni,  eo  quod,  antequam  arcus  viae  ovalis  investigarem,  ista  tracta- 
rini.  Sed  lubuit  secernere  lucis  causa.  Quin  etiam  utilia  aliqua  grana 
'enturi  sumus. 

Primi    et   secundi    modi   processus    fuit   iste. 

Primo  eccentricitate  9165,  quae  est  paulo  minor  justo,  quaesivi  onmes 
tantias  secundum  doctrinam  cap.  XXIX,  quae  respondebant  gradibus 
egris  anomaliae,  inter  mediam  et  vere  coaequatam  medio  loco  versantis : 
UB  etsi  interdum  coaequatam  appello,  conditionem  tamen  addo,  quod  sit 
itom  distantiis  destinata:  itaque  distantiariam  *)  appello.  In  schemate 
ero  cap.XLVL  (99.)  est  angulusFAB;  in  schemate  sequenti  CAD.  Secundo 
aesivi  tertias  proportionales  lineas,  quae  sic  essent  quaelibet  ad  suam 
itantiam,  ut  haec  distantia  ad  radium  100000.  Tertio  et  quarto  addidi 
leas  inventas  sigillatim,  fuitque  summa  distantiarum  35924252,  minns 
am  36000000;  causam  habes  capite  XL.  Summa  vero  proportionalium 
ireDta  est  36000000,  qood  mirum  me  habet.  £t  quia  delectaty  cupio  ut 
c  ita  necesse  esse   geometra   quispiam   demonstret.     Centris  A,  B  scri- 


*)  £tfi  quantitatem  obtinet  mediam  inter  reliquas,  oave  tamen  mediam  appelles. 
xiia  enim  proprie  est  nomen  temporii. 
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bantnr  dao  circali  aeqnales  III  et  DC,  et  connectantar  centra  A, 
dncatarqae  AB,  donec  secet  circalum  ex  A  in  I,  K,  circalam  ex  ! 
L.  *)  Tanc  circalas  ex  A  dividatar  in  partcs  aequales  qaotcanqi 
in  360»  initio  facto  ab  I.  £t  ex  A  per  puncta  divisionum,  I, 
reliqaa  rectae  ducantar  AI,  AII,  AK  et  reliquae,  secantes  circoloi 
in  D,  C,  L  panctis.  Tunc  fiat  ot  AI  ad  AD,  sic  AD  ad  AG;  sii 
ad  AC,  sic  AC  ad  AF;  denique  at  AK  ad  AL,  sic  AL  ad  AM 
de  omnibus  reliquis.  Demonstret,  inquam,  geometra,  ultimas  360 
pata  AG,  AF,  AM  acquales  esse  primis  360  junctis ,  puta  AI,  A 
Itaqae  primo  modo  per  summas  distantiarom  aliud  instituera 
erronee  et  impertinenter ,  colligere  sc.  arcus  CD  vei  angulos  C£ 
tamen  ii  darentar  initio),  aliud  praestiti,  rursam  errans.  Nam  col 
arcas,  non  angalos,  non  itinera,  sed  moras  in  arcubus  inaequalibus 
planetae,  qaasi  essent  aequales ;  et  in  regula  proportionum  dixi :  u 
mediarum  AD»  A£,  AL,  scilicet  35924252  ad  moram  360",  ita  ( 
somma  distantiarum  ad  moram  suam,  in  spatio,  quod  distantias   h 

plectebatur.  SU  A  Sol^  B  cetUrum  eccentrici  < 
semidiameter.  Connectcmtur  B,  A  cimi  C.  Hic 
tiae  CA  fuerunt  a^ccommodatae  ad  ffradus  integrOi 
CAD,  et  propterea  ad  arcua  inaequales  circuli  C 
me  /e/eUerat  Sit  igitur  CAD  45  ^  Datur  ex  • 
anffulus  CBD  48®  42'  59".  Itaguej  si  nuUa  egst 
physicd  aequationis  et  CBD  mensura  temporis  s 
malia  media,  tunc  ei  responderet  haec  ipsa  Ci 
coaequata.  Sed  quia  planeta  in  CD  tardior  est,  oh 
ab  A  distantiam,  et  quia  distantiae  sunt  hujui 
mensurae:  collegi  igitur  ad  anomaliam  CAD  45® 
Has  45  ad  initia  arcuum  sive  longiores;  sumt 
4869307  ;  coUegi  etiam  45  hreviores  seu  ad  /ines 
suibtracta  longissima  AD  109165  a  summa  46  dista 
sc,  4975577,  restahant  4866412,  et  quod  erat  inter 
que  summamintermedium,  sc.  4867852,  id  redegi  in 
qualium  35924252  valent  360®,  vel  qualium  99790  valent  V. 
hoc  pacto  48®  46' 51".  Atque  hoc  dehuit  esse  tempus,  respondent 
CAD.  Sed  et  arcus  CD  vel  angulus  CBD  inventus  erat  proxime 
scilicet  48®  42'  51",  quod  ahsurdum  et  contra  hypothesin,  qu 
planetam  esse  tardiorem  in  CD.  Statim  igitur  causa  hujus 
patuit;  quod  nempe  ad  sdendam  moram  in  CD  decuisset  distantt 
sulercj  respondentes  aequalibva  arcuhus  ipsius  CD,  cum  hae  jai 
patae  distantiae  respondeant  ina^qualibus  ipsius  CD,  et  tanto  mc 
quanto  sunt  ipsae  distantiae  longiores  per  cap.  XXXII.  Itaqi 
paucae  numero  erant  hae  distantiae.  Sed  tamen,  ut  non  frust 
laborem  perderem,  excessum  numeri  morae  hujus  supra  CAD  anguli  t 
subtraxi  a  CAD,  ut  restaret  EAD  41®  13'  9'',  et  AC,  AE  aeqaales 
abi  ponebatur,  tempore  CBD  conficere  planetam  circa  centrum  eccc 


*)  Cum  alias  tres  sint  anomaliae,  quanim  1.  dicitur  media,  2.  ecc 
coaequata :  nos  in  hoc  schemate  et  hoc  particulariter  conatu  ad  confusione 
dam  intelligamui,  primam  in  arou  CD,  vel  aogulo  CBD,  seoundam  in  angi 
rel  arcu  £1),  tertiam  in  angulo  £AD. 
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galiim  EBD  aeqDalem  ipsi  CAD :  et  ideo  ad  ejns  eccentrici  ED  arciis 
ipiales  coUigi  tot  distantias  ab  A,  qnot  nos  hic  iQvenimos  in  gradibns 
qualibas  ipsias  GAD ;  ut  qaantum  earum  esset  *dispersum  per  CD  inae- 
ales  et  hoc  loco  magnas  partes,  in  hoc  nostro  calculo,  tantnm  inteiligatar 
Dgestom  intra  augustias  £D,  et  partes  ejus  aequaies.  Hic  ergo  CBD 
igolos  esset  anomaiia  media  distantiaria  *),  dans  angulum  CAD,  pro  quae- 
iidis  distantiis  CA,  ex  quibus  distantiis  angulus  CAE,  retardatio  et  trans- 
tio  physica  ipsius  CA  in  £A,  elicitur. 

Haec  ratio  etsi  non  multum  discrepare  potest  a  priori  cap.  XLIX :  illud 
aen  indemonstratum  assumit,  CAD  et  EBD  esse  aequales,  ac  propterea 
i  et  £B  parallelos,  quod  supra  cap.  XLYI.  per  schema  alterum  est 
fbtatum.    At  vide  dudc  et  propmquitatem  hujus  operatiouis  in  efifecta.  Mam 


td  anonialiam 
mediam 

48<>  42'  59'' 
95.  15.  31 
38.  42.  59 


inyeniebatur 
coaequata 

41«  13'     9" 
84.  44.  18 
131.  20.  24 


quae  est  in 

Ticaria 
410  21'     0" 
84.  39.  18 
131.     4.     7 


Diferentia 

8'  — 

5    + 

16   + 


Paulo  diBtat  ab  ma 

cap.  XLIX.  et  dna- 

bas  ci^.  XLIIL 


gaebatur  eccentricitas  parvitatis,  ut  quidem  vere  est  major,  scilicet  noh 
65  sed  9264.  Et  fiebat  planeta  nimis  tardus  circa  apsidas,  velox  nimis 
ea  medias  lougitudines.  Sed  misso  hoc  primo  modo,  quem  fortuito  ar- 
«eramus  ex  animadversioDe  erroris  initio  commissi,  convertarour  ad  praxin 
idi  secundi,  natam  ex*  ejusdem  erroris  aniroadversione.  Cum  enim  di- 
iDtiae  per  CAD  sparsae  aequarent  fere  sectorero  CBD  numeris,  et  rem  in 

erdum  deducerent  (planum  euim  CAD,  metiens  distautias  proxirae,  majus 
e  est  plano  sectoris  CBD;  itaque  et  distantias  CD  majores  [in  numero 
H  esse  oportuit  sectore  CBD),  tunc  succurrit,  an  igitur  ipsarum  AC,  AD 
^rtionales  AF,  AG  justas  exprimerent  moras  planetae  in  CD,  ut  ita  CAD 
UDeret  anomalia  vere  coaequata?*)  At  contra,  si  hoc,  ergo  AC  distantia 
inebit  suo  loco,  quo  loco  et  coroputata  est.  Erit  igitur  orbita  perfectus 
cnlus  quod  cap.  XLIV.  est  refutatum.  Distantiae  igitur,  in  longitudines 
tdias  longiores  justo  incidentes,  facient  planetaro  justo  tardiorem  ibi; 
are  in  apsidibus  velociorem.  En  aut^m  effectum  operationis,  ipsum  hoc 
Ktantem.     Nam 


1  anomaliam 
ooaequatam 

45<^ 
90 
135 


sequebaiur 
media 

52«  39'  40" 
100.   29.  12 
142.   10.  47 


At  in  yicaria 

52«  53' 
100.  34«/, 
142.     9 


Differentia 

13'  — 
5    — 

2   + 


Pene  coincidit  com 

pbysica  perfecti 

circtdi  cap.  XLIII. 


imam  eccentricitas  arguitur  parvitatis,  quia  aequatio  maxima  prodit 
>•  29  Vs',  qnae  in  vicaria  est  10  *  34  Vi'.  Deinde  planeta  tempore  52^  39%' 
renitur  tantum  itineris  ab  apside  confecisse,  quantum  in  vicaria  tempore 
Dgiore  52^  53'.  Quodsi  emendetur  eccentricitas,  fient  omnes  coaequatae 
ijQS   anoQudiae   auctiores;    quare   etiam   infra  planeta   tempore   37®  44' 

*)  Mediam  dico,  non  a  quantitate  inter  tres,  sed  a  motu  aequabiii  ei  medio 
tmporis,  quod  hic  mensurat:  quatenus  quidem  distantiae  quaeruntur. 

**)  In  secundo  conatu  anomalia  tertia  est  CAD,  secunda  CD  vel  CBD,  prima 
wma  lineanmi  AQ|  AF  paucarum,  ciyus  mensura  ponitur  este  planum  CAD,  £ire 
Aetp.ZLlIL 
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(qaod  est  complementum  ad  142^  16'  emendatam,  per  aoctam  eccen^ridU- 
tem)  tantundcm  itinoris  absolvet,'  quantum  in  vicaria  tempore  longiore 
37®  51',  quod  est  complemontum  ad  142^9',  scilicet  utrinqne  conficiet  45*, 
complementum  nempe  ad  135^ 

Interim  parum  abest,  quin  haec  falsa  hypothesis  verum  nobis  effectim] 
prodat :  differentia  utrinque  post  correctionem  non  majore  quam  8'  et  7' 
Itaque  vides,  non  esse  fidendum  effectui.  Et  notabis  rursam,  qaod  e 
cap.  XLYII,  veritatem  inter  hos  duos  modos  (quorum  hic  perfectam  circu 
ium,  iile  ovalem  ex  opinione  cap.  XLY.  describit)  esse  loco  medio:  and 
vel  jam  ut  et  supra  cap.  XLVII.  colligere  potes,  iunulas  dimidiae  tantimi 
modo  iatitudinis  ejus,  quae  sequitur  ex  opinione  cap.  XLV,  a  perfecto  dr 
culo  resecandas. 

Modus   tertius   et   quartus. 

Cum  itaque  nec  haec  cum  ratione  staret  methodus,  et  iii  illa  alUn 
didicissem,  exquirendas  distantias  respondentes  integris  gradibus  CBD  aqol 
seu  aequaiibus  arcubus  eccentri  CD:  accessi  et  ad  ilias.  j 

Quinto  igitur  (adnumero  tibi  tantum  iiias  operationes,  qaae  siogidB 
180  vicibus  perficiuntur)  distantias  prius  inventas  ab  anomaiiis  mediis  sciM 
puiariis*)  seu  inaequaiibus  CBD,  ad  anomaiias  medias  aequales  sea  ii-| 
tegrorum  graduum  reduxi  proportionaiiter.  Sed  jam  non  ampiius,  ut  fcm 
modo  primo,  CBD  mansit  anomaiia;  sed  facta  est  per  hanc  distantiinni 
reductionem  anomaiia  eccentri:  ut  et  modo  secundo. 

Sexto  iisdem  distantiis  ut  prius  quaesivi  saas  proportionales,  qoii 
sciiicet  sic  se  haberent  ad  distantias,  ut  distantiae  ad  radium  lOOOOI. 
Sed  uon  erat  necesse.     Voiui  tamen  in  eventum  omnem  esse  instructos. 

Septimo  et  octavo  rursum  addidi  singuias,  tam  distantias  AD,  iS, 
quam  earum  proportionaies  A6,  AF,  prodibatque  summa  distantianfll 
ipsarum  36075562.  Causam  habes  cap.  XL,  cur  pius  prodierit  qoift 
36000000.     Proportionalium  vero  summa  prodiit  36384621. 

Jam  igitur  in  schemate  priore  demonstrative  quidem  progrediemar,  pa 
coaequatam  CAD  eiicientes  anomaiiam  eccentri  CBD,  per  hanc  vero  ano- 
maliam  eccentri  CBD  distantiarum  summam  in  CD  arcu  inventarum;  et  pfl 
hanc  summam  distantiarum  addiscemus  moram  in  arcu  CD,  seo  anomalian 
mediam :  **)  vei  conversa  ratione  commoditatis  causa,  si  angnlo  CBD  integ- 
rorum  graduum  (ut  45°)  quaeratur  CAB  et  excerpantur  45  distantiai 
justae;  haec,  inquam,  demonstrative  quidem  fiunt,  at  rdrsam,  at  priBi 
modo  secundo,  hoc  pacto  CAD  fit  anomalia  vere  aequata :  quare  CA  mao6( 
suo  ioco  et  DC  orbita  erit  perfectus  circuius;^uod  cum  faisum  sit,  rt 
ostensum  cap.  XLIV,  necesse  est  ergo,  distantias  in  longitudinibas  meitf 
hic  usurpari  nimis  iongas,  moras  itaque  fieri  prolixiores  justo  et  in  apsidiku 
breviores. 

£t  omnino  quam  proxime  aequipoilebit  modus  iste  priori  per  pro- 
portionales.      Quantum    enim   iliic   proportionales  totidem ,    qaot   erant  di- 


*)  Anomaliam  dico  scnipulariam ,  quae  non  integrorum  graduum  nuiner< 
exprimitur,  sed  a^juncta  habet  scrupula. 

**)  In  tertio  conatu  rursum  est,  ut  in  secundo.  CAD  est  anomalia  terUs» 
CBD  vel  CD  seounda,  et  AD,  AC  lineae  confertioret ,  seu  planum  metiens  ean» 
sammam,  adlicet  planum  CAD,  est  anomalia  prima,  quae  dioi  aolet  nM^ 
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lUDtiAe,  longiores  erant  quam  ipsae  distaotiae,  taqto  fere  jam  plores  di- 
ibiitias  coilegirons  qaam  ante.  Vide  aatem  et  effectum  bajus  calculi  securi- 
tatis  caosa.     Nam 


ad  anomaliam 

proditur  coae- 

In  yicaria  yero 

DiffeAntia 

timplioem 

quata 

48«  38'  31'' 

41«  ?1'     0" 

41«  17'     6" 

14'  + 

95.   13.  58 

84.   45.  50 

84.    37.  45 

8    + 

138.  45.  41 

131.     1.  52 

131.      7.  13 

1 

5    — 

Pene  coincidit  onm 
praecedente. 

EcceDtricitas  rursum  justo  miuor  argnitur.  De  cetero  errores  iidem  qui  ia 
proxime  praecedenti.  Kam  quod  signa  excessunm  signis  defectuum  per- 
fflntantar,  fit  quia  hic  differentia  ostendit  errores  anomaliae  coaequatae,  illic 
anomaliae  mediae.    Atque  hic  est  modus  tertius. 

Proportionalium  A6,  AF  pro  distantiis  AD,  AC  substitutione,  qui 
qoartus  est  modus,  facturi  sumus  pro  duabus  tres  partes  aequationis.  Nam 
plaaom  CAD  metitur  distantiarum  CA,  DA  summam.  Longe  igitur  minus 
est  quam  FA,  GA  linearum  summa.  Ac  etsi  medicinam  afferamus  similem 
illias,  quae  primo  modo  fnit  adhibita:  tamen  duplicaturi  sumus  errores.  *) 
Cum  enim  ipsae  distantiae  tolerari  nequeant,  ob  aimiam  suam  in  medio 
longitadinem,  minus  erunt  tolerabiles  proportionales,  utpote  longiores.  £t  si 
Ebet  illas  probare  effectu  calculi,  invenies,  anomaliae  mediae  53^  23'  56"« 
'veapondere  coaequatam  46^  0',  quae  in  vicaria  proditur  tantum  45^  27' 
drclter,  differentia'33'y  plane  absurda. 

Modus   quintus    et   sextus. 

Cum   igitur   quatuor   his   modis   nihil  effecissem,    tunc    cum   anomalia 

•^aedia  et   distantiis   illi   assignatis   (operatione   quinta)   transivi  in  tabulam 

.kfpotheseos  vicariae  cap.  XVI,  et  anomaliae  vere  coaequatae.     Resumatar 

icbema  99.    Tunc  quia  distantiae  AF  in  gradus  integros  anomaliae  mediae 

IBF  vel  y)H  competentes   competebant   etiam  in  gradus  et  minutias   ano- 

maliae    coaequatae  lAH,   quae   in    tabula   dicta    respondebat   ipsi    mediae 

inomaliae  IDH;   igitur  nono   reduxi  has    distantias  a  coaequatis    anomaliis 

Mrupalariis  hypotheseos   vicariae  cap.  XVI,  nempe  ab   ipsis  HAI  inaequa- 

libas  ad  c^equatae  HAI  gradus  singulos  absolutos,  hoc  est  partes  aequales. 

Decimo  iilAem  sic  constitutis  distantiis  quaesivi  proportionales,  ut  in  opera- 

tione    secunda  et  sexta.     Undecimo  et   duodecimo    addidi    singulas  in   suis 

classibns   fuitque   summa   distantiarum    35770014,   summa   proportionalium 

35692048.  Cum  enim  jam  brevium  distantiarum  plures  sint  quam  longarum  (quia 

per  hanc  translationem  distantiarum  longas  omnes  sursum  traximus  et  paacaa 

effecimus,  constituentes  arcus  IG  viae  ovaiis  supra  apud  aphelium  magnoSy 

et  sic  tribuentes  singulis  gradibus  anomaliae  non  FAB  ut  in  primo  modo, 

sed  HAB,  hoc  est  vere  coaequatae,    singulas  distantias,   quorum  graduam 

10  superiori   semicirculo  non  sunt  plures  quam  in  inferiore):   hinc  adeo  fit, 

nt  Don   tantum  360   distantiarum   summa  minor   evadat   quam   360  semi- 

diametroram,  sed  etiam   proportionalium  sunmia  minor  evadat,   quam  erat 

Bomma  ipsarum  distantiarum. 


*)  In  qaarto  conaiu  si  ei  medicina  aflbrretnr,  fieret  monstnmi,  CBD  anomalia 
^a:  plaonm  CAD  anomalia  lecunda.  Summa  rero  FA,  GA  lineamm  conibrtio* 
nua,  anomalia  prima. 
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Fig.  104. 


Qaod  igitur  attiaet  quintnm  modum  et  distaDtiarum  ipsaram  soimnas, 
ratio  rursum  reclamat  methodo  aequatiouum  huic  ionixae.  Repetatmr  schema 
hpjus  capitis  proprium,  et  revocentur  in  memoriam,  quae  dicta  sunt  de  modo 

pMmo.  In  iiio  cnim  CAD  anomalia  distantiaria  coae- 
quata  dividebatur  in  gradus  aequales,  ex  qno  fiebat,  nt 
CD  secaretur  in  partes  inaequaies  et  magnas,  et  haberet 
distantias  paucas,  unde  accidentaria  quadam  medicina 
erroris  arrepta,  ex  summa  distantiarnm  in  CD  collegimiu, 
distantiis  illis  competere  breviorem  arcum  £D,  ut  AC 
in  A£  transferretur,  et  sic  £D  in  partes  aequales  sectos 
et .  ^uolibet  gradu  sui  una  distantia  instructus  habexi 
posSet.  Ilic  vero  non  ex  summa  distantiarum  in  CD 
inventarum,  sed  ex  commixtione  hypotheseos  vicariae 
cum  hypothesi  distantiarum  capite  XLVI.  instituta,  jaa 
facta  et  perfecta  est  translatio  ipsius  AC  in  AE,  et 
anomaliae  mediae*)  (quam  ad  CA  vel  £A  distaotian 
inveniendam  in  CD  arcu  numeravimus)  tributus  est  arcas 
£D;  sic  tamen,  ut  B£  et  AC  non  sint  jam  praecise 
paralleli  ut  modo  primo.  Hoc,  inquam,  jam  factum  ptf 
commixtionem  hypotheseon,  nihil  opus  est  rursum  fieri  per  operationem,  it 
modo  primo.  Sed  hoc  solum  quaeritur,  an  distantiae  AC,  A£  paucae,  hse 
quinto  modo  collectae  in  unam  summam,  efficiant  eandem  aequationem  phj- 
sice,  quam  commixtis  duabus  hypothesibus  sortitae  sunt  artificialiter  ? 

Ubi  perpende,  quomodo  se  habeant  distantiae  hac  ultima  vice  accoD- 
modatae.  Angnlus  igitur  £AD,  cujus  terminus  £  distat  a  Sole  distantia 
AC,  hic  angulus  in  aequales  gradus  hac  uitima  vice  divisus  est  et  cuilibet 
tribnta  una  distantia.  Qua  ratione  jam  £D  arcus  ovalis  viae,  superstaoi 
illi  angulo  £AD,  abit  in  partes  inaequales  et  nimis  paucas  nanciscitar  di- 
stantias.  Itaque  ex  summa  distantiarum  in  £AD  nequit  haberi  anomalia 
media  jam  praeconcepta  ex  hypothesi  vicaria. 

Quemadmodum  vero  supra  modo  primo,  cum  CD  nancisceretur  josto 
pauciores  distantias,  diviso  angulo  CAD  in  gradus  aequales,  pro  CD  sob- 
stituimus  £D  idoneum  arcum  illis  distantiis,  ita  hoc  quinto  modo,^) 
cum  £D  nanciscatur  justo  pauciores  distantias,  diviso  angulo  &^D  in  gra- 
dns  aequales,  si  rursum  inartificialem  medicinam  luberet  accipere,  pro  £D 
substitueremus  ND,  cui  competant  illae  distantiae.  Sit  pro  quaerendA 
distantia  CA  media  anomalia  CBD  48"  44'.  J?aio  angido  B  et  CB,  BA, 
datar  CA  105784  et  CAB  45  ^  Illam  vero  AC  jubet  xicaria  hypothetk 
trans/erre  in  A£.  Et  nos  jam  £D,  quam  indicat  vicaria  esse  41  •  2¥, 
dividimus  in  gradus  a^quales,  perque  iUas  collegimus  non  plures  quam 
41  distaniias  et  partem  de  42.  Illae  vero  in  summam  conjectae  eon- 
ficient  anomaliam  mediam  minime  sane  aequalem  primx>  susceptae  DC, 
sed  aliam  DO,  qu^ae  distantiam  AO  ewhibet  transferendam  in  AN.   AiD- 


♦)  Nota  quo  rcspectu  hic  mcdia.  Vidc  roargincs  8U2)eriorcs.  — 
**)  In  hoc  quinto  modo  est  quidem  anomalia  tcrtia  £AD,  et  ejus  anomali& 
media  (prima  ordine)  CD  vel  CBD,  atquc  cadem  ctiam  distantiaria  ipsius  CA  t^I 
£A  distantiae.  Sed  plamun  EAD  metitur  aliquam  summam  distantlanim  EA,  DA« 
alienam  ab  hac  coaequata  £AD,  competentem  scilicet  temporit  mensuram  ipti  ^^ 
arcui,  et  DaN  coaequatae.     Rursum  ergo  monstrum. 
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liora  coepit  institai,  currente  rota  car  nrcens  exit  ?    Hoc  enim  qnaerebatary 
1  omnes  distantiae,    qaae  sant  in    gradibus    aeqaalibas  ED,    conjectae  in^ 
mmam  ostenderent   anomaiiam   mediam  DG.     At  operatio   respondit  mihi 
i  KD  et  anomalia  DO. 

Deniqne  ad  modum  sextum  *)  et  proportionales  convertamur,  quae 
At  aptae  ad  demonstrationem  cap.  XXXII.    Etenim  arcuum,  qui  ex  cen- 

0  Solis  apparent  aequales,  qnantitates  verae  in  orbita  sunt  in  proportione 
stantiarum :  ut  quanto  AE  longior,  tanto  et  ED.  At  vere  aequalium  in 
bita  arcuum  morae  sunt  itidem  in  proportione  distantiarum.  Quanto 
lim  £D  longius  distat  ab  A,  tanto  et  diutias  versatur  planeta  in  arca 
D.  Morae  igitur,  quas  nectit  planeta  iu  illis  arcubus,  qui  ex  centro  Solis 
iparent  aequales,  sunt  in  dupla  proportione  distantiarum.  At  sic  etiam 
F  ad  ATT  radium  in  dupla  est  proportione    ipsius  AG    vel  AE  distantiae 

1  AH  mediocrem.  Itaque  morarum,  quas  nectit  planeta  in  gradibus  angaii 
AD  aequalibus,  mensurae  sunt  lineae  A6,  AF  proportionales  competentes 
osdem  EAD  anguli  anomaliae  vere  coaequatae  gradibus  integris  seu  par-« 
bos  aequalibus. 

Probentur  ergo  sic  proportionales  distantiarum  ad  aequales  gradus 
Miequatae  anomaliae,  ut  supra  hoc  capite  probatae  sunt  aliae  etiam  di- 
tantiae.  Ut  quia  35692048,  summa  distantiarum  omnium  360  ad  omnes 
60  partes  anguli  ad  Solem  aequales,  valet  moram  360'\  quid  valet  summa 
ista  et  correcta  ad  quoslibet  gradus  auomaliae  coaequatae  ? 

Hoc  pacto  invenitur: 


ll  anomalias 

mcdiae  ano- 

quas  vicaria 

Differentia 

eoaequatas 

maliae 

prodit 

• , 

• 

41*» 

48«  24'     3" 

48«  19'     2". 

5'    .+ 

V                                                                         » 

81 

91.    30.  39 

91.    34.     8    ; 

3V.  T- 

/  Coincidit  cum  illis 

91 

101.   28.  10 

101.    34.     7 

6     — 

/      capitis  XLIZ. 

131 

138.  28.    5 

138.   39.  28 

11 

) 

Arguitur  iterura  eccentricitas  miuor  justo :  qua  emendata,  differeiitia 
opra  ad  41°  erit  circiter  8'  +,  infra  circiter?'//  — ,  ut  hic  quoque  apud 
psidas  planeta  non  satis  velox  fiat,  itaque  plus  justo  distantiarum  sit  circa 
psidas;  nmius  igitur  justo  in  longitudinibus  mediis.  Sed  propinque  ad- 
lodnm  ad  verura  accedit,  et  cum  methodo  cap.  XLIX.  plane  coincidit.- Nam 
i  bene  perpendas,  idem  hic  actum  quod  cap.  XLIX.  Illicpartem  aequationis 
pticam  seorsim  computavimus,  partera  physicara  itidem  seorsim :  hic  vero 
itramque  computamus  junctim.  Illic  fictitios  radios  virtuosos  introduxeramus, 
tt  possemns  epicyclo  suum  etiam  opus  adscribere  extricandi  sese  ez  illis 
ietitiis  radiis  (nulli  enim  in  rei  veritate  radii  in  tanta  tarditate  circumeunt, 
Q  qua  incedit  centrum  epicycli  planetarii,  ut  cap.  XXXIX.  dictum).  Et 
Umen  omnem  vim  physicam  circumferendi  planetae,  quod  efi^ctum  attinet, 
Soli  reliquimus,  ut  epicyclus  tantummodo  moderaretur  distantias:  hic  eadem 
^rtDte  Solis  sumus  usi  ad  translationem  physicam;  distantias  vero  itidem 
«X  epicyclo  computavimus  ejusque  partes  aequales  temporibus  dedimus 
aeqnalibus,     hoc     est    anomaliae     mediae    gradibus    aequalibus,     ut    vult 


*)  Hic  modos  sextus  leyissima  correctione  eorum,  quae  opinio  oap.  XLV. 
^jIIhio  peccat,  adhiberi  potest  ctiam  in  yerissima  hypothesi  ph^sica,  e^tque  buq^ 
^ioe^i  et  dilucidus. 
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opinio  cap.  XLV,  etsi  tandem  samsimns  distantias  totidem  in  qnalibet 
parte  temporis,  qaot  sant  gradas  anomaliae  coaeqaatae,  illae  tamea 
derivatae  sant  ex  distantiis  anomaliae  mediae,  santqae  longita&e 
eaedem.  *)  £t  tanto  commodior  est  haec  forma,  qaod  alteram  persoario- 
liem  de  mota  planetae  epicyclico  hic  possenoas  deponere,  et  noo  grado 
ad  veritatem  caasae  physicae  propias  accedere,  relinqaentes  epicyclico  nil 
nisi  librationem  in  diametro,  sed  qaae  etiamnam  vitiosa  est,  at  vel  ex 
aeqaationibas  his  apparuit.  Nam  at  paalo  ante  ad  modam  secaodam  firit 
adnotatum,  haec  praeoccupatio  rootus  epicyclici  nimia  est,  distantias  exhibent  / 
nimis  breves  in  longitodinibus  mediis ;  ex  qao  fit,  ut  planeta  ibi  loci  tnodam  - 
excedat  velocitatis,  et  in  apsidibus  a  modo  deficiat.  Sed  safBcit  oos  cal-  - 
cnlo  exprimere  opintonem  cap.  XLY.  Quare  etiamsi  quis  objiciat  hic  ex  f 
cap.  XXXII,  non  posse  constantem  esse  hanc  proportionem  diarooram,,  eo 
qaod  partes  eccentri,  vicinae  apsidibus,  directe  objiciantur  Soli,  intermediie 
ex  obliqao,  ut  ita  aliter  appareant,  quam  si  directe  objicerentar,  hoc,  in- 
qaam,  si  quis  objiciat,  respoudebo  sic,  ut  cap.  XLIX.  respondi:  hanc  inter- 
mediarum  partium  obliquitatem  addi  a  planeta  de  suo  efficiqae  per  descen- 
sum;    non  igitur   imputandum  causae  motrici  ex  Sole  nec  eo  turbari  illam.| 

Habes  igitur  studiose  lector  ex  tanto  nnmero  capitum  et  methodonuB 
methodos  aequandi  cum  opinione  cap.  XLV.  consentientes  tantam  daas:  al- 
teram  hypothesi  physica  cum  epicyclo  commixta  in  longitudinem  ordioato, 
eamque  cap.  XLIX;  alteram  hoc  capite  ejosque  modo  sexto,  pro  hypothen 
physica  sinceriori;  ubi  epicyclus  nihil  nisi  descensnm  ad  Solem  praestat; 
aut  si  quis  illum  vellet  in  latitudinem  ordinare,  rectum  ad  planum  eclipticae. 
Et  harum  utraque  diversis  viis  consentit  in  unum  effectum.  Quo  tatias  ilb  ''\ 
fidere  poteris  in  examinanda  opinione   capitis  XLY. 

£t  hactenus  inani  fiducia  inventarum  verarum  caasaram  physicarmD 
de  Marte  denuo  triumphatnm  esto.  Nunc  me  nescio  quis  ramor  ad  noTOS 
tamultas  novosque  labores  excitat. 


Caput  LI.  ^ 

Eaplorantur  et  comparardm  distantiae  Martis  a  Sole  in  aequali  ubriuB^ 
semdcircidi  dietantia  ab  aphelio :  simiU  etiam  exploratur  fides  hypotheieoi 

vicaria£. 

Dum  in  hunc  modum  de  Martis  rootibus  triumpho,  eiqae  at  plane  de-    ' 
victo  tabalarum  carceres  et  aequationnm  eccentri  compedes  necto,    diversis 
nanciatur  locis,   fbtilem  victoriam  et  bellum  tota  mole  recmdescere.     Nam   ^ 
domi  quidem  hostis ,  ut  captivus  contemtus,  rupit  omnia  aequationam  vincola 
carceresque  tabularum  effregit.     Nulla   enim  methodus  ex   praescripto  opi-  ' 
nionis  cap.  XLY.  administrata  geometrice,  vicariam  hypothesin  capitis  XVI. 
(qnae  veras  habet  aequationes  ex  falsa  caasa  manantes)   propinqaitate  na-   '^ 


*)  In  l||oe  sexto  modo  anomalia  tertia  est  £AD ,  secunda  £D,  prima  vero  ett    j 
somma   linearom  AG,  AF,  ubi   AF  vel  AC  in  A£  translaia  intelligatur.     Nihilo- 
minus  in  computanda   distaniia  A£,  hoc  est  AG  (ex   qua   fluit  AF)  DC  rel  DBC 
eit  etiam  prima.   Ut  ita  hic  bis  pingatur,  quia  duo  investigantur,  tempus  et  diitanlia. 
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neronmi  potoit  aemQlari.  Foris  vero  specnlatores  per  totQm  eccentri 
riraiitQm  dispositi,  distantiae  inqnam  genninae,  proQigarant  meas  caQsanim 
phjricamm  ex  cap.  XLV.  accersitas  copias,  earumqae  jagam.  excusserant, 
rwunta  libertate.  Jamque  param  abfait,  quin  hostis  fugitivus  sese  cum 
Kbellibos  suis  conjnngeret  meqae  in  desperationem  adigeret :  nisi  raptim  nova 
ritioDQm  physicamm  subsidia,  fusis  et  palantibus  veteribus,  snbmisissem; 
!t  qaa  sese  captivus  proripuisset,  omni  diligentia  edoctus,  vestigiis  ipsis 
nlla  mora  interposita  inhaesissem.  Utramque  rem,  ut  gesta  est  ordine,  nar* 
ibo  seqaentibas  aliquot  capitibus. 

Atqoe  Qt  de  primo  dicam  initio,  prius  plurium  eccentri  locorum  di- 
antias  .inqairam,  quo  sit  plenior  fides  rei.  Sit  igitur  nobis  animus  ex- 
mrare  distantias  circa  anomaliam  raediam  90*^  et  270^ 

ADno  1589.  d.  6.  Maji  h.  11  Vs  d  observatus  fuit  (in  anomalia  media  87) 
27®  T^Vs'  — >  cnra  lat.  0**  6%'  bor. ,  quo  tempore  colligitur  locus  © 
rns  25*  48  Vs'  W,  ejusque  distantia  a  Terra  101361,  longitudo  media 
artis  7».  26*  0'  36",  ac  propterea  locus  eccentricus  15*  32'  13"  Tll. 
d  hypothesis  nostra  vicaria  cap.  XVI.  non  assequebatur  verum  sen  ob- 
nratam  Martis  locum  in  situ  acronychio  intra  2Vs'>  ut  ita  in  hoc  subtili 
gotio  non  liceat  fidere  computationi  anomaliae  coaequatae.  Quare  methodo 
p.  XXVn,  XXVni,  vel  XLII.  adjungam  aliara  observationem ,  liberiore 
■en  methodo.  Verum  ut  supra  qnoque  cap.  XII.  raonui,  non  saepius  t^ 
c  loco  est  observatus.  Duabns  igitur  observationibus  oportet  nos  esse 
«tentos.  Associatur  enira  huic  jara  positae  altera  ex  anno  1594 
•tt.Dec.  cujusdiei  mane  h.  7^4  colligitur  longitudo  media  d  7»  26*  13' 39", 
Wtm  minutis  priorera  superans.  Tunc  itaque  Mars  in  altitudine  8*  vel  9* 
InTatus  est  a  Spica  Virginis  50^  34'  distare.  Cum  igitur  steterit  proxime 
D^iticam,  in  rectangulo  igitur  inter  Spicam,  ejus  locam  eclipticum  et 
trtem,  datur  basis  50*  34',  et  latns  inter  Spicam  et  eclipticam  1*  59', 
■ipe  latitudo  Spicae.  Ergo  latus  reliquum  est  50*  32'  18".  Quare  cum 
crit  Spica  in  18*  11'  «,  d  inciderit  in  8*  43'  18"  /,  qui  locus  declinat 
I  aequatore  2P  50'  20". 

Inventus  autem  est  rf  declinare  21*  41'.  Ergo  prae  se  tnlit  ali- 
iSDtQlam  septentrionalem  latitudinem,  scilicet  9'  20".  Habuit  autem  et 
qoenti  4.  Jan.  1595  adhuc  borealem  latitudinem  3'.  Quo  confirmatar 
•tra  observa.tip.  Etsi  vero  assumseris  hanc  justara  latitndinem  Martis, 
n  alterabitor  ejus  locus  eclipticus  sensibiliter;  ut  tuto  prononcies  ejns 
com  8*  43'  /.  Et  quia  fuit  Mars  prope  Solem,  valde  igitur  altus  a  Terra, 
in  parallaxi  multo  minori  quam  Sol ,  quam  negligemus.  At  jxon  itidem 
.  refractionem  possamus  negligere:  quam  jara  removebo.  Fuit  enim  locus 
)  16*  47'  lO*'  ;S,  distantia  aTerra  98232,  cujas  A.  R.  288*  12',  quare 
sebatar  306*  37'  aequatoris,  et  cum  eo  29*  /,  cujns  anguIoB  inter  eclipti- 
iQi  et  horizontem  26*,  complementura  64*.  Et  quia  refractio.  altitudinis 
E  tabella  fixaram  refractionis  exhibetur  6'  30",  ex  Solaribus  li'  in  alti- 
idioe  sideris  8^2%  latitudini  igitur  debentur  5'  51",  vel  9'  53".  Lati- 
tdo  illic  3'  29"  sept:  hic  0'  33"  aust.  Et  refractio  longitadinis  2'  39" 
)1  4'  34''. 

Seqaar  aatem  ex  duobas  hisce  refractionum  modulis  illaiS^^gQi  per 
titndipes  comprobatur,  in  hanc  modum.  In  priore  observatioQ^j^Rdt  lati- 
ido  6'j^  borealis  visa.  Et  qnia  Mars  Terrae  propinquas,  et  aogalas  ad 
)  lO^  17'»  ad  Terram  28*  41',  haec  igitur  latitado  reqairit  inclinationem 
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2'  30".  Erit  igitnr  et  in  posteriore  nostra  observatione  indinitio  V  W 
paaloqae  minor,  quod  8'  simas  nodo  propiores.  Assnmta  vero  indiiitiMi 
2'  30",  cum  hic  angulus  ad  ©  sit  61",  ad  Terram  38  ^  necease  ertMqri 
latitudinem  V  50"  sept.  circiter;  indice  nostra  tabula  pandlactica.  M 
usurpatione  refractionis  fixarum  latitudo  nobis  relinquebatur  3'  5S9"  sept: 
Solaris  vero  usurpatione  redigebamur  per  0'  33"  in  austmnL  Itaqae  Un 
justo  plus  fuit  in  nostra  refractione  suscepta,  inde  minus.  Intermedii  it»- 
que  refractio  justa  fuerit,    scilicet  3'  36".     Scilicet  Mars  nobis  rep««* 

in  8"  467,'  /•  Sit  0  Sol,  B,  A  pioNllir 
orbitae  Telluris,  A  locus  Terrae  in  priffi 
observatione,  B  in  posteriore,  M  Mars.  Cqh' 
uectantur  lineae.  Et  quamvis  Mars  fd 
praecise  redierit  in  enndem  locam,  in  utroqi 
tamen  situ  repraesentetur  a  linea  OH.  li 
igitur  AMO  28'  41'  14"  et  AO  10138 
Assumatnr  MO  distantia  Martis  a  Sole  (qa 
hic  quaeritur)  quasi  cognita,  sitque  15420 
Cadet  igitur  OM  iu  15"  31'  3"  H.  Qao| 
si  OM  in  priori  observatione  est  15^ 
assumta,  in  posteriori  debet  assumi  bre?ii 
9  Unus    quidem    gradus    hoc    eccentrici  ki 

mutat  distantiam  240  particulis,  qualicunque  forma  distantias  exstnKi 
utaris.  Ergo  cum  hic  difi^erant  longitudines  mediae  13',  et  subtracto  mM 
praecessionis  tantum  8 ;  pars  proportionalis  de  240  est  32.  Qnait  I 
secunda  observatione  assumsimus  OM  154168.  Sed  et  OBM  scitnr,  scyifl 
38^  0'  40",  et  OB  est  98232.  Ergo  datur  0MB  23'  6'  11",  quare  01 
secunda  vice  in  15'  40'  9"  111,  difl*erens  a  priori  loco  eccentrico  per  ^,' 
Debuit  diS^erre  paulo  amplius.  Nam  anomaliae  mediae  difierebant  per  8'  3 
quibus  in  eccentri  coaequata  anomalia  hoc  loco  respondent  7'  49".  H 
adde  praecessionem  aequinoctiorum  iotermediam  4'  48",  accumnlantur  igit 
12'  37",  debuit  igitur  in  15'  43'  40"  III  cadere.  Paulo  igitur  alii 
sunt  nobis  suscipiendae  distantiae  OM ,  et  quidem  sic  alterandae ,  ut  2'j 
circiter  plus  ab  invicem  discedant  lineae  ab  OM  repraesentatae.  Tec 
enim  in  A  versante  debet  OM  in  antecedentia  moveri;  et  in  consequenti 
Terra  in  B.  Id  autem  fit,  si  OM  auxeris:  ut  primo  looo  «t  1544(1 
secunda  vice  154368.  Tunc  enim  cadit  OM  primum  in  iS^  29'  34''  1 
secundo  in  15'  42'  18"  Hl- 

Est  antem  anomalia  media  primo  tempore  87'  9'  24",  seqofli 
87®  16'  30^'.     Atque  haec  in  longitudine  media  priore. 

Pro  longitodine  media  altera  serviet  nobis  observatio  anni  1595.  nMO 
Decembri,  beot  munita  consensu  aliquot  dierum  continuatomm;  et  ibi  h 
etiam  vioajrU  faypothesis  ad  unguem  repraesentavit  iocum  Martia  acroo 
chium  Octobri  praecedente.  Adjangemus  consensus  causa  et  OctolNN 
anni  1597.  Reliquis  annis  observatus  non  est  hoc  eccentri  loco.  Nam  c 
dit  loous  eccentricus  in  10'  11*  itaque  Mars  hoc  ioco  versaiia  iB 
1580.  Nov.  fuit  observatus  ultimo.  Anno  1582  in  Octobrem  incidit  €|j^ 
hunc  lo0Dm/tdventus,  cum  nondum  ferveret  observandi  stndium;  amio  15 
in  SeptliBlMm,  1586  in  Julium,  1588  in  Jimium,  1590  in  Aprilem»  19 
in  Martiimi;  quibus  temporibus,  Soli  vicinus  ob  brevitatem  et  claillali 
noetinm  in  Dania,  neglectua  fiiit,  cum  stellis  fixis,  Lunae  planetisqQ^  ff 
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9  qooties  opportnnitas  aliqna  fait,  essent  inteDti.  Anni  vero  1593  fine 
594  initio,  cum  esset  in  quadrato  Solis,  observatio  non  nltra  bunc  aspec- 
est  continuata,  quia  ad  hanc  quadraturani  praecipue  solent  respicere 
^nomi.  Ergo  anni  1595.  d.  17.  Dec.  vesperi  h.  7.  6'  visus  est  planeta 
1'31'  27"  W.  cura  lat.  1«  40'  44"  bor.  Locus  Solis  fuit  5«  39' 3"  ^. 
AQtia  ejns  a  Terra  98200.  CoIh'pritur  autem  longitudo  media  Martis 
V  4'  22".  Et  quia  aphelium  4«  28«  58'  10",  ideo  distantia  loci  ab 
•iio  retro  86**  53'  48".    Prius  pene  erat  eadem  porro,  nempe  87*»  9'  24". 

0  haec    duo  loca  pene  absunt  aequaliter  ab  aphelio.     Respondet  autem 
'  anomaliae    simplici   ex   vicaria   nostra    hypothesi   anomalia  coaequata 

25'  48",  quae  ablata  a  loco  aphelii  relinquit  12^  32'  22"  n,  locum 
tis  eccentricum.  Sit  A  (Fig.  105)  Terra,  0  Solj  M  Mars.  JDatur  AO 
X).     m  quta   OM   m  12«  32'  22"  n,  AM  vero  in  11*  31'  27"  «, 

AMO  31«  0'  55".  JEt  quia  AO  m  5«  39'  3"  ^,  sed  AM  in 
31'  27"  a,  ergo  complementum  OAM  54«  7'  36".  Hinc,  guia  ut 
§  AMO  ad  AO,   sic   sinus  OAM   ad  OM,  prodit   OM   154432.     Et 

locus  hic  15'  est  apogaco  propior,  quam  ille  anno  1589:  et  hoc 
itri  loco  1«  efficit  240  particulas:  itaque  60  particulae  pro  15'  adi- 
lae  sunt,  quia  distantiae  ab  aphelio  in  locis  remotioribus  sunt  breviores, 
a  prodeat  154372.  Vicissim,  quia  nodus  est  circa  16«  20'  ^,  locus 
itricus  in  12«  32'  n,  distat  igitur  a  nodo  26«  12'.  et  inclinatio 
ma  planorum  est  1«  50'.  Ergo  inclinatio  hujus  loci  est  48'  32",  . 
\  secans  superat  radium  particulis  10,  quae  sunt  in  nostra .  dimensione 
,.     Itaque  distantia  ipsius  puncti  in  orbita  Martis  a  Sole  est  154387. 

1  antem  in  hac  ipsa  distantia  ab   aphelio    inveniebatur   distare  a  Solei 
100  proxime.    Ergo  ad  unguem  aequales  sunt  horum  punctornm  ecceQ* 

distantiae  a  Sole.    Nam  quae  in  posteriori  desiderantur  13  particulae, 

impraestabiles.  Gaudebo ,  si  intra  100  particularum  incertitudinem 
se  consistere  potero. 

Jam  et  annum  1597  adjungam  non  tam  ad  confirmanda  priora»  qnae 
per  sese  certissima,  quam  ut  lectori  occasionem  praebeam,  observationes 
onis  cum  aliorum  observationibus  comparandi;  quo  medio  tandem  in- 
;at,  quanto  nos  beneficio  vir  ille  afi^ecerit.  Exstant  quidem  ejusdem.' 
nis  observata  ad  ultimos  dies  Octobris  anni  1597,  sed  radio  capta  in 
peregriDO,  nec  ad  calcnlum  revocata  per  ipsum  auctorem,  qui  noverat 
ntias    radio  exceptas    tabella    quadam  parallaxeos  oculi  adhibita  corri- 

nt  in  Progymnasmatis  monuit.  Cum  itaque  diversissimae  eodem  mo- 
o  distantiae  sint  adscriptae  (forte  quod  correctae  juxta  observatas  sunt 
ae),  mittendae  sunt.  Observavi  autem  ego  eodem  momento  absens  in 
a,  idque  mirabile  dictu  Tychonis  Brahei  oculis,  ad  litus  maris  Balthici 
Uitis.  Observationis  series  ista.  Risam  teneatis  amici. 
Aono  1597  die  Satnrni  8.  Nov.  vel  29.  Oct.  roane  Mars  nondum  erat 
lea  ex  duodeciroa  n  io  quartam.  Die  sequenti  jam  erat  egressus  il- 
.  yicinior  nonac  quam  duodecimae,  et  in  linea  ex  11.  in  9,  item  m 
^kx  1.  in  5.  praecise  aut  paulo  admodum  orientalior.  Et  qQiiita  fuit 
ft  inter  primam   et  Martem. 

Ejl  .hisce  locus  Martis  elici  potest,  assumtis  certissimis  stellanim  locis  e 
italogo  Tychonis  Brahei,    qnos  meos  oculos  jam  profitebar.     Sed  qura 

ngn  est  relata  in  catalogum  Brahei  (nam  pro  ea  loco  nono  est  alia, 
as  a  Ptolemaica  ultra  3«,  et  minor  onii\ibus),  ideo  iatitudtaem •Martis  •. 

(•ftofi  Optm.  VL  r^  "'  24 
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advocabimas  in  consilium:  snfScit  eoiro  nobis  mediocris  ejus  cognitio.  I» 
veniiur  autem  longitudo  media  Marii»  ad  mane  diei  29,  OeL  b.  5.  (fm 
baMlemy  eum  horam  non  adecripeerim)  1'  29^  10'  43''.  Quare  Ua 
eeeentrieu»  in  9"  43'  Ilf  dietana  a  nodo  per  23^  20'.  IndinaHo  ifib^ 
43'  52".  Sol  vero  in  15®  40'  111,  et  Martia  locus  vieus  ex  anticipaio  eb 
ciier  12*//  e.  Quare  latitudo  V  36'  24".  Computetur,  quaenam  i 
Umgitudo  puncti  in  linea  ex  duodecima  in  quartamy  habentie  latitudmt 
V  30 Vs  bor.  Oum  igitur  rit  quarta  in  9"  54'  o,  &rf.  7**  43'  hoi 
duodecima  in  12°  56'  o,  UU.  0®  137]'  auetr.y  erit  puncti  noetri  Umf 
tudo  proportionaliter  12°  16'  17"  e.  Mare  vero  nondum  hic  fuit  i 
29.  Oct.y  et  die  30.  jam  transierat.  Diumus  non  fuit  major  5'»  cifi 
dimidium  27s'»  ut  die  30.  mane  fuerit  in  12°  187s'  O,  et  quidem  am 
1600  completo;  sed  ut  anno  1597  in  12*  16'  O.  Tria  mimUa  errmi 
in  laHtudine  vix  unum  queunt  efficere  in  longitudine.  Quare  eat  cerk 
eet  locus.  Si  etiam  per  primam  et  quintam  eiplore»,  in  ea  linea  punctm{ 
cujua  latitudo  eit  V  30*/,',  cadit  in  12°  9'  ®.  Et  Mar9  erat  orim 
talior,  hoc  eet  magis  m  consrguentia ,  ecilicet  in  12°  16'  proxim€  ^ 
paulo  ante,  intermedine  etlam.  Quare  latitudo  comprobatur  a  nobie  eed 
putata :  dehet  enim  et  ipsa  proxime  esee  intermediay  et  est  quidem.  Nt^ 
inter  1°  30  V^'  Martiam  et  quintae  5°  42  V,'  intereet  4°  12',  inter  JM 
et  primae  10°  2'  intereet  4°  20'  media. 

Sit  igitur  Mars  in  12°  16'  e.  Anno  1597.  d.  30.  Oct.  mane  h.  Ii 
invenitur  locus  Solis  16°  38'  8"  iq..  Distantia  98820.  Longitndo  mtk 
1»  29'  42'  10".  Aphelium  4-  28°  57'  10".  Anoraaliae  mediae  compM 
mentum  89°  15':  coaequatae  78°  43'  23",  locus  eccentricus  10°  13'  47"! 
Quare  hinc  elicitur  distantia  153753.  At  quia  per  2°  6'  profundini  iH 
sumus  ab  aphelio  qnam  prius,  addemns  bis  240,  particularum  sumnml 
uni  gradni  debitam;  240  -]•-  240  et  decimam  partem  24.  Item  et  alias  II 
particulas,  ut  pro  linea  in  plano  eclipticae  efficiatur  linea  in  plaDO  oriiibi 
Martis.     Prodit  154272,  prius  154400,  differentia  128. 

Quodsi  3'  adimas  loco  Martis,  et  fuerit  in  12°  13'  O,  qnod  stiil 
nostra  observatione  fieri  potest,  praesertim  si  et  hora  alia  fuerit^  jam  coi 
ciliata  erit  haec  differentia. 

Secundo  idem  probabo  in  partibus  aphelio  propioribus.  Anno  150 
d.  5.  Apr.  h.  11.  33'  visus  est  d  in  7°  31'  10"  m,  lat  1?.28'  ISl^JN 
meridiano  proximus,  itaque  in  nulla  variatione  horizontali.  CoIligitar)ii|| 
tudo  media  V  9°  46'  8",  et  est  aphelium  in  4«  28°  51'  8".  Ergo  Ml 
malia  media  70°  55'  0",  cui  respondet  per  vicariam  anomaiia  coae«pi 
61°  17'  35''.  Itaque  locns  eccentricua  in  O^  8'  43"  Hl.  Logqs^ 
25°  52'  43'';  T-  Distantia  ejus  a  Terra  100560.  Angulus  ad  Tevl 
1 1  °  38'  27",  ad  planetam  7°  22'  27",  ergo  distantia  Martis  a  Sole  158fli 
Rursus  aatem,  ne  sic  fidamus  loco  eccentrico  propter  errorem  2.  Tel3'« 
quem  vicaria  committit  hoc  eccentrici  loco,  adsciscemus  sociam  a% 
1591  d.  19.  Feb.  cum  mane  h.  5^?  d  videretur  distare  ab  aasttidi 
28°  11'  (quae  eo  anno  fuit  in  9°  23V,'  TIU)  cum  lat.  bor.  0*  WJJ^ 
que  (S  cadit  in  7°  24  V?'  /  circiter.  Gum  autem  is  locus  eccen 
clinet  ab  aeqnatore  per  21°  39'  10",  Martis  declinatio  visa  est  20MK)'  3V 
Itaque  latitudo  48'  40".  Unde  corrigitor  longitudo,  quae  fit  7^  ^V4 
Est  vero  loogitudo  media  7'  8°  21'  47",  cni  respoOLdet  coaequata  59^  57'^ 
et  ioGiia  eotentricus  28®  51'  ^.  Ergo  anguius  ad  pianetam  38*  4^'  W 
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locos  Solis  10 ^  14'  25''  K,  ergo  angnlas  ad  Terram  87®  20'  0",  et  di- 

ftntia  Solis  a  Terra  99210.     Qoare  hic  prodit  disUDtia  d  a  0  158428, 

kigior  qoain  prios,  quia  hic  etiam  propiores  sumns  aphelio  per  1  ®  26'  30". 

SebeDtiir  aotem  de  distantia   Qni    gradoi  particalae   circiter  220  hoc  loco 

leoeDtri,    toti   differentiae  gradaam  particolae  317:  sic  at  hic  iocas,  si  ad 

Nnmiilem   anomaliam   cam  saperiori  referatar,    habeat  distantiam  158111 

liniodDm  praecise.     Unde  argoitar,  jaDctas  has  binas  observatioaes  metho- 

kqae  in  saperioribas  tradita  tractatas   locam  ecceDtricom  osteDsnras  plaoe 

ndem  com  Dostra  vicaria,   cam  tamea  ob  yiciaitatem  17^  tq,  ia  periculo 

Nnemor   erroris   anias   atque   alterias  scrapali.     Adde,   qnod  ia  posteriori 

baiam  distaotia  ab  Aqaila  prodatar  54*^  12',  qaod  cum  ceteris  observatio- 

|h  circamstaDtiis  iDtra  12'  dod   coDseatit,  itaque   haec  observatio  dod  sit 

ptkoe  certissima.     Addendum  autem  etiam  exiguum  aliquid  ob  latitudiDom. 

lo   loDgitudiae  simili  alterius  semicirculi  occurrit  apta  observatio  auno 

1582.  d.  12.  Nov.  maoe  h.  6%  cum  esset  locus  ©  29*^  35'  17"  l^,  di- 

tutia  98503,  longitudo  media  d  2*  15^  10'  20",  aphelium  4«  28'»  44'  20". 

^Diare  complementum  anomaliae  mediae  73®  34'  et  coaequatae  63*^45'  18". 

HBare  locus  eccentricus  24^  59'  2"  II*     Tunc,  inquam,  observatus  est  p1a-> 

Ma  in  26®  35'  30"  e,  ut  fuerit  angulus  visionis  seu  ad  Terram  57®  0'  13"» 

li  planetam  vero  31®  36'  28".     Quibus  elementis  conficitur,  distitisse  pla- 

WCam  a  Sole  157631.    Et  quia  prius  anomalia  fiiit  70®  55',  jam  73®  34', 

iliores   igitur   snmns  per  2®  39',    quibus  in  proportione  prius  indicata 

tur   particulae  586.     Itaque   ex  analogia  hujus  observationis  competit 

coDsimilem  aDomaliam  cum  superiori  158217,  ubi  rursum  ob  latitndiDcm 

tantundem  aut  paulo  plus  est  addendum  quam  prius.     Differentia  127 

ter,  quae  excusatur  incertitudine  observationum  priorum.     Est  enim  per- 

et  in  nostro  negotio  contemnenda,    ubi   de  1800  aut  3600  aut  am- 

ri  aliquo  disputamus. 

3       Sed  ascendamus  adhuc  superius  versus  aphelium,  et  exploremus  etiam 

3la  loca,  ubi  ex  demonstratis  cap.  VI.  luxatio  eccentrici  per  medii  motus 

Briia   cum   vero   permutationem    omnium   contingere   potest  evidentissima ; 

■mipe  in  apogaeo  Solis  et  Gancri  dodecatemorio. 

Anno  1596.  d.  9.  Martii  vesperi  h.  7.  40',  cum  esset  locus  Solis 
!••  31'  24'  )(,  distantia  a  Terra  99764,  longitudo  media  d  3»  15®  35' 0", 
ium  4'  28®  58'  31",  anomaliae  mediae  complementum  ad  circulum 
grum  43®  23'  31",  coaequatae  36®  40'  2",  locas  eccentricus  exvicaria 
•  18'  29"  e:  visus  est  planeta  in  15®  49'  12"  H.  Lat.  1®  47'  40" 
Foit  igitur  angulus  ad  Terram  76®  17'  48",  ad  planetam  36«  29'  17". 
distantia  d  a  0  162994,  seu  verius  puncti  in  plaoo  eclipticae,  quod 
ri  Martis  perpendiculariter  subest.  Sed  et  huic  securitatis  causa  ad- 
to^  observatio  alia.  Fait  autem  Mars  praecise  eodem  in  loco  sub 
aBn(ri584.  d.  25.  Nov.  h.  10.  20',  cum  esset  ©  in  14®  C  3"  A 
Terra  98318;  anomalia  media  nihil  sensibiliter  differens  a  priori, 
pi^,  a^Mfii  motus  est  paulo  admodum  velocior  motu  fixamnL  Ergo  locua 
IHBi^Cmif  idem,  si  praecessionem  9'  45"  subtrahas,  scilicet  22®  8'  44"  O* 
«Drtm  fuit  planeta  die  11.  Nov.  h.  13.  26'  in  23®  14'  5"  R, -tfum 
2^  IS'  24"  bor:  sequenti  20.  Nov.  h.  18.  30'  astronomice,  U|^it 
'*  0*  30"  ^.  Itaque  diebua  6  horis  5  promotus  est  per  2®  4o'  25", 
per 
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per    2®   48'.   ^Cum   ergo   nostmm  tempus   aliis  4  diebnf;  et 
se^uatur,  quibte  ez  Magino  motos  1®  28'  competit,-  adde^ptB 
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nos  l^  2T  ad  aoalogiaro  prioniro.  Itaqne  Mars  videri  potoit  in  27^  27'  3(y  I^ 
prozime.  Quare  angalos  ad  Terraro  73^  27'  2VU  ad  planeUm  35*18*46^. 
Qoare  hic  distantia  Martis  a  Sole  163051,  excedens  priorem  particnlis  57i 
qoae  levissima  rootatione  loci  eccentrici  absorbentar,  ot  qaidem  ▼icaria  Ue 
Don  est  osqne  ad  V  6delis.  Sed  et  in  applicatione  observatiouis  peccari  k- 
vissiroom  aliquid  facile  potuit 

Pro  longitodine  consimili  in  seroidrcolo  altero  resomemns  obsemli 
cap.  XXVII,  obi  exstroxi  distantiaro  paulo  roinorem  qoam  163100  ex  prostt* 
apbaeresi  observationum ,  ex  puris  observationibos  vero  162818,  simOilv 
ot  prios  in  plano  eclipticae.  Est  autem  in  ono  teroporom  illo  loco  aibr 
gatorom,  scilicet  anno  1589.  d.  11.  Feb.  mane  h.  5.  13'  longitodo  mHi 
6»  12*  38' 44",  aphelium  4«  28^^50' 57",  anomalia  mediaigitor  ^SM^^^S", 
homilior  qoam  prior  nostra  per  24',  qoibos  illo  eccentrici  loco  competitf 
64  particalae  circiter.  Itaque  distantia,  qoae  in  anomalia  43^  48' H| 
minor  qoam  163137,  ex  hac  analogia  in  anomalia  43^  24'  rorsnm  aogel 
ot  sit  quam  proxime  163100  in  hoc  semicirculo,  in  priori  erat  16 
vel  162996,  rursum  impraestabili  propinquitate. 

Notandum  autero,  quod   cap.  XXVII,   quod   hic  allego,  obaervai 
coegemnt   adimere   loco   eccentrici   ex  vicaria  nostra  compntato  1/  30^ 
57]^  s^«  idque  per  observationes  annorum  1585,  1587,  1589,  1590. 
condo  idem  testabatur  snpra  cap.  XVIII.  observatio  acronycbia  anni  1 
.in  5^  1YI,   adiroenda  sciiicet  esse  vicariae  nostrae  27i^     Et  anno  1591 
26*  y^  adhnc   adimendum  erat  nnum.    Tertio,  hoc  ipso  capite  circa  16* 
volnemnt   observationes  annomm    1589  et  1594,^adimi  loco  eccentriee 
vicaria   nostra  computata  scmpula  3  7s-     Itaque  hoc  sic  constans  est 
longitndinem  mediam  hujns  seroicirculi. 

Siroiliter  et  proxime  aphelium  resumemns   observata  cap.  XXVHI, 
in  anoroalia  media  11®  37'  inventa  est  distanfia  (sine  correctione  ob 
tndinem)    166180  vel   166228.     Hoc   in  semicirculo  descendente.     At  W 
consimiii  anomalia  semicirculi  ascendentis  fuit  circa  sequentia  tempora. 

Anno  1585.  d.  24.  Jan.  h.  9.  cum  esset  locus  Solis  15*  9'  5"  ss^ 
distantia  ejus  a  Terra  98590;  longitudo  media  rf  4«  16*  50'  10",  apl»*, 
linro  4'  28*^  46'  41";  anomaliae  mediae  residuuro  ad  circnloro  coropleoi 
11"  56'  31",  quare  locus  eccentricas  ex  vicaria  18*  49'  0"  ft:  visns 
planeta  in  24"  9'  30"  ^,  latitudine  4"  31'  0"  bor.  Fuit  igitur 
ad  Terraro  9"  0'  25",  ad  planetam  5"  20'  30".  Ergo  distantia 
a  Sole  165792.  Sed  si  vicariae  hypothesi  hic  adimas  1'  30",  qnod 
cap.  XVIII.  in  compotatione  oppositionis  acronychiae  apparuit  necesse 
angulus  ad  planetam  fiet  5"  19',  et  distantia  Martis  a  Sole  166581» 
Usque  adeo  facile  hic  mutatur  distantia,  ob  Martis  et  Terrae  propinqoitatni^ 
Adhibebimus  ifi:itur  secoritatis  causa  loca  alia.  ^        j 

Anno  1586.  d.  16.  Dec.  mane  h.  67,,  cum  esset  Sol  in  4*T6^5PA 
distans  a  Terra  98200;  longitudo  media  d  4«  18®  39'  9",  residunmaa»' 
maiiae  mediae  10'  9'  41";  locus  eccentricos  ex  vicaria  20®  20^^30*'  Itf 
inventa  est  declinatio  Martis  3®  54',  ascensio  recta  ex  Arctu^  S  S| 
177*  27';  quare  lon^itudo  26®  6'  24"  W,  latitudo  2®  35';  Mnc  ani 
ad  Terram  81®  49'  33",  ad  planetam  35®  45'  54",  et  distanti«  1 
sed  Bobtractiode  1'  30"  de  loco  eccentrico  166208.  Et  roinofin 
distantia  ab  aphelio  11®  37'  circiter  70  particulis,  itaque.vel  i 
T^  166138.  ■l  ^ 
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Adiio  1588.  d.  6.  Nov.  mane  h.  6.  50^  cam  esset  locas  Solis 
!4*  a'  43''  ia,  distans  a  Teira  98630;  ,  Martis  longitudo  media, 
p  20*  47'  35";  re^iduum  anomaliae  8"  2'  51";  locus  eccentricus  ex  vi- 
iria  22«  T  48"  ^:  visus  est  a  in  23**  l6'  irp,  lat.  1**  37'.  Quare  augulas 
i  Soiem  60*  47'  43",  ad  planetam  3^8'  12".  Et  distantia  igitur  pla- 
tae  a  Sole  166511,  sed  per  subtractionem  1'  30"  de  loco  vicariae, 
16396  9  et  ex  bac  ahalogia  in  majori  distantia  ab  aphelio,  scilicet  11*37', 
niootior  circiter  110,  quare  vel  166401  vel  166286,  ubi  discrepamus 
priore  per  150;  et,  si  stante  correctione  loci  eccentrici  medium  haram 
lomserimos,  166230:  ut  parum  aliquid  in  observando  peccatum  esse  di- 
IU18,  iD  partes  cootrarias  utriusque  observationis  annorum  1586  et  1588, 
distantia  semicirculi  descendentis,  differemus  parum.  Poterit  boc  ipsam 
nqoe  discrimen  aboleri  per  retractionem  nonnullam  aphelii,  de  qua  postea. 
Mfie  etiam  proxime  apheliumy  quantum  sepsus  judicare  potest,  easdem 
^enimus  distantias  a  Sole,  in  eadem  utriusqne  semicirculi  babitudine  ad 
beliam. 

Sunt  quidem  omnes  tres  observationes  factae  Marte  orientali;  nulla 
irte  occidentali :  deficiunt  enim  observata  reliqua.  Itaque  tutius  fortasse 
ibimus  a  distantia  semicirculi  descendentis. 

Tertio  sit  idem  quod  snpra  nobis  explorandum  infra  longitudines  nie- 
la,  versus  peribelium. 

Anno  1591  nocte  post  diem  13.  Maji  h.  1.  40'  postmediam  noctem, 
b  esset  ©  in  2*»  8'  43"  U,  distans  aTerra  101487;  Martis  vero  longi- 
io  media  8«  22  M  8'  4";  anomalia  113«  24'  4";  coaequaU  103M5'  48"; 
itte  locus  eccentricus  ex  vicaria  12°  9'  48"  /  (vel  per  analogiam  vicini 
I*  /  jam  modo  memorati,  12°  8'/»'  /):  visus  est  Mars  in  2°  247»'  /5$ 
litadine  2°  15'  merid.,  angulus  igitur  ad  Terram  30°  15'  44",  ad  pla- 
itom  vero  vel  20°  14'  39"  vel  20°  15'  42".  Quare  distantia  Martis 
ri  puncti  eclipticae)  a  Sole  147802  vel  verius  147683,  ubi  vides  unius 
rapuli  errore  in  ioco  eccentrico  perire  nobis  120  particulas  nostrae  di- 
eosioniSy  in  tanta  Martis  et  Terrae  propinquitate ,  tantaque  vicinitate  op- 
niti  Solis  loci.  Itaqne  ndnima  hic  non  sunt  persequenda.  Porro  bene 
mita  est  haec  obsenratiOy  circumstantibus  aliis  frequentium  dierum,  usque 
diem  oppositionL»  com  Sole.  Cum  autem  distet  12°  10'  /  a  nodo 
iVs  circiter  partes:  igitur  hujus  loci  secans  inclinationis  superat  radiam 
Bticulis  11  circiter,  quae  sunt  in  nostra  dimensione  circiter  15  aut  16, 
',  ita  ipsius  Martis  a  Sole  distantia  hic  fiat  quam  proxime  147820  vel 
17700. 

Pro  oonsimili  distantia  ab  aphelio,  semicirculi  alteriuSy  resumemus  ob- 
mta  cap.  XXVI,  ubi  exstruxi  distantiam  d  a  0  circiter  147443  4^1 
17700  vel  147750.  Est  autem  in  uno  temporum  iliic  notator^m,  scilicet 
mo  1590.  i.  4.  Martii  h.  77,,  longitudo  d  1»  4°  11'  20".»  Quare  ano- 
aliae  complemeutum  ad  circulum  114°  41'.  Itaque  bic  humiliores  sumus 
I  aphelio  quam  prius  1°  17'.  Et  1°  competunt  230  particulae  hoc  ec- 
ttrici  loco.  l^rgo  distantia'  113°  24'  in  semicircolo  ascendente  esset  (ez 
IVwi^^  cap.  XX VL   observationom)    147743   vei  148000  vel    148050.  v 

flfentos  vero  bic  in  descendente  147820  vel  147700.  Differentia  circiter 
(0  vel  180  particularum ,  vel  nollius;  paulo  incertioscula.  Nam  etiam 
foseole  habent  observationes»  Marte  in  perigaeo  versante,  ob  homilitatem 
i  ^  alia  malta.  ;.$t  vi(tes  oap.  X^YI,  illic  veram  distao^tani^^-dnbio 
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assensQ  flactaare  inter  147443  et  147750,  differentia  300  particQl 
qaae  saot  in  praesenti  negotio  non  magni  momenti,  Marte  tam  biUE 
Soli  sen  centro  mondi  vicino. 

Sed  et  hic  profandius  versas  periheliam  descendamas,  et  rem  ei 
ezploremas  22®  circiter  ante  et  post  perihelium. 

Anno  1589.  d.  3.Dec.  h.  5.  39',  cu^  esset  locus  ®  2V  44'  51 
distaretqbe  is  a  Terra  98248,  et  longitudo  media  Martis  11*  16®  27' 
anomaliae  complementam  162^  24'  11",  et  locus  eccentricas  coae( 
200  4*  32/'  )(:  visas  est  Mars  in  15'  25'  33"  cs:,  lat.  IMl'  47" 
Sed  qaia  sapra  cap.  XLII.  inventa  est  vicaria  nostra  nonnihil  peccare 
perihelinm:  adsciscemas  igitur  loca  alia,  quotcunque  nancisci  poterima) 
qae  ex  iis  methodo  capitis  XLII.  quaeremus  simul  distantiam  Martis  a 
simal  etiam  iocum  eccentricam  veriorem. 

Anno  igitnr  1591.  d.  16.  Oct.  h.  6.  28',  cum  esset  ®  in  2®  39'  II 
distans  a  Terra  99142,  longitudo  media  d  H'  13<^  53'  57",  anoi 
complementum  165®  0'  9",  locus  eccentricus  ex  vicaria  16^*  59'  i4 
visa»  est  in  V  27'  18"  cr:,  lat.  2®  10'  52"  merid. 

Sic  anno  1593.  d.  8.  Sept.  h.  10.  38',  cum  esset  ®  in  25""  41'  ( 
distans  a  Terra  100266,  longitndo  d  media  11*  17''  10'  17",  anoi 
complementam  161®  45'  28",  et  locas  eccentricus  ex  vicaria  20®  53'  5' 
inventus  est  planeta  in  8®  53'  51"  K,  lat.  5"  14'  30"  merid. 

Denique  anno  1595.  d.  22.  Julii  mane  h.  2.  40',  cum  esset 
7®  59'  52"  $?,  distans  a  Terra  101487,  longitudo  media  d  H*  14®! 
et  anomalia  164®  48'  55",  quare  per  vicariam  nostram  locas  eccen 
17®  16'  36"  K«'  inventus  est  visibilis  locus  cS  ex  lectissimis  observa 
bus  in  4®  11'  10"  «,  lat.  2®  30'  merid.  Bis  igitur  habemus  M 
loco  opportanissimo,  scilicet  in  quadrato  Solis,  cum  et  loca  Terrae  et  1 
qaadrato  distent. 

Itaqne  secandum  methodum  cap.  XLII.  loca  sideris  in  eccentrico 

banda  sumam ;  et  ponam  initio  distantiara  & 
primo  tempore  fuisse  139212.  Quare  seqn 
fuerunt  139033,  139258,  139045.  In  tanU 
propinquitate  anomaHsrnm  fadle  scitar  coni 
ut  hactenus.  Sit  A  Sol :  D,  6«  F,  E  ioca  T 
annis  1589,  1591,  1593,  1595,  E  locus  & 
quater  idem  (etsi  in  observationibas  non  sit 
idem).  Gonnectantar  puncta.  Dantar  AD, 
AF,  A£  qaoad  situm  et  longitudines.  fit 
cipitur  longitudo  AK  quater.  Sunt  antem  ea 
6K,  FE,  EE  lineae  visoriae  notae  situ  suo. 
dantur  ADE,  AGE,  AFK,  AEE.  Per  oppoi 
nem  igitur  laterum  cum  angaiis  dantnr  et  I 
GEA,  FELA.,  EEA»  qaare  situs  ipsias  KA  qi 

162»  24'  11'' 
164.   48.  55 
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Cam  igitar  hic  primus  et  tertios  locus  admodum  prope  consentiant, 
itabit  inconsideratior  aliquis,  standom  ab  illis,  ceteros  utcunque  concilian- 
I,  quod  ipse  quoque  din  admodum  tentavL  Sed  cum  conciliari  non 
ssent  secundus  et  quartus ,  esset  veru  magna  vis  haruni  obser^ationuni, 
>pterea  quod  in  quadrato  Soils  utriusque  visus  sit  planeta,  et  in  quadri- 
ero  AEKG  omnia  prope  latera  angulique  aequales  sint,  iden  ^jc  transe^'i. 
des  ex  vicaria,  distare  debere  AK  secundae  observationis  ab  AK  quartae, 
'  22".  At  per  hanc  assumtionem  longitudinis  AK  distant  per  30'  55", 
aium  igitur  per  13'  33".  Cumque  omnes  anguli  quadrilateri  sint  pn»pe- 
dum  aequales ,  bipartitu»  snm  oxcessum  hunc ,  ot  6'  46"  addidi  ad 
{ulos  EKAy  GKA.  Nara  in  E  observatione  linea  AK  niraium  processerat, 
6  non  satis  processerat.  Retractis  ergo  AK  versus  E,  G ,  et  EK,  GK 
nentibus  (ponimus  cnim  observationos  esse  certissimas)  oranino  anguli 
id  K  augebuntur.  Jara  igitur  datis  angulis  GKA  45*^35'  13"  et  EKA 
•  51'  16",  et  raanentibus  angulis  G,  E  et  lineis  GA,  EA,  prodiit  AK 
3765,  138787,  diflerens  258  particulis  a  nostia  assumtionc.  Totidem 
tnr  si  demamus  et  de  reliquis  duabus  AK,  ut  sint  138954,  139000, 
^eunt  anguli  DKA  34«  43'  47"  et  AK  20**  9'  40";  FKA  vero  12«  1'24" 
AK  20"  55'  15".  Sed  quia  prius  in  G  addidi  6'  46",  et  in  E  tantun- 
in  subtraxi;  reposui  ergo  locos  eccentricos  in  G  17"  2'  31"  )(,  E 
•19'  54"  K,  augens  locum  vicariae  per  3'  17".     Tantundem  ergo  de- 

bat  prodire  et  apud  D:  scilicet 20"   7'  49"  )( 

nd  F  20"  57'  11"  K  Ilic  vero  inveni     20.    9.  40 

20.    55.   15  Differentia  1.  51  plus. 

1.  56  minns. 
iqiae    et   reliquos    duos    locos    sat   propinque  adduxi.     Nam  peccatis  suis 
tro  citroque  veritatem  stant,  quod  facit  ad  securitatom.    Et  duorum  scru- 
lomm  errorem  his  locis  ob  zodiaci  hurailitatem  et  variationes  horizontalcs 
servationi  tribuere  nihil  est  insolons. 

In  descendentis  seraicirculi  consiraili  anomalia  non  suppetunt  plures  nna 
servationes,  sed  quae  satis  sit  certa.  Anno  enira  1593  nocto  quae  se- 
ebatnr  29.  Junii  h.  1.  30'  post  med.  noctem,  cum  0  esset  in  17''  25'  42"  ©, 
lUnA  aTerra  101760,  longitudo  d  10»  10"  1'  29",  anomalia  161"  5'  29", 

ideo  d  locus  6«  IC  5"  i£^:  visus  est  in  13"  37'  22"  K,  lat.  4"  37' 
frid.  Hinc  complementum  anguli  ad  Terrara  fuit  56"  11'  46",  ad  plane- 
n  seu  parallaxis  orbis  annni  37"  27'  23".  Unde  prodit  distautia 
a  0  139036.     Snpra  vero,    in  anomalia  161"  45'  28",   nbi  distat  d 

aphelio  40^  longius  qnam  hic,  inventa  et  constituta  est  distantia  139000. 
.  haec  40^  hoc  eccentrici  loco  efficiunt  particulas  52.     Igitnr  hic  quoque 

analogia  nostrae  anomaliae  evaderet  in  anomalia  161"  45  7i'  distantia 
18984   admirabili  et   certc    snspecto    consensu.     Nam    omnia  ^deo   certa 

ezqnisita  esse  vix  possunt.  Utrinque  autem  nonnihil  augendac  sunt  di- 
intiae  ob  inclinationem  mazimam  hoc  loco  eccentrici. 

Ex  hac  igitur  longisBima  indnctione  per  plurima  loca  eccentrici  appa- 
i,  distantias  Martis  a  Sole  illas  invicem  aeqnalea  esse,  quarum  puncta 
iHtae  aequaliter  remota  sunt  ab  aphelio»  qnod  cap.  XVI.  et  XLII.  in- 
iitigavimus:  quod  est  evidens  argumentumy  aphelium  illud  recte  habere 
Sael.  III,  7).  Comprobantur  una  et  distantiae  Solis  a  Terra ,  qnae  supra 
f.  XXIX.  exstractae,  hic  jam  varie  usurpatae  officinm  faciunt,  nec  ulla 
igna  discrepantia  numerornm  eiifltitit»  quae  de  illarum  vitio  testari  posset. 
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Qoae  igitur  ex  hujas  capitis  obsen-ationibus  exque  inventis  per  eu 
distantiis  in  conformationem  itineris  planetarii  redundant,  qDorum  caasi  illu 
produximus  boc  capite,  ea  differemus  in  caput  LV.  exponere.  Prius  enim 
sequenti  cap.  LII.  ex  his  aliud  aliquid  dcmonstrandum ,  et  cap.  LUL 
piures  adhuc  observationes  in  testimonium  adducendae  sunt. 


Caput   LII. 

Demanstratlo  per  obaervationca  capitia  LI^  ecccntricum  planetae  non  eirci 
eentrum  epicycli  Solis,  seu  punctum  medii  loci  SoHr^  aed  circa  ipeissimm 
corpus  Solis  ordinari:   et  lineam  apsidum   non  per  illud,   sed  per  te 

transirc. 

Opportune  accidit ,  ut  distantiae  cap.  LI.  inventae  nos  etiam  de  ei 
edoceant,  quod  cap.  VI.  XXVI.  et  XXXI 11.  promissum  consilio  huc  asqM 
distuli.  Kam  si  recte  ego  eccentricum  Martis  super  ipsum  corpus  SoHi 
exstruxi,  necesse  est,  vere  etiaro  planetam  in  partibus,  quae  sunt  circi 
29®  ^,  longissime  a  Sole  abesse:  quae  vero  in  utroque  semicirculo  huB 
29®  i^  aequalibus  sequuntur  intervallis,  aequaliter  abesse  a  Sole,  inaequalitff 
a  puncto  Solis  vicario,  quod  Braheo  cst  centrum  epicycli  Solis; 
Bcilicet,  quae  in  semicirculo  descendente.  Quo  obtento  sequetur 
partes  circa  24®  ^  non  abesse  longissime  neque  a  corpore  Solis  neqae^jj 
centro  mundi  Copernicano,  quod  est  Brahco  ccntrum  epicycli  Solis  id( 
centrum  affixionis  systemitis  planetarii,  et  partes  a  24®  S^  in  utroque  sedif 
circulo  aequali  arcu  discedentes  distare  et  a  Sole  et  ab  ejus  puncto  3ll 
vicario  inaequaliter.    Exponatur  enini  centrum  Solis  A,  linea  apsidum  Ibrtif 

AC,  eccentricitas  AC,  et  £D  eccentricus»  centli 
C;  (^itque  F  punctum  supra  AC  aequatoriA 
punctum,  G  aphelium ,  GF£»  GFD  aequalei;  il 
connectantui*  KA,  DA,  quae  emnt  aequales,  M 
jani  est  df  monstratum.  Ijiciatnr  autem  per  A 
linea  AB  in  ^;  et  ab  A  versus  ^  eztendatv 
AB,  quantitate  1800,  qualium  AC  14140  fDt 
cap.  XLII,  et  AE,  AD  154400;  et  centnim  B 
sit  orbis  Terrae.  Quia  ergo  AB  yergit  in  5%*% 
AE  in  15%^  III,  angulus  igitur  £AB  est  cir- 
citer50®  et  acutus,  EBA  obtusus;  qaare  longior 
£A  quam  £B.  Pariter  cum  BA  vergat  in  5V]*^f 
aed  AD  in  127,®  IL  ergo  BAD  est  157®,  et 
ABD  acutus  admodum;  quare  brevior  AD,  vel  ei  aequalis  AE,  quam  BD. 
Multo  igitur  brevior  BE  quam  BD ;  idque  plane  sensibiliter.  Kam  qui  pos- 
sumus  contemnere  AB  1800  et  eo  amplius,  cnm  ne  200  quidem  errori» 
observationes  tolerare  possiut?  Quare  partes  eccentri  semicirculorum  oppo- 
sitorum  aeqnaliter  a  G  distantes,  puta  E,  D,  a  nullo  punctorum  ezti» 
centrum  aequaliter  absunt,  praeterquam  a  punctis  in  Iinea  CA  per  corptf 
Solis  transeunte. 

Sed  inquias,  connexis  B,  C,  et  linea  continuata,   fit  nova  apsis,  qoa 
linea  secat  circulum:  atque  illi  apsidi  punctum  D  propius  est  qaam£«'  ^, 
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[itor  miram,  et  longiorem  BD  esse?  Respondeo:  qaalescanqne  lineae  eji- 
Antor,  semper  maneat  A£,  AD,  quia  sunt  ex  observationibus  demonstratae 
i  tripiici  forma  hypothesium:  et  ad  demonstrationem  hanc,»quod  contro- 
nti  possit,  assumtum  plane  nihil.  Manentibus  igitur  AE,  AD,  ejiciator 
loe  BC,  ut  oppositum  mihi  est:  illa  tamen  BG,  ut  demoustravi  cap.  VI, 
»qiiaqQam  gignit  hypothesin  aptam  observatis  aHQ09vxio^s;  sed  pro  BC 
lortet,  ut  salvemus  acronychias,  ejicere  per  F  ipsi  CB  parailelon  FH, 
it  F,  H  centra  aequalitatis  Martis  et  Solis.  Hoc  autem  facto,  una  centrum 
centrici  ex  C  in  I  transfertur,  et  plus  quam  semicirculus  vergit  versus  E, 
inas  verstts  D :  nec  relinquuntur  AJB,  AD,  sed  prolongatur  AE,  abbrevia- 
r  AD:  quibus  lineis  mutatis  nunquam  salvabuntur  observationes  extra 
toiD  acronychium:  quia  hae  testantur  de  aequalitate  linearum  AE,  AD. 
ee  opas  esse  puto  computatione.  Si  quis  tamen  hoc  labore  delectatur 
oamvis  nefas  est  astronomum  numeris  aliquid  tentare,  cujus  fundamenta 
m  prins  vidit  in  geometria,  quae  jam  laboris  hi^jus  fundamenta  nobis 
^ertit),  is  habet  exemplum  supra  cap.  XXIV,  ubi  distantias  Telluris  ab  H, 
mcto  aequalitatis  motus  Telluris,  et  distantiam  Martis  ab  eodem  H  puncto 
,  eadem  operatione  simul,  iisdem  observationibus  computavi,  quibus  postea 
ip.  XXVI.  distantias  ejusdem  Telluris  et  Martis  computavi  ab  A  centro 
Dlis.  Methodi  enim,  qua  sum  usus,  ingeniom  lu>c  est,  ut  doceat,  quocunque 
oicto  in  plano  circuli  Telluris  assumto,  quod  habeat  descriptum  et  deter- 
situm  ad  corpus  Solis,  tam  in  longitudine  zodiaci,  quam  in  re- 
a  Sole,  per  aliquot  observationes  docere  et  Telluris  et  Martis  ab 
^•naeepto  puncto  distantiam;  citra  etiam  cognitionem  anomaliae  eccentri 
ad  id  punctum  accommodatae :  qua  quidem  ego  cap.  XX VI. 
lodo  compendii  causa  usus  sum. 
.^fied  alia  insuper  ratione  argumentari  licet  Demonstratum  est  supra 
^XLIV,  orbitam  planetae  non  esse  circulum,  sed  ovalem,  ut  cigus  cQa- 
',  qnae  apaidom  4icitur,  sit  longissima.  Jam  cap.  LI.  demonstratur, 
a  0*  pnncto  «pheiii  remotas  aequaliter  ingredi  etiam  aequaliter  ad 
Ovalis  ergo  genainus  situs  est  circa  lineam  AC,  non  igitur  circa 
FH.  Et  qai  varias  Martis  distantias  computaverit  a  puncto  H  me- 
jam  commendata,  deprehendet  i$  magnam  distantiarum  irregularitatem, 
\j  nollo  pacto  poterit  includi  neque  circulo  neque  probabili  alicui  figurae, 
FH  ordinatae. 

Bnrsum  itaqae  fldem  cap.  VI.  et  passim  hoc  opere  oppigneratam  citra 
iBam  principii  petitionem  liberavi,  et  docui,  eccentricum  Martis  non  posse 
nti  ad  Solem  referri  ipsum:  ac  proinde  non  solam  rationem,  sed  ipsa  etiam 
beervata  pro  me  stare,  dum  observationes  Martis  a  medio  motu  Solis  ab- 
hetas  ad  ipsum  ai^arentem  Solis  motum  expendi. 


^-  % 
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itia  metKodua  eocplorandi  diiUmUas  MarHa  a  SoU  jmt  cUguot  tiMiwua»  ^ 

^bterwxtione»  atUe  etpoet  situm  acronychium:  vbi  rimd  etiam  eaploraiUur 

loca  eccenJtrica, 

Qoia  hic  novas  hypotheses  condimus,  inquirentes  scilicet  naturalem 
ciagam  aeqoationam  eccentriy  decet  omnia  nobis  esfe^  jpain  fjqploratissimai 
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ne  fandamentis  neglectis  ruinosQm  soperstruatnr  aedificinm.  Itaqne  juYik 
eandem  rem,  verissimas  scilicet  Martis  a  Sole  distantias  plnribns  metiiodk 
explorare.    Sit  a  Sol,  fi  locus  Terrae  ante  oppositionem  d  cnm  0,  ei  afl 

angulas  visionis,  seu  elongatio  arcuata  d  a  Sole.  St 
similiter  /  locus  Terrae  post  oppositionem,  et  ajd  as- 
gnlus  visionis :  sic  ut  primo  tempore  sit  planeta  in  lioei 
fidy  altero  in  linea  yd,  et  conficiat  vere  viam  ^^.  Dito 
itaque  tempore  duarum  observationum,  dabitur  et  anguhi 
^atj  sat  praecise  quocunque  loco  eccentrici,  ex  hypothoi 
vicaria.  Quodsi  bina  tempora  non  longe  ab  invicm 
distiterint,  aut  si  planeta  versetur  circa  apsidas  fd 
longitudines  medias,  mediocriter  etiam  cognoscetur  diffe- 
rentia  longitudinis  linearum  a^,  atj.  Imo  vero  taotoi 
jam  habemus  in  praecognitis ,  ut  nulla  hic  difBcaltii 
relinquatur.  Quodsi  itaque  ad  angulos  ^pa^  1770,  d 
observatione  datos,  et  fia,  ya  cognitas  ex  parte  tertia,  assnmserimus  M 
et  propterea  170:,  patet,  si  haec  assumtio  longior  justo  fiierit,  nt  xa,  id 
tunc  angulum  lan  minorem  justo  proditurnm;  sin  brevior  justo  fuerit,  ■ 
la,  ea,  angulum  eat  proditurum  justo  majorem.  Itaque  tales  erunt  distaim 
assnmendae,  quae  justum  nobis  constituant  angulum  motus  eccentrici. 

Eodem  modo  prodetnr  hic  etiam  error,  si  quis  forte  superest,  in  loei 
eccentrico.     Esto  enim,   ut  ^a,  rja  teneant  justa  loca;  deinde  tran 
^a  in   consequentia,   per  errorem,  angulo  ^ad;  et  Tja  similiter 
quentia,  angulo  aequali  rjaB;  vides,    quod  pro  a&  futura  est  aS  i 
longa,    et   pro  atj  successura  est  ora  valde  brevis,  contra  qQam  u  h; 
thesi  praecognoscitur.     Oportet  autem  non  onmino  minimum  ease 
yafit  ne  error  observationis  vel  minimus,  in  contrarias  partes  €6eli 
(quod   fieri   potest)   magnum   aliquid  importet.     Hao  itaque  mefb0d|0 
est  eundum  per  annos  1582  in  o,    1585  in  Q,    1587  bar%lff  iSlB^j 
1591  in  /,  1593  in  )^,  1595  in  «t^.    Nam  ubique  obaeraitioiies 
ad  manus  sunt.  _  ^ 

Quodsi  iubet  demonstrative  investigare,  qaanam  elongatioiie  .^MfM 
a  linea  per  Solem  et  planetam  omnium  evidentissime  aentiator,  si  ^IM^ 
in  distantia  Martis  a  Sole  peccatum,  consulatur  cap.  VL    Nam '  eZr  ^S^jk 


Fig.  109. 


finietur  nobis  angulus  ad  Solem  tantus,  ut  ejus  sinus  propoftio  ad 

aequet  fere  proportionem  ezceeeas  dfBtaatMi 
Martis  a  Sole  super  complementi  angoli  siBflri 
ad  ipsam  hanc  distantiam.  SU  enhn  a  Bolf  I 
planeta,  y|  arbis  Terrae.  Eoo  ^  erigaJtwr  rMH 
^PL  perpendicularis  ad  Oa;  ei  in  ^^  9umMm 
centra  aliquot,  ex  quibus  circuli  per  ^  desenr 
bantur,  donec  eorwm  unua  aliquie  tangai  orba^ 
Telluria  in  r.  Erit  1  pwfictum,  ubi  defeetiu 
ipsiue  aB  in  &  apparet  evidentiseime ,  hoe  ^ 
ubi  maadmum  angulum  suhtendU.  Ducatu  ^ 
9  ipai  fi^  paraUdos  to,  aecana  a&  in  o.  Dteef 
vJt  eet  o&  ad  ^a,  eic  esse  of  dd  9a,  Nam  «t 
T/i,  hoc  eH^ii'  ad  fia^  sic  est  of  adfa.  SedffM 
est  ad  fiety  ut  o&  et  fere  |^,  ad  ^a.  Ergo§tc. 
SU  a^  161000,  erit  i&  61000  fere.  B 


ii 
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ut  161  ad  61,  «t(r  100000  ad  37887.  Qm  ^nu^  ostmdit  anffulum  lae 
22^  15^  et  majaremy  si  pro  |^  eumas  jam  o^,  « 

Itaqne  donec  anomalia  comiDutationis  varietur  22^4^  multi  dies,  pene 
icflicet  45  abeunty  post  quos  vel  ante  quos  a^  longe  est  alia.  In 
ipheKo  igitor  hic  angulus  conunutationis  est  28°  circiter,  in  perihelio  187t^ 
afareiter. 

His  limitibus  evidentissimi  erroris,  si  quis  oritur  ex  vitiosa  distantia 
Ifaitis  a  Sole,  inventis,  jam  facile  nobis  est,  idoneas  seligere  observationes, 
liii  copiosae  in  promtn  sunt. 

Incipiemus  ab  oppositione  anni  1582,  ex  quo  anno  seligemus  observa- 
ioiies  istas. 


Adho  1582 
^  24.  NoT.  muie  h.  4. 

in  .     .26»  88'  30"  e 
nn  latitado    2.   49.  10    b. 
g>  iB.     .     .11.   40.  40     / 


IJ^  dist  ©  a  5     98345 
B7. 


med.     67.    28.  13 
Mseent.    0.    43.  34 

eliptie.c^    0.    42.  42 
prodita^    .  158920 
fm  laftitadinem  .  158960 


26.  Dec.  h.  8.  30'. 

17»  40^  30"  e 

4.     7.    0  b. 

15.  4.  12  ^ 
afi           98226 

49.  39.  10 

16.  7.  10    e 
16.     6.  23     e 

163082 
163147 


30.  Dec.  h.  8.  10'. 

16«  0'  30"  e 
4.  8.  0  b. 
19.  8.  31  ^ 
av     98252 
47.  51.  35 
17.  67.  32  e 
mi   17.  56.  45  e 
on    158842 
158907 


Anno  1583 
26.  Jan.   h.  6.  15'. 

8<>  20'  30"  e 
2.  52.  12    b. 
16.  33.  20  ^ 
ay  98624 

34.     8.  15 
0.     9.  40    ^ 
oij     0.     9.  30    ^ 
ari         164116  «>) 
164196. 


it  duae  mediae  per  4240.    £t  quidem  brevior  est  posteribr  ai/,  cum 

lerit  esse  longior  per  336.     Summa   igitur  utriusque    322054.     Unde 

336  iterumque  addo.     Constitutorum  dimidia  sunt  160859,  nimirum 

et  161363,  scilicet  «^.    Eritque  a^  in  16®  5'  e,  etaiyin  17^55'  e. 

le  hic  vicaria  amitteret  iVs'* 

Qwae  vero  distantiae  ob  angulum  istum  tam  parvum  sunt  infidae.  Nam 
lus  d  varietur  uno  minuto  vitio  observandi,  quod  facile  contingit, 
particulis  in  qualibet  distantia  aberrabimus.  Sumantur  igitnr  duae  re- 
(8,  qnae  inveniuntur  differre  per  5236.  At  praecognoscimus,  debere 
eirciter  5570.  Itaque  operatione  peracta  ut  prius,  prodeunt  veriores 
I  158792  et  aiy  164364:  ut  sit  a&  in  0"  41'  0"  ®,  ari  in  0'  8'  30"  ^. 
Ifc  certmnv- -1^^  ^  dierum  observationes  hoc  loco  adimendum  esse  locis 
itemtiki»,  eX'Vicaria  nostra  depromtis,  circiter  IV^'*  Cenfirmantur  etiam 
Jtefibfliritlir  distantiae  prius  inventae,  cis  et  ultra  oppositionem,  quae  pro- 
#Bnait  Biensara  media  inter  bas;  nisi  quod  analogia  indicat,  paulo  longiores 
tee  debere.  Patet  ^tem  simul,  si  angulus  ^dri  uno  minoto  vitiatus  sit, 
titiari  utramque  distantiam  particnlis  circiter  50,  non  plus.  In  distantiis 
^iihnr  his  vix  centesima  pars  peccari  potest  incertitndiiiift  prioris. 

Quodsi  qua  suscepta  longitudo  distantiarum  satisfacit  observatis  homm 
4  dierum,  ea  dierum  inteijectorum  observata  itidem  exprimet:  nempe 
»-27.  Nov.,  3.  17.  27—89.  Dec.  a.  1582,  16—19.  21.  22.  Jan.  15 

Transeamus  a4"  oppositionem  anni  1585.  Dum  enim  ejus  anni  die[ 
31.  Jan.  esset  oppositio  ®  et  d,  obserratus  est  planeta  creberrime^pet 
dnos  menses  praecedentes  totidemque  seqnentes.  Inde  sumemus  has  4  ob- 
Mrvationes.  '     " 


Aiino  1584 
d.  21.  Dec.  h.  14. 

(f  TiiM  in  .     .     .     1*»   13'  80"  irp 


Lititndo 


8.    81.    b. 


AniM  1585 
24.  Jn.  h.  9. 
S^t     V  30"  ft 
4.    81.    b. 


4.  Febr.  h.  6.  lO'. 

19»  47'  30"  ^ 
4.    SSf    b. .,. 


i2.Mart.h.l0.30'. 

11*  48'    0"  Ji 
8.   22.    b. 
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AoDO  1684 
d.  21.  Dec.  h.  14. 
8ol  in    .    .     .     .  10.    43.     5 
DisUbataTem.  98210 

Anomalia  media  (S  29.  46.  53 
Loeot  eecentricoB  3.  64.  34 
In  ediptica  .  .  3.  53.  56 
HiDC  a»  .  .  .  165  rOl 
Per  lititodinem    .         165184 

Flg.  108. 


/O 


i 


Anno  1686 
24.  Jan.  h.  9. 

15.     9.     5 

98595 

12.     4.  21 

18.    49.     0 

18.    49.     3 

166290 

166378 


? 


4.  Febr.  h.  6.  40^. 

26.    10.  31    cr: 

98840 
6.   21.  31 
23.    34.  47    0 
23.    35.    0    9 
et  tai  166182 
166260 


12.Miitkf^'] 

2.   10.4^ 
9M60 

12.   47.  15 
9.   28.  29    1 
9.   24.    7    1| 

166131 
166206 


Fig.  109. 


Differunt  daae  mediae  per  118.     Debaenmt  differrepei 

187   in   contrarium:   sic  ut    aO   esset    166226  et  ct 

166412.     Ergo  aa  cadit  in  18""  48'  47''  R,  et  af  v 

23^  34'  48"  ^.     Itaque   tam   contemta   mutatiDne  loi 

eccentrici  confirmatur  hoc  ioco  vicaria.    Sed  inteUigiou 

binc,  quod  unius   minuti   error  in  observatione  hoc  lo( 

utramque  distantiam  100  particulis  circiter  sit  vitiatan 

Consultis  itaque  remotioribus,  invenitur  earum  different 

1022.    Debuit  esse  ex  praecognitione  mediocri  hypoth 

seos  major   differentia,    scilicet    1275.     Nimirnm  4* 

vicinus  est  18°  0>  ubi  prius   aliquid   fuit  aaferendi 

loco  eccentrico  vicariae.     Quodsi  ademeris  1'  in  4* 

jam  100  particulis   breviorem   efficies  a^;  et 

272^1  efBcies  164934  circiter,  nimirum  tam  bi 

vem,  ut  et  aff  retinere  possit  hanc  longitnduM 

166206,  et  prius  anno  1583,  ultima  observati 

qnae   longitudinem    exhibuit    164364,    concilii 

cum  ista  possit.    Debebant  enim  differre  per  48 

indice  hypothesi  distantiarum,  satis  ad  hoc  CM 

et  praecogoita,   cum  per  570  differant    Poti 

autem  illa  mutatio  eccentrici  loci  2%'  ez  din 

dio  transferri   in   observationes.     Nam  si  htn 

alterutra  aberravit  1',  poterit  id  efficere  50  part 

culas  erroris  in  utraque  distantia. 

Taediosum  esset,  eandem  mdth4>dam  totidc 
verbis  repetere  per  omnes  oppoaitionam  annc 
Itaque  in  tabella  sequenti  posai  obwnratkm 
ipsas  quas  consului;  et  acyunxiy  qoid  eaaqfai 
^.  tione  prodierit.  Hypotheses  calculi  sunt  hae:  locas  0  snmtoa  est  < 
Braheo.  Distantiae  0  et  Terrae  ex  cap.  XXX.  Aphelium  d  anno  160 
completo  in  29®  0%'  Si.  Motus  medius  eodem  tempore  10*  7®  14'  34 
Eccentricitas  et  proportio  orbium  ut  cap.  LIV.  Quibus  acyunxi  distanti; 
<f  a  0  quasi  praecognitas.  Itaque  si  per  has  distantias  aeqaamus  obie 
,:,.vationes  propositas,  erunt  distantiae  hae  justae:  quas  erat  mihi  hoc  capi 
F    projpositom  indagare. 


Pan  Qnafta.     Capnt  LIIL 
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382  !>•  MotibBt  SleliM  lCtHli 

Distantiae  igitur,  methodo  capitis  hajas  inquisitae  ez  observatif 
positis,  prodibant  hae  ipsae.  Loca  vero  apparentia,  qaando  Mars  moti 
centrico  in  Cancro  versatur,  prodibunt  circiter  4'  anteriora,  ia  ^^  et  JS 
totidem  promotiora.  Neque  veniunt  hi  errorculi  ex  distanUis  vitiosis: 
enim  essent  in  contruriis  plagis  ejusdem,  sed  contrariae  qualitatis.  Ezisl 
illos  conciliari  posse  mutatione  apogaei  0  per  l^,  quod  per  obsei 
Brahei  facile  licet.  Nihil  tamen  definio  in  praesens.  Reservatur  enii 
hujus  apogaei  et  totius  hypotheseos  correctio  in  opus  Tabnlarum'* 


Caput  LIV. 

Accuratius  examen  proporti&nis  orbium. 

Capite  XLn.  constituimus  sane  proportionem  orbium  ex  observatioi 
extra  situm  acronychium,  sed  iis  non  undique  ad  nXiiQOipoQta!9  nostram 
mutuo  consentientibus.  Atque  etiam  per  se,  si  vel  exactissimae 
tur  observationes ,  negotium  hoc  ipsum  ad  100  particularum  certitud 
adduci  nequit  Agendum  igitur  suffragiis  et  votorum  numero.  Ac 
cap.  XXVnL  in  anomalia  media  W  37',  hoc  est  post  correcti< 
cap.  Lin.  praecedentis  in  anomalia  11*^  52',  inventa  sit  distantia  p 
ecliptici,  in  quod  perpendicularis  a  corpore  Martis  descendit,  1661 8( 
166208;  cumque  locus  hic  absit  a  limite  boreo  23  ^  inclinatio  erit  l^ 
circiter;  excessus  secantis  45  particulae,  quae  sunt  in  nostra  dimeni 
70  circiter.     Martis  igitur  a  Sole  distantia  166250  vel  166278. 

Jam  comparabimus  etiam  observata  cap.  LI,  ut  consensu  mediocri 
ciamnr.  Anno  1586  in  anomaliae  mediae  residuo  10  ^  9'  41'',  hoc  est 
correctionem  9*^  54'  41",  invenimus  166311,  sed  subtractione  facta 
de  loco,  qiiem  vicaria  exhibuit,  invenimus  166208.  Duobus  igitur  grac 
minus  3'  inferius,  demendae  circiter  95,  sic  ut  sint  166113.  Rursum 
dendae  80  ob  latitudinem,  ut  sint  166193.  Sic  anno  1588,  cnm  esse) 
siduum  anomaliae  8®  2'  51",  hoc  est  correcte  7^  47'  51",  per  subtrai 
nem  17,'  a  loco  ex  vicaria  hypothesi,  invenimus  distantiam  166396. 
que  4^  et  4'  inferius  erit  brevior  circiter  102,  scilicet  166294,  et  pn 
latitudinem  166284,  prius  166193  ex  anno  1586,  quorum  medium  166! 
In  descendente  vero,  ex  5  observationibus  inveneramus  166250  vei  166 
Quamvis  igitur  insensibile  sit  discrimen,  sumamus  tamen  mediam  166i 
ita  ut  plus  fidamus  desoandenti  semicirculo  ut  ab  observationibus  confirmat 
Sit  igitur  hoc  certum,  in  anomalia  media  W  52'  distantiam 
166260.  Quare  si  quantumlibet  crasso  modo  praeconcipias  hypotlK 
qpae  paulo  post  confirmanda  est,  sequitur,  qualium  ra^ias  est  1001 
;i)^mii  particnlarum  non  ultra  164  posse  accrescere  d&tantiae  aphe 
^qitais  etiam,  si  utaris  hypothesi  perfecti  circuli.  Illae  vero  particulae, 
^aeeonceptam  proportionem  orbium,  ut  illa  cap.  XLII.  est  constituta,  redac 
efficiunt  circiter  250;  et  hae  additae  ad  166260  efficiunt  166510.  Si 
vero  cap.  XLII.  invenimus  ex  infirmioribus  observationibus  166780,  di 
rentia  270  partieolarum. 

Agemus   sic  etiam  oqm  distantia  periheHa,.  quae  cap.  XLII.  fiiit 
veatft«,  138500,  ^  obsenfilSonibus  non  sat  fii|nis. 


.» 


Ptei  Qaarta.     Ctpnt  LIV.  883 

Jam.  cap.  LI.  ad  anomaliae  residnnm  161®  ^^Vt^  ^^^  ^^^  P^^^  ^^^" 
ctionem  Itil®  30 7? S  ioveoimus  *distaotiam  citra  correctionem  latitadinis 
(9000  vel  138984.  Sit  autem  139000  in  21''  K.  Qni  locus  cum  35'' 
mi  a  limite,  ideoque  iDclinatio  1^317)^  ^rit  exoessus  secantis  3572»  Qua'^ 
lent  49  in  nostra  dimensiooe.  Itaque  distantia  vera  Miftis  a  Sole  139049. 
t  si  radius  est  100000,  distantia  perihelia  est  575  particulis  brevior, 
lam  illa  in  anomalia  161  7^^  <l^^^  faciunt  in  nostra  dimensione  876  par- 
mlas,  minus,  si  perfecto  circulo  utereris.  Atque  hae  sublatae  ab  139049, 
linqnunt  pro  perihelia  distantia  138173.  Diflferentia  327  ab  138500 
p.  XLIL  inventa. 

Secondum  hanc  igitur  methodum  invenitur      Aphelia    .     .     166510 

Perihelia      .     138173 

Diameter      .     304683 
Semidiameter     152342 

Eccentricitas  14169 
Qualium  autem  152342  fit  100000,  tallum  14169  fir9301. 
Sed  tamen  quia  observata  nostra,  praesertim  in  perigaeo,  tantam  dif- 
rentiam  non  ferunt;  et  qnia  fieri  potest,  ut  vicaria,  utpote  falsa,  aliquid 
iam  vitii  admittat  in  eccentricitatem:  priuRquam  certo  conclndatur,  omnia 
lU  colligantnr.  Apheliam  itaque  distantiam  hic  inventam,  pnta  166510, 
iteniQs  ad  eccentricitatem  C£^p.  XLII,  quae  fuit  9265.  Ut  igitur  109265 
190735,  sic  166510  ad  138274,  ubi  radius  est  quam  proxime  152400. 
iKQit  vero  etiam  multiplex  experientia,  verissimam  eccentricitatem  et  quae 
bjsicis  aequationibus  sit  convenientissima,  esse  inter  9230  ct  9300,  hoc 
Ji^  hanc  ipsam  cap.  XLII,  scilicet  9265.     Ut*  igitur  ncque   nimium    dese- 

Ks  periheliam  inventam  hoc  capite,  scilicet  138173,  neqne  nimium  fida- 
^heliae   166510,    concludamus,    apheliam   verissimam    esse   166465, 
elMm  138234,  ubi  radins  152350. 


Caput  LV. 

Kjtffftirakift  ew  ^beertmtionibtis  capitum  LL  LIIL  et  proportione  orbium 
iMJ^jLiK  peccare  hypotheein  capite  XLV*  arreptam,  et  dietantias 
V^         '    '  in  mediis  lonffitudinibus  JuHo  breviores  efficere. 

Id  :ipiidem  capite  LL  coepi  dicere.  Sed  quia  observationes  plnres  et 
^giA  idoneae  per  cap.  LIII.  fuerunt  instruendae  ad  dicendum  testimonium, 
;  i|iubaB  simul  etiam  cap.  LII.  aliud  aliquid  inferebatur:  ideo  differenda 
it  hucusqne  plena  rei  demonstratio. 

I^ibil  opus  Mt  verbis.  Ad  anomalias  medias  exemplomm  onminm, 
lotqoot  occorrunt  per  cap.  LI.  et  LHIf  computentur  distantiae  ex  hypo- 
«si  capitis  XLY.  et  proportione  orbiom  capitis  LIV,  methodo  illa,  qna 
os  som  inde  a  XLVI.  capite  usque  ad  cap.  L:  atque  illae  comparentar 
1  distantias  cap.  LL  et  LIII,  inVentas  ex  observationibus  infallibilibus : 
pparebitqae,  quo  magis  ab  apsidibus  descenderimu8,«deficere  compntatas 
ktaatias  ab  observatis  distantiis,  ita  ut  contratiiw.  ejas  flat,  qaod^sopra 
•(.  JiLty.  deprebendimos.     Ibi  enim  distantiae  «^  tege  circoli  ^mpriMhlO 
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longiores  erant  in  mediis  longitadinibos,  qaam  obserFatae:  hie  ^sUs. 
qnas  hypothesis  illa  efficit,  quae  ovalenf  planetae  orbitam  efBcit,  bre?a 
finnt.  Ergo  patet,  viam  planetae  neque  circnlnm  esse,  neque  tantv 
circnlo  ingredi  ad  latera,  qnantum  ovalis  illa,  ex  cap.  XLV,  opinione 
et  cap.  XLVI.  deacripta,  ingreditur,  sed  media  incedere  via.  Et  TieiJ 
nsnrpatis  distantiis  cap.  XLV,  si  computaveris  loca  visa  Martis,  prae»« 
illa,  qnae  cap.  LIII.  eminus  oppositionem  circumstant,  cadet  tibi  ante 
positionem  planeta  nimis  in  consequentia,  post  oppositionem  nimis  in  « 
cedentia.  Atque  id  anno  1589  et  1591  in  descendente  semicirculo, 
anno  1582,  1595  in  ascendente,  est  evidentissimum.  Nam  ibi  loci  pec 
ovalis  ista  cap.  XLV.  660  particulis  in  defectu,  ut  circulns  perfectns  ia&i 
peccat  in  excessu :  qnae  possunt  in  apparentia  efficere  20'  et  amplins.  ] 
que  et  David  Fabricius  ex  suis  observatis  hypothesin  meam  capitis  X] 
quam  ipsi  pro  vera  communicaveram,  erroris  hujus,  nimis  curtamm  disl 
tiamm  in  mediis  longitndinihus,  coarguere  potuit,  eo  ipso  tempore  scri 
literis,  quo  e^o  in  inquirenda  vera  hypothesi,  repetita  cnra,  laboi 
Adeo  parum  abfiiit,  quiu  ille  me  in  deprehendenda  veritate  praeverti 
(Comp.  p.  95).  Curaque  perfectus  circulus  tantundem  peccet  in  contrar 
hinc  argumentamur  recte ,  veritatem  esse  in  utriusque  medio. 

Atque  idem  etiam  capitibus  XLIX.  L.  testabantur  aequationes 
cansis  physicis  computatae;  lunulam  nempe,  qnae  a  perfeoto  semicii 
resecatnr,  debere  saltem  dimidiam  habere  latitudinem  ejns,  quam  o| 
cap.  XLV.  resecat.  Itaque  nihil  nos  impedit,  quin  rem  certissime  den 
stratam  esse  dicamns:  opinionem  scilicet  cap.  XLV,  dum  excessni  per 
circnli  medetur,  in  contrarinm  defectnm  incidere.  Itaque  cansae  phyt 
cap.  XLV.  in  fumos  abeunt 


Caput   LVI. 

Demonatraito  ex  observationibus   arUe  positis,    distmiias  Matrtis  a  t 

desumendas  esse  quasi  ex  diametro  epie^clL 

Inventa  est  supra  cap.  XLVI.  latitudo  lunulae»  quam  peperit  n 
opinio  cap.  XLV,  docuitque  resecandam  a  semrcirculo;  biieCy  toittl 
inventa  est  partinm  858,  qualium  circuli  semidiameter-  est  1001 
Gum  igitur  duobus  argumentis,  quae  cap.  XLIX.  L.  et  LV.  praemisi, 
obscnre  colligerem,  Innulae  illins  latitudinem  dimidiam  tantnm  assumenc 
scilicet  429,  correctius  432,  et  in  dimensione,  qnalium  semidiameter  Mi 
est  152350,  fere  660:  coepi  de  causis  et  modo  cogitare,  quibns  tai 
latitudinis  lunula  rescinderetur. 

Qna  in  cogitatione  dum  versor  anxie,  dum  repnto  cap.  XLV.  pl 
nihil  dictnm  esse,  itaqne  futilem  fnisse  menm  de  Marte  triumphnm,  f 
fortuito  incido  in  secantem  anguli  5®  18^,  qnae  est  mensnra  aeqnatii 
opticae  maximae.  Qnem  cum  viderem  esse  100429,  hic  quasi  e  somno 
pergefactns,  et  novam  lucem  intuitns,  sic  coepi  ratiocinari.  In  longitDd 
bus  mediis  aeqoatiStits  pars  optica  fit  maxima.  In  longitudinibns  mfl 
lannla  sen  cnrtatio  distantiamm  est  maxima,  estque  tanta,  qnantas  est 
aecantis  aeqnationia  opticae  maadmae  100429  sninra  radiom  iOOC 
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Fig.  111. 


^    si  pro  secante  nsnipetnr  radins  in  longitndine  media,  efficitor  id,  qnod 

*^ut  observationes.     Et  in   schemate  cap^  XL.   conclnsi   generaliter ,  si 

*  ^A  nsnrpes  HR,  pro  VA  vero  VR,  et 

^  ^^  snbstitnas  EB  et  sic  in  omnibns,  fiet 

^**^  in  locis  ceteris    eccentrici,    quod  hic 

^^'^^  in    longitndinibns    mediis.     Et    per 

^^l^pollentiam     in    schemate    parvo     cap. 

ISXL   pro   lineis  ad  vel  at  snmetnr  aic, 

fiO  a$  vel  ak  snmetnr  afi. 

Rnrsnm  itaqne  lector  percnrrat  capnt 
Inveniet  ibi,  jam  antea  ex  natnra- 
ftos  cansis  dispntatnm  esse,  qnod  hic  obser- 
Itk^es  nltro  testanttir,  consentanenm  scilicet 

,   planetam  in   diametro  qnasi  epicycli, 

perpetno  ad  Solem  tendat,  librationem 
Kqnam  perficere.  Inveniet  etiam,  nihil  magis 
im  hac  sententia  pngnasse  quam  hoc,  quod 
nc,  cum  snmeremus  repraesentandnm  per- 
etnm  circulum,  coacti  sumus  librationis 
irtes  /f  et  X^,  smnmas  imis  (qnae  aeqna- 
kns  eccentrici  arcnbus  respondent)  facere 
wqnales,  et  breves  summas,  longas  imas. 
■I  igitur,  negato  circulari  planetae  itinere 
isnrpatis  xa,  fia  pro  da,  <a,  hoc  est  pro 
Xa  nt  dictum  est,  seqnitur  ultro,  partes 

onis   illas,   puta  yn,  ixt  esse    aequales.     Ita  quod  cap.  XXXDL  din 
torserat,  jam  cedit  nobis  in  argumentnm  deprehensae  veritatis. 

De  eo  vero,  quod  partes  mediae  x^  adhuc  sunt  majores  extremis  /x,  ^{, 
seqnenti  cap.  LVII,  quod  sit  natnrae  consentaneum,  contra  quam 
qp.  XXXIX.  intelligere  poteramus.  Sed  et  illa  difficultas,  quae  cap.  XXXIX. 
riebatnr,  si  diametri  Solis  augmentum  planetae  pro  signo  accessus  et  re- 
iisos  poneretur,  jam  penitus  evanescit,  ut  apparebit  capite  LVH.  Igitnr 
e  anomalia  eccentri  90®  facile  mihi  fnit  praedicto  modo  deprehendere, 
n»  EA  distantia  perfecti  circnli  sumendam  esse  EB ,  respondentem  coae- 
prtae  EAB.  Quod  vero  unius  exemplo  anomaliae  generaliter  conclusi  de 
|M3nu,  id  ex  una  nondum  sequebatur,  sed  opus  erat  crebris  observatio- 
lis  stabiliri. 

I    Jam  igitnr  intelligis,  qnorsum  praecipne  nobis  servire  jnbeantur  observata 
fitnm  LL  LIII,  nimimm  ad  testimoninm  hic  dicendum. 

Qoare  age  ad  anomalias  coaeqnatas  illis  capitibns  expositas,  scilicet 
I  angnlos  GAG,  GAH  et  ceteros,  computentnr  anomaliae  eccentrici 
BG,  CBH.  Nec  opus  est,  ut  scmpulos  consecteris,  ant  metnas  ab  imper- 
etione  aeqnationnm  eccentrici,  quae  restant  adhnc  cap.  XIX  XXIX. 
LDL  XLVn — L.  Utere  quacunqne  ex  his  methodis,  praesertim  cap.  yLTTI, 
■  errabis  in  aeqnationibus  ultra  8^  Gonstitntis  angnlis  inqnire  lineas, 
t  reapondentem  angulo  coaeqnatae  HAG,  et  RV  respondentem  coaeqnatae 
LC  et  sic  ceteras:  et  transfer  illas  in  dimensionem  orbium  cap.  LTV, 
^ODies,  nt  seqnitnr  in  tabnla. 
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Ex  observationibns 
cap.  LI. 


In  descendente 
semicircolo. 


166180 
166208 

162994 
163051 


15S091 
•158111 


154400 
147820" 
147700 


139000 


In  ascendente 
Bemicironlo. 


166401 
166296 


163100 


158217 


154278 

147743 
148000 
14S050 


138984 


Compatata  ex 
libratione. 


166228 


163160 


158074 


154338 


147918 


139093 


Id  observationibus  cap.  LIU.  nei 
opus  est  idem  praestari.  Quas.eon 
adhibui  distantias  Martis  a  Sok  ai 
computanda  loca  Martis  apparentii 
illas  prius  bac  ipsa  librationis  ne 
thodo  inquisivi.  Cnmque  per  ilU 
observationes  repraesentatae  siBd 
erunt  igitur  justae.  Vides  igitur  pc 
omnem  eccentrici  ambitum  obserri 
tionibus  creberrimis  et  certissin 
confirmari  distantias  diametraki 
cap.  XXXIX.  a  priori  inventas. 


Fig.  111. 


Caput  LVII. 

Quilms  naturae  principiis  eficiatwr^  ui  planeta  libretur  quari  m 

diametro  epicyclL 

Apparet  igitur  ex  certissimis  observationibus,  quod  via  planetae  in 
aetherea  non  sit  circnlus,    sed  figurae  ovalis,  et  quod  libretnr  in  diamet 
parvi  circelli,    hoc   modo:   si   post  aequales   arcus  eccentri  planeta  pro  d 

stantiis  circumferentialibus  yay  da,  <a,  {i 
hoc  est  /a,  la,  Aa,  ia,  quibus  circuli  p6i 
fectio  innititur,  distantias  diametrales  ya^  t 
/la,  ia  conficiat;  ubi  ad  oculnm  patet,  ( 
semicirculi  eccentrici  perfectione  rescin 
tantae  latitudinis  lunulam ,  qoanta  est  qiu 
libet  loco  diflferentia  distantiamm  diver^inn 
puta  ix,  X/i.  Hoc  jam  obtento,  non  n& 
nibus  a  priori,  sed  observationibns ,  uti  jfl 
dixi,  jam  speculationes  physicae  proceda 
rectius  quam  hactenus.  Etenim  libratio  hai 
sese  accommodat  ad  spatium  in  eccentril 
confectum;  non  quidem  rationabili  seu  ma 
tali  aliquo  modo,  ut  mens  planetae  aeqoakl 
arcus  eccentrici  imperfecti  CD,  DE,  EF  al 
numeret  aequalibus  partibus  librationis  ji 
KfA,  fii,  sunt  enim  hae  inaeqnales ;  sedmol 
naturali,  qui  nititur  non  aeqnalitate  angnlon 
DBC,  EBD,  FBE,  sed  fortitndine  aagil 
DBC,  EBC,  FBC,  perpetuo  crescentis;  qoi 
fortitudo  fere  sequitur  sinnm  geometris  dictai 
ubi  as(vensus  continna  inmdinutione  sensim ! 
descensum    mutatnr,    probabilius,    quam 


Fig.  112. 
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Fig.  113. 


tcf^ 


dbito  planeta  proram  convertere  diceretor;  qaod  qnidem  diximus  c»p.  XXXIX. 
tiam  ezperimentis  observationam  repagaare  clarissime.  Gom  igitar  men- 
«ra  librationis  hajas  digitum  admodam  nataralem  intendat,  causa  quoqne 
■taralis  erit;  nempe  non  mens  plaoetae,  sed  natoralis  ant  forte  corporalis 
iSqiia  facoltas. 

: .  Ac  cnm  sit  nobis  cap.  XXXIX.  ex  optimis  rationibus  in  praesuppo- 
dCifl^  non  posse  planetam  transitionem  facere  de  loco  in  locam,' nnda  con- 
•Btione  virinm  insitaram,  nisi  adjuventur  aat  informeatar  illae  a  vi  eztranea: 
i^gitandam  igitnr,  si  qao  pacto  ipsi  etiam  virtuti  Solari  transscribamns 
pioc  librationem  ex  parte.  Id  molientes  ad  remo^  nostros  jam  supra 
iqp.  XXXIX.  introdactos  relegabimur.  Sit  enim  flumen  aliqnod  circalare 
3M)FGH,  in  eo  sit  nauta,  qui  remum  dupk) 
nporis  periodici  plaoetae  semel  convertat  vi 
knta  et  aeqnabilissima,  sic  ut  in  C  remi  linea 
|d  lineam  ex  Sole  sit  recta,  alternis  reditionibus 
proram,  nunc  puppim  in  cooseqnentia 
rigens ;  in  F  vero  sit  linea  remi  pars  lineae 
Sole,  in  locis  ceteris  sint  inclinationum  inter- 
lia.  Flumen  igitur  in  D,  £  super  remnm 
leas  deprimet  navem  versus  A,  a  C  parum 
^dnm,  quia  parum  et  inclinatur  illa;  sic  et 
F,  quia  in  hoc  articulo  flumen  in  remnm 
impingit :  in  D,  E  vero  fortins,  quia  hic 
multnm  ad  hunc  accessum  dispositus  est 

ktione   sua.     Contrarium   evenit   in    semicirculo   ascendente.     Flumen 

snb    remum   illatum  in  G,  H   expellet   illum  a  Sole.     Simul  et  hoc 

ut  ceteris  paribus  in  C  lentior  sit  impulsus  quam  in  F,  eo  quod  flumen 

in  C  est  debile,  in  F  forte.     Atque  id   etiam  ad  votam   nostrum, 

libratio  nostra  eccentri    aequajia  spatia  sequebatur,    quorum  in  snpe- 

>as  planeta  versatar  diutius  quam  in  inferioribus. 

Exemplum   hoc   solam   rei    possibilitatem   docet.      Se   ipso   enim   est 

lios ;  quia  restitutiones  remi   et  fluminis  non  eodem  sed  duplo  tempore 

it;   et  quia  facies  planetarum  ex  Terra  adspicientibus  videntur  mutari 

;  Lunae  vero  facies,  ut  quae  cum  planetis  in  eo  moto  participat,  de 

hic  disputamus ,  non  mutatur  circuitu  menstruo ,   sed  ad  Terram ,  unde 

mtator  ejus  eccentricitas ,  perpetuo  convertitur.     Adde,   qnod  cum  vls 

is  sit   materialis  (aqua   enim   ibi  agit  pondere  et  impetu  materiato), 

Solb  immateriata.     Aliter  igitur  cum  planetis  comparatum  esse  oportet, 

remo,    instrumeDto   corporali,  indigebunt  ad  vim  ponderum   (ut  quibus 

Solis  illa  species  motrix)  excipiendam.     Sane  neqne  corporali  remo 

mr  sidera,   quantisper  illa  statuimus  rotunda.     Sed   nascitur   ex  hac 

refatatione  exemplum  aliud,  quod  fortassis  erit  accommodatius.    Quale 

talis  remus.     Flumen  est  species  immateriata  virtutis  in  Sole  magne- 

Qnin   igitur  et  remus  de  magnete  quippiam  habeat?    Quid  si  ergo 

»rm   planetarum   omnia  suot  ingentes   qnidam  rotundi   magnetes?    De 

krr»    (ono    ex    planetis,     Copemico)    non    est  dubium.       Probavit    id 

^lelmns  Gilbertus. 

.  Sed  deecribenda  haec  virtus  pressius;  nempe  ut  duos  habeat  polos 
loetae  globus,  quomm  altero  Solem  perseqnetur,  altero  a  Sole  lugiet. 
\  antem  axia  hiQQftniodi  nobis  depictns  lingula  magnetica,   ejnsque  mucro 
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petat  Solem;  retineatnr  antem  contra  snam  magneticam  natoram  Solis  a| 
petentem  in  tralatione  globi  perpetno  sibi  ipsi  paraJlelos:  nisi  qnaltn 
snccessa  secnloram  ab  aliis  ad  alias  fixas  nntnm  snnm  trassfert  i 
aphelii  progressnm  hoc  modo  cansatnr:  qnomm  ntmmqne  Dihilominos  mol 
opns  esse  posse  fateor ,  nt  qnae  ad  hanc  motnm  ab  animali  facnltate  i 
est  instmcta,  cnm  sit  motns  non  totins  corporis  de  loco  in  locnm  (q 
motas  sapra  cap.  XXXIX.  cansae  motrici  planetis  insitae  recte  adenli 
fait),  sed  partium  circa  centmm  totins  qnasi  qniescentis.  Ecce  itenmi' 
globo  Tellnris  directionis  hnjnsmodi  axis  exemplnm  ex  Gopemico.  Ni 
dam  axis  Tellaris  annno  centri  circnmacta  sibi  ipsi  saisqne  sitibns  omoih 
manet  propemodnm  aequidistans ,  aestas  et  hiems  eflScitnr:  qoatenns  m 
longissima  secnla  illam  inclinant,  fixae  progredi  pntantnr»  aeqninoctia  retn 
cedere. 

Qnid  igitar  dabitamas ,  attribnere  planetis  omnibns  ad  salvandam  « 
centricitatis  phantasiam,  qnod  ani  illomm  (Tellari  scilicet)  ex  phaotu 
praecessionis  aeqninoctioram  Solisqae  sargentis  et  cadentis  annno  circn 
actn  animadversum  est  inesse  ?  Ubi  qnemadmodnm  deceptns  est  Copemia 
existimans,  peculiari  principio  opas  esse,  qaod  Terram  annnatim  a  septfl 
trione  in  anstmm  et  vicissim  libret,  sic  at  aestas  et  hiems  eveniat,  et  ca^ 
molitione  circnmitioni  commensurata  resaltet  aeqaalitas  reditas  anni  trofl 
et  siderii  (qnatenns  fere  aeqnales  sant) ;  cnm  tamen  nnica  constanti  directii 
axis  Tellnris,  snper  qao  fit  diaraas  motas,  illa  omnia  obtineantnr  nihiif 
extraneis  caasis  opas  sit,  nisi  ad  nnicam  tardissimam  praecessionem  aaqi 
noctiomm :  ita  hic  qaoqae  nallo  consilio  opns  erit  motoribns  planetai^  i 
ejns  corpas  simul  circa  Solem  vehatar  manens  in  sitn  parallelo  8imd| 
librationem  absolvat.  Altemm  enim  ab  altero  natnraliter  pendebit.  TanM 
modo  de  progressn  aphelioram  tardissimo  cogitandnm  restat. 

Etenim  lingnla  in  G  versante  et  in  F,  nnlla  cansa  est,  cnr  phui 
accedat  vel  recedat,  cam  capita  Soli  objiciat  aeqaalibas  intervallis,  conn 
sams  atiqae  roacronem  ad  Solem,  si  sineretnr  ab  illa  vi,  qaae  ejns  direeCi 
et  parallelnm  tenet  axem.  Planeta  a  pancto  G  abennte,  sensim  cnspisSi 
appropinqnat,  caada  abit ;  sensim  igitar  incipit  globns  ad  Solem  adnavigil 
Post  F  sensim  canda  appropinqnat,  caput  abit  a  Sole.  Sensim  igitor 
totus  globus  natnrali  odio  fiigit  a  Sole.  E  regione  antem  ipsias  A,  cnm  h 
tudo  axis  directe  in  Solem  porrigitur,  illic  accessus,  hic  fiiga  est  foi 
Id  vero  sapra  postulabant  nostra  praesupposita  ex  observationibns 
vata,  nbi  ex  /x,  x/i,  /i^  partibus  librationis,  qnae  respondent  aeqi 
arcubns  eccentri,  mediae  partes  x,  ju  erant  longissimae,  exiles  versus 
Sed  et  illud  consentit,  quod  observationes  volnnt  ^x,  /ut  aeqnales, 
tamen  arcns  ipsomm  yd,  s^,  vel  potias  in  eccentrico  GD,  EF 
inaequalibus  conficiantur  temporibns  et  CD  Ipngiori;  sic  nt  ^x  libi 
pars  tardius  absolvatur  quam  /i^  ipsi  aequalis.  Nam  sic  et  magnetei' 
intervallo  majori  lentins  ad  se  mutuo  accedunt,  celerius  et  citatins  a  bi 

Imo  vero  ipsam  etiam  vim,  quae  retinet  axem  magneticnm  in  sitn 
rallelo,  derogans  directioni  axis  in  Solem,  ab  occnpatione  mentis,  cd 
paulo  ante  permiseramus,  ad  naturae  munia  traducere  possnmns.  Nam^ 
obstare  videtur,  quod  natura  uno  et  eodem  modo  agat,  haec  vero  via 
tentrix  videatnr  aliis  temporibus  aliter  contendere,  utpote  aimnta  ans 
Solem,  cni  impediendo  comparata  est,  in  longitndinibns  mediis  evaneaeil 
in  aphelio  vero  et  perihelio  fortissimo  existente:  at  cpid  vetat,  vini  hi 


Pifi  Qiutfta.    Capot  LVIL  389 

AeDtionift  esse  maltis  partibus  fortiorem  qnam  amintDm  axis  ad  Solem, 
jpe  ita  illam  ab  adversario  tam  imbecilli  vel  Dihil  vel  parum  admodum 
itigari?  Exemplnm  rursum  capiamus  ex  magnete.  In  eo  manifestissime 
Bnnixtae  sant  duae  virtntes,  altera  directionis  ad  polum,  altera  ferri  ap- 
rtenB.  Itaqne  si  lingula  sen  acus  nautica  dirigatur  versus  polum,  acce- 
it  vero  fermm  a  latere,  acus  a  polo  declinat  pammper  et  ad  ferrum  in- 
Imaty  atqne  ita  nonnihil  indulget  familiaritati  ferri,  sic  tamen,  ut  plurimum 
nlo  tribnat.  Hinc  adeo  fieri  putat  Gilbertus,  ut  lingula  a  polo  ad  prae- 
ffme  magnitudinis  continentes  declinet,  atque  ita  causa  declinationis  hujus 
idt  in  Terramm  tractibus,  prout  a  dextris  vel  a  sinistris  altiores,  majo- 
ts  et  virtute  pollentiores  in  propinquo  sint. 

Adeoque  eadem  opera  et  aequabilem  utrique  facnltati  natnrali  ope- 
itionem  permittere  possnmns,  et  contemperatione  ntriusque  non  obscuram 
Bqae  mehercule  vanam  ostendere  causam  translationis  apheliomm.  Esto 
IBD,  nt  haec  vis  dirigendi  axis  in  Solem  deroget  nonnihil  virtuti  retentrici 
10  modnlo  suae  ad  illam  proportionis.  In  semicirculo  igitur  aphelii,  nt 
^C  (Fig.  113),  mncro  versus  H  annuet  pammper,  hac  est  in  antecedentia, 
^lda  vero  abnnet  a  Sole,  vincens  parnmper  vim  reifentricem.  Itaque  aphe- 
fiet  retrogradum.  At  in  semicirculo  perihelii,  ut  in  F,  annnet  idem 
versns  G,  hoc  est  in  consequentia,  msum  vincens  vim  retentricem  in 
nm.  Tunc  igitnr  aphelium  fiet  directum  et  velox.  Quia  vero  brevior 
AF  qnam  AG,  et  Sol  propior  ipsi  F  quam  ipsi  C,  ideo  et  vis  con- 
onis  axis  magnetici  ad  Solem  fortior  in  F  qnam  in  C.  PIus  igitur 
.bitnr  retentrici  in  F  qnam  in  C.  Non  tantnm  igitur  compensat  nutus 
lins  in  consequentia  nutum  aphelium  in  antecedentia ,  sed  etiam  su- 
enm.  Atqne  ita  cansa  patet,  cnr  apsides  progrediantur,  non  retroce- 
Itaque  aphelium  a  nobis  inventum  valebit  tantum  in  anomalia  coae- 
90®  et  270®,  quando  axis  virtuosus  in  Solem  ipsum  porrigitur,  qui 
justus  ejus  situs,  eritque  motus  aphelii  spiralis,  nt  infra  cap.  LXVIII. 
de  motu  praecessionis  aequinoctiomm  ob  causam  aliam  existentis 
it.  Directio  igitur  axis  magnetici  in  situm  parallelum,  sen  vis,  illins 
non  respiciet  fixas  has  vel  illas,  sed  tantum  situm  sui  corporis,  nt 
est  qnolibet  tempore.  Et  re  simpliciter  perpensa,  quia  directio  haec 
similior  est  quam  motui,  in  materia  inque  corporis  dispositione  potiori 
qnaeritnr,  quam  in  aliqua  mente. 

Age  vero,  arctioribus  vestigiis  persequamur  hanc  similitndinem  libra- 
planetariae  cum  motu  magnetis,  idque  demonstratione  pnlcherrima 
Idmetrica:  ut  appareat,  magnetes  talem  habere  motum,  qualem  in  planeta 
ijprehendimas.  Sit  DFA  (Fig.  114)  vel  magnes  rotundns  vel  ipsum  corpus 
hrtis:  DA  linea,  secundum  quam  porrigitur  virtus  magnetica:  D  polus 
iKa  appetens,  A  polus  a  Sole  fugiens.  Primum  notabis,  idem  esse  in 
ie  specalatione,  sive  consideremus  integmm  globnm  corporis  magnetici, 
le  nnaro  solam  ejus  lineam  physicam  virtutis  ipsi  DA  parallelon. 

Cnm  enim  virtus  haec  magnetica  sit  corporalis  et  cum  corpore  divi- 
li^  ot  probavit  Gilbertns  Anglus,  B.  Porta*')  etalii;  certe  quia  globus 
ngtat  ex  infinitis  quasi  lineis  physicis  ipsi  DA  pArallelis,  quamm  virtus 
rectnm  et  nnam  mnndi  plagam  extenditur,  de  singulis  seorsim  idem  erit 
Beiiim  circa  qnalitatem  motus,  quod  est  de  universis  conjunctim  et  vi- 
ijm.  Sit  ergo  loco  totius  corporis  omniumque  ejus  filamentomm  medius 
b  DA  ad  speculandnm  propositusf    Bisecetur  DA  in  B  et  ipsi  DA  per- 
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Fig.  114.  pendicalaris   agatur   FBI.     Igitur  planetft  sic  collocato, 

ut  £1  in  centrum  tendat  Solis,  appropinqoatio  nolla  eiiL 
'  Anguli  enim  DBI,  ABI  sunt  aequales,  quare  et  aeqM 
fortes,  ille  ad  appropinquandum,  hic  ad  fQgieodmn»  Vm 
igitur  est  quasi  aequipondium  in  mechanicis.  Itaqne  B 
centrum  Martis  hoc  pacto  in  apside  versator,  pota  in  api»> 
lio,  remotissimum  a  Sole.  Sumatur  jam  arcoa  aliqniftlC, 
mensurans  angulum  anomaliae  coaequatae,  et  edacatnr  BC 
et  producatur  in  K.  Collocetur  autem  planeta  sic,  ni  BC 
in  Solem  tendat,  qui  sub  K  intelligitui^.  Quaeritur  primo  mensura  fortitadiai 
accessus  planetae.  Accessus  enim  fit,  quia  D  polus  appetens  inclinator  adl 
Solem  angulo  DBK;  A  vero  fugiens  abnuit  angulo  ABK.  Com  igitar  A 
naturalis  ista  anguli  fortitudo,  erit  in  ratione  staterae.  At  docta  ex  G  ii 
DA  perpendiculari,  quae  sit  CP,  erit  inter  DP,  PA  ratio  staterae. 
enim  ex  trutina  KB  suspensa,  et  manentibus  brachiis,  angulo  DBK, 
pondus  brachii  BD  ad  pondus  brachii  BA,  ut  DP  ad  PA;  adeo  otj 
brachia  ex  CP  suspenderentur  in  P,  et  pondus  BA  accommodaretor 
PD,  pondus  vero  brachii  BD  ipsi  PA,  tunc  DA  cum  CP  pendola 
facerent  rectos  angulos.  Vide  Optica  mea,  et  non  facile  movearis  incui 
experimentatlonibus.  Ut  igitur  DP  ad  PA,  sic  fortitudo  anguli  ABC 
fortitudinem  anguli  DBC.  Fugae  igitur  vim  metitur  hic  DP,  ap| 
vim  PA.  Aufer  a  PA  aequalem  ipsi  DP,  quae  sit  AS.  Ergo  SP 
mensura  virtutis  appetentis  solitariae,  impedimento  fugae  ablato:  idqit 
proportione,  qualium  AD  metitur  vim  maximam  solitariam;  sed  qi 
dimidia  DB  metitor  vim  maximam,  talium  et  ipsius  PS  dimidia, 
PB,  hoc  est  sinus  CN  anomaliae  coaequatae  CBI,  metitor  vim 
nudam  hoc  situ  planetae  ad  Solem.  Igitur  sinus  anomaliae  eoaeqoatae 
mensura  fortitudinis  accessus  planetae  ad  Solem  illo  loco.  Atqoe 
incrementorum  virtutis  mensura  est. 

Spatii  libratorii  per  haec  continua  virtutis   incrementa  confecti  m( 
longe  est  alia :  ostendunt  enim  observata,  si  ipsi  IC  anomaliae  coaeqi 
respondeat  sua   anomalia  eccentri  GI,   quod  IH  sinus  versus  arcus  Glf 
mensura  librationis   peractae.     Id  si  etiam  ex  ipsa  prius  indicata  mc 
celeritatis  CN   deduci  potest,    tunc   conciliaverimus   experientiam  cum 
monstratione   librae.     Cum   enim  cujusque  arcus  sinus  sit  menaora  foi 
dinis  illius  anguli,  summa  sinuum  erit   fere  roensura  summae  fortitodii 
«eo  impressionum  per  omncs  partes  aequales  circuli :  quarom  omoiiDm 
monis   effectus    est  tota  libratio   peracta.     Atqui  summa  sinoom  16 
(sint  enim  jam  aeqnales  IC  et  IG  anomaliae,   alias  diversae,  ad  vi| 
confnsionem)  ad  sommam  sinunm  quadrantis    est    fere  ut  IH  versos 
illiiis   arcus  IG    ad  EB   versum   sinnm    quadrantis.      Dixi    fere.     Nan 
principio,   cum   sinus   versus   et  parvus   est    et  parva   habet  mcreme^ 
dimidio   minus   exhibet,   quam   summa   sinuum.     Ecce.     Capiat  quadi 
partes  90  ^     Summa  90  sinwim  est  5789431.     Jam   olim  enim 
amnes  ordine.     Summa  sinuum  in   arcu  1°,   hoc  est  sinus  priwM 
1745,  et  ut  iUa  sumim  ad  hunc,  sic  100000  ad  30.    ConJbra  mws 
quadramtis  est  100(k)0,  sinus  versus  V  est  15,  quod  est  dimidimm  ds^ 

Hoc  ajBionit^rftaa  et  peccanti  principio  lector  nihil  deterreator. 
priusquam  sensibilis  fit  portio  librationis,  jam  insensibili  diffenmt  oi 
modi  effectos.    Nam  summa  rinuum  15,  quae  est  208166,  oMmdit 
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U  tinu8  veratAS  15^  ostendit   iK^QKRi  9^od  admodum  paulo  minus  est  illo. 

Ue.mimma  sitwum  30,  qtuze  est  792598,  ogtendit  per  regulam  propor- 
imKum  partem  librattonis  13691  de  100000.  ^^  einue  versus  30°  os^n- 
tt  13397.  Et  mmma  sinuutn  60,  guae  est  2908017,  ostendit  paulo 
iuB  50000»  cum  sinus  versus  60"  sit  50000.  ^') 

Qnm  ergo  demoDstratam  sit,  magnete  aliqoo  sic  accommodato,  ut  po- 
accommodata  esse  \u  coelo  corpora  planetaram  ad  Solem,  libratio- 
corporis  magnetici  fnturam  talem,  quam  metiatur  sinus  v^rsus  causa^ 
opfecti  spatii,  testeutur  vero  observatiopes ,  corpus  planetae'  librari  in  ea- 
km  mensQra  sinus  versi  anomaliae  eccentri:  valde  igitur  conscntaneum  est, 
iknetarnin   corpora   esse  magnetica, .  sic  ad  Solem  disposita,  ut  diximus. 

Ostendendum  nunc  est,  non  esse  valde  male  factum,  quod  arcus  IC  et 
6  pro  iisdem  sumsi.  '*')  Quando  dico^  IC  arcura  in  corpore  planetae  esse 
Msnram  anomaliae  coaequatae,  tunc  loquor  proprie,  et  tnnc  CN*  est  ge^ 
mensura  fortitudinis  illius,  quae  competit  planetae,  cmn  Solem  in 
BK  h^bet.  Quando  vero  dico,  IG  esse  mensuram  nnomaliae  eccentri, 
respondeat  anomaliae  IC,  loquor  improprie,  abusus  circulo  corporis 
tae  ad  repraesentandum  eccentrum.  Cnm  autem  in  descendenti  semi- 
o  eccentri  major  arcus  anomaliae  eccentri  minori  coaequatae  respon- 
y  IG  scilicet  ipsi  IC,  pltft-es  omnino  sinus  colligimus  in  IG  quam  in 
:  et  boc  jure.  Cnm  enim  sinus  metiatur  fortitudinem,  et  fortitndo  agat 
rato  temporis  et  pro  rato  propinquitatis  ad  l^olem  >  (de  prope  enim 
res  sunt  magnetes),  boc  est,  ut  brevis  sim,  pro  rato  IG  arcus,  ottihiiio 
sinns  sunt  in  IC  constituendi,  quot  in  IG  inveniuntnr.  f*)  Tantum- 
in  hoc  peccamos,  quod  illos  ranltos  sinus  justo  longior^  sumimns, 
^H  est  longior  quam  CN.  At  hic  excessns  primum  est  per  se  exiguos 
msensibilis.  Nam  in  principio  quadrantis  parUm  diffemnt  arciis  IC  et 
et  sinns  parvi  sunt:  in  fine  quadrantis,  cum  est  aequtitio  eccejitri  CG 
a,  parum  sinus  diflferunt.  Deinde  .hic  error  nobis  ex  voto  est.  Semper 
panlo  plus  dant  summae  sinuum  quam  sinus  versi;  quibus  ab  expe- 
commendatis  hic  jam  studemns  accommodare  et  conciliare  rationes 
es  et  magneticas.  ***)  Ergo  hic  praesens  noster  error,  longos  sinus 
brevibus  accumulans,  cavetur,  si  pro  summis  rectomm  ntiranr  simplici- 
amabus  versis;  cum  summae  sinuum  non  ad  unguem  paria  faciant  cum 
8  versis,  sed  eos  excedant  efi^ectu  librationis. 
)^  Rem  igitur  intra  sensns  propinquitatem  addnximus  optimis  rationibus. 
Isclndamns,  corpns  planetae,  instar  magnetis,  accedere  et  fngere  lege 
Merae  in  imaginaria  diamotro  epicycli  in  Solem  tendente,  et  diametmm 
Iporis  virtuosam  et  realera  DA  in  longitudines  medias  porrigii  nempe 
b  .hoc  tempore  in  29""  b>    BA  in  29''  Ht,  aphelium  enim  est  in  29"^  ^. 


^)  Smma :  eandem  esse  proportionem  inter  sinns  Tersos  anomaliarum  ecoentri, 
Mie  est  inter  summas  sinuum  rectorum  anomaliarum  coaequatarum,  respondentium 
ig  anomaliii  eccentri ,  valde  praecise. 

^)  Qaanlo  planeta  tardior  in  quolibet  arcu,  tanto  minores  partes  anomaliae 
lie^jMiae  fiMiemlae,  ut  earum  collecti  sinus  jnsta  mensura  esse  possint  Tirtuiis 
^  fllaa  aaonaliam  eoaequatam  eff^sae. 

^^y  DeffBetun  proportionis,  qu^  posuimus  esse  inter  sinum  yersum  et  sum- 
■l  #iMHi  fBdorun,  compensatur  a  c^ntrario  errore,  dum  sinus  rectos  nimis  longos 
iifimiia  aaomaiiae  cccentri  pro  ooaequatae. 
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Hoc  pacto  accessQs  ille  libratorias  citra  mentis  operam  a  vi  magiM 
iDsita  qnidem  et  solitaria,  perficitur,  sed  cujns  tamen  definitio  a  fori] 
corpore  Solis  dependet  Definitur  enim  vis  Solis  appetens  vel  ab  e< 
giens.  Ac  etsi  vis  baec  inter  magnetes,  quae  illos  conjungit,  debet 
mutua,  ego  vero  supra  cap.  XXXDL.  de  Sole  negavi  vim  plaDetanm 
tractricem:  intelligebatur  tamen  tantummodo  mere  attractrix,  ot  ex  i 
pato  argumento  patet.  Hic  autem  ponitur  simul  attractriz,  simul  alio 
repultrix.  Vel  etiam  hoc  ponatur,  ut  Sol  instar  ferri  nondum  imbuti 
tnmmodo  petatur,  non  vicissim  petat:  cum  ipsius  filamenta  sopra  ft 
circularia,  planetarum  vero  hic  ponantnr  recta. 

Sufficit  mibi  ex  hoc  exemplo  magnetis  demonstrasse  possibilitatei 
in  genere.  Ceterum  de  re  ipsa  in  specie  ambigo.  Nam  quod  Tell 
attinet,  certum  est,  axem  ejus,  cujus  aequabili  et  aequidistanti  direc 
anni  tempora  efficiuntur  in  punctis  cardinalibus ,  ineptum  esse  ad 
librationem  et  ad  aphelium,  cum  Solis  apogaeum  vel  Terrae  aphelium ! 
pene  coincidat  cum  punctis  solstitialibus,  non  vero  cum  aeqoinoctia! 
quod  nobis  ess^t  opportunum;  nec  manserit  in  eadem  remoUone  a  pi 
cardinalibus.  Qnodsi  hic  axis  non  est  idoneus,  nullns  in  toto  Telluris 
pore  idoneus  esse  videtur,  cum  nullus  ejus  tractus  sit,  qui  qaiescatine 
sitUy  toto  globi  corpore  circa  priorem  illum  axem  diuma  et  irrequieta 
ratione  circumvoluto.  At  vero,  si  nulla  pllne  materialis  et  magnetia 
cultas  absolvere  potest  munia  illa  planetis  privatim  conoimissa,  ob  defe 
mediorum,  idoneae  scilicet  diametri  corporis,  sibi  ipsi  in  circumlatione 
petQO  aequidistantis,  qni  defectus  jam  in  uno  planetarum,  in  globo  sc 
Telluris  apparuit:  accersatur  ergo  mens,*)  quae  ut  cap.  XXXIX.  dic 
ex  contemplatione  diametri  Solis  crescentis  in  cognitionem  veniat  dii 
tiarum,  quas  conficit;  et  praesideat  facultati  seu  animali  seu  natural 
acconmiodandi  sui  globi  in  situ  parallelo,  ut  debito  modo  a  Solari  vi 
impellatur  et  respectu  Solis  libretur  (mens  enim  nuda  et  facultate  infei 
gradns  destituta  eo  ipso  non  posset  quicquam  in  corpus)  simulque  coi 
Qtatur  ad  librationis  tempora  restitutioni  periodicae  non  plane  aequand 
sic  ad  transferendas  apsidas.  Quarum  rerum  verisimilitodines  s 
cap.  XXXIX.  sunt  explicatae. 

Restat,  ut  quia  ex  observationibus  jam  tenemus  leges  et  qnantit 
h^JQS  librationis,  qua  diametri  Solis  aspectus  variatur,  quas  cap.  XX] 
adhuc  ignoraveramus,  jam  videamus,  an  illae  leges  tales  sint,  ut  verisi 
sit,  eas  innotescere  planetae.  Leges  librationis  erant  istae,  nt  anomi 
eccentri  sinus  versus  metiretur  partem  iibrationis  confectam.  Dico 
initio:  dato  et  concesso  illo,  de  quo  testantur  observationes ,  plaiM 
scilicet  post  aequales  arcus  eccentri  inveniri  in  signis  /,  ic,  fi,  {  (flg. 
non  vero  in  signis  7,  c,  A,  £,  tunc  diametri  Solis  incrementom  exhi 
legitimam  mensnram  sinns  versi  anomaliae  coaequatae,  non  minus  a 
scimus,  anomaliae  eccentri  sinus  versos  esse  mensuram  librationis.**) 

^)  Vereor  dlcere  rationali,  ne  dlscursus  ratioms  subinteUigatur. 

■-)  Uenaunt  uomaliM  |     *«*''*f     i  sinu.  reMu»      Librationem  Plw. 
'  \  coaequatae  )  Augmentum     dia 

Solia,  ut  ea  H>pai 

,  fiiit  speotatozi  in 

pore  planeta»  si^ 

et  Tioiisim. 
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Fig.  115. 


Qnia  ergo  planetae  mens,  siqmdem  ei  aliqna  adjnncta  est,  spatia,  qnae 
HWtione  tr^'ecit»  non  aliter  percipit,  nisi  argnmento  anctae  diametri  Solis, 
.  cap.  yXXTX.  dictum,  oportebit  ei  innotescere  sinnm  versnm  anomaliae 
laeqaatae,  nt  ad  ejns  praescriptnm  diametmm  Solis  angeat  accedendo. 

Demonstratio  bDJns  rei  baec  est.  SU  etdm  planeta  poat  aequales 
Wf  unper/ecti  eccentri  GD,  DE,  EF,  in  7, 
m  t;  ^  cannectantur punctaDjIL^  eeca/nte  DH 
iamdrum  GF  in  I.  Qvia  ergo  rectae  dn^, 
if  secant  epicyclum  in  simUes  arcus  cum 
^eentrico  ex  constructione,  erit  utCFad  CI, 
9  fi  ad  /x,  altera  sectio  aUerius  mensura. 
His  ita  babentibns  dieo  etiam  secnturam, 
;  eadem  mensnra  accnmnlentnr  incrementa 
imetri  Solis  in  a,  ex  /,  x,  /1,  £  inspecti,  qna 
inrara  crescit  sinns  versns  anomaliae  coae- 
Ktae.  Id  in  solidnm  demonstrare  bic  impor- 
Bun  esset.  Intelligi  vero  facile  poterit,  in 
hinm  ita  babere,  si  media  et  extrema  simnl 
■kmgere  demonstremns.  Igitur  in  C  ammalia  coa^quata  est  nihil^  sinus 
wsms  nUUly  et  Sol  ex  y  inspectus  apparet  minimus^  ita  ut  incrementi 
|w  portio  sit  itidem  nihil.  Sic  in  F  anomaUa  coaequata  est  180^ 
Im  versus  aequalis  integrae  diametro  200000  et  Sol  ex  i  inspectus 
maximus^  ita  ut  incrementum  ejus  totum  accesserit. 
Pro  anomaUa  igitur  coaequ^a  90^  migatur  ex  A  perpendieularis 
ipsi  GF,  et  connectpiur  MB.  EducaiiM'  eUam  ex  a  tangens 
fdum  in  9  et  punctum  9  contactus  emn  fi  centro  ccnnec-  ^^^*  \^^' 

Oum  ergo  a^fi  sit  rectus  (Eucl.  III^  18)  et  MAB  rectus 
eonstructione  i  et  ^9,  BA  a^quales  ex  constructione  ^  ut  et 
i,  BM :  triangvla  igitur  sunt  aequalia  et  congruentia :  quare 
lcy  ABM  aequales.  Ex  9  in  yt  perpendicularis  cadat  vo. 
iMrtf  cum  90/3  sit  rectus^  aequaim  igitur  ipsi  MAB,  et  9^0 
pUMbatur  ipsi  MBA,  triangula  igitur  sunt  similia;  et  ut  9^ 
!  fio  sic  MB  €ui  BA  et  vicissim.  Oumque  aequentur  v/},  /}/, 
'  ei  MB,  BC,  BF;  sunt  igitur  9fij  fio  junctae,  hoc  est  yo  ad 
Heut  MB,  BA  junctae,  hoc  est  GA  ad  AF.  Cum  igitur  CA  sit  sinus 
'wms  anomaliae  eccentri  CBM,  et  ponatur  metiri  partem  librationis 
ipandentem,  erit  yo  Ula  pars.  Ergo  in  hac  anomalia  eccentri  GBM  vel 
weqwuUa  GAM  90®  planeta  erit  in  0.  Sed  anomaliae  coaequatae  90  ^ 
Veet  CAM  sinus  versus  est  dimidium  totius  diametriy  scil.  1 00000. 
lco  etiam  diametri  Solis  in  A,  a  quantitaiem  visibilem  ex  0  fore  medio 
fo  inter  quantitatem  visi  exy  et  ex  t»  ^ic  ut  dimidium  augmenti  acceo- 
itj  pUmeta  in  0  versante  infra  fi.  Sit  enim  diameter  corporis  SoUs  a|; 
guli  visionis  Ha,  ioa^  iya^  connexo  signo  |  cum  signis  L  o^  y.  Et 
ia  sunt  aequales  AF,  ta>  ^ic  AC,  ay;  et  ut  CA  ad  AF  sic  yo  ad  o{: 
fo  ut  ya  <id  ai  sic  yo  ad  o^  Sed  insensibiliter  diferunt  y^  a  ya  et 
a  la.  Ergo  ut  yi  ad  H  ad  sensum  sic  yo  ad  o{.  In  triangulo 
tstr  yil  angulus  i  divisus  est  linea  |o  sic,  ut  bcuis  yi  secaretur  m 
tpariiane  laterum  7I,  tl-  Ergo  (Eucl.  F/,  3.  cowv.)  angvius  yH 
sa  \o  in  duo  aequalia  sectus  est;  et  y^o  dimidium  eH  ipsius  yiC^ 
ms  augmenU  diametri  SoUs.    Quod  erat  demonstrandum.    Certnm  est 
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itaqne  de  eztremis  et  medio,  quod  hoc  pacto,  si  libratioDis  diameter  divi- 
ditor  a  planeta  in  proportione  sinaam  versorum  anomaliae  eccentri,  diametei 
Solis  augeatur  in  proportione  sinoam  versorom  anomaliae  coaeqnatae. 

Id  majoris  evidentiae  caasa  etiam  hinc  ex  parte  pstet  Erigc^tut  redbk 
£L  (Fig.  115)  €X  B  ip9i  CF  ad  perpmdictdum :  et  centro  A,  diaBtemak 
aequali  ipsi  £C  scribatur  arcus,  eecans  £L  m  L:  et  connectakar  AL 
Cum  ergo  sit  anomalia  ecceniri  C£L  90  ^  erit  sinus  verstu  CB  lOOOOQ, 
dimidium  toUus  diametri;  guare  et  libratio  yfi  (Flg.  116)  dimiditan  MJM 
7^,  et  proinde  distantia  erit  fia.  Ei  vero  a^qualis  est  ex  amstruetim 
AL,  quare  planeta  erit  in  L.  Et  quia  ipsi  BC  vd  £M  aeqtudis  est  AI^ 
et  BA  commvne  latus  et  LBA  rectuSy  ut  et  MAB :  triangula  tffitur  BMA 
ALB  congruunt.  Itaque  ipsi  AM  aeqiudis  est  BL.  Sed  AM  aequaim 
ipsi  a9  vt  supra,  ergo  et  BL.  Sed  av,  scilicet  praetensa  reeto  aoi 
longior  est  quam  ao,  subtensa  acuto  aro,  ergo  et  BL  longior  est  qum 
aOf  et  AL  longior  est  quam  BL,  nmlto  igitur  longior  AL  quam  at 
Minor  ergo  videtur  Sol  in  distaniia  AL,  quam  in  distantia  ao.  Distm 
tia  vero  ao  jam  modo  tndebatur  medius  inter  maaimum  et  minimym 
quare  in  distantla  AL  apparet  Sol  minor  medio.  In  L  igitar,  etsi  dioi 
dium  de  seniicircalo  eccentrici  est  absolutum,  tamen  minas  dimidio  iocn 
menti  accessit  dJKnetro  Solis.  Sane  quia  et  anomalia  coaeqnata  LAC  miM 
est  dimidia  90  ^  Atque  boc  iliud  est,  quod  cap.  XXXIX.  nps  torserat»  i 
praecedenti  cap.  LVL  dictum.  Si  enim  orbita  planetae  perfectas  fbiiM 
circulus,  augmentom  diametri  Solis  mensurasset  augmenta  sinuom  versoni 
anomaliae  eccentri ;  cujus  obtervatio  alienior  est  a  mente  planetae,  qmi 
observatio  coaequatae ,  ut  jam  andiemas.  Vide  igjtmr  a  contrariis ,  qui 
commode  ista  mensura  planeUe  tribuatur  qnamqae  plaasibiliter. 

Si  librationis  ipsias  mensuram  a  mente  comprehendendam  pooen 
rous  anomaliae  eccentri  sinum  versum,  quem  observationes  commeiidaBl 
tunc  destitueretur  mens  planetae  ab  hoc  medio  diametii  Solis  varii 
bilis:  quia  se  non  accommodat  ad  sinus  versos  anomaliae  h^jas  eccealri 
Planetae  enim  iter  non  est  circulus.  Et  mens  planetae  intelligeret  libratii* 
nis  partes  seu  spatia  conficienda  se  ipsis  sine  signo :  qaod  pridem  ioM 
absurda  retulimus ;  intelligeret  et  anomaliam  eccentri»  quae  est  angolos  ioM 
duas  rectas  ex  centro  eccentri  ejectas,  alteram  per  punctum  aphelii,  alteM 
per  centrum  planetarii  globi;  in  schemate  est  DBC  (vel  ejecta  ex  D  parat 
lela  ipsi  BC  linea  DK,  tunc  KDB  est  ejusdem  anomaliae  eccentri  compb* 
mentum).  Si  ergo  mens  percipit  angulum  KDB,  necesse  est  at  perc^ 
trina  puncta  K,  D,  B.  De  puncto  D  non  est  dubium,  quia  hoc  est  ctt- 
tram  sai  globi.  De  K  non  multo  dubito.  Nam  BC  et  DK  ob  infinittf 
fizaram  distantiam  tandem  coincidunt  in  eundem  fixarum  locam :  et  fiai 
Bont  corpora  realia.  Itaque  nihil  est  absurdi,  planetae  mentem  stffl 
qnodam  occulto  in  conspectu  habere  fixam  illam,  quae  quovis  tempore  paH' 
bet  aphelio  hospitium. '*')  De  solo  B  negatnr,  ejus  sensum  competere  i 
mentem  planetae,  quia  B  nuUo  corpore  vestitnr.  Praetereaqae  et  ciaii 
sublata,  cur  B  inspiceretur,  efiectus  quoque  tollitur.  At  B  inspici  deM 
si  circalas  CD  est  conficiendus.  Orbitae  vero  planetarum  non  sont.cit 
culares  perfecte,   quod  cap.  XLII.  ex  observationibus  probatum  est.    EV 


^)   £t  tamcn   ne   hoo  quxdem   dogmate  opu«   fiiit    in   modo  natorali  pii'* 
Buperius. 
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iqiie  collimant  planetae  ad  B.    Et  sic  ipsam  B  qoasi  ceDtrom  poBterias  est 
so   itinere  CD.     Si  vero   inspiceretur  a  planeta,  prins  esset  ipso  itinere. 

His  itaque  de  causis  nego  sinum  versum  anomaliae  eccentri 
lensnram  subministrare  planetae  librationis  suae,  non  quod 
lec  mensnra  non  sit,  sed  quia,  etsi  sit^  a  planetae  tamen  mente  non  re- 
jvicitar.  At  si  augendam  et  minuendam  SoUs  diametrum  planetae  ponimus 
ro  medio  seu  adminiculo,  per  quod  ad  justas  et  se  ipsis  imperceptibiles  di- 
autias  ipse  librationibus  suis  pervenit,  huicque  diametro  Solis  variandae 
c  demonstratione  proxime  expedita  regulam  demus  et  mensuram  a  planetae 
ente  percipiendam  anomaliam  eccentri  coaequatam,  in  schemate  DAC  vel 
hGbm  EDA:  jam  igitur  stamus  rectius.  Nam  utraque  signa  sunt  percepti- 
lia:  ex  parte  librationis,  crescens  et  decrescens  magnitndo  diametri  Solis; 
i  parte  mensurae  seu  anguli,  tria  puncta  corporibus  vestita.  Nam  in  A 
se  Sol  est^  in  D  planeta,  in  K  fixa,  index  aphelii. 

Fortassis  itaque  dicendum  erit,  (quod  quidem  et  jam  supra  cap.  XXXnc, 
ttito  casu,  quod  naturae  vires  non  sufficiant  motibus  coelestibus  admini- 
randis,  sumus  amplexi)  planetae  tributum  esse  sensum  Incis  fixarum  Solis- 
te,  ciyns  radiationum  concursu  apud  centrum  planetarii  corporis  angulum 
pic  anomaliae  coaequatae  aestimet. 

Una  sola  difficultas  est  expedienda:  quam  ob  rem  non  hic  ipse  angn- 
I  fiat  mensura  operi  planetario,  quod  est  hic  augere  diametrum  Sotis 
leessu  ad  Solem,  sed  pro  angulo  ejus  sinus  versus?*)  Et  quibus  mediis 
feoeta  smum  anomaliae  coaequatae  percipiat?  Utrum  ipse  quoque  more 
Mninnm  ratiocinando  in  geometricis  proficiat?  cum  tamen  nullum  hactenus 
■ms  motus  coelestes  administrandi  in  planetae  mentem  competierit,  quod 
n  instinctu  divino,  inde  a  primaevo  rerum  conditu  huc  usque  pertingente, 
tra  ratiocinationem  ullam  obiri  posset. 

Repetendum  itaque  ex  paulo  supradictis,  quod  sinus  anomaliae  coae- 
•tae  sit  index  fortitudinis  angulorum  KDA,  de  quibus  Aristoteles  in 
Khanicis,  et  hoc  eodein  capite  paulo  supra.  Nam  duo  brachia  commissa 
{nlo  obtuso  facilius  diriguntur,  quam  angulo  recto,  idque  in  proportione 
niim.  Et  vicissim  duo  brachia  angulo  acuto  coagmentata  facilius  in 
im  rectam  coguntur  capitibus  conjunctis,  qnam  si  angulo  recto  coagmen- 
entnr.     Repete  demonstrationem  ipsam  ex  paulo  praemissis. 

Itaque  uno  modo,  si  constet,  planetam  habere  sensum  fortitudinis  an- 
lonmiy  nihil  erit  absurdi  si  dicamus  (nostro  hominum  conceptu),  innotes- 
■e  ilii  sinus  angulorum.  At  cur  ille  sentisceret  naturalem  fovtitudinem 
{olomm  ?  Nimirum  ad  naturalia  revolvimur  principia.  Sint  enim  ut  prins 
etus  certi  corporis  planetarii,  quibus  insit  vis  magnetica  directionis  in 
Mon,  quae  tendit  in  Solem.  Sit  autem  jam  non,  ut  prius,  naturae  cor- 
ris,  sed  animali  facultati,  seu  quae  regit  corpus  planetae  intrinsece,  hoc 
tmtnm,  nt»  dum  a  Sole  rapitur,  axem  illum  magneticum  ad  easdem  per- 


^)  Planetae  mens,  siquidem  intenta  est  ad  anomaliae  coaequatae  angulmn, 
ot  aestimat  ejus  magnitudinem,  sed  sinum.  —  Quemadmodum  paulo  ante  sinus 
ttas  anomaliae  eccentri  (vel  ei  respondentis  coaequatae)  fhit  index  fortitvdinis 
rationis,  sinus  vero  versus  anomaliae  eccentri  fuit  index  confectae  librattoDis, 
*  bic  tinus  ipsius  anomaliae  coaequatae  est  index  celeritatis,  qua  cresoit  Solis 
laeter,  linns  rero  rersus  anomaliae  coaequatae  est  indcx  augmenti  jam  oom- 
fati  ptr  omnei  cekritatei  anteoedentei. 


396  ^  Motlbu  StellM  Mixtii 

petao  fizas  dirigat:  nisi  qnatenns  snccessn  secnlomm  enm  pamin  inclinit 
Orietnr  itaqne  pngna  facnltatis  animalis  cnm  facnltate  magneticay  et  victoria 
animalis:  nqp  aiiter  atqne  cap.  XXXIY.  dixeramns,  corpora  planetanim 
natnraliter  qnietem  appetere,  sed  moveri  a  vi  extranea  Solis.  Vel  cape 
accommodatins  exemplnm.  Brachii  hnmani  natnrale  pondns  deorsnm  vergit 
ad  Terrae  centmm;  animalis  vero  facnltas  hoc  praestat  vexillifero,  nt  illnd 
snpra  capnt  extendat  et  in  gymm  agat:  ubi  vincit  animalis  fiumltas  nats- 
rale  pondus,  .vinceretqne  perpetno,  nisi  corpns  vexiUiferi  cum  omnibns  facol- 
tatibns  mortale  conditnm  esset. 

His  itaqne  positis  planetae  mens  ex  Incta  facnltatis  animalisy  ad  reti- 
nendnm  axem  magneticnm  comparatae,  cnm  magnetica  virtnte  directioDia  in 
Solem,  intelligere  et  percipere  poterit  fortitudinem  angnlomm.  Et  hic  modai 
confinnari  videtnr  etiam  per  exemplnm  Lnnae,  qnam  certnm  est  in  diame- 
trali  linea  Solis  et  Terrae  fortins  incitari,  ob  hanc  ipsam  forsitan  angn- 
lomm  fortitndinem. 

Tandem  igitur  sununa  haec  erit:  planeta  constitntus  in  aphelio  niUI 
ad  Solem  nititur,  sed  provehitur  pro  ratione  distantiae  AG  (Fif.  115);  ac 
hanc  promotionem  seqnitnr  angnlus  EDA;  ad  anguli  higus  proportioD«l 
fortitudinis  ipse  planeta  Solis  diametrnm  anget  accedendo  ad  Solem ,  acoeaai 
minuit  distantiam,  utsitAD;  minuta  distantia  celerins  provehitnr»  celerini 
igitnr  mntatur  EDA  angulns,  celerins  igitnr  planeta  (ceteris  paribns)  angal 
Solis  diametmm.  Ita  efficitnr  perennis  circnlatio,  non  per  intervalla,  qnalii 
nos  in  nostris  cogitationibns  et  calculo  statnimus,  insensibilia  errata  nn 
considerantes,  sed  plane  continna. 

Dixi  haec  hactenns  cum  conditione,  si  libratio,  qnar  de  testantnr  obser- 
vationes,  nequeat  perfici  a  virtute  aliqna  magnetica  planetamm  corporilMi 
insita,  et  si  omnino  necesse  fiierit,  nos  ad  mentem  confugere.  Ceterum  s 
comparare  libeat  illam  natnralem  et  hanc  mentalem  motionem:  illa  qniden 
per  se  stat,  nihil  indigens;  haec  vero  mentalis,  quomodocnnqne  illam  aia- 
mali  facultate  movendi  corporis  instmas,  testimoninm  illi  magneticae  peiiii- 
bere  ejnsqne  subsidia  accersere  videtur.  Primum  enim  mens  ipsa  niU 
potest  in  corpns.  Oportet  igitur  menti  adjnngere  facnltatem  exsequendi  8« 
mnnia  in  corpore  planetae  librando.  Facnltas  illa  aut  animalis  erit,  aat 
naturalis  et  magnetica.  Animalis  esse  non  potest:  nequit  enim  facnltasasi- 
malis  transportare  corpus  snum  de  loco  in  locnm  (ut  requiritur  in  hac  lib- 
ratione)  sine  potestate  alterius  corporis  adminicnlantis.  Erit  igitnr  mai* 
netica  facnltas,  hoc  est  natnralis  consensns  inter  corpora  planetae  et  Selii- 
Itaqne  mens  natnram  et  magnetes  in  snbsidium  vocat. 

Deinde  mens  haec  ad  dimidium  decursnm  regulae  snae  sen  anomalii0 
coaeqnatae,  dnm  dimidium  perficit  operis  sni,  qnod  consistit  in  angenda  ^ 
minnenda  diametro  Solis,  snpra  quidem  yo  (Fig.  116)  librationis  parttf 
absolvit  majorem,  infira  vero  ol  minorem.  Neqne  /o,  of  respondent  paiti- 
bus  temporis.  Nam  plns  morae  consumitur  in  /o,  quam  ejns  snpra  «t 
excessus  requirebat.  Neque  continue  augentur  partes  a  ^versns  7,  sed  9fifi 
Yf  n  (Fig.  111)  snnt  minores,  nt  et  apud  /1,  t*  At  mentis  opera  solent  esse  000* 
stantia.  Propterea  nobis  fuit  opus,  illam  instmere  facnltatct  animali  atfH 
magnetica,  et  pngnam  utrinsqne  comminisci,  qua  mens  admoneretnr  'c 
officio  suo,  de  quo  nec  temporis  nec  spatiomm  confectomm  aeqnalititt 
admoneri  potnit.  Itaque  rnrsnm  menti  subsidium  a  natura  petivimns.  Cotti^ 
hae  modificationes  omnea  insnnt  re  vera  operi  virtntis  magneticae  estraaei^ 
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SoIiB  eiqiie  coDJanctae  magneticae,  insttae  ipsi  planetae,  nt  snpra  ezplicatom. 
Si  ergo  per  sese  ofBcinm  facinnt  virtntes  magneticae ,  qnid  opns  illis  est 
Dieotis  directorio?  Ac  etsi  de  magnetica  vi,  ipsis  corporibns  planetariis 
insita,  incerti  mansimus  contemplatione  axis  Tellnris,  qni  diversns  est  a  linea 
ipsidnm  Solis:  at  haec  difBcnltas  ntrinqne  commonis  est.  Nam  et  mente 
posita  tamen  coacti  snmas  admittere  talemaxem,  qnalem  in  Tellure  desi- 
deramns,  qno  mediante  mens  apprehendat  fortitudinem  angnli  seu  ejus  sinum 
Tmom.  Contra  vehementer  urget  nos  verisimilitudo,  ut  librationem  hanc 
plaoetarom,  qnae  citra  controversiam  leges  naturae  sequitnr,  naturae  adscri- 
btmns  in  solidum,  quomodocunque  ea  insit  corporibus  planetarum.  Adeoqne 
st  ipsam  hanc  comprehensionem  sensitivam  Solis  et  fixamm,  qnam  molliter 
ifo  accipio  mentique  planetae  indnlgeo,  nescio  an  sufBcienter  lectori  philo- 
topho  comprobaverim. 

Accedit  et  hoc,  quod  in  ipsis  etiam  modis,  qnos  menti  praescripsimns, 
imnium,  qui  possunt  esse,  probatissimos,  implicari  videtur  qnaedam  incerti- 
Bsdo  geometrica;  quae  nescio  an  non  a  Deo  ipso  repndietnr,  qui  hactenns 
wnper  demonstrativa  via  progressus  esse  deprehenditur.  Nam  si  planeta, 
poat  ad  Solem  partim  insita  vi  appropinquaverit,  in  alium  et  alium  gradnm 
rirtatis  ex  Sole  adventitiae  venit  (ut  quidem  venit),  et  si  diversi  gradus 
iwiproce  ipsins  etiain  planetae  vim  appropinquandi  intendunt,  dum  angulum 
Vgent,  qui  regula  ponitur  appropinquationis  seu  auctionis  diametri  Solis: 
iwis  planetae  proprius  denique  sibi  ipsi  fiet  ex  parte  mensura,  et  in  inten- 
iBoe  planetae  simnl  prins  et  posterins;  cum  sit  per  partes  inaequa|is  et 
fk  hoc  ipsnm  mensura  indiguerit.  Quo  pacto  non  demonstrative,  sed  quasi 
ft  regulam  falsi  dabitur  exploratio  temperandamm  virium  utriusque  vir- 
%tis,  ut  eodem  tempore  sese  expediant  eodem  corporis  circnmactu. 

Nisi  forte  qnis  ex  hac  ipsa  mensura  dy$(DfutQfjt(p  progressum  apheliomm 
iKasionem  invenire  suspicari  velit.  Sed  nos  supra  cap.  XXXV.  in  sus- 
faiso  reliquimus,  an  non  hoc  genus  motuum  ab  alia  causa,  scilicet  ab 
im^gaSB^,  possit  existere;  ut,  sicut  ferrea  tabella  vim  magnetis  lingulae 
Inreae  intercipit,  sic  planetarum  corpora  sibi  mutuo  etiam  suas  virtntes 
lagneticas  proprias,  quibns  ad  Solem  annuunt,  intercipiant.  Nam  ne  cum 
iolari  virtute  hoc  fieret,  ne  inquam  Solaris  virtns,  communis  omnibus,  inter- 
^^eretnr  uni  interjectn  alterius ,  distinximus  inter  essentiam  corporis  Solaris 
t  planetariomm.  Gum  igitur  non  distinxerimus  inter  corpora  ipsomm 
lanetamm,  videtur  hoc  in  causa  relinqni.  Neque  sane  expediri  potoit,  nisi 
oprehensa  verissima  dispositione  magnetici  corporis  planetae,  qua  libratio 
faiinistretnr. 

Sed  nt  ratiocinationis  sit  exemplum:  sit  dispositio  magnetica  planetae, 
nalem  panlo  ante  cum  introdnxissemus,  postea  de  Tellure  negavimus.  In 
»  non  habet  locum  impedimentum  ab  dmq^Qa^si.  Nam  quia  virtutis  mag- 
eCicae  effectus  fuit,  ad  Solem  tendere  et  a  Sole  fiigere,  interimque  directas 
enere  fibras  sedis  magneticae;  si  ergo  alius  planeta,  Solem  inter  et  plane- 
am  interveniens,  impedit  hanc  adnavigationem  ad  Solem  vel  fiigam,  non 
mpedito  communi  motu  ex  Sole:  minus  igitur  justo  adnavigabit  vel  fngiet» 
si  sic  mntabitur  circuitus  amplitudo  cum  periodico  tempore  successu  secu- 
lorom  itemmque  corrigetur  contrariis  eclipsationibus;  at  non  transferetnr 
ipheliom  ex  hac  quidem  dftupQa^n.  Igitur  causa  motus  apheliomm  a  nobis 
prins  allata  adhnc  sola  regnat,  sine  socia  vel  aemula.  At  neqne  si  mens 
librationi  modo  dicto  praesideat,  qaicqoam  nocebit  drMpQaitg.    Uteretnr  enim 
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mens  pro  regala,  nt  dictam  est,  aagendae  Solis  diametri  angolo  anoniaUM 
coaeqaatae;  et  ejas  sensa  exigaam  ad  tempas  privata,  qaippe  tecto  Sole, 
posset,  si  diis  placet,  compensare  qaod  neglexisset,  Sole  rarsom  emergente 
et  anomaliam  coaeqaatam  redacente  in  conspectam.  Dominator  enim  meiii, 
si  qaa  est,  animali  facaltati,  eaqae  alias  etiam  inaeqaaliter  atitar  pro  le 
nata.  Car  non  igitar  et  hic  ea  extra  ordinem  ateretar  ad  tollendam  haac 
discrepantiam  mensarae  (anomaliae  coaeqaatae)  et  mensarati  (diametri  Solis), 
qaae  per  Solis  eclipsin  irrepserat?  Qaid  qaod  etiam  alii  bajasmodi  sanl 
tardi  motas,  at  aeqainoctioram  praecessio,  orta  ex  axis  Tellaris  directioiM 
ad  alias  atqae  alias  fixas,  non  ad  Solem?  abi  nibil  efficere  potest  Solarii 
laminis  aversio,  cam  nec  ejasdem  praesentia  illam  efficiat. 

Itaqae  at  artiqfQa^eix^f  magneticaram  eflfiagiamas  incommoda  etiam  ii 
propriis  planetaram  librationibas,  non  minas  qaam  cap.  XXXV.  in  coifr 
mani  rapta  ex  Sole,  dicendam  est,  similia  qaidem  esse  posse  planetann 
cbrpora  caasa  magneticae  dispositionis,  sed  aat  longias  ab  invicem  remoti 
qaam  at  orbes  virtatam  planetaram  coeant  matao,  aat  fortiorem  virtatea 
ex  Sole  emanantem  (non  minas  illam,  qaae  proprias  planetaram  virtutes  i 
actam  elicit,  qaam  illam,  quae  illos  in  orbem  rapit),  qaam  at  objecta  imb» 
cillioris  corpascali  impediri  omnino  possit,  sed  transire,  at  lax  per  globoi 
aqaeam  transit;  aat  tantae  exilitatis  esse  corpora  planetaram,  at  nihil  efl- 
ciant;  nec  Solem  anqaam  alli  planetaram,  qai  a  Sole  movetor,  ab  alic 
planeta  in  solidam  intercipi,  qaemadmodam  Tellari  Sol  a  Lana  nonqnam  ii 
solidom  intercipitar.  Nam  etsi  Lanae  qaidem  totas  Sol  aliqaot  horis  tt^ 
potest,  at  Lana  non  libratar  versas  Solem,  sed  versas  Terram,  ciqas  aspeoli 
ipsa  privari  nanqaam  potest,  cam  Lanam  inter  et  Tellarem  corpos  lud* 
lam  intersit. 

Qaodsi  tamen  alicai  videtar  plaasibile,  transpositnm  apogaeornm  em 
momentaneam,  et  ex  hac  caasa  eclipsati  Solis  oriri:  dicat  is,  si  plaeeV 
ne  libratio  sab  eclipsin  interrapta  (dam  planeta  interim  a  Sole  translatai^ 
est  in  aliam  angalam  aliamqae  ejus  fortitadinem)  eclipsi  finita  sobitam  celeii- 
tatis  intervallum  admittat,  ideo  compensari  hunc  angali  saltam  a  planeti 
ipso,  inclinatione  axis  tali  facta  ad  Solem  post  eclipsin,  qnalis  erat  ii 
principio  eclipsis.  Sic  enim  obtinebitur  transpositns  apheliornm,  sed  saltnft- 
tim  factus,  et  durans  plurimis  annis  eodem  loco  snb  fixis,  donec  alia  COD- 
tingat  planetae  o&iiscatio.  Illa  vero  prior  causa  transpositionis  apheliorofl^ 
orta  ex  aberratione  librationis  a  circuitu  snb  fixis,  propter  a/<o>/»et^fiir 
alterius  ab  altero  nexnm,  magis  esset  pro  aequabili  apogaeorum  transpositioBi 

Denique  neutra  harum  causarum  valente,  habeat  mens  animali  ittstmeli 
facultate,  quae  praeest  constanti  directioni  axis  magnetici,  hoc  etiam  moniiii 
inclinandi  ejus  successa  seculorum.  At  nec  ulla  harum  cansaram  nec  adii 
mente  in  universum  stante  acquiescamus  in  natura:  qaae  cum  alia  omnii 
expedita  dedit,  tum  etiam  motos  apheliorum  lucalentam  occasionem  osteD& 
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Caput  LVm. 

}lumodo  Hanie  libratione,    capiie  LVL  demonatrata  et  inventaf  poeeit 
mien  errar  admitti  in  praepoetera    librationis    applicaiione  ^    gua  iter 

planetae  huccomm  ejfficiatur. 

Malo  me   Galatea  petit,    lasciva  puella, 
Et   fngit   ad   salices,    et  se   cupit   ante   videri. 

Profecto  vernm  hoc  de  natura  cano  ex  ore  Vergilii.  Quo  propias  enim 
I  illam  venitur,  hoc  petulantiores  Indos  facit,  hoc  pluribus  anfractibus  sese 
ia  comprehensnro  jam  jamque  tenenti  surripit:  nec  tamen  invitare  cessat 
i  86  comprehendendam,  quasi  delectetur  meis  erroribus. 

Quod  toto  hoc  opere  spectavi,  ut  physicam  invenirem  hypothesin,  quae 
■  taDtom  distantias  efficeret  observatis  consentaneas ,  sed  etiam  aequa- 
Qoes  itidem  probas,-  quas  hactenus  ex  vicaria  capitis  XVI.  coacti  sumns 
■tnari :  idem  per  hanc  etiam  verissimam  bypothesin  tentans  falsa  methodo, 
pniUD   de   rerum   sumina   trepidare   coepi.     In  linea 

rm  ceniris  A,  B  scribantur  aegualea  circtdi  GP, 
Sitque  AB  eccentricitas  eirculi  GD.  Sit  autem 
eecenbriy  seu  numerus  graduum  ejus,  a/rcus 
vel  HE,  per  aequipoUentiam  cap.  IIL  Centro 
K,  diastemate  RD,  quoc^  ipsi  AB  sit  a^quale, 
LDF  epicycluSy  qui  secahit  circfdum  GD  in 
aequipoUentiam  cap.  IIL  Dueaiur  AE  et 
twr  donec  secet  epicyclum  m  L,  ut  sit  LD 
similis  anomaUae  eccentri  GD  vel  HK.  Et 
^meciaiur  B  cum  D.  Ex  puncto  vero  D  demittantur 
^fendiculares  m  GA,  LA,  qiuie  sint  DC,  D£.  Quare 
ir  hactenus  cap.  LVL  demonstrata,  AE  citra  contro- 
vaain  erit  justa  distantia  ad  hanc  anomaliam  eccen- 
^  de  qua  quaeritur,  quantnm  temporis  in  ea  sit  con- 
Biftiim.  Cumque  ejus  arcus  sinus  versus  GC,  sive  post  multiplicationem 
S  ablata  a  GA  prodiderit  distantiam  A£  jastam :  ez  his  indiciis  per* 
id^ar»  terminum  ipsins  AE  alterum  quaerendum  esse  non  in  DG  lineay 
•d  verissimum  tamen  erat,  sed  in  DB  lineae  puncto  I:  nt  si  centro  A, 
IBtemate  A£,  ducerem  arcum  EIF,  qui  secet  DB  in  L  £sset  igitnr  AI 
Rmdum  hanc  persuasionem  justa  distantia  situ  et  longitudine;  et  lAG 
imalia  vere  coaeqnata.  Manifestum  est  autem,  quod  £IF  arcus  secet 
D  lineam  loco  superiori,  scilicet  in  F,  itaqne  anguli  lAG  et  FAG  diffe- 
■i  quantitate  lAF.  £rravi  igitur,  nsurpata  linea  AI  pro  AF.  £rrorem 
imam  experientia  deprehendi.  Nam  cnm  explorassem  quantitatem  areae 
A.G-  tam  per  distantias  onmes,  quam  per  areolam  DAB,  postea  huic  areae 
A.6  in  tempus  conversae  accommodassem  angulum  lAG  non  FAG:  tuno 
superiori  semicirculi  parte  coUegi  per  5  V2 '  plus,  in  inferiori  per  4'  minus, 
lam  dabat  vicaria  satis  certa.  Itaque  dissentientibus  aequationibus  a  vero, 
lepi  mrsum  accusare  verissimas  has  distantias  A£  et  librationem  planetae 
E  de  crimine,  cujus  falsa  mea  methodus,  quae  I  pro  F  spectabat,  erat 
5a«  Quid  multis  ?  Ipsa  veritas  et  reram  natura  repudiata  et  exulare  jussa 
er  posticum  se  fartim  rursum  recepit  intro  et  snb  habitu  alieno  a  me 
^c^ta  ftdt      Missis  inquam    librationibus   diametri   LE,   coepi  revocare 
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ellipses,  omnino  existimans,  me  sic  longe  diversissimam  a  librationibns  seqd 
bypothesin,  cnm  plane  coincidant,  ut  capite  sequente  demonstrabitor:  oiii 
quody  quae  peccaveram  prios  in  methodo,  bac  ratione  fnerunt  emendata,  il 
F  pro  I,  ita  ut  debuit,  usurpatum.  Argumentatio  mea  taiis  fuit,  quaSi 
cap.  XLIX.  L.  et  LYI.  Circulus  cap.  XLIII.  peccat  excessn,  eUipd 
cap.  XLY.  peccat  defectu.  Et  sunt  excessus  ille  et  bic  defectus  aeqiudei 
Inter  circulum  vero  et  ellipsin  nihil  mediat,  nisi  ellipsis  alia.  Ergo  ellipa 
est  planetae  iter;  et  lunula  a  semicirculo  resecta  habet  dimidiam  prior 
latitudinem,  scilicet  429. 

Quodsi  iter  planetae  esset  ellipsis,  satis  patuit,  non  posse  I  pro 
usurpari:  quia,  si  hoc  fit,  iter  planetae  buccosum  efficitnr.  Skd  mi 
anffulis  GBD,  HAE  aequales  infra  QBP,  SAR:  et  eentro  R  MrtMl 
rureum  epicydue  PT  priori  aequalie:  et  ex  P,  eeetiane  epicydi  em 
eoeentricOy  perpendictdaree  in  BQ,  AR  cadant  PV,  PM:  et  eofmecUk 
P  cum  B,  et  centro  A,  diaetemate  AM,  arcus  ecribatur  BCN,  eeeana  F 
in  0,  PB  in  N.  Eet  igitur  cmalogum  superioribua,  ut  ei  pro  F  uemfi 
mue  I,  jam  pro  0  ueurpemus  N,  putemusque  AN ,  ut  est  justa  diskad 
longitudine,  sic  et  siiu  justam  esse,  Atqui  puncta  I,  N  e<  SMiilia  efieim 
iter  planetae  buccosum.  Nam  aequales  sunt  areus  6D  et  QP,  et  BD,  H 
ex  communi  centro  ejecta^  secant  reseetam  Iwnulam.  Atqui  Dl  eiVi 
latitudines  tunulae,  versus  centrum  extensae,  sunt  inaequales,  ei  mhm 
DI,  major  PN.  Oum  enim  £D  et  MP  sint  aequales,  et  EDI,  MPN  re^ 
EI  vero  circulus  major,  utpote  longiore  radio  AE,  et  MN  circulus 
utpote  breviore  radio  AM:  omnino  major  erit  PN,  nUnor  DI. 
est  igituT  resecta  lunula  superius  apud  D,  latior  in/erius  apud  P. 
in  eUipsi  lunuia  haeo  aequalis  est  latitudinis  in  punctis  aequalHer  a 
et  Q  apsidibus  remotis.  Patet  igitur,  viam  buccosam  esse;  non  ''^ 
ellipsin,  ac  cum  ellipsis  praebeat  justas  aequationes,  hanc  igitur  bn< 
jure  injustas  praebere.  Nec  erat  opus,  aequationes  ex  ellipsi  de 
computare.  Sciebam  ultro  facturas  officium.  De  distantiis  tanti 
soUicitus  eram,  ne  forte  ex  ellipsi  desumtae  negotium  mihi  facesserent 
quamvis  hoc  accideret,  paratum  erat  mihi  latibulum,  incertitudo  200  pj 
cularum  in  distantiis.  Itaque  ne  hic  quidem  valde  haesL  Multo 
maximus  erat  scrupulus,  quod  pene  usque  ad  insaniam  considerans  et 
cumspiciens  invenire  non  poteram,  cnr  planeta,  cui  tanta  cum  probabilit 
tanto  consensn  observatarum  distantiarum ,  libratio  LE  in  diametro 
tribuebatnr,  potius  ire  vellet  ellipticam  viam,  aequationibus  indicibns.  0 
ridiculum !  perinde  qnasi  libratio  in  diametro  non  possit  esse  via  ad 
Itaque  non  parvo  mihi  constitit  ista  notitia,  jnxta  librationem  coi 
ellipsin,  ut  sequenti  capite  patescet :  ubi  simul  etiam  demonstrabitur,  m 
planetae  relinqui  figuram  orbitae  praeterquam  perfecte  ell|pticam;  coi^p*^ 
rantibus  rationibns  a  principiis  physicis  derivatis  cum  experientia  obii^! 
vationum  et  hypotheseos  vicariae  hoc  capite  allegata.  '0 
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iemonstratio,  quod  orhita  Martie,  lihrati  in  diametro  epicycli,  fiat  per^ 
tta  eJUpsi»^:  et  quod  area  circuli  metiatur  summam  distantiarum  ellip" 

ticae  circumferentiae  punctorum. 

rrotheoremata. 

L  Si  intra  circulum  describatur  ellipsis,  tangens  verticibns  circulum 
^INUictis  oppositis,  et  per  centrum  et  puncta  contactuum  ducatur  diameter, 
bde  a  punctis  aliis  circumferentiae  circuli  ducantur  perpendiculare«  in 
iBC  diametrum:  eae  omnes  a  circumferentia  ellipseos  secabuntur  in  eandem 
iportionem. 

Ex  libro  h  Apollonii  Conicorum  pag.  21.  demonstrat  Com- 
andinua  in  commerUario  super  V.  Sphaeroideon  Archimedis. 
'  Sii  enim  circulus  AEC,  in  eo  eWpsis  ABC 
9ffens  circvlum  in  A,  C,  et  ducatur  diameter 
r  A,  C  puncta  contactuum  et  per  H  centrum. 
^Hnde  ex  punctis  circumferentiae  K,  £  descen- 
mt  perpendicvlares  EJL,  £H,  sectae  in  M,  B 
drcumferentia  eUipseos.  Erit  ut  BH  ad  H£ 
r  ML  ad  LK,  et  sic  omnes  aliae  perpendiculares. 

U.  Area  ellipsis  sic  inscriptae  circulo  ad 
lam  circuli  habet  proportionem  eandem,  quam 
itae  lineae. 

Ut  enim  BH  ad  H£,  sic  area  ellipseos  ABC 
[  aream  circuli  A£C.  Est  quinta  Sphaeroideon 
rchimedis. 

IIL  Si  a  certo  puncto  diametri  educantur  lineae  in  sectiones  ejusdem 
rpendicularis  cum  circuli  et  ellipseos  circumferentia,  spatia  ab  iifi  rescissa 
rsmn  erunt  in  proportione  sectae  perpendicularis. 

SU  N  punctum  diametri,  et  KML  perpendicularis ;  connectantur  signa 
M  cam  N.  Dico,  u^  ML  ai  LK  seu  (per  I.)  i^  BH  ad  H£  semi' 
vneter  brevior  ad  longiorem,  sic  esse  aream  AMN  ad  AK^.JEst%nim 
IIL  area  ad  AKL  aream  ut  ML  ad  LK,  per  assumta  Jiit&iedis  ad 
,  F.  Sphaeroideony  qua£  Commandinus  in  commeniariisc^Llumc  pro- 
riiionem  literis  C,  D  demonstrat.  Triatigulorum  vero  rectangtdarum 
iiM,  NLK  cdtitudo  NL  est  eadem,  et  hases  LM.  LK;  igitur  ^.MLN  ad 
Jf  est  ui  ML  ad  LK.  Per  composiUonem  igitur  tota  area  AMN  ad 
iom  AKN  est  ut  ML  ad  LK.     Quod  erat  demonitrandum* 

IV.  Circulo  per  hujusmodi  perpendiculares  quotcunque  in  aequales 
»5  diviso,  ellipsis  in  arcus  inaequales  dividitur;  et  qbif  sunt  apud  vertices, 
aima  utuntur  proportione;  qui  locis  mediis,  minima. 

Nam  circa  vertices  arcuum  proportio  proxima  est  proporUan  sec- 

mm    perpenjdicularium ,    quihus   sese  proxime  accommodant    seMndum 

ngitudinem ,  minor  tamen.    Circa  locos  medios  proxime  fiunit  aequales ; 

Incr  tamen  arcus  eUipticus^  quia  minus  ^cwrvaius  quam  circularis.    Per 

pateL 

V.  Tota  elliptica  circumfereutia  est  provme  medium  arithmeticum 
ter  cj|ciilom  diametri  lopgioris  ei.  circ^lum  .diamelxkl^yivris. 
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Prohatum  enim  est  mpra   cap,   XhVJlIy   longiorem   ene  cfrctt»- 
ferentia  ea ,    cvjus    diameter  est  medium  proportionale  tnter  dimMtm 
ellipseos,  ui  cujus  circuli  area  (ArcL  Spheier.  VIL)  aequat  aream  dSj^ 
seo8.     Sed   et  m^dium    arithmeticum   est    longius    medio   prapwHtnJL' 
Proadme  ergo  aequalia  sunt  ista.      * 

VI.     Quadratorum  proportionaliter  divisorum  gnomones  8unt  ad  inTicea 
ut  quadrata. 

Sint  duo  guadrata  PL  et  SH.     Horum  latera  KL,  EQ  divisa 
proportionaliter   in  punctis  M,  B,     Scribantur  gnomones  KOQ  et  C 
£/rgo  quia  ML  ad  LK  sic  est  ut  BH  ad  HE;  erit  etiam  OL  ad 
RU  ad  HS.     Sed  gnonwnes  sunt  quadratarum  diferentiae,     Ergo 
ut  LP  ad  suum  gnomonem,  sic  HS  ad  suum:  et  permutaUm,  yd  PL 
HS  sic  gnomon  KOQ  ad  gnomonem  CRE. 

Vn.     Si  a  termino    semidiametri   brevioris   in   circnmferentia    elli 
extendatUT  linea  aequalis  semidiametro  longiori,    sic  ut  terminetur  in 
semidiametro  longiore :  qnae  inter  punctum  hoc  et  inter  centmm  interj 
potest  gnomonem,  quem  quadratum  semidiametri  longioris  circnmponit 
rato  semidiametri  brevioris. 

A  brevioris  semidiametri  HB  termino  B  eoctendatur  recta  BN,  aeqn^ 
semidiametro   longiori    AH.     Dico  HN   posf^e  gnomonem  ERO,   hoe 
esse  medium  proportianale  inter  EB  et  residuum  diametri  circuli,  D^ 
stratum  est   supra  cap,  J^LVL     Sed  hic  facilius  et  expeditius 
stratur  in  puro  casu,     Onomon  enim  est  difftrentia  qtiadratorum 
HE  vel  HA,  per  VL  horum.     Sed  et  potentia  ipsius  HN   est  difft 
quadratorum   BH   et   BN ,    hoc   e»t   HE    sive   AH   (Eucl,  /,  46), 
aequale   est  quadratum  HN  gnomoni  ERC.     Quod  erat  demonstr^ 

VIIL      Si    circulus    dividatur    in    quotcunque   seu    infinitas   partes, 
puncta  diWsionum  connectantur  cum  puncto    aliquo    praeter  centrum, 
complexum  circuli,    connectantur   item  cum  centro:    summa  earum,  quae 
centro,  minor  erit  summa  earum,  quae  ex  alio  puncto. 

Et  binae  lineae,  proximae  lineae  apsidum,  ductae  in  opposita  ex  p 
eccentrico,   proxime  erunt  aequales  dua^us   ex  centro   in   opposita  do 
biny   veiro    in   locis   intermediis   mnlto  majores  erunt   iis,   qnae  ex 
educuntqrjMdem. 

D^iggitraium  est  cap,  XL,  Itaque  excessus  iste  non  crescit 
liter  cum  numero  linearum^  muUo  minus  cum  sinuhus,  Horum 
differeniiae  in  fine  evanescunt ;  excessuum  vero  dietorum  differentHH 
fine  sunt  maximae,  Ac  cum  area  circuli  KNA  crescat  aequaliter^ 
quidem  KHA  cum  numero  linearum,  ex  constructione ,  parte  vero 
cum  sinubm  ar^ttMi^,  ad  quos  snnt  lineae,  in  HN  multiplieaJtvi^  fk 
cap.  XL:  area  igllj^r  circuii  non  est  apta  ad  mensuram  summae  JMtnt 
tiarum  suae  circviH^fkrenUae, 

T^,  Sl  autem  pro  lineis  ex  puncto  eccentrico  sumantnr  lineae  9kri 
qua^jygdeterminantuT  a  perpendicularibus  ex  illo  puncto  in  eas  qnaepl 
centifira  eunt  demissis;  hoc  est,  si  sumantur  distantiae  ^iaiiietralet  fi 
circumferentialibus ,  ut  cap.  XXXIX.  et  LVII.  denominatae  Bimt:  M 
summa  aequat  sum^iam  eamm,*  quae  ex  centro  dncuntur. 

Eligatur  enim  quodcvnque  punctum  circumferentiae  circuli,  quod  ^ 


sit  Kj  et  ex  K  per  II  re^a  ducatur  in  partem  circumferentiae  oppositsi 
I,  ex  N  vero^^caefft^perpeMicularie  m  KI, 


qme  rit  NT,    Tm^JS3,t 
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\^qtJUint  RT,  TI  junctas.  Et  aliqua  suinma  coptdarum  KU,  HI 
fqualem  summam  copularum  RT,  TI.  Cum  autem  mmima  lineoL- 
RN,  quotquot  inveniuntur  in  AR  ad  partes  ejus  aequcdee,  cres- 
m  cum  numero  linearum  HA,  HR,  partim  cum  einubue  in  HN 
itisj  creacit  igitur  aequaliter  cum  area  RNA,  per  pra^miseam. 
'ea  circidi  et  partes  RNA  metiuntur  summas  distantiarum  dia- 

Distantiarnro  ex  puncto  eccentrico  ellipsis  in  aeqaales  arcus  ellipsis 
1  non  minus  quam  circuli  in  protheoremate  YIII.  ratio  est  con- 
oni  mutuae  arcuum  circuli  et  ellipsis,  protheoremate  lY.  explicatae. 
le   ex    puncto  eccentrico    in    contraria  eductae   excednnt   binas  ex 

contraria  eductas    in   minima   proportione,    et   plane   nihil  circa 
at  in  longitudinibus  mediis  excedunt  illas  maxima  proportione. 
aret  cap.  XL.     Rursum  igitur,   ut  protheoremate  VIII  ^  area 
%an  est    apta  ad    mensuram    summae    distantiarum    a^qualium 
niae  eUipticae  circumferentiae. 

His  sic  praemissis  jam  demonstrationem  expediam.  Si  in  ellipsi, 
alaribus  ab  aequalibus  circuli  arcnbus  demissis  divisa,  ut  supra 
mate  lY.  connectantur  puncta  divisionum  circuli  et  ellipsis  cum 
nod  inventum  est  protheoremate  YII:  dico,  eas,  quae  ducuntur  in 
cumferentiam,  esse  circumferentiales ;  quae  vero  in  ellipsis  circum- 
,  esse  diametrales :  quae  constituuntur  ad  aequalem  graduum  ab 
icycli  numenim. 
I  puncto,   ipsi  R  ex  centro  H  oppositOj  in  AC  perpendicuiaris 


Fig.  119. 


,  secans  ellipticam  circum- 
\  in  Y.  Et  ex  puncto  N, 
mate  VIL  invento,  ducantur 
,  et  in  I,  Y  sectiones,  ah 
nnque  perpendiculari  factas, 
l,  NM,  sic  NI,  NY.  Be- 
liam  schema  cap.  XXXIX* 

sitque   semddiameter  epi-    I 
a^qualis  eccentridtaH  TSS: 
uSj  a  /  apside  inceptus,  sit 
jsi  AR  aJb   apside  incepto : 
equet    semidiametrum    HA.    ^ 

!  esse  circumferenticdem  aS  **  -**i^ 

ratum  est  cap.  II.)  et  NM  esse  diametralem  an.  W 

num  RN  potest  KL  et  LN/  sic  MN  potest  ML  et  LNilff^ 
tia  ipsius  LR,  et  LO  potentia  ipsius  LM.  AJ^laftf.igiiur  potentia 
^tentia  LM,  hoc  est  quadrato  LO,  utrinque.  JjmiinmlnAS ,  relin- 
xmion  ROQ,  quo  excedit  potenUa  RN  potettmmH^feH  quadraium 
S.  Jam  ut  RL  ad  EH,  sic  RM  ad  EB,  JWR^imum  horum. 
%m  ut  RQ,  potentia  ipsius  RL,  ad  EC,  potewbia/m  ipsius  ^l, 
m  ROQ  ad  gnomonem  ERC,  per  VL  horum.  Atqui  ^d']0^n 
7centrico  RL,  sinus  arcus  AR,  ad  EH  vel  AH,  siwjon  toUim/sic 
epicyclo,  perpendicularis  dn  (ex  d  puncto  arcus  yd,  qui  est  ipsi 
!m,  in  diametrum  apsidum  ty)  ^*^  o^  semidiametrum  epicycli 
\re  etiam  ut  gnomon  ROQ  ad  gnomonem  ERC ,  sjfi  quadratum 
iodratum  fiy.     Sed  ipsi  fiy  aequaUs  est  W,  et  potentia  HN 

26» 
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aequat  gnomonem  ERC,  per  VII.  Ergo  et  potentta  fiy  aequat  gnm 
ERC:  ac  proinde  poterUia  Sx,  perpendicxdaria  ex  modo  dicto  ef 
punctOf  aequabit  ffnomonem  KOQ.  Sed  iUius  perpendicularis  dn  po 
est  exce89us  ipaius  da  circumferentiaih  super  xa  diametralem,  er 
gnomon  KOQ,  aequalis  illi,  est  excessus  quadrati  da  super  quadraiu 
Sed  KK  est  aequalis  ipsi  8a,  Ergo  KN  excedit  ipsam  xa  gnomone 
Eodem  vero  gnomone  excedit  et  quadraium  MN.  Ergo  MN  et  na 
metrales  stini  aequales.  Quod  erat  demonstrandum,  Similiter  et  c 
demonstrabiiur ,  quod  aequet  ipsam  a/i,  siquidem  ^tj  simUis  sit  ip 
Et  sic  de  omnibus.  •*) 

Xn.  Porro  indidem  etiam  hoc  patet,  quod  area  circali,  et  to 
et  per  partes  siogulas,  sit  mensara  genaioa  summae  linearam,  qaibas  < 
arcas  elliptici  itineris  planetirii  a  centro  Solis. 

Nam  per  IJ[.  horum^  si  totius  circuli  area  aequiparatiwr  dim 
libus  disiantiis  omnibus  omnium  arcuum  susceptae  divisionis: 
areae  iUius  ut  KNA,  terminaiae  ad  N  punctum,  unde  consurgit  ea 
citas,  aequiparaniur  iUis  distanHis  diametralibus ,  quae  compeiuni 
KA  aream  iUam  complexo.  JPer  JtjT.  vero  hic  pra^missam  diam^ 
distantiae  KT,  TI,  hoc  est  xa,  fjta  per  cap.  JJCL,  sunt  eaedem  cum  dis 
MN,  NY,  punctorum  eUipsis  M,  Y.  Ergo  ui  area  circuli  ad  sw 
distanHarum  eUipsiSy  sic  pars  areae  circuli  KNA,  terminata  ad 
centrum  N,  unde  consurgit  eccentricita^s ,  ad  summam  iUas^um.  e 
distaniiarumy  quae  competuni  arcui  eUiptico  AM,  toUdem  graduum 
hahet  arcus  circuii  AK  aream  complexus, 

Xni.     Oritur  vero  hic  dubitatio:    Si  area  AKN  aequivale 
tantiis  omnibus    ab  N  arcus  elliptici  AM  punctorum  totidem,  qnot  pc 
inesse  AK:    quinam  ergo  sit  ffle  arcus  ellipticus,    hoc  est  nbi  termii 
>Jfam   videtur   iQe   non   terminari    debere   per   lineam  KL  perpendicn 
^aasa  haec  est,  quia  hoc  pacto  per  IV.  horum  elliptici   arcos   inae 
respondent  aequalibus  circnli ;  itaque  minores  arcus  sunt  circa  A,  C  ve 
majores  circa  6.    Atqui  videtur  necesse  esae,  ut  aequales  orbitae  ell 
arcus   sumantur,    siquidem  moras  planetae  in  illis  aestimare   et  com 
velimus.     Et  nominatim,  quia  certum  est,  finem  hujns  arcus  debere  ( 
ab  N  longitudine  MN,  igitur  ut  cap.  LVIII.  centro  N,  spatio  NM,  arci 
ductus,  ostendi^^icubi  punctum,  terminans  illum  arcum  ellipsis,  et  i 
id  punctum  ful{||j|im  non  M,    sed  Z,  quo  secat  arcus    lineam  KH, 
areULille  orbitae  AZ. 
^b^Respondetur,  omnino  arcum  ellipseos,  cujus  moras  metitur  area 
^Blkre  in  partes  inaequales  dividi,  et  minores  esse  eas,  quae  sunt  i 
apsidibus.        A'fi^^\- 

Esto  i'iiteSj|tfjywm  planetae  iter  ABC  dividatur  in  areus  ae{ 
Qteta  igitur  fiHlM  *'^  ^**^  ^  tanto  versatur  longius  quam  th  C,  \ 
NA  lcmgior  eW^fuam  NC;  utraque  vero  NA  et  NC  aequoM  j 
diMnetrum  eUipsis  longiorem^  et  HB  est  semidiameter  elMpsis  bf 
bliifi^  etiam  erit^^)  mora  planetae  in  arcu  ad  Ti  et  opposOo 
junctim,  quam  in  arcubus  aequalibu,s  A  et  C  junctim.  Vl  ergo 
circa  A  et  C  /UU  brevior,  eirca  B  et  oppositum  longiory  et  sie  i 
binorum  oppositorum  arcuum  junctae  morae  fiant  aequaies:  oportet 
apud  A  et  C  fieri  minores,  apud  B  et  oppositum  majores.  Id 
fit  per  KML  perpendicutares^  ut  patet  ex  ipsa  objecUone. 
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Sed  hac  solutione  id  tantnm  obtinuimus,  ut  certam  esset,  circa  A,  C 
krvTicolos  arcos  esse  debere.  Utrum  autem  bi  ipsi  arcus,  per  KML  per- 
KiidicQlares  determinati,  sint  justissimi  illi  arcus,  nondum  constat.  Jani 
■tem  patebit  in  huiic  modom. 

XIV.  Si  qnis'  ellipsin  AMC  in  arcus  qootcunque  aeqoales  divideret, 
iiqiie  singulis  suas  ab  M  distantias  assignaret,  pro  summis  vero  distantiarum 
\  AM,  AB,  ABC  usurparet  areas  AMN,  ABN,  ABCNA :  ei  per  X.  protheo- 
ma  accideret  error  idem,  qui  supra  cap.  XL.  accidit,  cum  hoc  ipsum 
nitaremus  in  circulo  perfecto,  quod  hic  tentari  ponitur  in  ellipsi:  ut  scilicet 
ue  MN,  NY,  dtiprum  punctorum  Y,  M  ex  centro  H  oppositorum,  censeren- 
ir  pro  MHY  breviori. 

Si  vero  ideitt  ille  divideret  ellipsin  AMC  in  arcus  totidem  inaequales, 
intra  qnam  tij^otheoremate  X,  hac  lege,  ut  diviso  primum  circulo  AKC  in 
itQs  aequalel^  postea  a  singulorum  arcuum  terminis  ducerentur  in  AC  per- 
indicnlares  KL,  secantes  ellipsin  AM  etiam  in  arcus,  atque  pro  horum 
taiom  distantiis  ab  N  usurparetur  area  elliptica:  tunc  errori  commisso 
jbfficiDa  afferetur  et  compensatio  perfectissflhiii. 

Id  probabo  de  inUiis  .guadrimium  A  et  C;  de  fitdhua  eorum  B;  d 
kgressu  ifderm^dio, 

In  principiis  juadran^itm  A,  C,  si  umrperdur  duae  lineae  NA,  NC 
!•  linea  AHC,  error  nuRiis   est;   in  fine  vero^  si  pro  BN,  hoc  est  pro 

usurpem  BH,  error  seu  defectus  contingit  maximusy  guaniitate  B£: 

-JT.  protheorema,    Et  per  VIL  protheorema  hujus  capitis^  ut  HE  ad 

sic  dehita  longiiudo  ad  errorem^  qui  hoc  loco  committitur,     Si  ergo 

summa  omnium  distantiarum  accepit  mtghsuram,  peccantem  in  de/ectu, 
scilicet  eUipseos:  twnc  distributi  q[i0^  i"^  distantias  singuias, 
r  irim  operationis  seu  computationis  ndinne,  fi>et,  ut  NA,  NC  ninds 
iiwtf  accipiantur  ¥espectu  hujus  mensura^e  omnium,  quae  nobis  mentituf, 
imes  lineas  aejualiter  in  defectu  peccare;  cum  tamen  NA,  NC  non 
teent.  Jut^um  quidem  modulum  in  summam  hanc  contulerunt:  at 
mmae  distribuiione  vicissim  facta  non  juHum  receperunt,  quia  summcun 
Ime  lineae  drca.  B  defraudaverunt, 

Vide  nonc,  quomodo  huic  errori  eadem  in  proportione  medeamur. 

Nam  per  IV,  protheorema  hujus  capitis  arcus  nmdmi  AK,  AJ^ 
•■«I  apsidas  A  vel  C  sunt  in  proportione  ipaius  KL  li^LM,  Aoc  est 
uus  EH  ad  HB ;  qua  eadem  in  proportione  peccabant^p/rius  in  defectu 
wae  rectae  circa  B.  Et  vicissim  circa  B  arcus  minimi  circuU  e^ 
Upsis,  puta  KE  et  MB  aequantur ;  quemadmodum  pvius  lineae  rectae 
Sy  NC  junctae  a^quabantur  lineae  AHC.  Itaque  tt^^U^^  in  negotio 
ttarumy  sic  jam  in  negotio  arcuum,  cogitata  media  ^0^0i^ili  orcuum 
msura,  erit  iUius  respectu  parvus  arcus  apud  A  vel -iQ^M/fi^as,  longus 
md  B  medias  longitudines.  Atque  sic,  ubi  nimis  tireves  distantiae 
giecta  soae  vitiosae  summae,  iu  peccante  area  ellipsis  propositae,  ibi 
flrvi  arcus  respectu  suae  mediocritatis ,  ut  in  A,  C,  et  ubi  nimis  longae 
ilAQtiae,  ibi  nimis  longi  arcus,  ut  in  B.  Itaqne  qoanto  miuus  morae  nqhis 
•Cftlcolo  accumulatur  per  breviculam  distantiam  circa  apsidas,  tanto  plures 
itaQtiae  adbibentur  tali  arcui,  utpote  in  parvas  partes  secto,  et  cuiiibet 
B  parti  distantia  sua  assignata;  et  vicissim  quanto  plus  morae  per  sb- 
das  distantias  nobis  in  calculo  supra  debitum  accumulatnr  citca  longi|u- 
oet  nnedias  B,  dum  par^em  defectus,  qai  huic  loco  inest,  tranascripftvnus 
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apsidibos  A,  G  inoocentibus :  tanto  pauciores  calculus  colligit  disUnttts, 
utpote  a  magnis  arcus  partibus  emcndicatas.  Illic  in  A,  G,  quod  siDgnlM 
hon  possunt  distantiae,  ob  brevitatem  in  calculo,  id  crebritate  praesUflli 
ut  justas  moras  accumulent:  hic,  quod  longitudine,  ^bam  in  calcalo  nit 
nactae,  peccarent,  id  latius  et  laxius  dispersis  rursum  ^rfpitnr. 

Dixi  de  initio  et  fine,  quod  eadera  proportione,  quae  est  EH  ad  HB 
incipiant  difierre  et  arcus  circuli  ab  ellipticis  in  A  et  G,  et  distaotiai 
justae,  ab  iis,  quas  area  ellipsis  colligit,  in  B  et  6pposito^  eadem  etiu 
proportione  desinant  diff^erre,  nimirum  proportione  aequalit^ttis,  arciis  qoideii 
in  B,  E,  distantiae  vero  in  A,  C.  ?^ 

Dicendum  nunc  est  idem  etiam  de  progressu  inteniiedio. 

Eterdm  lineae  NA,  MC  a  parvis  initiia  per  eeleria  imcrementa  supi 
rant  aliquo  notoMli  lineas  AHC;  et  vici8»im,  ubi  ma^^iiuf  «ig^mini,  « 
BN  ipaam  HB,  ibi  incrementa  sensim  emoriuntur:  in  media^iti0it'maaim 
circa  anomaliam  eccentrici  45°.  Patet  id  quctdamtenus  ex  aeqttatkni 
angulo  et  aecantihua.  Quantum  enim  secans  anguli  aequationia  optic^ 
differt  a  sinu  toto,  taivtund^  fere  difert  BM  a  BH,  opporitis  'mgnti 
hequatiomjLm  se  muiuo  ad  hanc  propotiianem  adjuvanlibus.  Atqui  ina 
menta  secantum  aeguationis  opticae  cifia  45*  eunt  /ere  maximA;  vd 
et  fine  quadrantis  tarda,  Vide  de  his  finem-cOjp*  XldllL  Atque  eat 
in  proportione  progrediuntur  etiam  incremeMs  atiiwim  eUipticonm  pt^. 
pendicularibus  KL  distinctorum.  Nam  in  princifiis  A,  C  arcus 
semper  ab  A  inceptus,  ad  incrementum  suum  est,  ut  LK  ad  KM. 
ipse  arcus  totus  parinis ,  ipitur  pariwrn  et  incrementum.  In  finCy 
B,  proportio  AE  ad  AB  f^  ad  aequalitatem  redigitwTy  etsi  magnMS* 
arcus  AB,  utpote  vicinus  ^fitlmytl^:  ut  ita  rursum  parvum  sit  incremn 
In  medio  igitur  circa  i^  imiSentissimum  est  incrementum  arcuum. 

Patet  igitur,  etiam  in 'prt^gressu  aequales  esse-rationefl,  quantum 
tili  consideratione  iicet  inquirere. 

Demonbtratio    ut  certissima    ita  atexvog  est  et  a/«a»/bctf^^oc,  quaot 
quidem    attinet   hanc   partem ,    de  progressu    intermedioram    augmentoi 
Cupcrem,    ut  cetera,    sic  hanc   quoque   particulam   geometrice   et  iftt 
e.xpediri ;   sic  ut    etiam  ApoIIoniis    satisfiat.     Interim   diim  alius   qnispii 
bi»uc  invenerit  et  ^dornaverit,  oportet  nos  hac  esse  conteiitos. 

XV.  Sm  pertexamus  demonstrationem,  arcum  ellipseos,  cigas  m( 
metitur  area  Afi^,  debere  terminari  in  LK,  ut  sit  AM. 
«  Hactenus  enim  versamur  in  hac  fictione,  si  quis  tantum  abnndaret 
ut  aream  ellipseos  vellet  computare,  futurum  esse,  nt  area  ellipseos  I  . 
usus  loco  difitluiHjEtrum  ipsius  AM  totidem,  quot  sunt  in  AK  arcus  aeqaak^ 
non  sit  a  8Ctf|>a  aberraturus.  Haec  sit  nobis  instar  propositionis  majeiiij 
h^ctenus  de^toktratae. 

Minoreni  j^    subjungam  ex  protheoremate  III,  in  quo  ostensum 
uti  area  AKC  se  habet  ad   aream  AMC,   sic  etiam   esse   aream  AKN 
aream  AMN.    Concluditur  igitur,  cum  aequemultiplicium  proportio  sit  ei 
ipsam  etiam  aieam  circuli  AKM  metiri  summam  distantiarum  diametTc^ 
(in  KT,  TI)  seu  ellipticarum    ipsius   AM    totidem,   quot  insunt  partes 
AK.     Unde  patet,    recte   partibus   ellipseos  circa  A,  C  confertimfi 
distantias,    totidem  nempe,   quot   constituontur  in  ea  sectiones  per  petpfl^' 
diculares  KL,  ab  aequalibus  arcubus  ipsius  AK  venientes. 

^  JSe'  quis  de  veritate  rei  dubitet,  diffisus  subtilitati  et  peiplexitati  arfi' 
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fli^tionis»  res  ipsa  prius  innotuit  per  experientiara  in  hnnc  modnm.    Cpn- 

ititQi  ad  siDgulos  gradus  anomaiiae  eccentri  pro  distantiis  ab  N  liueas  KT,  TI 

diametrales.     Singulas  etiam  ordine  ad  summam  priorum  adjeci.     Collectis 

eaudbas   sumina.  foit  36000000,    ut   par   est.     Comparatis   igitur    singulis 

MO&fflis  cum  totali,  ut  (in  regula  proportionum)  summa  36000000  sic  esset 

a4'360®  (nomen  artificiale  temporis  totius  restitotorii)  ut  summae  singulae 

id  •QiM  significatas  moras :    praecisissime   prodiit  idem ,    in   secundis  etiam 

lanpulis,    quod  prodibat,    si  dimidiam  eccentricitatem  in   sinum   anomaliae 

Mentri  mnltiplicassem,  et  cura  area  circuli,  quae  valeret  itidem  360°  (nomen 

irtificiale   temporis  restitutorii),  comparassem.     Deiude,  cum    essem    in    ea 

ipiniooe,  justam  distantiam  ^M  applicandam  esse  lineae  RH,  ut  esset  ZN, 

iteqae  anomaliam  coaequatam  ZNA  inquisivissem,  attribuens  eam  anomaliae 

rJKdiae  AKN:    manifeste  dissenserunt  aequationes  a  mea  hypothesi   vicaria 

-pf»  XVI.  eratque  circa  45°  coaequatae  excessus  a  vero,  per  experientiam 

»rvationum  invento,  5  7^'  defectus;    circa  135°  circiter -4'.     At  AM  Mc 

dicata,   ut  in  KL  terminaretur,    tunc  MNA  coaequata  applicata   mediae 

laliae  AKN,   exquisitissime  cum  vicaria,  hoc  est    cum    observ  ationibus 

tensit.     Com  igitur  constaret  de  re  ipfiity  postea  impulsus  sum  ad  inqui- 

idam  ex  principiis    semel   susceptis    ipgam  etiam  causam  rei,    quam   hoc 

>ite,  quam  potuit  fieri  artificiosissime  et  clarissime,  lectori  detexi.    Quod, 

i  cansae  physicae,  initio  a  me  susceptae  loco  principiorum,  probae  essent, 

[oam  in  tanta  subtilitate  inquisitionis  consistere  potuissent. 

Si  qnis  putat,  obscuritatem  hujus  disputationis  ex  mei  ingenii  perplexi- 

oriri:    ei  ego  culpam  hanc  hactenus   fatebor,    quod  haec  iutacta  relin- 

noluerim,  quantumvis  obscurissima  nec  valde  necessaria  ad  astrologiae 

rcitium,  quem  nnicum  finem  plerique^^taliiunt  hujus  philosophiae  coelestis. 

inun  quod  materiam  attinet,  rogo  Miy|^odi  aliquem,  ut  Apollonii  Conica 

_^         Videbit,    esse  quasdam  materi^^mae    nulla  ingenii    felicitate   ita 

kttdi  possint,  ut  cursoria  lectione  compimfendantur.     Meditatione   opus  est 

1k  creberrima  ruminatiooe  dictorum. 


Caput   LX. 

WetkodM,  ex  kac  physica,  hoc  est  genuvnd  et  veria^tna  hypothesi  ex- 
^rvimdi  utramque  partem  aequationis  ^  distanti^  genuinas;  quorum 
^umque  simul  per  vicariam  fieri  hacteitus  non  potuit:  argwn^enium 
^  falsae  hypotheseos,  - 

Qaia  capitibus  LVI.  LYIII.  LIX.  planeta  in  di!!i|j|etro,  versus  Solem 
KsfteDsa,  ponitur  ad  Solem  accedere  et  ab  eo  recede^,  et  per  ,hoc  facere 
irbttam  ellipticam;  in  singulis  vero  punctis  orbitae  tantas  facere  moras, 
Dunta  est  distantia  illius  puncti  a  Sole:  opportunissimum  nohis  accidit 
SMnpeodiam  cap.  LIX.  praemissi,  ad  sunmflun  aliquot  morarum  spbito  col- 
llpDdam.  Ostensum  enim  est,  demissa  ex  circulo  perpendiculari  in  dia- 
tietram  longiorem  ellipsis  in  circulo  descriptae  (sit  in  priori  schemate  KL 
<jf^'<tif^  in  AC),  sic  ut  secet  ellipsin  in  M,  et  posito  Sole  in  N,  summam 
Woiam  distantiarum  a  Sole  N  punctocum  in  arcu  AM  inesse  in  area  AKN. 

Posito  igitur  arcu   ellipseos  AM,   qui    deoominatiom-m   habet  ab  arcu 
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circuli  AK,  datur  area  AIIK,  sector  arcus  AK,  a  quo  arcu  et  meos 
sector  iste  in  ea  meosura,  in  qna  tota  circuli  area  est  360^  £ 
datur  arcus  AK,  datur  et  sinus  KL.  Ut  vero  KL  ad  EH  siDum  \ 
sic  HKK  area  ad  HEN  aream,  ut  demonstratum  cap.  XL.  Cum 
detur  UN  eccentricitas,  dimidium  ejus  in  HE  ductum  describet  aream 
cujus  valor  semei  statim  initio  inqoiritur,  ut  sciatur,  si  tota  area 
valeat  tempus  360°,  quid  haec  valeat  areoia.  Semel  itaque  cogDJti 
HEN,  facillimum  est  inquirere  p^r  regulam  proportionum  aream  HO 
enim  EH  ad  KL,  sic  KEH  ad  KKH  aream,  sive  ejos  valorem  io  gn 
minutis  et  secundis;  quae  addita  ad  valorem  KHA  constituunt  KNA 
snram  temporis,  quod  planeta  conficit  in  AM.  *°')  Haec  igitur  e 
pars  aequationis,  quam  dico  (a)  physicam,  sc.  area  AKN ;  etsi  t 
sic  adorno ,  ut  aequationis  mentione  non  sit  opus ,  ncc  separata  c< 
sit,  quae  partem  afquatioiiis  (b)  opticam,  id  est,  angulum  NKH  e 
Mihi  mngis  famiiiares  erunt  termini  anomaliae  mediae,  anomaliae  e( 
anomaliae  coaequatae.  (c)  Anomaiia  media  est  tempus  artiticiose 
minatnm  ejusque  mensura  area  AKN.  (d)  Anomalia  eccentri  e 
plauetae  nb  apogaeo,  arcus  sc.  AM  eilipseos,  ejusque  denominator, 
AK.  (e)  Anomaiia  coaequata  est  apparentia  arcus  AK  quasi 
scilicet  angulus  ANK  (t.  s.  pag.  122). 

Igitur  angulus  auomaliae  coaequatae  sic  habetur.  Daio  arc 
daiur  sinus  complementi  LH.  Ut  autem  totus  ad  LH,  sic  tota  ec 
citas  ad  partionem  addendam  ad  100000  (vel  infra  90*^  «uAlfttA^ 
ut  habeatur  genuina  distantia  Martia  a  Sole,  scilicet  NM.  In  iri 
igitur  MLN  angulus  ad  L  rectus  est,  et  MN  data,  et  LN  quoqtu 
Componitur  enim  ex  LH  sinu  complementi  AK  distanliae  ab  a^ 
seu  anomaliae  ecceniri,  et  ea  IM-  Hceniricitate,  Infra  90°  pro  i 
LH,  HN  sumenda  est  earum  d^fwrentia^  et  pro  complemento  ano 
eccentrif  excessus  ejus,  Non  latebit  igitur  angtdus  LNM  ano 
coaequatae,  *°*)  Hic  facile  quivis  colligit,  quid  in  altero  semicirc 
mutandum.  Vicissim ,  data  eccentricitate  et  coaequata,  datur  ao 
eccentri :  paula  quidem  laboriosius,  sive  demonstrative  ^rocedamus  si 
analysin.  Demonstrative  hac  methodo  investigari  potest,  scilicet  pei 
suram  anguli,  quo  angulo  KM,  ingressus  planetae  a  K  quolibet  punc 
culi,  quasi  ex  centro  Solis  N  ^pectatur.  Constat  ea  methodus  ex 
protheorematibus.    > 

L  Lineolae  inpessus  planetae  ad  diametruin  apsidum  cresc 
proportione  sinuum  anomaliae  eccentri. 

Ut  enim  EH  ad  KL,  sic  EB  ad  KM.  Receptum  est  cap,  L. 
demonstratum  in  C(^cis. 

U.  Connexis  jUrminis  lineolae  unius  cum  centro,  et  posito, 
lineola  ma^eat  eadem  quantitate  apud  omnia  puucta  eccentri,  tangens 
ad  centrum  decrescit  fere  in  proportione  sinuum  complementi  anc 
eccentri. 

Sit  (Fig.  120)  DF  lineola  fars  DV  sinus  recti  anomaUae  eceent 
Connectantur  termini  D,  F  cum  H,  et  HF  continuetur,  et  tangat  ret 
circulum  in  D,  secans  HF  in  E.  Cum  ergo  DVH  sit  rectus,  erU 
complementum  ipsius  VHD  anamaliae  ecceniri  ad  rectum,  Ae  t 
EDH  sit  rectuSy  erit  HED  minor  qmm  rectus  quanUtate  EHD,  qwi 
nuUiu0  est  momenti,   cum  ubi  maanma  non  superet  8'.     Ac 


^. 
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wo  VFH,   hoe  ett  EFD   major   est   quam  FDH  ^'8-  12.0. 

nplmmtwn  anonuiZia«  eccentri,  sed  quantitate 
X  ttuUiut  momenti.  Cumque  FED  «if  pau^ 
Ut^  recto,  erit  et  arcua  ipai  FED  circumecriptia 
aie  longior  tendcircuio;  ac  ideo  £D  ad  DF,  uf 
Uf  «offuli,  qui  paulo  euperat  complemejitam  ano-  '■ 
Hae  eccentri,  ad  einum,  qui  paulo,  imo  nihil 
9,  minor  e^  toto  sinu.  Manmte  igitur  FD  per 
m  qvadrantem  in  kac  longituditte ,  ED  quam'. 
mme  proportionatur  einubue  complementi  ano- 
liae  eccentri.  Nam  manejtte  longitudine  FD,  et 
vino  D  tn  A  stanie,  angulue  >DU  eet  rectue, 
oque  et  FUD  mxudmue,  et  tunc  DFU  omnium 
Uiseimua  eH ,  itaque  arcue  euper  FD  omnium 
gianmue.  Ex  eo,  cum  deecengu  ipsiue  FD  ab  A, 
reacit  arcue  FED,  creecit  angulue  FFD,  donec  in 
FD  Jit  para  lineae  DH;  quare  HF  in  HD  com- 
'i,  et  HA)  evamecit :  aique  ibi  (per  analogiamj  arcue  euper  FD  aequat 
icircuium,  eetque  omnivim  minimue. 

III.  Coniiezis  temiinis  lineoiae  iDgressus  pUneUe  ad  diametruin  apsi- 
I,  quanta  obvenit  cuilibet  anomaltae  ecceutri,  tangcates  aDgulonmi  ad 
Irum  (.et  sic  in  mimmis  ipsi  etiam  anguU)  cnscant  -  fere  in  proportion« 
^osita  ex  proportione  siQuum  et  proportioue  sinuuin  complementi  ano- 
iite  eccentri,  hoc  estin  proportione  rectangulorum  qiisdTaiitts,  quae  esis- 
;,  multiplicatis  sinubus  angulorura  in  siDua  complementorum,  sic  nt 
ugulum  maximum  ad  45°  se  babeat  ad  angulum  mazimum  ejusdem 
Daiiae  eccentri  45°,  ut  rectaugula  cetera  ad  angulos  ceterarum  ano- 
luam  eccentri. 

Nam  ad  anguloe  hoe,  uf  EHD,  duo  ooncurrunt:  ipaa  longitudo 
'eaeue  a  nuUa  ad  maximam,  et  apparentia  cujaeque  a  nuUa  ad  ma- 
mm.  At  (per  1.)  ingressue  creecunl  inproportione  eimtum:  et  (per  II.) 
vlorum  tangentee  quo  epectantur  hi  ingreeeue,  quaei  ex  eentro  eccen- 
i,  decreecunt  wi  proportione  einuum  eomplementi.  lUo  nomine  ^  ut 
uiue  eit  nuMue  in  A,  quando  einue  nuliue;  hoc  nomine  angulue  ett 
lua  in  anomalia  eccentrici  90°,  quando  einus  complementi  nuUua:  06 
uute  rectangvium  utrinque  evanuit  At  in  anomalia  45°  /ere  FD  jam 
tit  major  dimidia,  quia  einue  70711  eet  m^or  dimidio  50000  einut 
ua:  angulus  vero  ejua  EHD  adhuc  eet  mtijor  dimidio,  quia  einua 
plemenii  adhue  major  dimidio,  eciUcet  et  ipse  7071 1.  Itaque  rectan- 
w>  quadrantis  fii  omtdum  nuunmum  et  eimul  quadraium,  aequan» 
ddium  de  quadrato  radii  sc.  5000000000. 

IV.  Angulus  ingresfius  planetae  a  circumferentia  circuli  ad  diametmm 
idum  idem  est  in  anomalia  eccentri,  apud  centrum  eccentrici,  et  in  ano- 
ia  coaequata   circulari  totidem  graduum,  apud  centrum  Solis. 

Conetituaiw  ipei  anomaliae  ecc«ritn'AHt)  coaeqttata*)  a^ualia  ANG 
cirotan/erentiam  circuli  G;  hoc  eet  ducalur  ipei  HD  paraUeloe  NG, 
m  G  perpendicularie  GX  veniai  m  AC,    m  qua  ait  GI  ingreatue 


*J  Anomalia  baec  dicitur  coaeqnata  oireularii ,  quia  non  est  Tere  eoaeqvata; 
4  aaMa,  »i  oibiu  planetae  aMet  circnloi. 
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planetae  fustus,  et  I  cum  N   carmectatur.     Quia  ergo  ut  VD  ad  DF,  m 
XG  ad  Gl  (per  1.) ;  ut  vero  VD  ad  DH,  (dc  XG  ad  GN,  prapUr  md&^ 
tudinem   triangulorum :  ut  igitur  FD   ad  DH ,   eic  IG   a<{  GN ,  et  mi 
aequaies  FDH  et  JGN.     uli?^Mafe«  t^ftar  et/am  FHD  et  ING.     J5e  H  «i( 
cen^rwm  eccentrici,  N  v^o   cen/rum  «So/t^.     Angulus  igitur  ^c.  q.  e.  L 

V.  Anguli,  quo  coaequata  fictitia,  quae  circnlo  nititur,  differt  a  coae- 
quata  vera,  quae  elliptii  innititur,  mensura  genuina  et  verissima  est  rectaB* 
g^ulnm  sub  sinu  anoraaliae  coaequatae  fictitiae  et  sinn  complemeoti  anO' 
maliae  coaequatae  ve^e. 

In  achemate  eodem,  multiplicato  sinu  anguli  AHD  in  ainum  angd 
VFH,  proditura  erat  genuina  mensura  anguli  FHD  per  III.  At  per  IV 
angulorum  VHD  et  XNG  aequalium  sinus  €H  idem^  iiemque  et  VFH 
XIN  sinus  idem.  Ergo  multiplicato  sinu  angtdi  XNG,  anomaliae  coas^ 
quatae  fictitiae^  in  sinum  anguli  XIN  complemenii  ipsius  XNI,  qwi  «i 
coaequata  vera,  prodit  mensura  genuina  anguU  FHD;  hoc  est  per  lY. 
anguli  ING,  differenvtiae  inter  XNG  et  XNI. 

Corollarium.  Quia  parva  est  difi*erentia  ING,  et  nnspiam  major  8',  multo 
adhuc  minor  in  efi^ectu  futura  est  differentia  ioter  rectaognla  per  XIN  ei 
per  XGN  sicum  constituta. 

Hinc  praxis  fiet  ista.  Dato  angulo  anomaliae  coaequatae  verae,  molti- 
plicetnr  ejns  sinus  in  ainum  complementi.  Facti  dnplum,  abjectis  5  Qltiinii; 
multiplicetur  in  maximum  ingressns  angulum  ad  anomaliam  45  ^  Prodibil 
angulus  ingressns  ad  datam  anomaliaia.  Qui  additus  ad  eoaa)|EUitam  veramXI^ 
dat  fictitiam  XNG.  Per  qnem  angnlnm  et  latera  NH,  HG  Abta  invenitnr  Aflffi 
anomalia  eccentri,  et  HGN  valor  triangnli,  ut  hactenus.  | 

Maximum  vero  angulnm  ad  anomaiiam  45°  inquirere  non  est  diffidk. 
Sit  VHD  45  ^  Ergo  ut  totus  sinus  ad  70711,  sic  429  vel  correeA 
432  maximus  ingressus,  videlicet  maxima  latitudo  lunulae,  ad  FD  3fS. 
Ckmque  jam  in  45°  sint  aequales  HV,  VD;  au/er  FD  315  o^  VD  70711, 
remanet  VF,  70396,  quae  crnn  HV  dat  angulum  VHF  44*  52'  19",  jrf 
differt  a  45°  0'  0''  tcMkm  per  T  AV.  Atque  hic  est  maximns  angiiloi 
ING.  "*) 

Seqnitnr  alter  mpdns  per  analysin,  cujns  haec  fundamenta  snnt  h 
schemate  118.  dato  angulo  MNL,  daJtur  proportio  linearum  MN,  NL:  d 
scio^  quod  MN  et  LN  sint  compositae  ex  partibus  noiae  et  permutaU» 
proportionis.  Nam  in  MN  inest  sinus  totu6y  notus;  in  LN  inest  HN» 
eCcenJtricitas  nota.  Residuum  de  MN  ad  residuum  de  LN ,  hoc  eit  st 
LH,  eam  habet  proportionem,  quam  habet  eccentricitas  HN  ad  siiom 
totum.  (Vtde,  si  mavis^  etiam  schema  117.)  Ergo  sit  MN  100000  +  H 
LN  ex  angulo  MNL  30»  sU  ^?!^??^^^  «,,  et  NH  9265  vel  ?^. 

ut  sU  SL  -"^'^*^*^   B^.     Ut  vero  UN   9265  ad  1  ft,  sic  lOOOOO 

ad   LH.     Igitur  HL  secunda  vice  est    ^^    ft   id  est    ^Qf^-   l^ ;    prhi$ 

"^^lSow^^  Br.  Ablatis  denominatoribus ,  et  quae  possUnt  utrimpU 
aequaliter  au/erri,  restant  992717  J^  aequales  numero  7733800000. 
Itaque  %ina  radix  vaiet  7744,  estque  MN  107744.  Et  quia  ui  HN  ad 
hanc  radicem,  sic  totus  ad  LH,  erit  igitur  LH  83583,  sinus  ipsius  KE 
56**  42'  complementi  anomaiiae  eccentri  AK  33°  46'.  '°^)  Qua  im^eniOt 
jam  ut  paulo  prius  invenitur  et  area  AKN,  mensuira  temporis  seu  anomalia 
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media.  In  schemate  117  sunt  iata  clarlssima.  Sit  GQ  eccentricus,  AB 
eecenirieitas^  GD  vel  LD  anomalia  eccentri,  FAC  coaequatay  FA  vel  EA 
ifiitafitfa.  27^  t^'^r  AK  ad  AB,  ^'(;  BC  ad  R£:  ^^  tn  CAO  coaegfuata, 
fd  AR  o^  AB',  sic  BV  (u2  RM.  Iffitar  £K  w2  RM  ponitur  ease  una 
radix.     Cetera  vJt  mpra. 

At  data  anomalia  media,  nalla  geometrica  raethodus  est,  perveniendi 
ad  coaequatam,  videlicet  ad  anomaliam  eccentri.  Nam  anomalia  media  est 
eomposita  ex  daabus  areae  partibus,  sectore  et  triangulo:  qnorum  ille 
qoidem  nnmeratur  ab  arcu  eccentri ,  hoc  ab  ejus  arcus  sinu ,  in  valorem 
toiaDgali  mazimi  multiplicato  resectis  ultimis.  At  proportiones  inter  arcas 
it  eorom  sinas  iatiilitae  sunt  numero,  Itaque  summa  atriasque  proposita, 
iei  non  potest,  qasntas  sit  arcas,  qaantus  ejus  sinas  respondens  huic 
nmmae»  nisi  prio^  exploremus,  dato  arcu  quanta  evadat  area:  hoc  est 
liti  tabulas  constraxeris  et  ex  iis  postea  opereris. 

Haec  est.mea  sententia.  Qnae  quo  minus  habere  videbitur  geo- 
netricae  puichritadinis ,  hoc  magis  adhortor  geometras,  uti  mihi  solvant 
loc  problema : 

Data  area  partis  semicirculi,  datoque  pnncto  diametri, 
avenire  arcum  et  anguium  ad  illud  punctam,  cujus  anguii  cru- 
ibus  et  quo  arcu  data  area  comprehenditur.  Vel:  Aream  semi- 
ircnli  ex  quocunque  puncto  diametri  in  data  ratione  secare. 

Mihi  sufficit  credere,  solvi  a  priori  non  posse,  propter  arcus  et  sinns 
t§Qoye9Biaf.  Erranti  mihi  quicopque  viam  monstraverit,  is  erit  roihi  magnus 
kpoUonius.  *^^) 
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COMMENTARIORUM 

DE  MOTIBTJS  STELLAE  HABTIS 

PARS  QUIKTA. 

DE      LATITUDINE. 


Caput  LXI. 

Examen  loci  nodarum. 

Proportione  orbinm  Martis  et  Terrae,  eccentricitate  ntrinsqae,  et  figaAj 
itin^m  in  snperioribus  certissime  inventis,  jam  faclle  est  DObis  illa,  <fm 
supra  cap.  XI.  XII.  XIII.  XIV.  crassiori  Minerva  indagayimnsy  liic  perficm 

Incipiamus  anodis.  Anno  1593.  d.  10.  Dec,  vesperi  h.  7.  0'  vis» 
fuit  Mars  in  4°  44'  Y,  cum  lat.  0°  1'  15"  mer.,  sine  consideratione  panl^ 
laxis;  altitudo  vero  35  V^  ^  immunis  ab  refractionibus.  Post  dies  687  integm 
revolutionis  Martis,  die  28.  Oct.  anni  1595.  h.  11.  30'  post  mer.  inventtf 
est  Mars  in  altitudine  51°  in  18°  35'  ^,  cum  lat.  47?'  meridiana,  sioe 
parallaxis  consideratione.  Et  rursum  687  diebus  ante,  sc.  1592.  d.  23.  Jtn. 
vesperi  h.  10.  habuit  rursum  latitudinem  meridianam  2',  altns  25°.  Dem- 
que  subtractis  aliis  687  diebus,  ut  perveniiamus  in  7.  Martii  anni  1590» 
Mars  die  4.  Martii  h.  7.  in  alt.  14°  visus  est  habere  latitudinem  3'  20"  merii, 
quae  major  erat  apparitura,  nisi  Mars  in  hac  humilitate  refracte  nimisqtf 
alte  apparuisset.  Kam  refractio  hujus  altitudinis  est  3%\  de  qnibus  H^ 
citer  2'  cedunt  latitudini,  ut  fuerit  visa  mer.  lat.  5'.  Cum  autem  tridao 
anticipemus  diem  correspondentem  ceteris,  hoc  quidem  spatio  temporis  ae- 
cessu  ad  nodnm  per  1 7^  \  deteruntur  3'  de  inclinatione,  sed  quae  in  latitudioeiD 
conversa  paulo  quid  minus  efficiunt,  ut  ita  restent  die  7.  Martii  27s'  lati- 
tudinis  et  forte  minus  aliquid,  si  refractio  minor  Aierit;  nec  enim  constao- 
tissima  est  ejus  quantitas. 

Esto  latitudo  anno  1590.  T,  anno  1592.  1  ^z'»  anno  1593.  27/,  anno 
1595.  ad  h.  11:  4^2 ^  o^  ^^^^  ui^e  unius  minuti  peccatum  fateamur  in  par- 
tes  contrarias.  Ostendetnr  hisce  latitudinibus  nobis  inclinatio  1  7s^  ^I"^ 
poscunt  sibi  circiter  40'  distantiae  a  nodo.  Haec  solummodo  conspDSOS 
causa.  Sed  accuratius  efficiemns  quod  volumus,  per  annum  1595.  ^ain 
cum  28.  Oct.  h.  12.  fuisset  lat.  472'  merid.,  sequenti  3.  Nov.  horaeadeffl 
post   dies    6,   fuit  lalitudo  19'  45"  bor.     Igitur  diebus  6  mutata  est  lati- 
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lo  per  24',  dietim  igitur  per  4'.     Cumque  28.  Oct.  h.  12.  fuerit  eccen- 
cas  locus  16^  87s'  b*   ^t  ^Vi'    residua  latitudinis  conficiaotar   die   uno 

octava  parte,   post  quod  tempus  accedunt  Marti  37':   erit  igitur  nodus 
16"  4575'  b>  anno  1595.  Kovembris  initio. 
Circa  nodum  alterum  non  ita  crebrae  foerunt  observationes.     Sustine- 

igitur  solus  amnis  1 589.  iidem  bujus  operationis.  Cum  enim  anno  1 589. 
6.  Maji  Mars  habuerit  boream  latitudinem  67sS  confecit  illa,  ex  ana- 
ia  motus  latitudinis  ad  dies  praecedentes,  diebus27s»  Maji  8.  hora  20: 
indo  invenitur  locus  ejus  eccentricus  16^  42'  III,  qui  esset  anno  1595. 
'  47'  111,  nodi  descendentis ,  cum  prius  invenerimns  ascendentem  in 
*  457,'  a.    Kodi  igitur  anno  1595  completo  sunt  in  16"  467,'  b-  ^l- 


Caput  LXn. 

Examen  inclinatioms  planarum.  \ 

Anno  1593.  d.  25.  Aug.  h.  17.  27',  visus  est  Mars  Soli  oppositus  in 

•  16'  )(.  Die  23.  fuit  latitudo  6"  7'  30".  Die  24.  fuit  6°  5'  30". 
j  29.  fuit  5"  52'  15".  Igitur  diebus  5  decrevit  latitudo  per  13'  15". 
1  die  uno  ante  opositionem  per  2'.     Ad    hanc  igitur  analogiam,    si   die 

hora  oppositionis  ponatur   latitudo  6"  2'  30"  non  dimidii  scrupuli  er- 

•  erit. 

Observatae  sunt  hae  latitudines  in  altitudine  Martis  22^  quae^^jK^l- 
Q  liberare  censetur  fixas  a  refractione.    Cum  ergo  fuerit  anomalia      |     " 
lequata  166"  36',  distantia  Martis  et  Solis   fhit  138556,  Terrae      |b 
Solis  100666.    Hinc.  si  A  Sol,  B  Terra,  C  Mars,  et  AB  100666, 
3  138556,  et  EBC  6"  2'  30":   arguitur  BAC  declinatio   orbiUe 
ecliptica  hoc  loco  T  39'  22".    Ac  cum  sit  nodus  in  16*43'  b, 
ic  aafero  12°  16'  X,  restat   arcus  64°  27'.     Et  ut   sinus    istius 
hanc   inclinationem   1°  39'  22",    sic   sinus   totus  ad  T  50'  8" 
;liiiationem  limitis  anstrini.  ^°') 

Sed  qnia  locns  paulo  longius   abest  a  limite,  ut  omnis  suspi- 
sdi  ansa  praecidatur,   age  consulantur   observationes   extra  sitnm 
ronychiam,  ubi  Mars  propior  est  limiti.     Qaa  opera  ona  tradam 
am  demonstrationem  proportionis,  quae  est  inter  inclmation^m  et 
iaro    latitudinem,    universalius.      Anno    1593. 
21.  Julii  h.  14.  astronomice,    visus  est  pla- 
U  in  17°  45*/»'  )(.  cum  lat.    mer.  5°  467*'. 
1  hanc  vero  horam  invenitnr  locus   eccentricus 
wrtis  20°  17,'  cr:,  Solis  vero   locus  8°26'i?. 

In  schemate  praesenti  sit  EA  in  8°  26'  P, 
6l  in  20°  17,'  xs.  Erit  EAK  cotnmtOatioms 
rae  anguhis  11°  357/.  Sit  etiam  EK  m 
r*  4574'  K.  l^icoy  ut  eft  sinus  AEK  ad 
Rum  EAK,  sic  esse  sinum  inclinationis  ipsius 
ad  sinum  latitudhjfts  ejus  visae.  InteUigatur 
ttvi  incUnatio  ipsius  K  linea  recta  ex  corpare 
Umeiae  perpendiculariter  m  eeliptieam  demissa. 


Fig.  122. 
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Fig.  123. 


Erit  igiiur  ut  dvttantia  EK  ad  distantiam  AK,  sie  sinu»  appmt^ 
ipsius  linea£  K  ex  A,  ad  nwum  apparentiae  ejusdem  ex  E.  At  ni  wm 
EAK  €ul  rinwn  AEK ,  »ic  distantia  EK  ad  distantiam  AK.  Ergo  4 
sinus  EAK  ad  sinum  AEK ,  sic  sinus  appareniiae  lineae  K  ex  kd 
sinum  apparentiae  ejusdem  ex  E. 

Minor  nota  est  ex  doctrina  trianffulorum ,    et  nlmUnaiim  ex  N.  li 
libri  11 1.    Triangulorum  Landspergii.    Major  indiget  probaiione.   SH 

ergo  recta  VO,  ex  cujus  duohus  puneUs  V  et  lA  erigm/ibf 
duae  perpendiculares  et  aequales  PQ  et  ML,  et  etmneetasntat 
2  Q  et  h  termini  cum  puncto  lineae  VO,  quod  sH  0.  Onrfn 
vero  0,  spatio  OL,  scribaiur  arcus^  secans  QO  m  N,  d  « 
N  demittatur  pprpendicularis  NR  in  VO.  Erit  igitur  it 
PQ  ad  QO,  «ra  RN  ad  ^O.  Sed  ipsi  PQ  aequdlU  est}SL 
Ut  igitur  ML  ad  QO,  sic  RN  ad  LO.  Est  vero  ML  «tMrj 
anguli  LOM,  quo  spectatur  qvLaniitas  PQ  vel  LM  <2tf  pr»*| 
pinquo,  ut  sit  LO,  quae  estdistantia  brevior  termini  L,  €im\ 
totus;  QO  vero  ettdistaniia  longior  quantitatis  ML  vel 
termini  scilicet  Q.  Et  RN  ^*t  sinus  anguii  NOR,  ^iio 
^a^wr  LM  vel  PQ  remotior,  ut  sit  rursum  NO,  Aoc  ^«< 
sinus  totus.  Ut  ergo  sinus  apparenHae  de  propinquo 
distantiam  l-ongio%'em,  sic  sinus  apparentiae  de  longinquo 
distantiam  brexiorem.  Et  permutaiim  atque  conversim^  ut  distantia 
vior  ad  longioremy  sic  sinus  apparentiae  de  longinquo  ad  sinum 
rMfyi£  de  propinqiko^  Et  in  praesenti  negotio,  adeoqoe  universaliter, 
^H^tia  Martiia  Terra  ad  distantiam  ejnfdem  a  Sole,  sic  sinus  latitoc' 
ad'  sinnm  inclfnationis  planorum.  Kt  vicitfsim,  ut  dUtantia  a  Sole 
distantiam  a  Terra,  sic  inclinatio  ad  latitodinem.     Q.  e.  d. 

Haec  cum   sint  certa,   et  com  linea  per  K  signata;  (Fig.  122)  ap] 
rit   ex  E  5^  46 Vt'»    f^QtA  multiplicatione  hojus  sinus  per  sinom  EAK, 
facti  divisione  per  sinom  AEK,  prodit  sinos  3188,  cojus  arcos  est  1®  49'  3T 
atqoe   haec   est  inclinatio   ipsius   poncti  K ,  qoanta  appareret  ex  A. 
autem   sit  Mars  in  20®  17?'  ^,   nodos  in    16®   43'  ^,    et  sic  eloD( 
Martis  a  nodo    86®  46':    ut  igitur   sinos  hojos  elongationis  ad  totom, 
sinos  1  ®  49'  37"  ad  sinom  inclinationis  maximae  3200.    Igitor  haec 
ut  prius  prodit  1  ®  50'  8"  in  austrom. 

Pro  inclinatione  boreali.  Anno  1585.  d.  31.  Jan.  seqoente  media 
in  altitudine  Martis  53®  foit  decrescens  jam  latitodo  Martis  4^  31' 
Fuit  Wem  oppositio  vera  ante  horas  16.  46'  in  21®  36 Ve'  ft« 
coiisentaneum  est  fuisse  latitodinem  4®  31'  10".  Com  igitor  complemii- 
tum  anomaliae  coaeqoatae  Martis  foerit  7®  6'  23",  fbit  ergo  ejos  distanlii 
a  Sole  166334,  Solis  a  Terra  distantia  98724.  Rorsom  igitor  in  schi* 
mate  121  si  AC  166334,  AB  98723,  et  EBC  4®  31'  10":  prodit  BCi 
2®  40'  50".  Qoi  ablatos  ab  EBC  relinqoit  BAC  1®  50'  20".  At  qidi 
5®  absomos  a  limite,  limitis  igitor  inclinatio  circiter  25"  major  erit,  scilicfli 
1®  50'  45".  Prios  aostrina  inclinatio  erat  1®  50'  8";  differentia  37", 
nollios  momenti.  Mediom  hprom  est  1®  j^O'  25",  inclinatio  jostissimi 
qoantli  .etiam  sopra  cap.  XIIL  variis  modii^  et  operationibos  inventa  ftdt; 
qoos  UiVTepetitos  volo.  ^* 

JR$iK  ^m   inclinatione  limitom  usos,    si  computem  latitQdines  Miftii 
sob  sitom  ejos  in  opposito  Solis,  ioveDio  sic: 
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Distantia 

DistaDtia 

10 

Martis. 

Solis. 

O 

152976 

98223 

12 

162255 

98233 

i5 

166335 
164635 

98724 

17 

99641 

i9 

157045 

100860 

)| 

144774 

101777 

3 

138556 

100666 

•5 

148817 

98756 

7 

159200 

98203 

K) 

165406 

98478 

12 

166004 

99205 

14 

160705 

100359 

Inclinatio. 

00  37.  42'. 

1.  36.     6 

1.  50.     3 

1.  25.  42 

0.  23.  20 

1.  H.     9 


1. 

39.  40 

0. 

1.  39 

1. 

19.  17 

1. 

49.  24 

1. 

39.  35 

0. 

52.     9 

Visa  latitado. 


1*  457,' bor. 

4.     37.     - 
4.    30V,     , 


3.    37 

1.        5V«        n 

3.    59^6  aust. 


6. 
0. 
3. 

4. 
4. 


3%     - 
5Vi  bor. 
20 


30V. 
7' 
2.    18" 


6 
I 

/6 


n 


Noi 

ttra  tabnla  caj 

40- 
6       Tel  4^ 

317. 

).  XV. 

1« 
4. 
4. 

3' 

3. 
1. 
4. 

37       Tel  3. 
7Vi    Tel  1. 
IVj    Tel  3. 

41 

12V. 
56 

6. 
0. 
3. 

2V,    Tel  6. 
8  circiter 
33 

58 

4. 
4. 
2. 

31 
8       Tel  4. 

21 V,'  vel  2. 

10 
26. 

prima  defuit  observatio  ad  diem,   ut  vidisti  cap.  XV.     In  seconS^, 
^crupulorum    incertitudo  erat  in  observando,   quia   interdum  usi  ^i 
06   poli   34°   7',    quae   fnit  34°  5%'.     Tertia  est  nobis  fundametii) 
Quarta  ad  unguem  consentit,   si  parallaxin  negligas,   per  quam  ob- 

latitudo  perperani  corrigitur,  ut  sit  3°  4\\  ut  vidisti  cap.  XV.  In 
desunt  nobis  2  scrupula,  quae  potius  abnndant  in  observatione  ob 
onem,  quia  Mars  non  fuit  altior  22  7?^  ut  habes  cap.  XV^.  In  sexta 
is  aliquantulum  defectum  2'  c.  Sed  -refractionis  quantitati  non  est 
ides.  Quid  si  namque  illa  2'  fuerit  auctior?  Septima  rursum  Nt 
undanienti  loco.  Octava  procul  dubio  vitiosam  habuit  declinationein, 
nc  hora  8.  Mars  iu  meridiano  non  fuit.  Armillae  vero;  quibus  ob- 
r  declinatio  extra  meridianum,  facilius  fallunt  quam  quadrantes. 
autem  analogia  circumstantium  dierum,  ut  est  cap.  XV,  latitudinem 
0°    5'    b.   quantam    computavimus.      Nona    observatio    non    est  fide 

Fabricianam  tamen  latitudinem  3°  23'  (t. s. p.  238)  calculus  ad  diem 
;.  accurate  examinatus  fere  assequitur.  Dat  enim  3°  21  7s'  ^-  Decima 
i  calculum  venit.  Undecima  exclusa  refractione  ad  unguem  respondet. 
ima  vix  2'  major  est  calculo,  credo,  quia  in  instrumentis  meis  tan- 
!.  vitii.  Nam  in  quadrante  sescubitali  meo  2'  non  fkcile  discemun- 
atis  igitur  praecise  tenemus  acronychias  latitudines  per  omnem  cir- 
ibitum  per  hanc  inclinationem  1  °  50'  30".  Examen  vero  reliqnarum 
oum  in  observationibus  extra  situm  acronychium,  quae  crel^rae  in- 
ar  hoc  libro,  relinquo  diligentioribus. 


Caput  LXIII.  ^ 

Hypoiheris  phyrica  latitudinis, 

ctnm  est  cap.  LVII,  sf*  diameter  corporis  seu  globi  Martii  pooit^* 
ic^m  vim  obtinere,  et  porrigi  io  longitudines  medias  atqae- in  illo 
leri  sibi  ipsi  parallelos  in  omni  ambitu,  absolutam  essc  ilyijg^lBsiii 
m  eccentricitatis.    Haec  snppositio  tanto  est  verisimiliori  quod  oudc 
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etiam  latitudiois  ratio  pLine  consimili  specalatione  expeditar:  si  M 
ponatar  aliqua  diameter  latitudinis  in  corpore  seu  globo  Mavtis,  <] 
rigatur  iu  locum  limitum  sub  fixis,  et  in  hoc  situ  maneat  sibi  ipsi 
los  per  omnem  ambitum.  Uujus  virtutis  ad  illam  proportio  haec 
est  in  magnetibus  nostris  directionis  ad  polum  ad  vim  ferri  attr 
Illa  quippe  Solem  appetit  vel  fugit:  haec  fixarum  illa  loca,  sub  q 
mites  latitudinum  conficiuntur,  non  appetit  adnavigando  vel  fugit  i 
modum  nec  magnes  ad  poli  regionem  adnatat,  etsi  liber  natat)  se 
versus  illa,  ut  magnes  versus  polum,  dirigitur.  Hanc  vero  directi< 
quitur  excurbus  planetae  e  plano  eclipticae  ad  latus  utrumqne,  vei 
axis  hic  inclinationis,  parte  quae  in  motu  corporis  praecedit,  dirig 
CBAD  ecliptica,   A,   G  nodi,  B,  D    limites.     Axis  latitudinum  ir 

planetae  GNH,  EAF,  LOM,  ICK.     Cum  igitur 
hunc   axem    sibi   ipsi    aequidistare    per   omnem 
fiet  igitur,    ut   corpore    a  nodo    ascendente  C  ic 
boreum  B  translato ,  axis  hic   corporis  IR ,    qui 
in  nodo  C  quasi  tangebat  circulum  circnitionis  pe 
imaginatum,  denique  in  limitibus  N,  0  eundem  ac 
rectos   seoet,   versus   centrum   mundi  S,    hoc  es 
Solem  porrectus,    et  qui  hactenus  ob   declination 
nullam  ab  itinere  regio  CBA  prolectaverat  corpus 
ut  eodem,  nempe  in  plagam  N  excurreret,  quorsi 
cedeotem  partem  K  verterat;  jam  in  limitibus,  j 
ad  planum  quidem  eclipticae  CBS  mansit  (dixin: 
in  omni  situ  manere  sibi  ipsi  aequidistantem ;  sem 
inclinatus  ad  planum    eclipticae    semper   inclinabi 
ab  itinere  ipso  regio,  hoc  est  a  circumferentia  ill 
GBAD,  ipse  in  6H  constitutus  non  amplius  decKni 
enim  in  adversum  A,  neque  retro  in  C  nuit;  sed 
modo  ad  latus  seu  ad  polum  abnuit,  quorsum  ite 
est.     Igitur   planeta   ultra   B   promoto,    jam    all 
pars  6,  quae  in  meridiem  vergit,  praecedit,  istoque  pacto  planetam 
inclinatione  maxima  N  per  nodom  descendentem  A  ad  inclinatione 
mam  austrinafll  0  perducit. 

Atque  hic  inclinationis  axis  quidam  quasi  remus  est:  quia  quc 
remis  praestant,  ut  ab  una  ripa  in  alteram  trajiciant,  hoc  planet 
quitur  per  hunc  inclinationis  axem,  trajiciens  a.  borea  in  austran 
cissim,^  flumine,  hoc  est  specie  immateriata  Solis,  per  vi&m  rectai 
incedente. 

Quod  geometricam  dimensionem  attinet,  nihil  est  opus  verfois 
sibi  parallelos  tractu  rectilineo  traducta  motu  suo  creat  planum. 
ipse    est    recta,    et    qua   vergit    ille    (vergere   autem  tractum  praj 

rectum),  hac  et  traducitur.  Descrit 
planum,  quod  si  continuetur,  secat  i 
fixarum  in  forma  circuli  magni,  in  t 
FEGH :  quia  secat  eclipticae  planai 
centro  mundi  seu  Solis  A.  Ut  de 
confirmatior  sis,  perpende,  sectionesjoi 
ut  in  schemate  vides,  esse  in  locis  e 
Solis    A    oppositis    experientia    test 
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>.  LXH.  Itaqne  cnm  planum  sit,  quod  circnmitur  ab  orbita  Martis,  ejus 
linatio  ad  gbuium  eclipticae  regularis  erit.  Scriptis  enim  duobus  circulis 
[Dalibus,  altero  DG  in  plano  eclipticae,  altero  FE  in  plano  orbitae  Martis, 
cemmuni  centro  A  Solis,  hoc  est  in  una  et  eadem  sphaera  fixarum 
i  concentrica,  erit  at  sinus  BD  arcus  inter  sectionem  circulorum  et 
kilibet  punctum  circuli  Martii,  puta  D,  ad  sinum  totum,  sic  sinus  incH- 
ionis  DF  puncti  F  ad  sinum ,  GE,  inclinationis  maximae  £  limitis.  Or- 
ari  vero  eadem  mensura  declinationes  omnium  circuitus  punctorum  a 
ino  eclipticae,  supra  cap.  XIII.  probatum  est  observationnm  ingeniosa 
ctatione.     Itaque  nulla  potest  aflferri  instantia  nostrae  hypothesi. 

Porro  duae  quaestiones  difficiles  expediendae  sunt.  Altera  de  con- 
ione  hnjus  declinationis  aais,  altera  de  axe  ipso.  Quaeritur  enim,  natu- 
ia  sit  baec  axis  inclinatio  an  rationalisy  naturae  corporeae  opus  an  angeli  ? 
laeritQr  secundo,  an  idem  nnmero  sit  axis  inclinationis  cum  axe  magnetico, 
lis  appetente  ?  et  si  diversi,  quomodo  in  eodem  corpore  planetae  globoso  ? 
t^  altera  alteri  implexa  qnaestio. 

Katnralem  pene  credidissem»  ob   similitudinem  ejus   virtutis,    quae  in 
kgnete  naturalis  et  ipsa  est :  nisi  accessisset  et  transpositib  nodorum  sucoe-' 
nea,  quae  omnino  videtur.opus  esse  rationisi  si  non  discurrentis  at  certe"' 
ctae.     Nam  aequidistantem  situm  manerO'  ininus  est  mirum  et  propius 
ae,   quam  prios  in  negotio  eccentricitatis.     Ulic  enim  ab  axe  virtuoso 

m  peti   dizimiis,   hic   locuro    sub  fixis  longissime  distantibus.     Illfo  vi 

8  magneticae  virtutis  axis,  circumlato  corpore,  convertendus  fuisset  nec 
bi  ipsi  mansurus  aequidistans,  nisi  retineretor  a  vi  directionis  fortiori  aut 
-^i  animali,  seu  nuda  seu  rationis  quomodocunque  capaci;  hic  vi  nostrae 
rtotis  directoriae  ipsius,  nolla  necessitate  virtutis  animalis  aut  ratiocinan- 
l^  sequitur  ista  aequidistantia  axis.  Nisi  forte  quis  et  hoc  menti  tribuet, 
od  diameter'  ista  latitudines  efficiens,  planeta  in  limitibus  collo- 
to,  directe  in  centrum  Solis  tendit,  atque  hoc  paeto  ex  orbita  planetae 
tidbs  magnus  efBcitur,  et  nodi  in  loca  ex  Sole  opposita  rediguntur.  Quo 
pnnento  supra  quoque  cap.  XXXIX.  planetae  asserui  respectum  Solis. 
qol  non  omnis  respectus  Solis  arguit  rationem  comitantem.  Illud  sane 
nniy  eum,  qui  priroum  ordinavit  motus  coelestes,  hunc  axem  sic  direxisse, 
Solem  (in  dicto  situ)  respiceret;  et  proinde  consilio  summaquo  ratione 
m  esse.  At  iste  respeotQS  Solis  retineri  jam  porro  potest  citra  mentem, 
a  constantia  magneticae  facultatis.  Quieti  enim  similior  est  quam  motui ; 
terialis  igitur,  non  mentalis.  Sola  igitur  variatio  hujus  inclinationis, 
un  dicirous  translationem  nodorum  successu  seculorum ,  adhuc  in  causa 
■et,  evincens  yim  motricem  plus  quam  naturalem  seu  corpoream  seu 
^les'  sunt  virtutes  magneticae.  £t  tamen  utramque  potius  censuerim 
ijnngendam,  quam  solam  rationalem  ponendam.  Pareat  vis  magnetica; 
lesit  ratio  illam  gubernans,  ut  prius  etiam  cap.  LVII.  de  virtute  Solis 
petente  diximus. 

'  Hac  quaestione  sic  expedita  sequitur  altera.  Nam  si  virtus  ista  di- 
etoria  est  ex  magneticis,  corporeis,  natnralibas:  subjectum  ejus  erit  cor- 
is.  An  igitur  fieri  possit,  ut  eadem  illa  diameter,  Solis  appetens  vel  ab 
\  fiigienSy  inclinatione  sui  ad  eclipticam  etiam  administret  hanc  declinatio- 
Bn  planQltae  ab  ecliptica?  Si  nodi  jungerentur  apsidibus,  limites  longitu- 
ittboi  mediis,  omnino  eadem  esset  dianieter  et  eccentricitatis  tt  Ia|j|u- 
Biis  administra.    Dictum  enim  cap.  LVIH,  diametrum,  quae  ecceati*iciUtem 
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causatnr,  porrigi  in  longitadincs  inedias:  dictnm  vero  jam,  diAmetcvm,  qoai 
latitudinem  causatur,  porrigi  in  limites.  Igitur  si  limites  juai|AfeDtur  medii 
longitudinibus,  utraque  diameter  eodem  porrigeretur;  itaque  tooo  conveniroi 
nihilque  prohiberet  quin  tunc  et  eaedem  esser  poaaent  *).  At  non  €0DT< 
niunt  nodi  seu  sectiones  eclipticae  verae  in  apsidai.  In  Marte  liraes  borei 
12"  est  ante  aphelium;  in  Jove  praecise  coincidont  limes  boreas  et  apb< 
lium;  in  Saturno  24^  nodus  sequitur  aphelium;  in  Luna  brevitate  circoitic 
num  omnia  omnibus  permutantur.  l^odas  enim  nnnc  in  apogaeo  est,  doi 
in  longitudine  media,  nunc  in  perihelio.  Cum  igitar  tempore  et  loco  dil 
ferant  hae  duae  virtutcs,  sequitur,  ut  uoa  non  sint. 

In  uno  tamen  et  eodem  corpore  planetario  reaidere  atramqae  ceo  i 
toto,  nihil  iropedit  nisi  motns  seu  convolutio  globi.  Itaque  si  plancts 
moventur  ut  Luna,  quae  non  convolvitur  sed  eandem  liobis  andequaqi 
ostendit  faciem,  nihil  impedit  aBserere,  intextas  esMi  mutuo  virtotes  atr» 
que,  ut  subtegmina  sunt  intexta  staminibus.  Tnnc  enim  toto  corpore  pj» 
nctae  situm  eundem  respectu  fixarum  retinente,  cum  circa  Sotem  vehit« 
t.-omnes  omnino  <^actus  in  eo  rectilinei,  e  qaorum  numero  sant  dnae  isti 
diametri,  situm  retinebunt  eundcm  ad  fixas.  Sin  autem  de  Tellims  gloh 
agitur,  qui,  praeterqjuam  qqod  circamfertur  annao  spatio,  etiam  circaaiTo( 
vitur  in  dics  singulos,  tmn  in  magna  dubitatione  non  minas  qoam 
cag..,  LYIL  relinquimur.  .Nam  si  corpus  convolvitar,  oiiiea  sola  dia 
virtuo^^,  quae  est  parallelos  axi  motus  convolutorii^  nuoiet  constaos 
sibi  ipsi  aequidistans.  Quodsi  maxime  aliam  insuper  priori  interteit^ 
dicas,  quae  *^latitudine8  causetur,  alterius  speciei  virtutem:  illa  easdei 
plagas  observabit  cum  axe  volutionis;  utpoto  oiroa  quem  illa  conun  circim* 
scribit,  cujus  plagas  singulas  peragrat;  itaqne  jam  ad  dcxtras  jam  ad  si» 
stras  nuens,  corpus  tandem  in  mediam  plagam  indacit,  quam  spectat  axi 
convcrsionis. 

Igitur  si  globns  volvitur,  tunc  hujus  virtntis  declinatoriae  8nb)0CtV 
aut  non  est  corpus»  sed  spiritale  quippiam,  aut  non  est  idem  cotfWiL^  I 
spiritale  qnippiam,  qnomodo  plagas  tnetur  mundi ,  rem  corporeamf  et  quo 
modo  motus  hanc  specicm  (declinationcm  a  via  regia)  infert  corporit  A 
fortasse  facilius  inclinatur  corpos  et  e  via  excedit  regia  (translationi^  soi 
causam  interim  habens  eztraneam,  ex  Sole),  quam  de  loco  in  locm  t 
proprii  motoris  transfertur?  Sin  malunms  sal^ectum  corporale,  naseett 
nobis  mechanicum  quippiam,  cujusmodi  sunt  lucernae  qaaedam  .i^liaericl 
quac  projcctde  et  convolulac  non  tamen  efiiindunt  olenm.  Inttis  enim  ■ 
clusa  est  ampulla,  quae  vcntricoso  ponderc  dcorsum  tfacta  et  sic  reM 
non  sequitur  motum  convolutum  sphaerae  sq  circumdantis.  An  igitur  0i 
hoc  Telluris  globo  sit  interior  aliquis  globus,  ad  quem  diamus  Tellarif  fll 
terioris  motus  non  penetret ,  sed  qui  fortissima  inclinatione  ad  certa  Ali 
rum  loca  retineatur,  quo  minus  exterius  corpus  revolutnm  sequator?  )iil 
attincre  hauc  quaestionem  et  Terram ,   cap.  LXVIII.  audiemus :  nbi  et  hf 

videbimus,    an,  proposita  scx  planetis    ecliptica  aliqna  media,    fieri  possi 

..  * 

*)  Aliud  cst  diameter  quac  eccentricitatcm  causat^ir,  aliud  diani^lier  libratfla 
Illa  reale  quippiam  est,  haec  imaginaria,  ad  imaginandum  illiujs  eifiMbiiiiL  u 
ubicunque  consistat  porrigitur  in  perpendicuJkUm  lineae  apsidum  seu  fnJdllW  Ini^|j 
tudiBum  mediarum  sub  fixis ;  hacc,  ut  cap.  XXXIX.  dictiiiu,  scmper  in  ipsni^oinpi 
Solis  porrigitur. 


*  ^d  puflb  aDtjLreqnirebamus,  ut  nodi  Bingulonun  competaDt  in  Buas  apsidas ; 
^-      ai  potins   CTMBDdnm,   posse  esse  roodos  aliquos  coeiestiuro  motionuin,  qni 

^  ^^t  et  ipsi  corpoialea  sint  m.-igncticorum  instar,  a  npinine  tamen  in  TerriB 
'i  «oniprehendi  possint  ob  defbctum  exemplorum?  quemadmodum,  si  nobis  de- 
~~      4risset    magnetis   exemploiD,    ut  olim  quidem    incoKoitutii   erat,  plurima  de 

•  '  -  cnisiB  coelestiam  motaum  ignoraturi  fuissemas.  Qui  orbes  tuentur  solidOB, 
■    "-  S  facile  nmnia  expediunt,  secandnm  ea,  (jnae  cap.  XTII.  dicta  sunt.     Plano 

=-  «m  eccentrici  Martis  VE  p^ig.  125)  ad  planura  eclipticae  DC  tribuent 
t  ^  Aelinationm  non  libratilera ,  eed  certara  et  constantem  super  diametro 
■eetioiiis  BA,  per  centrum  mundi  A  ducta  (Brahens  per  centmm  Solis); 
'^'  ■  ^Mun  diceot  snccessu  secnlorum  circa  centrum  ilJud  A  sub  ecliptica  DC  coaverti. 
^'     -    .    ■'  .  Fig.  186. 

^  -  Ac  cum    duorum    circnloram   maximonmi  in 

)  praesenti  ML  et  KH  poli  F,  G  etB,  C 
ntnndem  distent,   tjuanta  est   declinatio   eorura 
L  MK,  LH:   ergo   poU  Martis  II,  C  circa 
BoB  ecliptieae  F,  G  describent  circelJus  spatio 
,  GC,   1"  50'  25",   sub    qnibos   dlcent  polos 
a  Martiae  B,  C  circumire  in  antecedeotla, 
^.  ea  quantitite ,    quae  supra   cap.  XVI.  est 
&Bea  infraqne  eap/  LXIX.  conigetur. 


Cftpirt  LXIV. 

EKOKien  parcSlaxium  Martia  per  latUndinea. 


j*  E«t  igitur 
~  ,  imrabili  coi 


.  LXI.  inventaa  uterque  nodus  in  locis  praecise  opposi- 

sii  et  qui  omnem  parallaxin  excludat.   Estn  enim,  nt  sit 

irti^^jn^allaxis    saltem  2'  et  1',    cum  ntrinqne  in  opposito  Solis  fnerit 

piorTerrae  quam  Sol,  et  distiterit  prima  lice  anno  1595  a  verfice  cir- 

Sfe";   sBCunda   vice  anno   1589   eirciter  66*.     Igitur  anno  1589  cnra 

ptiiCaretur   in  nodo ,    fuisBet  adhuc  fere  2'  in  septentrione ;    ergo  adhuc 

I  (rradu    fuifsct   ante   nodnm.     Nodus  igitur  eeset  non  16°  46'  m,   die 

p46'  TIl_.      Cnntra   anno   1595   habuerit   1'  parallaxeoa.      Ergo  qno  des 

labatnr  e*!se  in  nodo  aacendente,  jara  vere  habuisaet  latitudinem  1'; 

jam   ultra  nndum  30'  circ.      Nodns  igitur  ascendens    esset    non  in 

""'  y.Seffio   16°  16'  y.     En  nodum  descendentem  in  17'/*"  111,  as- 

16'/(*'^>  si  vel  minima  parallaxi  utaris.    Concludamus  igitnr 

.  XI.,  paralla-tin  Martis  diumam   esse  plane  insensibilem ,  siqnidem 

I  «bservatio  utraque  latitndiaie  intra  2'. 

Nwi  dissimile  argamentum  parallaseos  nullius  nascetnr  nobis  etiam  ex 

~  praemissa  investigatione  verisBimae  planomm  inclinationis,   nisi 

utio  tarB^bit.     Esto  enim,  nt  Hua  habnerit  paraliaxin  anno  1593 

nnduKjflK*  saJtcm  2',  anno  vero  1585  in  altitudine  53"  minuti  unius. 

'  Miffl^SgelciviRn  latitudo   .^uotrina,   minor  igttur   et  inclinatio  quam 

,  ^SP^jam  ante  j;aiito  iTiiuot '«Hiaret  vel  sine  parallaxi,  qnantnm  ob- 

|itionis   ^'itioln   aut   refractioni   nouiuUi   in  .altitudtne  23°  tribni  potest. 

^Tp  parallaxi  adhibita  observatio  de  majore  errore  incusaretnr:   et -vicis- 


420  Dt  MotibQB  Stell^Maitit 

sim  obnervatioDe  stante  perimitar  parallaxis :  siquidem  veram  est,  orbitai 
Martis  ordinari  m  perfecto  piano,  quod  planum  ecliptioi^.  secet  io  ipM 
centro  Solis.  *  '  ■ 

Sed  multo  certius  idem  evincitur  ex  latitudinibiii  observatis  io  reiiqil 
sitibus  acrouychiis,  iis  praesertim,  quas  observatioiiis  cooditio  aut  refimtil 
dubias  non  reddidit  Hoc  cap.  XV.  dici  coeptnm  hucusque  perfici  Doop»* 
tuit.  Anno  enim  1587,  cun  Mars  distaret  a  vertioe  55^,  si  parallaidif 
habuisset  4',  latitudo  ex  3*  37'  fuisset  effecta  3^  AV.  At  cap.  LXQ 
nihil  ultra  S^  37'  inventum  ftiit.  Anno  vero  1589,  io  difttaotia  oonagesi^ 
a  vertice  64^  si  Martis  parallaxis  ex  Solis  parallaxi  horizDotali  3'  foJiMl 
572'»  t^nc  borea  latitudo  pro  observata  1®  7'  Adaset  1*  127t'f  liboifc 
parallaxi.  At  nos  computavimus  nihil  supra  l^  b%'l  etsi  vitiolum  J^-^ok- 
servationi  obvenire  potuit:  ut  si  Mars  in  altitudine  22®  adhuc  refractii 
passus  per  2'  altius  justo  in  bmrea  apparuisset,  qaannidmodom  et  cap. 
et  cap.  XV.  dictum.  Anno  vero  1602  cum  usurpata  parallaxi  iovenii 
observata  latitudo  4°  10',  neglecta  4^  77«' •  008  compotftvinras  4°  7' 
praecise  admodum.  Sic  anno  1 604  non  aMecAi  soonis  pemtus  qnantiti 
latitudinis  borealis  observatae.  Igitor  mnlto  minus  esse  qdeitmur 
abstractione  parallaxeos  aoctam. 

Hisce  tribus  modis  incertitodinem  parallaxeos  Martifi  evicimos, 
sibilitatem    autem    omnimodam    non  omnino  demonstravi||pps ,  eiodeol 
refractionis  negotio  et  interduni  observationibus  intra^2''1iri  3^  noo  d( 
dentibus.     Itaque  si  qais  Marti  parallaxin  latitndinis  maximam  2'  vel 
tribuere   veltt,    eum    observata   haec  Braheana  non    magncpere  coarj 
Accommodabitur  enim  et  inclinatio,  fietque  i?  51'  0".  'sf 


.'^., 


Caput  LXV.  f  I, 

Inquisitio  latitudinis  mcuDimae  uiriusque  plagae,  tam  in  e&tifmBlit 

quam  kk/OppoeUiime  cum  Sole.  ' 

• 

Inclinatione  constituta  ikcile  est  et  maximam  latitodinem  definir^ 
gemina  via.     Nam   aut   quaeritur  maxima  omnium  seculorum»    aot  qi 
hoc   secnlo   fieri    possit.     Etsi  parum  differunt  hodie  utraeqne^v^bom  li 
sint  medii  inter  apsidasi'  Martis  et  Solis  seu  Tellorify  nec  ilii Anhra 
invicem   distent,    nec   sit   Solis    seu   Tellnris   insignis   ecce^tricitas. 
tamen,  nt  olim :  conjungantur  apsides  Marlie  et  Solis,  et  *4d%  lipoiu 
tudinum  Martis,    et  retineat  ecliptica  situm  suum  inter  fixas."*  Cuxir^ 
in  schemate  121  maxima  Martis  distantiaAC  sit  166465,  minima 
98200,   et  BAC    T  507/:   hinc   compatator   borea   latitudo 
oppositionc  cum  Sole  4^29'  10'S   qpae  in  conjoocttone  cum  Solej 
Sol  a  Terra   distat  101800,   attenuatur  ad  1"  8'  34".     Sed  austrina 
tudo  ex  distautia  Martis  138234  Solis  101800  computtfor  ia  oppAitkj 
6°  58'  24"».  paulo  minor  7°,    quae    in  coujunetione   cum  SoJ^,  qoaodo 
distat   98200,    ad    r   4'   36"   extenuatur.      Sjn   auten^co%tfia  n 


Et  haec  ita  Tiabereot,  si  olim  apsides  et  limites  conjungerentnr ;  qnod 
fbtorum  sit  ante  occaEnni  totius  tnacfaiDae,  incertum.  Certe  Ptolemaeus 
ifidibuB  et  nodis  aequales  motQs  tribuit;  qnod  si  esset,  uuoquam  fieret 
K  conJDnctio.  '  Ac  etsi  hodie  diversis  mottbus  uti  videntnr,  non  sunt 
neD  veterum  abservata  adeo  certa,  nec  est  differentia  horum  motuum  ne 
hodieroa  qnidem  astvnnomia  adpo  magna,  ntcertissime  concludere  possi- 
«,  qnot  annorum  myriudibus  distent  hqjuxmodi  conjunctioDes  apsidum  et 
litnm. 

Ad  nostrum  igitur  aevum  revertamur,  quod  nos  inter  et  Ftokmaenm 
tenditur.  Atqni  hic  geometrtcas  detemiinatioDes  qnaerentem  multiplex 
mcma  escipit. 

Primnm  apsides  SoUs  et  Mnrtis  non  sunt  conjunctae,  deinde  orbitae 
metarum  non  sunt  perfecti  circuli.  Itaque  etsl  trajicinmus  novam  lineam 
ridnm  per  centra  cinalorum  Martis  et  Telluris,  in  schemate  per  B,  C: 
terit  tamen  fieri,  ut  alibi  quam  in  hnc  linea  contingat  maxima  propin- 
itio    siderum.     Dentque   etii  oonstet  de   loco  -,.     ... 

iximae  appropinquationist  loODl  limitis  borei 
anstriai  est  alius.  Ut  limet  Mt  in  1 6°  £>0'  ^, 
recta  BC  per  centra  circulonn  ejects  porri- 

rip  24  V,  °  £J  et  xc:  circiter ;  eodem  nnnpe, 
Braheo  porrigitur  Unea  IIF  suarum  apsi- 
■I,'  cui  haec  nogtra  BC  parallelos  incedil, 
^ipe  hiseeU  atraque  eceantricitate,  AF  in  C 
AH  in  I. 

;  Jamqne  eram  electums  medium  int£r  17*  S. 
fU*  Sl,  scilicet  21"  Q:  sed  me  reCinuit  annns 
BS,  quo  umo  in  21"  36'  £?  observata  fuit 
itado  non  plane  maxima.  Cnm  enim  in  nocte  qnae  seqaitnr  dieni 
,ian.  esset  oppositio,  die  24.  antecedenti  observat«  est  latitado  4"  31', 
cteaus  crescens;  die  vero  31.  Jan.  16  horis  post  oppositiouem  rursum 
l  Tisa  latitudo  4°  31',  apparet  igitur,  quod  die  24.,  si  fuisset  oppositio 
<  in  loco  eccentrici,  inajor  spectata  fiiieset  latitudo  quam  4*  31'  dnabus 
cansis:  primum  i|ftia  sidus  XenM  pn^iiis  esset,  quam  extra  situm 
ooychium,  deinde  qnia  rcmotior  Man  ab  apogaeo  fuisset  et  humilior. 

Contingat  igitur  maxinia  latitudo  circa  19^  ^,  :=r,  ubi  fuit  Mars  dte 
,   JsD.     Cnm  igitnr   sit  anomaliae   coaequatae  complementum   10**:   erit 

rtia  Hartis  166200,  Solia  98670.  Itaque  latitudo  mazima  borea  cir- 
4*  S\%.  Quae  in  conjanctione  Solis,  cam  is  distat  per  101280, 
ifcret  1*£''30".  Pro  austrina  maxima  latitadine  exhibet  aobis  aoomalia 
HiB  coaequata  170°  dlstintiam  138420  circiter:  et  Sol  ia  IJB*  if  distat 
MfiO.  Hinc  colligiCur  maxima  latitudo  austrina  ^" .531^  SP^^I^pioxime; 
iKta  conjoiictione  apparet  2°  4'  20".  '  '■;i'-'itl' 


Caput  LXVI.  ^ 

)W  Min(Mt*  ifl  oppotito  SoUt-jfioHtingere  maaimoB  excursua  ad  latera, 
De   latitndine    vero    maximar-J^^Vfi  contingere  potest    in   nnaqnalibet 


4^  De  Uotibnt  St«t]y.lfaftl> 

periodo  Martis,  mnlto  perplexius  est  negotium,  certa  loca  ejns  geonietnct 
deSoire:  et  involvit  magnum  illud  paradoxum,  quod  inte^  obBervatiuk 
amii  1593  Tychonis  Brahe  mana  bis  verbis  inculcatum   reperi :  k 

CoDtideratiDiie  dignum  Mt,  quod  Han  circa  decimam  diem  Anguiti  btMrl 
m&ximam  latitudinem  austrinam,  et  postea  decreTerit;  ita  ut  die  34.  in  oppoiitiM 
quasi  quarta  part«  gradui  propior  ecliptieae  rcdditui  sit,  quod  tamen  c&mm^ 
etiam  correcto  latitudinis  maximae  loco,  in  IB"  Aquarii  nequaquam  exhilot 
quomodocnnque  assumatur  illic  maxima  latitudo :    cujus  rei  causa  itudiose  iq^ 

Postea  cum  ad  ipsum  in  Uohemiam  venissem  et  saepiua  de  latitadimi 
ratione  quaesivissem ,  illeque  mthi,  nodos  in  locia  esse  oppositis  et  setti»-; 
nem  trausire  per  punctum  medii  loci  Solis  8ea.:i|lir  ceotram  epicycli  M 
(de  quibus  sequcnti  cap.  LXVII.)  aliaque  multa  recensuieset :  hac  meDtia| 
commonefactus  de  hoc  negotio  hoc  inquit,  est  mirabile,  latitudines  fleri  «■ 
mas  ante  t*I  post  oppoaitionca  cum  Solc:  cujus  rei  mentio  facta  est  etia 
supra  capite  XV. 

Causam  quidem  rei  continet  vera  bjpo^sis  latitodinis  hac  parte  , 
stabilita:  terminos  vero  maximarum  jlatitBdliibm  haud  facilins  geometii 
inquisiveris,  quani  Apolloniua  FergaeDa  InquisivJt  terminos  statioiM 
^emadmodum  enini  in  hoc  negotio  stationum  nota  quaedam  potest  desa 
qua  noscatur  locus  stntionum  (est  autem  ista,  quaodo  linea  viiiioQi-s  Hu 
Terra  eunte,  parallelos  manet  sihi  ipsi);  fx  nota  vero  sine  mnltJ| 
calculo  locus  stationis  a  priori  demonstrari  neqoUf  ob  confusioneui  multx 
causarum:  sic  ctiam  res  habet  in  latitudine .  quvis  vice  mizlma.  t 
tunc  quidem  est  lalitudo  mazima,  quando  distibitia  Martis  a  Terra  cre 
vel  decrescit  eadem  proportione,  qua  crescunt  vel  decrescunt  lineae  ii 
nationum  Martis:  et  augetur  latitudo,  ijuando  pmportio  distaotiae  plBi 
crescit,  quani  proportio  linearuni  inclinationis,  aut  quando  illa  decre*a 
haec  contra  crescit.  Vicissim  minuitur  latitudo,  vel  quando  plus  citii 
distantia  Marti.s  a  Terra  quam  lineae  inclinationiti,  in  eua  quaelibet  ptoportid 
vel  quando  distantia  crescente  illae  miuuuntnr.  Haec  autem  proi^M 
fiunt  jam  in  oppositione,  Jam  ante  jam  post;  prout  oppositio  vel  in  limiU 
inciderit,  vel  ante  aut  posC  limitem.  liaec  ita  sequi  ex  hypothesi  hq 
operis,  prohant  meae  Ephemerides,  .  Asdo  1604.  cim  25.  Feb.  vel  6.  Hu 
fuit  maiima  laliludo  borea,  cum  hit^o  raense  sequeretnr  oppositio. 
cissim  27.  Sept.  vel  7.  Oct.  fuit  maxima  tatitudo  nustrina,  cam  Marsii 
quintilem  et  textilera  Solis  versnretur.  Ilursum  fine  auni  1605  fhiti 
latitudo  borea,  Snle  »  quintili  ad  quadratuni  Martis  euute.  Et  t 
anno  1606.  Julii  tine  maxiraa  fuit  latitudo  austrina,  Sole  io  trino 
vcrt^ante.  Aniio  veio  1607  maxima  borea  latitudo  contingiC  paulo  p> 
conjuuctionem  Mnrtis  cum  Sole,  \ 

CaggSi^gg^Tiai^c  in  veteri  astronomia  mira  videantur,  pQtisGimaitl 
^^^>  V^SB^SP^^^^  cetenque  hunc  imitati  motiu  intricatissimos  incliBM 
num,  denfifo^m,  refiexionum  confincerunt.  Cum  ^niro  h.iereret  Ptolenril 
in  epicycti  imaginatiDne ,  primum  atque  vidit,  in  oppositione  cum  S3| 
quando  plafieta  videtur,  exire  illum  in  plagam  unam:  statim  dhDjecCiiil 
indulsit,  assSrens,  in  conjunctione  cum  Sole,  quando  non  videtnr,  extie  j 
plagam  alteran>,'  aut  in  uDiversuin  contrarium  ejuS  facere,  quod  vidit  tlM 
in  opposittone  facere :  sciticet  ut  aliqna  «seet  corapensatio  et  mtitntM 
aeqnalitai  cohaereotiaqne  cnm  Sole.  HSoc  vero   non  eet  obserrando  Terti 


CBpat  LZTI. 


jiH^ 


Fig.   128. 


>,  sed  faUa  coDcepU  imaginutione  obsenationes  conlingere;  etsi  con- 

am   est    illi,    qui    paocas    habuit    observatioocs.     Vide    de    Iioc   et 

IV. 

td  a^e  videaiiius,  an  calculus  noBler  reddat  latitudinem  diei  10.  Aug. 

.tam.     Nam    de    21.    Julii  et  25.   Aug.   ejiis   annt  jam  certi  sumus. 

eniin  observationibus  calculus  nititur,   e.isdcm  et  praesentat.     Igitur 

Aug.    b.    13.    45'    computatur   ecCGDtricus  Martis    locus  in  ecliptica 

18"  J(;  Sol  27"  37'  49"  H;  angulua  ad  Soleiu  5"  3'  29";  angulus 

ram  18*  25';    ct  Mars  ex  calculo  in  16"  3'  H,  cum  observatus  stt 

7'  M;   et  quia  2*  40'  48"  W,   locus  orbitae,    distat  a  16'  43'  g 

*   2':   inclinatio  igitur  erit   1"  46'   10".     Ex  h&c  et  duobus  dictis 

methodo  cap.  I^XII.  tradita  invenitur  lati- 
isa  6"  21'  14".  duobus  intnutis  etiam  plus 
habet  obsenatio.  Sed  ne  nobis  insidietur 
esiguitas ,  uumiir  (quod  vult  mcthodus  snpra 
I  diittantiis  veris  Martis  a  Terra  et  a  Sole, 
runi  loro  veris  angults.  In  srhemate  vides 
CB,  BA  a  CL,  LA.  Kt  nostra  methodus 
xerat  nt  Cii  ad  UA,  sed  ut  CL  ad  LA,  sic 
DUin  anguli  LAB  ad  sinum  angull  LCB.  Sit 
>clipticuB  2'  41'  18"  X  Martis  Fub  k  puncto  *k 
;  X  locu»  Soli  oppositus  27"  37'  49"  rs. 
'|S  y  3'  29",  fii  i*  46'  10".  Ilinc  et  ex 
L-to  datur  iX  vel  CAL  5*  21'  36",  cui  respondet 
istantia  L  Martis  ab  A  Sote.  In  triangulo 
JAL  ex  lateiibus  CA  101077  et  AL-13826I, 
DKulo  jam  invento  quai-ratur  LCA,  qui  invenitur 
33'.  Complenientam  ejus  est  19"  27',  cni 
tet  vera  distantia  L  Martis  a  C  Terra. 
JD  igitur  per  hos  angutos  opmttonis  invenio 
risain   lalitudinem  6°  19'  10",   quain  proxime  i  ' 

cum  obaervata.  '"')      '  \ 

-aestat  igitur  hypotbesis,  hoc  opere  constituta,       \  \ 
um,  cujus  cansara  Braheus  diligenter  inquircn-*       ■  ^ 
nonuerat,    quodque    antiqua   astroDOmia    tanto 
:u  praestare  non  potest.    Praestat,  inquam,  hoc 
na    simplicitate ,    diun   plano    eoeetitrici    datur 

io  sen  obliquitas  constans,  eaqac  vane  auglifatr 
Quitur;  non  vere,  sed  ratione  optica,  prout 
tuster   ad  illam.   aut  in  Braheo  et  Ptolemaeo  ■/ 

visum  noBtrum,  appropiuquaverit  vel  ab  ea 
rit 


Caput  Lxvn. 

Demorutratm'  ex  locis  nodorum  et  incUnatiotie  platwrum  Marti» 

Ucae,  coMurgere  tccentridtatem  Martis  non  ex  puncto   medii  i 

(tm  Braheo,  ex  cerUro  epicycli  Solia)  aed  ex  ipto  centro  i 

U)tim&  priinis  respoDdenL  Disputavi  cap.  VI.  physice,  aeg 
bns  solidis,  ddd  posse  eccentricitatee  planetanirn  ab  aliu  puncto, 
ipso  centro  SolU  coiisnrg<?re.  Deroonstrationem  rei  geometricam 
vaUooibns  deductam  distuli  partiai  in  cap.  XXII.  XXIII.  et  LI 
locis  me  satisfecisse  puto  vel  oculatissimi»;  partira  vero  jam  ' 
Primum  per  loca  nodorum.  Deiuonhtratum  e&t  cap.  LXl,  exstruc 
eccentricitate  ex  ipao  centro  Solis,  sive,  tjuod  idem  est,  obsen 
acronychib  ex  oppositione  planctae  cum  loco  Snlis  apparenti  detiumi 
cadere  in  partes  ex  centru  Solis  oppositiis  praeciise  adiiiodiim,  id 
nietnim  apsidum  et  diametTum  scctionis  ]>]anorum  ecljpticae  et  Mi 
currere,  scu  secare  ce  niutuo  in  centro  eodem,  uiidc  ecctiitricitas 
tur,  in  centro  Solis  scilicet.  Quaeritnr,  oi  pro  Solis  motu  ap 
iitMhr  me^tfejnotu,  num  et  hinc  nodi  futuri  sint  iu  locis,  undi 
tafti''  ecceioj^PBUte ,   oppositis?     Minime  vero.     Uepctatur  schema 

'•''•     ■        Fi.  tas  '^*""'"   •=*?■  ^' 

^*  ""■  ntjamndliMa 

in  iQ^Wa.H 
■  vero,  ut  cap.  1 
aptidum  in 
&rgo  ipai  kH  j 
ctUaria  ex  *  < 
meter  nodorua 
ri  pro  appare 
utamur  medio, 
«  nolfia  ofertui 
computttkir  e^ 
ta$!  Jffitar  A 
nS  peryendicui< 
»itfie,  cadet  ti 
^  praeciae  opp 
non  cadet  in  lo 
rvan;  quia  p% 
penilieularia  pi 
m  loca  nodon 
superior  est 
apatio  KZ-  l 
quirere ,  quan 
sint  anguli  ad 
ferentiam  eccenl 
nexo  puDcto  n  i 
tione  ipsius  ^c 
trici  circnmferentiae.  CSan  igitur  rit  c»  m  16*  45'  ij  ex  mmp 
ttx  in  b"  45'  o  cirriter:  erit  ftuf  angvlua  41";  cumque  »it  S^ 
erit  «jSff  49°.     Et  cum  kj3   Mt  .eeceniricitaa   Solia  3600,   quaUu 


Pan  Qdnta.    C^nt  IXTH.  '^lt^ 

errae  vel  So/w  ,«#100000 :  ut  igitur  sinua  toiua  anguli  s  ad  fix  3600, 

^•»1««   anffuH  ff  aS  m  2717.     In    eadem   vero    dimenaione ;    qualium-tt 
diameter   orbia  Telhma  ett    100000,   semidiameler   orbis  MartH  M 
p.  LIV.   ett  152350.     Qualium   igitur   semidtameter   orbia  Martii  eat 
10000,  erit  k^  1790,  ottendent  in  innubus  angulum  1*1'  33(^- 

Totidein  ergo  gradibus  et  sciupulis  debuisset  nodus  eveheDa'4itad  loco 
teriore,  deprimens  posteriore,  si  male  a  me  factum  esset,  quod  pro  fi 
ncto  Ptotemaico,  Copemicano,  Braheano,  elegi  k  centnim  Solis.  Vicis- 
II  observationibus  ad  medium  Solis  raotuin  exppnsis  et  sic  asSumto  punctO  fi, 

male  hoc  fit  et  si  it  eligendum  e.ssct,  oporfet  nodum  evehentejn  ex  (j 
veniri  loco  posteriori,  deprimeatem  priori,  sic  ut  semicirculus  septentrio- 
4i8  arcu  2"  3' ^6"  curUtus  sit. 

Videamus,  an  hoc  ita  accidat.  Capite  igitur  XII.  crasse  expensis  ob- 
irationibus,  Mars  anno  1595.  die  2S.  0't>  putabatur  in  nodo  fuisse. 
inc  inventus  est  locus  eccentricus  ex  Brnhcani^aequationibus,  qnae  ni- 
ntar  puncto  j3,  in  16"  48'  ^.  Sic  1589.  die  9.  Maji  mane  pooebamus 
■rtem  in  nodo  altero  descendente  fuisse;  tunc  computavimus  ex  iisdein 
rsheanis  aequationibus  locum  Marti.s  eccentricum  15°  44'/^'  III-  „  Fit 
■tnr,  quod  dictum  fieri  debere.  Uno  gradu  et  SV^'  "^W" 
Kdlo  boreali.  Quodsi  accuratius,  nt  cap.  LXI,  iospif 
ars  d.  1.  h.  15.  sorius  in  nodum  ascendtfttem  in- 
St.  Itaque  ad  locum  eccentricum  accecmnt  50' 
idter,  ut  sic  cadat  planeta  in  17'  38'  y  eccen- 
ico  motu.  Igitur  cnrtatio  snperioris  semicirculi  est 
*53'/i'>  quam  proxime  aequalis  *computatae  2"  3'. 
kt  igitur  omnino  punctiim  ic,  repudiatur  0.  Kam 
Ir  diameter  sectionis  planorum  non  secabit  diametrum 
in'dum  in  centro,  nnde  surgit  eccentricitas ,  sicut 
|va?    Quae  hujus  rei  causa^esset? 

Eadem  demonstrantur  etiam  per  inclinationem  "\ 
■nonim  cap.  LXII.  iJemonstrslMlI,  et  perscbema  130. 
TcnU  ibi  est  inclinatio,  hoc  est  anguius  LAB,  quo 
•rei  limitis  digressio  kb  ecliptica  ex  A  Sole  spec- 
tar  1"  50'  45".  Angulus  vero  MAD,  quo  limitis 
strini  digressio  ab  ecHptica  spectatur  ex  A  Sole, 
fentus  est  illi  proxime  aequalis,  scilicet  VSO^S". 
(  qno  coDcludebatur,  cum  anguli  ad  A  supra  et 
Gra  sint  aeqnales,  et  linea  per  A  in  B,  D  loca 
Bitom  ecliptica  educta,  sit  una  linea  (quia  in  nno 
ttM  eclipticae),  igitur  et  lineam  alteram,   ex  A  in  j  ^ 

H  limites  ipsos  ejectam,  esse  lineam  unam,  et 
!,  quod  sub  Martis  orbita  coAiprehenditur,  esse  unnm 
annm.     At  si  non  in  k  prioris  schematis  (quod  est 

iB  posteriori)  sed  in  (J5  (hoc  est  infra  A  posterioris) 
•et  communis  sectio  planonim:  connexis  L,  M 
■itibus  cum  aliquo  puncto  lineae  BD  infra  A,  esset 

SIds,   qao   spectatur   ex  illo   puncto   LB,    minor, 
bs,  qyo  MD  spectatur,    major,  :^a^ii8.circiter 
■Btis.  "  ,flw.?  ^  ;  n 

Verom  est,  si  nobis  libertas  relinqnaiW  ^tuendi 


% 


De  Mblibiis  Stellaa  ktftii 


pailUaxin  pro  lubitu  magDani,  facile  dilui  bujns  ;jHMk''«rgDmeotatioQe! 
^  At  certum  est  ex  documentis  pluribus,  dod  P^^^^^I^NM  parallaxiD  tai 
^  magnam,    ut  plane    enervetur  baec    demonstratio.   "^Snilque    thenuk  Mlj^ 

capitis  firmissime  sit  demonstratum  cap.  LII,   possem  convertere  Telftf,i 

ut  naiC^^inonstraretur   hoc   thema  ex   negata  parallaxi,    sed   ex  pontiM 

b^ju|!^Mlatis,  quod  propriam  babet  cap.  LIL  demoDstrationero»  negareti 

paraifflllt^  ut  cap.  LXIV. 

Utrum  facias,  perinde  est.     Utrumque  enim   tbema   habet   alias  etiu 

demonstrationes.     Mihi  baec  via  primum  occurrit  et  placuit,   ut  conseosiii 

rerum  ostenderem. 


^     Caput  LXVIIL 

An  is^linaUon€8  planarum  MarUs  et  eclipticae   eaedem  eint   hoc  noih 

€i  Piolen^aM    sectdo.      Uhi   de    ecUpticae    laMiudinibua  deque  tna^jnd 

nodorum  circmtione, 

*'■■  ' 
o  ,'«^    Dictq^jSt  cap.  XIY,  m.unaquiilibet  periode  Martis  obliquitatem  80 

inclinatione|j|t;^Ani  Martii  I)|C  j^li^um  eclipticae  manere  fixam.     Oritor  vei 

.  dMbitatio,  aAoranibus  secuIfliilWdem  sit  et  fixa  baec  obliquitas.     Gausaii' 

.IHJSbUionis.haec  est. 

il^- Demonstravit  Braheus  tomo  j)rimo  Progymnasmatum  fol.  233,  stell|| 

.,.n|jj[l    fixarum    latitudines   bodie   esse    alias,    quam  tempore  Ptolemaei:  k| 

^^flferimine,  quod  stellae  boreales  circa  solstitium   aestivum   auxerint  lil| 

v|jy|Koes,   australcs   eas  dinwuerint:  et  vicissim   circa  solstitiuoi   hibenfl 

M&tles  stellae  (iiminueriBt,  4ustrale8  auxerint  latitudines:   ab  his  termoi 

qdllinagis  versus  aequinoctialia  puncta  itur,  hoc  minorem  accidisse  latiti 

dinis  variatifMm  adeoque  proxime  ipsa  puncta  aequinoctialia  plane  nulliij 

Hanc   nostri^^tiniiporis    eicperientiam   ad   fluostra  principia  cap.  LXUI.  ooi 

stituta  sic  acipommodabimus.  "^' 

Sphaeram  fixarum   immenso   intervallo  supra  planetas  elevari  coostl 

itaque^^jAodem  et  liberam  esse  convenit  ab  iis  motibus,  qui  plaoetis  iDSOi 

Id  qufliepi  Coperuicus  simpiiciter  ponit,    fixas  omui  plane  motu  de  loco 

locum    i^sse    liberas   et  sic   vere   tixas  iisdem   perpetuo  locis.     Cura  aati 

ecliptica   sit    circulus    in   sphaera  fixarum  niaximus ,    sub  quo  Sol  nobis  ( 

Terra  perpetuo  apparet,  quemque  is  annuatim  percurrere  videtur :  si%'e  Si 

sive  Terrae  competat  motus  iste,  utnnque  uni  ex  planetis  competit:  ut  i 

fixae  non  ipsae  iu^se  habeant  eclipticae  causam,  sed  tantum  propter  moti 

annuum  sive  Soiis  sive  Terrae   circa   centrum    mundi.      Ac  cum  inveniati 

<cliptica   sedes   suas  sub  fixis  mutasse:   nonpigitQC  fixa^  ab  ecliptica,  i 

baec    a    fixis   recessit.     Causam    translationis  bujus    exbibeot  procul  ixh 

principia  ^iostra  cap.  LXIII.  siquidem  sana  sunt.    Cum  enim  Sot  gyratifl 

rapidissifl&f  intra   suum  spatium ,    quod  Copernico  centrum  muodi  est,  ph 

iietas  cieat   per    speciem   emissam,   erunt    hujus  gyrationis   certi  pob\  i 

schemate  1 26.  sit  corpus  Solis  10,  poli  conversionis  A,  £,  qnibos  in  sphafl 

fixarum  supereminent  puncta  F,  6.    Circulus  igitur  maximus  9ii|{poris  SpM 

convolnti  10  ordinabitur  sub  alj^ol^irculo    maximo   fixarum.»  ^fi^  sit  w 

Qui  cuni  sit  procul  dubio  uiMi&.^«t  idem  sub  fixiSi  polis  F,  Gt-OOOBUoti^ 


l^  QBint».  ctvn  ucvm.  -dyjj^ 

\B}us   corporit^l'  qaod    motam    primo    ceteris   inAirt: 
iDtur  dtvereos  et  ad  se  mDtno  iQcliiiatos  obire  e&oolo^ 

■  oaturae  priniqpBii^  quae  MBt  explicata  cap.  LXIII.  l'rocul  dubio  igitoF 
Hj^i  planetarom  omnium  <^nenli  respiciunt  hunc  circuluni  regium  ML  a 
nversione  corporiB  Solari.s  circa  suuui  axem  AE  descriptnm  i^^gtjiwd  buoc 
nilibet  tuebitur  inclinationem  cOMtantifl  quantitatis,  transladHwttameD, 
nia  esperimur  uodos  transferri.  Cum  igitur  et  ecliptica  sijt  unOPte  plane- 
iriie  circulis,  quippe  Solis  vel  Terrae ,  conseotaneum  est,  et  hanc  habere 
nandam  incliDationem  ad  circulum  regium  MI^,  a  circulo  maxiino  corporis 
lolaris  10  inter  fixas  descriptum.  Quid  enim  causae  sit,  cur  ceteri  planette 
lins  alio  decliaet,  sola  ecliptica,  Solari  vel  Terrestri  itineri  superitans, 
raecise  cum  hoc  circulo  regio  ML  coincidat? 

Sit  ergo  conceseiim  hoc,  eclipticam  proprie  sic  dictam  iaclinari  ad 
egioai  illum  circulum  Solarem,  eaqne  repraesentetur  nobis  per  circulum 
M  inter  fixas  dclineatum,  sintque  ^us  poli  B,  CV  His  obtentis,  facile  oe-'' 
asiooem  invenimus,  qua  mutcntur  fixarum  latitudines ;  quippe  quae,  ips^vooii 
Ktioue,  ab  ipsa  vera  ecliptica  computiintur,  non  ab  illo  circulo  reglV^SIo^ 
Mtenus  oaeco.  Nam  eclipticae  vere  et  proprie  sic  dictae  (quud  tantnm 
ub  ilia  Isiea  contitigant  eclipfies,  sub  qua  Sol  ioeedit)  intersectioaes  juu 
«di  conuaaoes  cum.  iUtf  circulo  ML,  queai  mediui  ecUptioBindicere  pOUf- 
ULS,  transCimitQr  non  minus,  quam  ooi£  (fRtKomm  pluetiQrttti:  obli<|iiilate 
inten  muiiiia  UK  vel  LH,  quam  metitui^.JKstaatia  polorum  Fli,  GC,  con- 
taote  et  fiza  maneiite,  ut  et  ia  ceteris  planetis.  Nimirum,  si  crniiis  F,  C 
patiis  FB,  GC  cuustantlbus,  circclli  scrtbantur,  io  quibus  pol<>s  eclipticae  - 
i,  C  circumire  pouamus:  tunc  omnino  et  circulus  Kll  sedes  |iristiiias  in  ' 
pbaera  fixarum  FMG  deseret  facietque  successu  seculorum ,  ut  iibi  olim 
imitem  boreuni  egit,  prope  easdein  fixas  tandem  limitem  austriniiin  collocet, 
I  brevi  vero  seculorum  numero  sic  erit.  Limites  K,  U,  OOQ  lon^c  a  fixis 
lis  progressi,  insensibili  aliquo  variabuot  earum  latitudioesv  Noili  vcro 
cquali  itinere  progressi  a  suts  fixis  evidentius  suaram  fixariiin  mutabont 
Ititudines:  quia  giaus  incliuatiouum  in  fine  quadrantis  einMtiimilt^m  insen- 
ibili|  in  principio  vero  circa  nodos  valde  sensibili  diffeBHitia  incrcscunt. 
tinc  quia  circa  aequinocti»  DUlla  sentitur  mutatio  Utitudinum  fixarum,  circa 
ero  solstitia  satis  notabilis,  coUjgimus  recte,  limitee  latitudinu)  eclip- 
icae  ease  circa  aequinoctia,  nodos  circa  solstitia.  iHlBt  igitur 
•Dcta  K,  U  fiigna  aequinoctiis  propinqua,  £iffliliter  «olligitor  et  noc:  cum 
dipticae  verae  pars  borealis  fogiat  a  borea,  quippe  crescenlibus  latitu- 
ioibue  borealibus  in  Geminis  et  Cancro,  boreum  igitur  lituitem  ecjipticae 
ut  io  'Libra  esse,  progredientibns  nodis,  aut  in  Ariete,  retrocedentibus  its- 
boi,.  quod  est  verisimilius.  Nam  et  Lunae  oodi  retroceduot,  annis  19 
lodiacum  absolventes;  cum  apogaeum  progrediotur ,  anois  8Vi  euodem 
ibsolveos.  Cumque  a^gaeum  8oUs  seu  Qerihelium  Terrae  sit  in  o'/!*  O, 
|ure  per  oap.  LVII.  diametcr  virtuosa,  eccentricitatem  causans,  porrigitur 

■  Solis  corpus ,  Terra  in  5 '/,  °  f  versaote.  At  per  cap.  LXUI.  etiam 
Cnneter  illa  virtuosa,  qaae  latituditiem  causatur,  porrigftur  ianblis  corpus, 
Ikna  io  Umite  Versant«,  qni  est  per  hoc  cap.  LXVIII.  in  Ariete.  Ergo 
}tt  idem  oap-  LXIIL  utraqae  virtus  poteftt  effici  ab  e&dem  corporis  Tellnris 
CiBetio.    ^faic  licet  ratiocinarl   probabiliter ,   in  57t°  &  et  ^  coincidere 

I  tow  «aecnm  Bea  iff)ipti"niit  iti^iiim  cum  veia  uobis  nota. 
"l-omDium  planelarom  apbelia  ftrdiuarentur  iu  uiM  ciroDlo  maxiiiio, 


Hlll^  D*  IhfObm  StallH  itmrik 

^gffftmaB  dicere,  illum  ipidjD  esse.^^em  hic  quReKnpji»:'<)iiippe  tDDc  1 
^BiU^  planetis  venini  esse  posset,  nodos  (ut  hic  in  Tallitrit  circDitJbDs)  nn 
petere  in  apsidas:  itaque  utramque  varietJ^fih,  et  eccentricitatis  in  tjt^ 
et  obliqpitatis  in  latum,  ab  eadem  diamttfo  virtunsa  efBci;  qoo  Hj 
iiiagiiis-;^fficnltatilius,  quae  nobis  cap.  LXITI.  relictae  snnt,  liberarliB 
Et  quiduB  apogaea  Sclis,  Marti.s,  Jovia,  Saturni  consentiunt  medioerit 
Omnitim  enimUrium  superionuD  aphelia  sunt  in  eodem  semicircnlo  et  m 
in  eadem  plaga  septentrionis.  Itaque  hi  Libra  esset  verae  eclipticae  lin 
ai^trinus,  et  boreus  in  Ariete,  quod  coDgruit  superioribns. 
^^  Sed  dtfferenda  est  plenaria  hnjiis  rei  consideratio,  usqne  dum  oinni 
plasetamm  motus  ad  veram  et  nobis  cognitam  eclipticam  examinati  fberi 
Porro  huic  opinioni  de  Intente  aliqno  regio  circulo,  ex  Sole  inter  fii 
propagato,  tPstimoniurn  praebet  ipsa  etiam  vulgo  usitata  obliquitas  e 
^pticae,  qiiae  ab  aequatore  eomputatur:  qiiam  rertius  diceremus  latitudi' 
aeqnatoris  ab  ecliptica.  '  Est  autem  aequator  circulus  maximus  cor^ 
TeltDns,  medius  inter  polos  conversionis  diumae  Telluris  circa  axem  s-e 
Et.tribuitur  idem  aeqnatoris  seu  aequinoctialis  nomen  etiam  illi  trat 
qihaeWie  fixarum,  qui  qnolibet  secnlo  aequatori  Tcrrestri  supWitat.  Ith 
polonini  nomen  punetteflxamm  iis,  quae  pulis  Telluris  quovis''seciile  siipei 
■tant.  Hic  i^tur':«xi8  et  circulus  ittzinins  indtinatus  est  ad  eeHptici 
aliis  secnlis  aliter^-  Qnooto  e^jni  hadie  major  est  borea  latitudo  fixBrnni 
Hicro,  .lusfraliK  i» 'Capricorno,  tanto  minor  est  hodie  latitndo  aeqitatoriil 
^ptica  quaiu  olim,  quia  in  Cancro  et  Capricornn  obliquitas  haec  « 
Olira  quidera  erat  23*  51'//:  hodie  est  23"  31'/,',  differm 
,  f|na,nta  est  et  rautatio  iatitudinia  fiiarum. 

nutcm  consentaneum,  circulum  aequatorium  cum  axe  suo  et  pc 
^perpotuii  a*-qiiali  et  fixo  spatio  declinaturum  fuisse  a  polis  eclipticae  hi 
\HK,  m  eclifitira  vera  praectpuus  esset  circnlus  mundi.  Quia  vero  eclipt 
'IDDtnLa.  hujiis  ctiam  axis  (et  una  aequatoris,  cujus  est  iste  axis)  inclina 
ad  eclipticam  vaiiata  est,  ut  quantum  ecliptica  a  fixis  in  Cancro  recesi 
tandiin  aii  aequiitorem  accesserit;  igitnr  aequator  ad  alium  aliqnem  cin 
lum  videtur  tneri  inclinaiiunem  constnntem.  Magnam  igitur  cnnsam,  ndjgo 
dignitatem  hujus  caeci  circuli  esse  nportet.  Itaque  omnibns  verisimilr 
dinibus  .^surgit  nobis  circnlus  aliquis  regius  LOM  medius  inter  planetar 
circuloB,  ■id  quem  omnes  plaoetae  et  hic  eti:im  Mars  tuoatnr  inclinatioD 
eonstantem.  Nec  debet  nos  turbare  Lunae  exemplum,  cujus  est  ad  eclij 
cam,  non  vero  ad  alium  aliquem  circnlum  maximum,  et  olim  et  boc 
transposita  ecliptica,,  constans  inclinatio  5*.  Inter  Lunam  enim  et  pluie 
ceteros  mgens  est  dfKrimen.  Ceteri  orbes  centrum  mundi  ambennt ;  Lnr 
orbis  solos  (ut  crasse  loquar)  est  extra  centrum  et  transportatur  de  li 
in  locum.  Illi  communiter  Solem  circuineunt,  Luna  Tellurem.  IlloniB ' 
centricitates  totaeque  tbeoriae  Iqngitudinis  et  latitudinis  a  Soie  consnrgt 
Lunae  a  Tellure  mobili.  Illos  Sol  in  circulum  rapit,  Lunam  Tellus.  'Ql 
mivnm  igitar,  si  Luna  latitudinum  suarum  limites  ad  eclipticam  Inxatil 
UK,  sub  qba  Telftiris  est  circulus,  constantps  tuetur,  ceteris  planetis  lii<i 
alium  aliquem  circulum  invariabilem,  ut  LOIM,  respicientibus?  Itaqnen 
nos  Lnna  debet  impedire,  qno  tBiaue  hoc  qredamuB. 

Hoc  igitnr  recepto ,  Martie  orbitam  constanter  inclinari^|d  drerii 
aliquem  snb  iisdem  semper  fixis  coBstantem/ 'nt  LOIM,  Mqnini,  eisdt 
Mnlis  orbitam  aliis  seculis  aliter  inclinari  ai-  eclipticam  BE;  ~vk.  «{du  tl 
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baa    ^   paittfaltt^^flxas  priBtiDas^anerit^^wHpJslias  transit. , 

«eqottar,  »  redpiamus,  nodoe  Martia  et  di^iBTelluris,  hoc  est^ 
ii^qaas  faciuDt  hae  orbitiBPvCuin  illo  drcalo  caeco  LOIM,  noD  iisd«m 
^^r  intervalliB  in  coelo  ^pnmferri,  ^d  alios  aitis  esse  celeriores.  Hdjub 
^«.ooiDuni  exeiDplum  Jam  positum  est.  Dura  enim  aequatoi  ctmstantem 
^flninclinatioDem  ad  caecum  bunc  circulum  LOIIt^  ecliptica  BK  interim 
B^kta :  denique  mutabilis  est  deprehensa  aiquatoris  ab  ecliptica  decliustiD. 
Sit  A  polus  eclipticae  mediae,  seu  pUDCtum,  in  quod  incidit  rectA->lp 
—    '^-'-3  per  polum  corporis  Soiaris  ducta.  _.        '^'Q'^^'' 


t-ro  Solis 

^tator  ceotro  A,  spatio  AB  23°  42',  ve| 
I  iQalto  alio,  circulus  minor,  H  siut  B,  C 
^  poli  mundi  borealiB,  aive  puncta,  in  quae  . 
tcidit  liuea  es  centio  corporis  Telluris  per 
lOittiQ  motus  diurni  ejusdein  Telluris  ducta, 
!►  tempore  Ftolemaei,  C  tempore  nostro. 
yMsi  retrocedunt  etiom  eclipticae  nodi, 
'Wesse  est  limitem  boreum   statui  circa  fixas 

■  confinio  Arietis  et  Piscium.     Nam  izarum 

'Ofealium  tn  Geminis  et  Cancro  crevit  fatitudo, 

Rpiiaa  dictum.     Sumatur   D  poiictum  inter 
C  iotermedium,  osteudens  locum  poli  aeqo»- 
^s  tempore  inteunedio,  et  connectantur  A,  D.     Circulus  ieilui-  AD  coti- 
dnuatDS  transibit  per  solstitium  temporis  iotermedii.     Ducaiur  ti  ex  A  nd 
?Mtoe   AE,    qui    contmuatus    transibit    per    aequinoctiuni    veinnm    t>-rapOTiCvi'' 
4tenD«dii.     Ergo   prope    lineam  A£    fueiit   polus   circuli,   sub   qiio   orbit^^jf^ 
areaitusqoe  Telluris   ordiDabatur  olim.     £t   quia  in  Ariete    limee    boreas,  1, 
irodDcatDr    IgitDi   £A   ia  paites  A,    et  jaxta    illam    prodiictam    eligatnr'  ' 
•octum  I  iofia.     PoIds  igitui   eclipticae  Ptolemaicae   fuerit  tn  I.     CenCro 
\,  spatio  AI,  sciibatur  circellns,  in  quo  smnatur  altud  piincttim  0,  piopios 
pei  C,  quam  est  I  ipsi  B.     Sitque  0  ecliptJcae   hodiernae   pilus,   distans 
l  C  23"  31 '/j'.  •»  I.polus  eclipticae  Ptolemaicae  diatet  a  B  23°  51'/;'. 
|rib;4>^^<=  theoriai^aAitatae  obtiquitatis  eclipticae  et  latitudinis  lixarum;  nisi 
||od  de  dimensiooe  nobis  noD  constat  ipslus   circelli  01.     Nam  illa  quan- 
kafi  20'  obliquitatis    eclipticae    mutntae  varie    eifici    potesV*)     £t  quia  0 
ift  polus  eclip^^e  hodtemae,  et  OC  io  piincipiuin  Cancii  veigit:  sit  eigo 
Q^  pais  octava  cirosli,  et  P  medium  Leoois,    ubi   bodie  est  limes  M^tis 
tweas.     CoDtinnetui  PO  nltra  0,   eique  ducatar  per  I  proxime   paiallelos 


*)  Polv  Terrae  nln  plane  snb  ipso  BCE  eireello  itiHKt,  sed  sub Tfipiris  apud 
E*depicUs,  singulis  annls  unain  talw  spiram,  et  opposlto  polo  oppoaitam  conii- 
■iyto  deacribeus,  allamque  ei  alia  nect^na,  ei  quo  neiu  est  prog^easua  aequi- 
Mtioruni  et  solstitibrum.  Est  autem  quaelibet  harum  spirarum  tanta,  quantus 
fcpeniico  ottil  ma^us,  ceteris  orbia  Solis,  iric  est  proportio  hujus  spirae  ad 
jMiciem  banA  sphaerae  insensibilis  esk.  Itaque  pro  mera  linea  BCE  haberi 
^psaDt.  NotMdum  autem  pro  imagriiatiane  recta  hujua  mqllis,  quod  aiis  aeqna- 
flb  TeTTeifria,  continuatus  utj^inqae^d  fiias  annis  aingulis  describat  cjIiDdmm 
^  Mtl^Iitudiiic ,  qua  est  unajtt  hls^^lpiris,  jgui  corpua  Solls  habet  in  nii  medio. 
llUem  aiis  Telluris  successu  fccularud*  afihlbit  conos  duos,  vertieibni  iu  Sole 
JHnlilM^imo  Tera  cooftisis  ^uje  a  cirMutttSTellQris  eirca  Solem ;  quippe  ulrius- 
■M^ni 'Tertiee^ia  allerlui.  odMOB  abdi(<^jiropter  coacursum^mniuiD  cjlindrorum, 
"■^Vn^BfA!.    Itd*ex  mulfia  ejliodrU  oootu  compomUir.    ^! 


*> 


0I,a|qfD  tameD  vergei(HKipgpiqiimtia  (qoia  olim  lijpiu  MarO^pnb 
er^^iiippmla  promotior  qQanl^^^te),  et  contiimetar  ultra  I,  et  ex  A  cin 


,,  ,_  _ _  ._.  ,  et  ex  A  cireellM: 

Ecribatur,  secaus  PO  in  F,'  iit  GL  in  H.^  .■^^^t<<in  cireellns  tantDi^ 
major  sit  OF  quam-  IH.  £t  pon&tur  polus  nKnli,  sub  quo  Msrtis  clnMi 
ordinatnr,  hodie  in  F,  olim  in  H.  Erit  hodierna  obliqaitsB,  seq  iDfl|wuB 
plani  Martil  ad  eclipttcam  OF  major,  Ptolemaica  IH  minor;  etMfeN 
Marii.i''  iirliitae  polus  H,  F  l^ca  A  couftanti  iq^rvallo  AH,  AF  mss« 
!  11  iii  K.  Cumque  polus  orbitae  Martiae  satis  tnagno  arcD  ab  H  in 
'nl«ifieii  in  couseqaentia  seu  io  aDtecedentia :  quia  tameD  nna  ivit  polr 
:il>  I  int)  circa  idem  punctum  A,  videretnr  .^lus  Martis  proxiir 
iirlase,  «tiiia  IH  et  OF  fere  paralleli. 

Maj^iiaii]  qiiippe  inaeqnajitatem  motns  nodonim  consequi  necesse  ^ 
Kj  h6c  verum  est,  polos  Biogulorom  planetarum  polum  aliquem  comnniDv 
^enipore  non  eodem  circumire.  Kam  et  ipsms  praecesfiionis  aequiDoctjorx 
^iDC  aliqua  naecitur  anomalia,  cujus  negotinm  hnic  plaoe  simile  est.  Dii 
(tnid  s|t  consentaneum  principiis  hoc  opere  conslituti»,  et  quibDs  bypothe» 
hd|t;'pi)6)>it  Iioc  praestari,  ut  inclinationes  planomm  aliis  spculis  sint  «liiK 
vHcktniis  nunc  obser^ata  PtoIeniBeir  Cum  enim  Martis  latitud^  borea  <il 
cum  corde  Leonis,  fixa  bnreali;  austrina  cum  stellis  Capricomi  australlbns: 
consentaneum  est,  idem  accidisse  latitudinibus  maximis  Martis,  qaod  stcllif 
illis,  nt  Qtraque  creverit,  quia  illomm  latitadines  creverant,  nempe  borealH 
ciKa  solstitium  aestivum,  austral^s  circa  hibemam.  Ptolemaeas  igita 
m^ximam  Martia  borealem  latitudinem  observatam  ait  4'  20',  qnae  bodii 
"'.^ft^''^''  ^^'*  OonBnnat  igitor  hic  nostram  opinionem,  qoia  latitudineirf  maij. 
^Nuuii  12'  minorem  fxhibet  hodicrna,  nodis  tn  eadem.  cum  hodiema  pmxim 
diRtantia  ab  aphelio  permanentibu».  At  contra"  latitudinem  anstriDam  fad 
7J^nizime,  cum  et  hodie  tanta  leese  poseit,  fcilicet  6°  52'/,'.  {eitar  pe 
guTpBBervationes  in  snspenso  relinquinnir.  Kam  qnod  haec  12'  attitw 
ioJtatitD^M  boreali,  sciendam,  ejus  instmnienti  partes  minimas  ;valere  10 
etfdoninque  ab  ipso  nnius  bujnsmodi  qnaDtitaten)  in  errore  poni.  Et  inte 
Graecu  BOtas,  quae  20'  et  quae  40'  signiGcant,  axignjau  et  lubricum  ea 
diFcrinuD,  saepe  neglectum  ab  interpretibns ;  etsl  Arabs'^hic  vertit  2(K.  i 
Kihil  praet^rea  exntat  in  Ptolemaeo ,  qnod  nos  mann  ducere  possit  i 
judicaudum  de  statu  antiquo  barum  rernm.  Nam  observatio  capite  mqued 
LXIX.  examinata  erroris  arguitur.  Dum  igitur  destituknar  idoneis  ^ 
servationibus  antiquitatis ,  cogit  nos  ipsa  rei  conditto, 'hanc  de  motD  DoA 
rnm  disputation^m ,  nt  muita  alia,  Felinqnere  posterltati;  siquidem  Dt 
placuerit  }ustam  humano  generi  ^patium  temporis  in  h»C  mundo  indalger 
ad  residua^ista  periiifteDda  '"^).  '  .:' 


■■Ciput  tfix.  s    ' 

Conriderado  trium  Ptolemaicarum  observationum :   et  c^m^io 


i 

lU^  Martu  Doi|  pluEM^oiln 
g|Mr8Uflt;  et  una  aqlftuissim^b  ArtsJotaJe-^coift^ipt^fl 
laMfnimidiatae  parte  obsotira  t^i  yidit^At  nftfAaiif.m 


medii  tnotuaq^ui  agMlli  ei^ftod< 
Ex   aotiquitate   onmi    obs^nijiliwies   stell 


Martem  a  LDDallfnimidiBtae  parte  obsoara  t^i  yidit^At  i: 
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■■%fek'  ■■•■ -^Sf**-  ■■■-¥' 

dMujlffclita.  Inveni  tain«i  longU«i&.' tSt^BOpe  per  aonos^^-gH^;' 
IfV.^^^aid  Goein  vitae  Aristotelis,  nott  poilll»lu\  e8%e  alio  die,  (tuai^n 
*]r&  diei  4.  Aprilis  anno  V>%|  ChriHti  vwlgarem  epocham  357,  cum 
hAetes  21  annorum  audiret  E?aclosDm,  ut  ex  Diogene  LaSrtio  constat. 
^^^m  observatioDPiQ  a  Chaldaeie  habitam  Ptolemaeus  oobifi  conGervavit, 
-^■Wft  est  anno  ante  Christa^,272  d.  18.  Jan.Viane,  cum  Mars  lio- 
'^  n  Tronte  Scorpit  occnltavit.  Rnrsum  Idc  nnlla  horae  certituilo  addita. 
*Vla9  quatuor  Ptolemaeus  ipse  hahuit,  dtraensus  astrolabio  sidus  Martia  ^ 
»%Ks;  recenset  tamen  solum  locnm  snb  zodiaco,  sHb  ipsum  articQliiai  jjr 
>P*Hionis  cuni  niedH|  motu  Solis.  "T^ 

^  ohservationibua  tam  paacia  rerom  maximarum   argumenfa  [■apienda    ,Ai 
10''=  ant  si  non  possont,  imperfecta  relioqaeDd»  astronomia.    Primum  enim 
l*"  ftnatnor  observationes  Ptolemaicas    epocha  motus  medii  ad  fixas    rela^i 

Enaei  tempori  competens  inquirenda,  et  ej.ejus  cum  hodiemis  collatiotie 
Dotus  medins  est  limitandus.  Deinde  per  observationem  Cbaldaicam 
r  inqutri  posse ,  an  vere  eccentricitas  Sobs  olim  major  fuerit  ■quam 
'fc(p.  Denique  et  per  hanc  et  per  Aristotelicam,  si  tempus  sciretar, '74111 
»nis  latitudine  ad  illa  terapora  periculnm  fieri  posset.  *'  «^    -^'> 

Quam  vero  viam  insisterous  per  Deum  immortalem!  cum  nihil  penf- 
Jteamus  a  Ptolemaeo,  qnod  non  jure  ^rius  in  controversiam  vocarQV^si- 
U,  qoam  ad  justam  snbtilitatem  oabU  otile  fiat.  .T/'- 

I.  Primum  ad  exposita  tempora  prodit  motuiD.  Solis  medium  excal- 
kt,  qni  nititur  observatione  aequinoctiomm  et  so|stitiocuD.  PrioQipium 
netis  Sol  detegit,  non  digito  ad  locam  intenso,  sed  caeca  conjectatione 
nporis.  Kam  id  dicimns  esse  principium  Arietis,  qnod  Sol  teuuit,  quando 
ns  est  dies  noctibus  aequare.  Quid  si  Ptolemaens  in  terapore  aberrassfft? 
mjecturis  non  caremus.  Primum  enini  noo  prodit  modum  observationvu 
pto  dt  observaverit  altitudines  meridianas ,  ex  qnibus  inductione  fHoCa 
naentum  ingressns  Solie  in  boreale  hemisphaerinm  citra  errorem  habetur. 
l  qnid  si  ipse  observaverit  in  armillis  Alexan^drinis,  ubi  ei  potoit 
leere  refractio,  ci^ob  maoifesta  indicia  ipse  prodit,  dum  ait,  in  illis  umilli)' 

krvatam  esee  eodem  die  bis  aeqoinoctinm?  Ipse  vitio  inBtrnmenti 
»Ecribit;  ego  vitium  ex  refractione  ortum  suspicor.  Estotamen;  obser- 
(terit  per  meridianas  altitudines.  Atia  suspicio  se  summa  vi  invito  ingerit, 
»d  aequinoctiomm  momenta  a  Ftolenjaeo  prodita  intra  sesquidiem  non  ■ 
mentiunt  analogiae  praeteritarum  Ilipparchi  et  sequentium  Alba- 
ignii  et  Brahei  observationum,  qnae  omnes  (n  nnam  aequalitatem  con- 
Innt;  sola  Ptolemaica  aequinoctia  exorbitant.  Quae  res  maltis  per- 
exissimis  de  coelo  opinionibus  occasionem  dedit,  motusque  trepidationis 
.  librationis  peperit:  qui  omnes  evertuntur,  deprehenso.  quod  consecotae 
Uilemaeam  observntiones  cum  vetustissima  Uipparchi  ad  aequalitatem  con- 
inter  consentiunt.  Tuetnr  se  tamen  ipse  Ptolemaeus  consociadone  ver- 
dhuQ  aeqninoctiDmm  cnm  autnmnalihus.  Nam  si  instmmenti  vitio  factum 
IMt,  Dt  postridie  vemio  prnnunciaverit  aequinoctium,  cuiirpridie  fniuet; 
^Uiiale.  pridie  pronnnciatum  fuisset,  cum  postridie  competeret.  Itt 
nH^bidno  ex  longitudine  aestatis,  magna  fnisset  secuta  mutatioedcentri- 
'i  Solis,  quam  tamen  relinqiiit  per  sua^observata,  qfianta  ab^ti^^rcho 
r  mvenla.     Itaque   nibil  restat,   qnam  lit  fidem  Ptolemaei  seettti  cre- 


t^. 


iB  jnste  observatam  tempus ,  quo  Sol  stetit  in  Arietit|j||kitii 

n.   P^Kto  princl^io,  et  obliquitate  eclipticae  per  obseiHl^onem  ifiveiita, 
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nihil  est  negotii,  per  qnotidiaus  SoIi8  declinationes  proDun^Mf^B  ven 
ejus  elongatione  a  puncto»  qiiod  Sol  tenipore  dicto  aequinoctii  ttlbalK-  quod- 
cunque  itlud  aut  in  quacanqne  spbaera  statuatur.  Nam  alii  alfas  hnicDe- 
gotio  sphaeras  deputarunt,  cnm  *post  ifctavam  et  nouam  a  Ptolemaeo 
coustitutas  sphaeras  alii  decimam,  recentissimi  undecimam  et  duodecimiB 
vanissimis  speculatioaibus  constituerint;  quam  noXvnQayfioavniP  Bxfheoi 
vehemeuter  increpuit.  At  quid  in  earum'  locnm  substituere  cogitarif,  n^ 
nnaquam  dixit  nec  scriptum  reliquit  ullibi.  Copernicus  quidem  (ut  vulgii 
jodicat)  scite  et  fe«tive,  (ut  ego)  sapienter  fecit,  qui  oculis  a  coelo  de- 
/A^etis  quaesivit  id  punctum  in  ipso  globo  Telluris,  cui  in  fixarum  sphaoi 
JpUBtum  quolibet  seculo  certum  supereminet,  ut  cap.  XiXVIII.  dictmn.  Sed 
lligiis  loci  non  est  prolixiu^  ista  discutere. 

III.  Sequitur  demonstratio  aequationis,  quae  nititur  Solis  ingressibns 
observatis  in  principia  cardinalium  signorom.  Aequatione  enim  ab  a] 
renti  loco  Solis  subtracta  vel  addita,  constituitur  medius  Solis  motu^i 
ilto  puncto,  quod  Sol  aequinoctii  tenipore  obtinere  tisus  est.  Rursnm 
de  aequatiouis  quantitate  major  est  dubitatio,  quam  prius  de  aequinodil 
vel' principio»*zodiaci.  ^am  hodie  illa  aequatio  minor  apparet  20'  qoia 
quantam  Ilipparcbus  demoostrasse  sibi  visus  est  Ptolemaeusque  retifloiL 
]Sec  est  causa  satis  justa,  ^ur  dicamus,  hodie  aliam  esse  orbium  proportio- 
nent  q|iuiQi  oliui.  Affirmatum  enim  maximi  momenti  eget  firmissimo  tesll- 
mooio,  quo  caremus.  Nec  euim  observata  illa  tam  possunt  esse  accorati» 
praesertim  cirea  ingressiim  in  ^  et  ^.  Quodsi  substituamus  PtolenM 
aequationes  hodiernas,  non  mutabimus  ejus  observationes  tanto,  quod  ob- 
servando  se  comprehendere  Ptolemaeus  ipse  fateatur,  et  quo  majus  aliqiill 
noceri  potuit  Ptolemaicis  observationibus  ab  ipso  refractionum  negodtti 
Nam  possumus  diem  observati  aequinoctii  Ptolemaici  certam  fateri,  honi 
interim  aliquot  illius  diei  in  incerto  ponere:  ubi  vernalium  et  autumDaliMi 
aequinoctiorum  societas  sese  non  ita  defendit  contra  parvum  hnnc  errorea, 
de  quo  agimus,  ut  prius  contra  illum  magnum.  Sane  fuisse  aequatioiw 
aevo  Ptolemaei  aequales  nostris,  arguit  constantia  inodernorum.  Kam  fen 
idem  est,  quod  hodie  Braheus,  et  quod  Albategnius  quodque  Arzachel  a|l| 
aliquot  secula  invenerunt.*"")  Cum  igitur  suspicio  sit,  vitiosam  esse  Solislt 
quationem,  qua  Ptohmaeus  utitur,  ex  vitiosis  apparentibus  locis  Solis  de- 
ductam,  nec  ad  mcdii  nec  ad  apparentis  Solis  oppositum  Mars  a  Ptob' 
maeo  citra  erroris  aleam  deductus  est.  Consolatio  tamen  haec  est,  qooi 
nobis  apparenti  Solis  loco  opus  est,  cujus  comprehensio  praecedit. 

Possumus  autem  incedere  via.  gemina :  aut  ut  Ptolemaeo  credamus  i 
aequinoctiis,  aut  ut  ex  modernis  aequationibus  correctionem  Ptolemaid 
hanc  adhibeamus,  ut  vernum  aequinoctium  tribus  horis  fuerit  serius,  aot^ 
nale  totidem  maturius,  quam  est  a  Ptolemaeo  annotatum;  itaque  utrinqo 
in  decliuatione  Solis  fuerit  erratum  8^  Sane  instrumenta  Ptolemaei  sub 
tiliora  non  fuere,  quam  quorum  minimae  particulae  10'  valebant.  £t  cA 
locat  Uipparchis  unam  hujusmodi  particularum  in  dubio.  Qua  de  caiitt0 
tempora,  quibus  moratnr  Sol  in  quadrantibus  zodiaci,  non  praecisios^ 
pressa  fuere,  quam  quadrantibus  dierum.  Et  haec  de  vera  aestatis  hiMi' 
que  Igngitndine. 

IV*  Quid  vero  nunc  dicemus  de  ingressu  Solis  in  Cancrum  etCapd" 
cornum,  unde  apogaeum  et  ipsa  aequationum  dispoaitio  dependet?  (fjf 
facile  imus  die^^^qiiadraos  potuit  vernali  decederq  zodi^i  quadraatii  aceeAi 
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uUsnmjKb^nm  iogressns  Solb  Id  GuiaHto  Mieiisibilis  plane  sit.  Neque 
ane  |M^ii&deri  possum,  Ilipparchum  e|  jE^toIeinaeum  in  ipsum  hujns  in- 
re8608  niomentum  respexisse,  negloctis  ^unotis  intermediis.  Credo  facilius, 
ddnloa  fhisse  per  totam  acstatem  in  notandis  Solis  declinationibus,  semper- 
ae  daas  aequales,  ex  utroque  latere  solstitii,  comparasse  in vicem,  et  tempus 
iter  aiqiialinm  declinationum  momenta  intermedium  j^ro  vero  ingressu  Solis 
i,Cuierum  sumsisse,  quo  pacto,  si  vicinis  solstitio  locis  comparatio  Aiit 
letitata,  parum  quidem  erroris,  tantum  tamen  committi  potuit,  qnantu8«^t 
niDS  diei  quadrans,  in  quo  abeunt  15'  de  motu  Solis.  Igitur  etsi  cqjJU^ 
ima  essent  aequinoctia,  pqtest  tamen  circa  solstitia  in  partes  altemaa  dooiii|i 
el  abundare  in  loco  Solis  quarta  pars  gradus,  et  apogaeum  tunc8*aQfe- 
m  vel  posterius  incidere.     Hactenus  de  motu  Solis. 

V.  Jam  quod  Martis  ipsins  observationes  attinet,  etsi  demus,  astrolabio 

rtissime  coUimasse  Ptolemaeum  ad  fixas :  tamen  adhnc  non  constat  certius 
loco  Martis  in  zodiaco  (ut  in  quo  prius  et  locum  Solis  consideravimus) 
Bam  de  ipsarum  fixarum  locis:  et  si  commisit  Ptolemaeus  errorem  in  as- 
igDando  fixae  gradu  elongationis  a  puncfp  aequinoctii,  idem  error  commit- 
Btor  in  pronunciando  Martis  loco.  Atqui  ne  fixarum  quidem  eloogatio 
Sole  (et  sic  a  puncto  Arietis,  a  quo  scitur  Solis  elongatio  ti^^^cli- 
ationem)  caret  snspicione  erroris.  Ecce  enim  et  modum  inquire; 
mnentum  erroris.  Anno  II.  Antonini  inquisivit  illam  Ptolemaem 
ichotomon.  Lunae  enim  a  Sole,  cordis  Leonis  aLona  eIp(||gati6neni'vC^it 
etrolabio.  Data  igitur  Solis  elongatione  a  punctiraeq!|ippctii,  d^tiret 
Kae  ab  eodem  elongatio  '*').  Jam  in  dimetienda  elongaUnJfe  Lunae  a  Sole 
rror  videtur  commissus  dimidii  gradus.  Nam  Sole  occidente  fuit  capta 
lensura.  Sol  vero  occidens  per  refractionem  videtur  altior  justo,  dimidio 
irciter  gradu.  Minor  ergo  justo  apparet  elongatio  Lunae,  et  sic  etiam  cordis 
Mnis  a  Sole  aque  aequinoctio.  Videtur  igitur  addendus  locis  fizarum 
Nnpore  Ptolemaei  dimidius  gradus.  Ergo  quando  Ptolemaens  putavit  Martem 
QDm  fixis  observando  connexum)  esse  in  opposito  medii  loci  Solis,  jam 
■re  fuisset  dimidio  gradu  ultra  hunc  oppositum.  Cum  igitur  a  Ptolemaeo 
iiituor  observata  loca  Martis  commemorentur  ista :  21^  0'  II»  28®  50'  S^, 
!•  34'  A  1"  36"  /,  nobisassumendaessentista:  2^  30'  n,  29*^20'  S^, 
•  4'  /,  2®  6'  /.  Atqui  contra  hanc  audaciam  Ptolemaeus  se  munit  affirmans, 
ft  saepius  unameteandem  rem,  fixarum  sc.  elongationem  aLuna,  Lunae  aSoIe, 
t  sic  fixarnm  a  Sole  et  ab  aequinoctio  inquisivisse  distantiam,  inventamque 
ise  perpetuo  eandem.  Igitur  etsi  unam  solam  prodit  observationem,  demon- 
tranda^  methodi  causa :  tamen  credi  potest,  plures  observationes  respezisse, 
im  oriente  quam  occidente  Sole  vel  Luna,  et  denique  id  secutus  esse,  quod 
idit  inter  multas  operationes,  diversa  loca  prodentes,  intermedium, 

*)  A  punctom  aequinootii    eaeonm;    B  Sol,  ^g*  132. 

!f  LnBa ,  D  fixa,  risibilia ;  B£  deolinatio  Solis. 
IB  babetar  per  obsoryationem  ipsius  B£  tem- 
IM  meridiano  commodissime,  BC  habetur  per 
iwfatimentft  de  die,  CD  per  instrumenta  et  de 
Me.  Compositis  igitur  AB,  BC,  CD,  tandem 
bbetnr  AD  elongatio  fixae  ab  A,  caeco  prius 
||Mto,  quod  jam  tandem  patescit,  postquam  ad 

V^izam  est  alligatunL.    Fpstea  planetae    ohserrando  ad  ^as  alh*g^turt   ot  sio 
'Qitv  eortim  elongatio  ab  A  principio  codiaci, 
KtpiOTi  Dp«m,  w.  28 
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Et8i  vero  haec  dispntatio^e  30'  nihi^  attinere  videtQr  $^Bi  Martis 
mediuro ,  siquidem  .  his  4  vicibas  Mars  a  tixis  observatus  ad'^iiln  refeni 
possit  neglecto  puncto  aequinoctii,  incertae  distantiae:  qna  methodo  ego 
superius  cap.  XVII.  inquisivi  aphelii  locam  ad  Ptolemaei  teinpora :  tamen 
adhuc  eo  nomine  tenemur,  qnod  Martis  loca  visa  ad  oppositona  apparentis 
loci  Solis  reducenda  sunt:  quod  opus  nanquam  recte  procedit,  oisi  remotio 
cum  Martis  tum  Solis  a  communi  puncto  aequinoctii  praesciator;  qnia  noo 
aliter  nisi  per  huec  quasi  elementa  discitnr  jnstae  elongationis  Martis  s 
Sole  arcus.  Quodsi  ad  momentum,  quo  vera  putatnr  fuisse  slderam  opp«- 
^tio,  planeta  videatur  ultra-  vera  Solis  loca  30' :  planeta  igitnr  involntBi 
est  inaequalitate  secunda,  nondum  idonens  ad  inquirendam  primam  inia- 
qualitatem.  At  in  apogaeo  haec  30'  prosthaphaereseos  orbis  occnput 
magnum  arcum  eccentrici,  cui  major  adhac  portio  de  tempore  seo  moti 
medio  respondet.  In  perigaeo  fit  contrarium.  Occupat  enim  ista  prosthapl 
resis  parvum  arcum  eccentrici,  cui  minor  adhuc  portio  de  moto  medio 
petit.  Qui  ergo  dicit,  Martem  his  4  vicibus  visum  esse  30'  in  zodii 
nlterius,  idem  dicit,  Martis  motutn  medium  ab  aequinoctii  poncto  foisse  ^ 
apogaeo  multis ,  in  perigaeo  paucis  scrupnlis  anteriorem.  Ac  com  mii 
sit  arcus  eccentrici  arcu  hoc  vitiosae  visionis,  qui  fuit  30%  oon  igitrf 
'liUA^in  eccentrico  eousque  ne  sub  fixis  qnidem  pervenerat,  qaoosqne  ptf-j 
Ve|[mf;6ub  illis  videbatur:  qaantitate  illa,  qua  diflfert  arcos  eccentrici  d^ 
hoc  arcn  visiopis  30'.  Qui  arcus  cum  magnus  sit  in  aphelio,  et  para^ 
differat  ab  arcQ,  visionTs  30%  contra  in  perigaeo:  denique  igitor '  seqaetv, j 
in  aphelio  par^,  in  perihelio  plus  esse  Martis  motui  medio  a  fixis  idi^ 
mendum,  si  recipiamus,  fixas  30'  promotiores  esse  io  zodiaco.  Ita  Dorj 
tantum  motus  medius  fit  minor  (etsi  multo  minori  quantitate,  qoam  snat: 
haec  30%  visionis  vitiuro),  sed  etiam  ipsa  trium  acronychiarom ,  quibos 
Ptolemaeus  est  usus,  luxatur  dispositio;  unde  aliud  apheliom  aliamque  ec- 
centricitatem  prodire  necesse  est.  Etsi  hoc  posterius  nobis  mhil  facesset 
negotii.  Contemnemus  enim,  etiamsi  majus  aliquid,  vel  sine  sospicione  er«j 
roris  fixarum,  insinuarent  observationes :  cum  certom  sit,  noo  ferre  ilhn 
tantam  subtilitatem,  quantam  ferunt  Braheanae.  Itaqoe  usorpabimos  fomual 
aequationum  ex  observatis  Braheanis  inventam,  quasi  maneant  omnibv 
secuh's  eaedem. 

Tria  igitur  bivia  cum  nobis  occorrerinty  de  Solis  eccentricitate,  de  loei^ 
apogaei  Solis,  de  loco  fixarum  et  Martis  in  zodiaco:  octo  existent  constP 
tutiones  motus  medii  et  aphelii  ad  illa  observationom  momeota,  etiaoMf 
neglecto  zodiaco  tantom  a  fixis  computemos. 

Prima   inquisitio   retineat   omnia   Ptolemaica   circa   Solem 

et    fixas. 

Cum  igitur  loca  motus  Solis  medii  fuerint  21"  0'  /,  28*  50' S2, 
2®  34'  n,  et  Solis  apogaeum  5"  30"  n;  apparentia  Solis  loca  faermft 
2P  40'  /,  r  13'  )(,  2°  41'  n,  altra  oppositom  omnia  tria.  PraeceA 
igitur  vera  oppositio.  Et  cum  diurnus  in  2t"  n  (hodie  ®)  sit  cirdtir 
23',  SoHs  61',  summa  1®  24':  illa  igitur  41'  requirent  horas  8,  qoand» 
Marrf^isus  fuit  in  21  ®  8'  n,'  oppositus  loco  Solis  apparenti,  Sic  ii 
29®  ^  (hodie  iip)  diumus  Martis  solet  esse  24',  diurnos  Solis  59',  somoi 
1'  23'.  Ergo  2'  23'  differentia  postulat  diem  1,  horas  17.  21%  qoaofe 
Mars  visus  eat  in  29®  31'  Q.     Peoiqoe  iq  3®  11  (hoOie  O)  dinnKia  Mfrtv 
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«4  23\Sitb  ST,  snmma  1'  20',  quibus  indicatur,  7'  deberi  horas  2.  6', 
quodo  Vm  visns  \t  2'  36'  /: 


Tempora  igitur  correcta  ista : 

Adriani    XV.     Tybi  .     XXVI.     Hora  5.     0' 

Adriani  XIX.     Pharmuthi   IV.        „  15.  39. 

Antonini     II.     Epiphi        XII.        „  7.  54. 


Loca 

21«  8'  n 

29.  31.  Q^ 
2.  36.  / 


InteryaUa         i  4.  dies  68.  Horae   10.  39'      68'»  23' 

Anni  Aegyptii  (  4.  dies  97.  „        16.  15.      93.     5. »««) 

Respondft  autem  intervallo  primo  motus  medius  a  fixis  ultra  integras 

Eiodos   80*   57'   14",  secundo  96°  16'  24".     Illic  vero  apparens  motus 
rtis  fhit  ultra  integras  periodos  68°  21'  20",  ablata  praecessione  tem- 
jporis  intermedii,  quanta  fuit  illo  seculo.     Hic  vero  fuit  93°  2'  20". 

Jam  igitur  adhibeatur  hypotbesis  bactenus  investigata  et  constituta  ex 
lOtissimis  observationibus,  et  quaeratur,  quo  loco  anomaliae  respondeant 
is  motibus  tantis  apparentes  in  eccentrico  tanti,  quantos  jam  dixi.  Peri- 
18  aliquot  casibus  deprehenditur:  si  tempore  ultimo  ponatur  aphelium 
in  O^  41'  ^,  et  reliquis  temporibus  ob  praecessionem  aequinoctiorum 
anterius,  primo  vero  tempore  anomalia  media  46°  37',  secundo 
[•  21'»  tertio  130°  yi%\  et  sic  longitudo  ab  aequinoctio  tempore  medio 
4*  59'  20":  tnnc  stellam  Martis  referri  per  hypothesin  aequatiohum 
irnam  primo  in  21°  T  n,  secundo  in  29°  ^,  tertio  in  2°  STVi^j?», 
lita  praecisione.  Non  sqnt  enim  fundamenta  talia,  ex  quibus  tanta  pra^r 
ao  sperari  possit.  Quodsi  Ptolemaeus  plures  sui  temporis  oppositiones  an- 
flMtasset,  procul  dubio  majorem  experiremur  difficultatem.  Cum  tribus  enim 
■pplis  facile  transigitur.     Compara   hoc  aphelium  cum  capite  XVII. 


SecandOy  manente  aequatione  et  apogaeo  Solis  Ptolemaico, 

fixis  addantur  30'. 

Paulo  quid   alind   prodibit.     Nam  quia  Mars  dimidio  gradu  ultra  op- 

itom  Solis  est,  sequetur  igitur   correcta  oppositio.     Aggregata  diumo- 

fuerunt  1°  24',  1°  23',  1°  20'.     Igitur  pro  30'  residuis  quam  proxime 

em  prodeunt  tempora,  ter  addenda,  horae  sc.  8.   40'  c. :  quibus  respbn- 

B^t'  de    motu  Martis   apparenti,     auferenda   de   illis   30'.     Residua 

17,'  addentnr  ad  loca  planetae,    ut    sit   in  21°  29*/,'  11,    29°  52  V,'  ^, 

*  577)'  /•     Manebunt  intervalla  cum  temporis,  tum  locorum  zodiaci  quam 

xime  eadem.     Quare  eadem  etiam  erit  distributio  anomaliae  mediae  inter 

observationes ,    quae  jam   modo   fuit  inventa.     Tantummodo  aphelium 

sponetor   totidem  minntis,    ut   sit   ultimo   in    1°  27s'   ^*     Inter  fixas 

*   igitor   87«'    retrahendum.     Et   motus   medius    ab    aequinoctio    auctior  erit 

^^*priori  2172'  sed   h.   8.  40'  posterius,     Competunt  autem  horis  his  11'  24" 

motns  medii.     Igitur  eodem  tempore  supposito  motus  medius  ab  aequinoctio 

-tantDnmiodo   10'  erit  anctior  quam  prius.     Sed  loca  fixarum  30'  remotiora 

^iODt  ab  aequinoctio.     Ergo  motus  medius  Martis  a  fixis  20'  processit  minus 

.fum  antea. 

TertiOy.apogaeo  Solis  transposito  per  ll^  vel  12®,   manente 

fixarum  longitudine  et  aequatione. 

Tonc  primo  tempore  Sol  erit  per  20'  loco  priori :  medio  tempore  nihil 
fere   mntabitur:    ultimo    per    21'   erit   loco    posteriori  ob  Solis  aequationes 
Ergo  prima  oppositio  sequetur  horis  4.  et  Mars  erit  totidem  minutis 

28» 
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loco  anteriori;  nltima  prins  iocidit  liori^  47s  >  cum  Mars  totidem  nimlB 
loco  posteriori. 

Ecce:    Tybi  XXVI.  h.     9.      0'      Loca  21»     4'  n 

Pharrauthi  IV.  h.  15.    39. 

Epiphi  XII.  h.     3.    37. 


Intervalla  (  4.  dies  68.    h.     6.    39' 


29.   31.  ^ 
2.  40.  / 

68»  27' 
93.     9. 


Ila  /  4. 
Aegyptii     |  4.     „     97.    h.  12.      0. 

Primnm  temporis  intervallnm  factum  est  minus;  itaqne  et  motns  medi 
illi  per  5'  15"  minor  respondet,  ut  sit  BO'^  53'.  Secundum  f^mporisi 
yallnm  rorsum  eflfectum  est  minns,'  quare  et  motns  medios  illi  respo 
minor  per  5'  40",  scilicet  96"  10'  48".  Quia  igitur  utrique  anomaliii 
mediae  minori  respondet  major  motus  apparens  quam  prins,  et  snpposill 
eadem  anomalia  ntrinqne,  motus  apparens  major  est  circiter  9';  app 
igitnr  descendendnm  ab  aphelio.  Attamen  primum  intervallom  Don  mu 
nisi  magno  descensn  facto,  secundum  autem  descensu  per  36'  facto.  l 
si  indnlgeremus  inquisitioni,  et  non  propositam  haberemus  hypothesin 
nam,  gigneretur  omnino  nobis  alia  hypothesis  aliaque  eceentrieitas, 
vicissim  si  certissimae  essent  hae  tres  observationes  Ptolemaei, 
tum  inde  nasceretur,  apogaeum  Solis  ab  ipso  recte  constitntnm. 

•   Ademtis   autem    36'    ab    aphelio   Martis  ,•    ut   sit   nltimo    tempore 
O^  3'   Q,   et  sic  accommodato  motu  ejus  medio,   ut  sit  anomalia  te 
medii  34**  58  Va',  longitudo  ab  aequinoctio  5'  5®  0'  50",  prodit  observ; 

Prima       21°     7'n)  (21"     4'  ni  3  +  ( 

Secunda     29.   28.  Q  )  debuit   {29.   31.  J^   5   3  —  {  differentia. 

Tertia         2.  37.  /  )  |    2.  40.  /  )   3  —  ( 

Rursum  satis  accurata  propinquitate.  Nec  enim  sperare  possumt^ 
tam  certas  fuisse  observationes.  Igitur  sive  recte  habeat  Solis  apogaeoi^ 
sive  secus,  certus  est  medius  ab  aequinoctio  intra  lYs^ 

Quarto,    eadem   mutabuntur  in  casus    secundi   computatis   loci^ 
et  constituenda  longitudine  media,  transpositis  scilicet  apogad 

et   fixis.  I 

Quinto,   manente   apogaeo  Solis  et  longitudine   fizarnm  PtoM 
maica,   usurpatur  eccentricitas  Solis  hodierna.  j 

Manentibus  igitur  primo  et  ultimo  loco  Solis  qnara  proxime,  mutabill 
apparens  locus  Solis  mediae  observationis  20'.  Nam  illic  cadnnt  circa  apo; 
das  Solis,  ubi  aequatio  parva  est;  hic  circa  longitudinem  mediam,  4 
aequatio  ab  eccentricitate  causata  est  maxima.  Ac  cum  adjectoria  4 
in  xr  aequatio:  ereptis  20'  ab  aequatione  retroagetur  Sol  totidem  miootM 
eritque  non  in  29®  31'  or:,  sed  in  29®  11'  sr:.  Seqnitur  igitnr 
et  verissima  oppositio  horis  4.  Tunc  planeta  erit  in  29®  27'  J^. 
vallum  temporis  prius  ejusque  motus  medius  augetur,  minuitnr  motus  app 
posterius  temporis  intervallum  minuitur  augeturque  apparens  motns. 
sum  igitur  haec  adhibita  correctio,  evidentius  quam  prior  vocat  noa  ad 
tionem  hypotheseos;  nisi  optimo  consilio  in  verba  et  numeros  hypotfaeseos 
seculi  jurasserous.  Nam  ut  circa  apogaeum  majori  tempore  minns  p 
veatur  planeta,  circa  perigaeum  in  minori  tempore  plus,  fieri  aliter 
potest,  quam  auctione  eccentricitatis.  Quodsi  retinerentnr  onmia,  nt 
primo,  prodiret  quidem  primo  et  ultimo  tempore  mrsnm,  qnod  tBi^' 
3c.  21®  7'  n  eX  2®  377/  /,  at  loco  medio  prodiret  29«  36*/,'  «,  «■ 
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boisset  29*  27'  ^,  diflferentia  SV^'-     Ut  haec  obliteretnr,   manere  debet 
heliQiD   fere,  sed  motus  medins  debet  omittere  372^»  tnnc^  prodibit 

Primo        21*     4'     XI)  (21^    7'  n)  {—  ^ 

Secundo     29.  33  V^.  i?  1  Dehuifc  {  29.   31.  9}  Differeotia  |  +   2»/, 
Tertio         2.   38 V,.  /)  I    2.  36.  / )  ( -f  2V, 

szto,    eadem    continget   matatio    casus   secundi,   si  eccentrici- 
tatem  Solis  et  longitudinem  fixarum  simul  mntaverimus. 

^ptiono,  sin  autem  et  eccentricitatera  Solis  et  apogaenm  simul 
mutemus,  conjunctis  casibus  tertio  et  quinto,  erant 

fundamenta  ista: 

Tybi  .  XXVI.  h.  9.  0' 
Pharmuthi  IV.  „  19.  39. 
Epiphi  .        XII.     „      3.  37. 


intcrvaua        ^^^  g^     ^^ 


Loca  21»     4'  n 
„      29.  27.  ^ 

n  2.    40.    / 


68»  23' 
93.  13. 


.Manet  igitar  intervallum  priraum,  ut  casuprimo;  mutatur  ultimum  per- 

ri.  Et  qnia  minori  tempore  plus  itineris  peractnm,  descendendum 
versns  perigaeuro  profundius.  Horis  quidem  8  de  motu  medio  respon- 
it  lO^  30^',  quibus  adde  excessum  itineris  8.  Ita  coUiguntur  18  Va'» 
fie  conficiemus,  si  aphelium  per  1"  12'  retroegerimus,  nt  sit  ultimo  tem- 
pe  in  29^  29'  O,  et  anomalia  media  31®  45'.  Motus  igitur  medins 
•  4'  y^y  qui  primo  casn  fuit  11°  187»'  /•     Hinc  computamus: 

Primo       21»     3V,'  n)  |21»     4'  n 

Secundo    29.  26V,.  Q,     Debuit  { 29.  29.  ^ 
Tertio         2.  41       /  )  12.  40.  / 

Bnique  omnibus  tribus,  quae  ex  Ptolemaeo  sumseramus  muta- 
tis,  componetur  effectus  ex  casibus  septimo  et  secundo. 

Apparet  igitur,  epocham  motus  medii  ab  aequinoctio  et  fizis  non  mu- 
ri  multum,  neque  eccentricitate  Solis  neque  apogaeo  neque  utroque  simul 
■tato :  sed  tunc  tantum ,  quando  fixarum  loca  mntantur.  Kam  casns 
Itias  addit  1'  30",  quintus  aufert  3'  30",  septimus  aufert  4'  30".  Solum 
bmdns  casns  anfert  a  motu  medio  ab  aequinoctio  10',  a  fixis  20'.  Hinc 
j^   duplex  constituitnr  epocha  motus  ad  Ptolemaei  tempora. 

Qnid  si  vero  ex  casu  secundo  et  quinto  comminiscamnr  aliquid  idoneum, 
to  simpliciter  tneamur  longitudinem  fixarum  Ptolemaicam,  neque  nobis 
t  opns.  dnplicem  suspicari  hanc  epocham  motns  medii  Martis?  Mam 
Memaens  diserte  affirmat,  se  in  illa  sua  ^  observatione  distantiam  Lnnae 
Pfioie  invenisse  92^  8',  quantam  etiam  computaverit  ex  sua  hypothesi 
MQQm  Lnnae.  Vera  dixerit  Ptolemaeus,  satis  dexter  faerit  in  observando; 
poe  tantam  deprehenderit  hanc  distantiam  in  instmmento  sno,  quantam 
^t  ejus  hypothesis  motuum  Lunae,  quae  circa  quadratnras  non  fefellit. 
^  ego  sic  argumentor.  Si  Sol  fhisset  in  3®  5'  Ki  quorsnm  illum  Ptole- 
l*^  reposnit  per  saam  eccentricitatem,  non  potaisset  Lana  videri  ab  illo 
'^(•e  jnstam  et  computatum  ex  hypothesi  modulum  92®  8':  eo  qaod  Sol 
'^ena  refracte  ad  visum  pervenit,  et  altior  justo  (itaqne  30'  plus  in 
^•eqneiitia)  esse  ^paret,  qnam  est  Quia  vero  a  Lnna  ad  Solem  ob- 
iVfttns  est  arcns  92'  8',  isqae  in  rei  v^ritate  ob  refractionem  fuit  92°  38': 
tp  Sol  verisaime  non  Aiit  in  3®  3'  K»  ^^^  in  2®  33'  )(.   Id  autem  con- 
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seDtaneam  est  casui  quinto,  ubi  diximus,  adjectoriam  aeqaationem  maiima 
Ptolemaei  (quae  competit  in  5^  K)  usurpatione  eccentricitatis  hodimii 
tieri  20'  minorem,  itaque  Solem  pro  3°  3'  )(  in  2"  43'  K*  Itaque  posib 
refractionis  universalitate  per  onmia  loca  et  tempora,  quo  de  in  Opticif 
dictum,  et  stante  hac  observatione,  argumentum  nobis  nascitor  diminQtiorii 
eccentricitatis  Solis,  quam  putabatur  a  Ptolemaeo. 

Neque  te  moveat,  quod  refractionem  dixi  30',  hanc  vero  diminutionei 
tantum  20'.  Kam  si  bene  perpendas,  cum  culminaverit  30®  ^,  occidil 
igitur  tunc  1**  )(  Alexandriae,  et  sic  Sol  in  3°  )(  habuit  2*,  fortassis  e( 
plurium  altitudinem;  minorem  igitur  refractionem  30';  nec  omnis  refractio 
simpliciter  in  longum  porrigcbatur.  Itique  quam  proxime  pares  quantitate 
fuerunt  hae  duae  causae  se  mutuo  conficientes.  Etsi  verbo  dignam  noi 
putabit  hanc  10'  differentiam,  si  quis  in  abaco  fixarum  Ptolemaico  est  Ter- 
satus.  Yerbi  gratia :  inter  cor  Leonis  et  spicam  Virginis  Ptolemaeos  pn^ 
dit  intervallum  54®  10',  quod  est  non  majus  53®  59'  in  ipso  coelo. 
»  Sequamur  igitur  quorsum  nos  vota  rationesque  ducunt,  et  sit,  ut  ii 
casu  primo,  anno  2.  Antonini,  die  12.  Epiphi,  hora  8.  Alezandriae  i^ 
Aegypto,  motus  medius  Martis  ab  aequinoctio  11®  18'  30''  y*.  Tc 
congruit  anno  Christi  vulgari  139.  d.  27.  Maji.  DifPerentia  meridi] 
inter  Huennani  et  Alexandriam  est  horarum  2  fere  ex  recentissimis 
geographicis.  Huennae  igitur  anno  Christi  139.  die  27.  Maji  h.  6.  Ml 
medius  motus  8*  11®  18'  30".  Sed  eo  anno  cor  Leonis  habnit  longili^ 
dinem  2®  30'  ^,  hoc  est  4«  2®  30'  0".  Ergo  Martis  motus  medius  * 
fuit  a  corde  Leonis  4-  8®  48'  30".  Sed  anno  1599.  die  27.  Maji  h.  t 
fuit  motus  medius  Martis  0"  0°  47'  30"  ab  aequinoctio,  cor  vero  Leonil 
ab  eodem  abfuit  demonstrante  Braheo  4"  24®  15'  45".  Ergo  Mars  ab- 
fuit  a  corde  ^  7«  6®  31'  45". 

Anno     139.     d.  27.  Maji     h.  6 4»     8«  48'  30" 

1599.     d.  27.  Maji     h.  6 7.      6.  31.  45 

2.   27.  43.  15 

Interyallum  1460.  Juliani,  1461.  Aegyptii  Prutenicae  dant      2.    28.     5.  56  _ 

DifTerentia     22.  41 

Annis  singulis  auferendum  est  unum  fere  secundum.  Igitur  in  meridfl 
1 .  Januarii  anni  primi  Christi  Huennae  elongatur  motu  medio  per  5*  8®  52'  4$^ 
a  corde  Leonis. 

Et  haec  de  motu  medio  Martis  a  fixis. 

Motus  aphelii  paulo  alius  prodibit,  quam  supra  cap.  XVII.    Nam  (fM 
anno  Christi  139.  d.  27.  Maji  fuit  in  0®  41'  i^,  cor  vero  Leonis  in  2®  30' 8^ 
antecessit   igitur    illud    1®  49',    hodie  vero    anno    1599.   d.    27.   Miyi  i 
28®  58'  50"  ft,  quaodo  cor  Leonis  in  24®  15'  45"  ft. 
Sequitur  ergo  aphelium  hodie      .     4®  43'  5" 
Praecedebat  vero  Ptolemaeo  .     .     1.    49.  0 

Intervallo  annorum  1460.  Julian.  6.  32.  5  progressus;  et  fit  aDnns  ptfh 
major  16".  Radix  Cbristi  igitur  ad  1.  Januarii  meridiem  habet  aphelitf 
hoc  ante  cor  S^  2®  27'. 

•    De  motu  medio  Solis  a  fixis,   obiter  in  faturos  iians. 

Cum  anno  Christi  139.  d.  9.  Pharmnthi,  hoc  est  23.  Febroftrii,  o6* 
cidente  Sole  h.  5.' 30',  Huennae  h.  3.  30'  fuerit  apparens  Solis  3*3')( 
computatns,  medius  igitur  0®  43'  )i;   inventa  vero  foit  longitado  c«dii 
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2*  30'  J?:  Solis  igitur  medius  praecedebat  cor  Leonis  5»  1®  47'  0".  Sed 
aooo  1599.  d.  23.FQbruarii  h..3.  30'  Huennae  fiiit  mediusSoIis  12°47'41")(, 
'cor  -Leonis  24"  15'  30"  ^;  Solis  igitur  niedius  praecedebat  cor 
5  5*  ir  27'  49".  Annis  1460  Aegyptiis  desiint  9'  40'  49".  Colligimus 
in  tot'  annis  per  2'  42"  minus  quam  ex  Prutenicis,  eritque  epocba  in  radice 
Christi  1.  Januarii  in  meridie  5'  7°  14'  36"  a  corde  Leonis.  Similiter 
progressus  apogaei  Solis  invenitur  8"  23'  et  in  radice  Cbristi  1'  27"  48'  0" 
aote  cor  LeOnis. 


Caput  LXX. 

WhuMrum  reliqtwrum  PtoUmaei  ohservaiionum  conMderatiOy  pro  exploranda 
laiitudine  et  orbium  proportione  tempore  Ptolemaei. 

Yerom  est,  quod  non  semel  monui,  Ptolemaeum  longe  plures  adhibnisse 
pbservationes,  quam  quae  relatae  sunt  in  ipsius  opus.  Ecce  enim,  ad  tra- 
paodam  doctrinam  investigandae  proportionis  orbium  utitur  observatione 
pwea,  eaque  intra  triduum  vicina  ipsi  oppositioni.  Dictum  autem  est 
P^>.  Lni,  observationes  tam  vicinas  immane  quippiam  peccare,  si  vel 
pnm  scmpulnm  errent.  Sequamur  tamen  ipsius  vestigia,  et  hypothesi  jam 
Mostitiita  casusque  primi  fundamentis  inaedificata,  computemus  et  hunc 
qnartDm  locum. 

,        Epiphi  12.     h.  8.  —  AnomaHa      .     130o  37'  30  ' 
15.    h.  9. 

dies     3.     h.  1.        Motus  mediua         1.  35>  39 
Coaequata .     .     123«  43'  34"  Anomldia .     .     132.  13.     9 

Aphelinm    .     .     120.   41.     0 

Loeus  eccentri         4«  24'  34"  /.  Distantia     143660. 

•  Xocas  Solis  verus  die  12.  fuit  2^  36'  11.  Adde  motnm  tridui  et  horae 
drca  apogaeum  ex  hodierna  experientia  2®  53'  40",  ut  sit  5®  29'  40"  II, 

hi  Qsiirpetur  hodierna  apogaea  distantia  101800.    Diflferunt  igitur  oppositus 

"^fiqlis  et  eccentricus  Martis  per  1**  5'  6".  Qui  arcus  apparet  esse  3®  43'  14", 
Qt  sit  Mars  visus  in  l^  46'  26"  /.  Sin  autem  utamur  eccentricitate 
Solis  Ptolemaica,  motus  Solis  tridui  erit  1'  minor,  et  Sol  in  5^  28'  40"  II- 

jbtaque  diflferentia  1^4'  6",  quae  apparebit  (per  distantiam  Solis  et  Terrae 

•102100  Ptolemaicam)    3®  45'    45".     Igitur   planeta  cadet  in   I®  43^  /. 

^Dizit  autem  Ptolemaens,  visum  esse  in  1®  36'  /.  Plus  igitnr  justo  coUi- 
gnDus  per  T  vel  lO^  At  pars  minima  instrumenti  Ptolemaici,  quam  semper 
in  errore  ponere  cogitur,  valet  10'.  £t  nota,  si  in  loco  eccentrico  erra- 
Tinms  2',  jam  7'   errabimus   in   viso  loco.     Referatur  enim  Mars  ratione 

iSieeeDtrici  in  4®  22'  /:  jam  videbitur  in  T  36'  /.    Supra  die  12.  Epiphi 

i^abaiidaverat  etiam  iVi^     Igitur  haec  consentiunt. 

Et  qnia  in  tanta  oppositionis  propinquitate  nihil  notabile  efficit  diversa 
ecoentricitas :  age  consulamus  etiam  observationem  antiquiorem.  Inter 
aana  18.  Jao.  anni  ante  Christum  272  currentis,  et  meridiem  t.  Jan. 
aoDO  1.  Christi,  anni  sunt  Aegyptii  272,  dies  51  et  horae  aliquot.  Cum 
tnptii  Alexandriae  Soi  in   2b^  /5  oriatur  h.  7,,  observatio  Martis  matutim 
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facta  fn^rit  nna  hora  ante,  nimiram  aorora  sargentey  hora  igitor  sextai 
quae  est  Huennae  hora  quarta,  a  qua  ad  meridiem  sunt  horae  8.  Per 
hoc  intervallum  temporis  ex  fiindamentis  superioribus  inveDitar  medios  mo-* 
tus  Solis  superasse  cor  Leonis  5*  25^  32'  50''  cum  anomalia  234'  54'  34", 
aequationem  habens  ex  Ptolemaeo  2^  0'  30",  ex  Braheo  1®  42'  54^^  id» 
jectitiam:  distantia  Solis  a  Terra  illic  98790,  hic  98976.  Medias  ven 
motus  Martis  tunc  superavit  cor  Leonis  2'  6^  T  12".  Com  aatem  aphe- 
lium  3*^  48'  20"  sit  ante  cor,  erit  anomalia  Martis  69**  47'  32",  coae- 
quata  60'  15'  27",   distantia  158320. 

Hinc   gemina  via  perveniemus  ad  finem  calculi.     Primo  per  eccentri- 
citatem  et  aequationem  Ptolemaicam.     Tunc  longitudo  Solis  a  corde  LeomB 
est  5'  27«  33'  20",  differens  a  longitudine  Martis  eccentrica  !•  26"  35' 7" 
per  4'  0«  58'  13",   qua   distantia  arcnali  et  distantiis  Terrae   et  Martii 
a  Sole  ostenditur   apparens   elongatio   a  Sole  82®  43'  46",   igitar  et  ap-J 
parens   elongatio   Martis    a   corde    Leonis    3'   4'  49'  34".      At    secando 
per  Braheanam    eccentricitatem   et  aequationes,    si  eadem   et  tunc  fuisse 
ponantur,     Solis     locus     apparens     per     17'     36"     erit     anterior,     seo 
5»  27®  15'  44",   quare  et  angulus  commuUtionis  est  4»  0®  40'  37",  per 
quem  et  distantiam   Solis  a  Terra   nostram,    quasi  et  tanc  eadem  foerit, 
ostenditur  apparens  elongatio  Martis  a  corde  Leonis  3'  4®  51'  28".    Dif-< 
ferentia  inter  utrumque  calculum  perexigua  et  nullias  momenti.     An  igitnr 
Mars   videbatur  quasi  appositus   seu    adaptatus  boreali   fronti^ 
S  c  0  rp  i  i  ?  ut  sonat  observationis  descriptum.     Videamas.     Ptolemaeo  eflt/^ 
cor  Leonis  in  2°  30'  $^,  borealis  clara  frontis  Scorpii  in  6**  20'  Hl,  elongata^ 
per   3'  3*^   50'  0";    Braheo  cor  Leonis  in  24M7'   ^,  frons  Scorpii  in 
27°  36'  m,   elongatio  3-   V  20'  0".     Elongatio    vero    Martis   jam  est 
compatata  3*  4®  51'  28".     Differentia  est  sesquigradus. 

Ptolemaeus  huic  observationi  confisus,  quod  ex  iis,  quibus  inniti  posset» 
antiquissima  esset,  constituit  procul  dubio  proportionem  illam  orbiom,  quam 
adhuc  invenimus  in  ejus  numeris,  et  quantam  requirere  videbatar  haec  ob- 
servatio.  Kam  in  motu  medio  ad  hoc  tempus  compntato  non  nltra  20'. 
a  me  dissidet.  Residuum  igitur  est  ex  proportione  orbinm.  Nam  qaod 
simulat,  se  hanc  proportionem  investigare  per  observationem  tridao  distan« 
tem.  ab  oppositione,  fecit,  ut  videretur  diversa  diversis  evincere  observatis. 
Quia  igitur  haec  antiqua  reservanda  fuit  inquirendis  motibus  mediis:  illap 
igitur  inquirendae  proportioni  orbium  substitait,  jam  pridem  per  hanc  inven- 
tae.  Nam  absurde  tentari  proportionem  orbiam  per  observationem  tam  vi- 
cinam  oppositioni,  quam  fuit  illa,  qua  Ptolemaeus  se  hanc  proportionea. 
demonstrasse  simulat,  id  jam  est  dictum. 

Ne  quis  igitur  miretur,  nos  differre  sesqoigradu  ab  observatione,  qaaa 
ex  antiquitate  Ptolemaeus  arcessivit:  quin  potius  inspiciat  ejas  proportiooem 
orbium,  valde  di versam  ab  ea,  quam  hodiernae  probant  observationes,  et  peipeiH 
dat,  ut  ille  hanc  observationem  tueretur,  ita  vitiasse  suorum  orbiam  proportiiHieaL 

Quod  ipsam  observationem  attinet,  cujas  haec  verba  sunt:  «pocic0* 
*AQe<Dg  idonei  nQoate^eixevw  Tqp  fioQeup  fuwn(p  rov  miOQTrtov,  existimo^  eiToreDl 
esse  commissum  a  Ptolemaeo,  qui  primam  Scorpii  intellextt,  com  observator 
quintam  innaeret.  Id  ex  ipsis  verbis  probatur.  Nam  frons  Scorpii  s«x 
stellas  claras  habet.  Ex  his  insignes  tres,  tertiae  vel  potias  secasdaft 
magnitudinis :  reliquae  tres  quartae,  vel  potius»  me  aestimatore,  tertiae  soot 
magnitudinisy   quarum   una  altior  est  tribus  claris  et  septentriooalior.    Jam 
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ohservator  claram  frontis,  qaam  Braheas  recte  secuDdae  magDitadinis 
Mnanciat,  qaamqae  Ptolemaeas  sabintellexit,  borealem  frootem  nancapa- 
^  Diimqaid  ambigae  locutas  est,  dam  pro  clarissima  boreaiium  sim- 
citer  borealem  dixit,  qaae  borealissima  non  fait?  Malto  igitar  tatias 
D  borealissimam ,  qaae  qainta  namero  est,  ab  observatore  dictam  sab- 
nsero.  Deinde  consentit  mea  computata  longitudo  Martis  cam  hac,  non 
n  clara  iroDtis,  et  hoc  maoente  hypothesi,  quam  hodiernae  genuerant  ob- 
[Tationes  Braheanae.  Nam  Braheus  illam  borealissiniam  reponit  in 
^  37t'  in,-  Aafer  cor  Leonis  in  24°  17'  ^,  restabit  ilii  elongatio  a 
rde  94*  46'|2^  Noster  calculas  vero  Martem  refert  in  elongationem  a 
rdei  Leonis  94°  49*/,'  vel  94°  Sr/a'.  Differentia  3'  vel  5',  non  major. 
Non  difBteor,  negotinm  mihi  exhibitum  esse  a  latitadine,  dum  expendo 
rba:  idoKsi  ngoate^BiKefai,  quasi  diceret:  Videbatur  ita  prope  accessisse, 

daae  pro  una  quasi  stella  haberi  possent,  ut  viderentur  se  mutuo  tangere. 
Ai  Arabs  vertit  cooperaisse ,  quasi  scripsisset  Graecus  inatQoatB&Btxefat, 
tqae  in  Opticis  fol.  321  asus  sura  voce  „superpositum."  Germani  propriis- 
ne  brangefe^t.  Ex  hoc  ratiocinabar  ita:  sive  subtercurrerit  centraliter, 
re  oram  ejus  boream  austrinamve  raserit,   non   potuisse  ab   ipsa  distare 

latitadine  magna  aliqna  portione;  minus  namque  incertas  esse  latitu- 
nes  quam  longitudines,  quia  constantior  et  simplicior  est  earnm  ratio,  at 
K '  libro  demonstratam  est.  Jam  scimus,  nodum  retrocedere  a  fixis  spatio 
■i  Cynici  per  4°  15',  ut  probatum  cap.  XVU.  Ptolemaeo  fait  existi- 
Mos  limes  boreas  antecedere  SVi^  cor  Leonis.  Nobis  per  intermedios 
110  annos  nnum  gradum  retrocesserit ;  ut  tempore  observationis  fuerit  2  7^ 
Ite  cor  Leonis.  Ergo  nodus  87  72°  post  cor  Leonis.  Sed  Mars  per 
S*  35'  est  post  cor  Leonis ,  ergo  abest  3 1  °  a  nodo,  inclinationem  faciens 
l//,',  qaae  per  parallaxin  orbis  efScitar  1°  7'  justa  latitudo.  Jara  vero 
Nistat  ex  Braheo ,  latitudinem  clarae  frontis  esse  1  °  5' ,  borealissimae 
ero  frontis  1°  42'.  Itaque  latitudo  videbatur  me  convincere  de  clara 
mitis,  nt  crederem,  hanc  a  Marte  tectam  fuisse,  non  illam. 
led  fortuita  est  ista  conspiratio  numerorura.  Nam  in  latitadine  borealis- 
imae  frontis  consentinnt  Braheas  et  Ptoleraaeus,   eam  pronunciantes :    ille 

*  46',  hic  1°  42'.     In  splendidae  latitudine  differnnt.    Ptolemaeus  habet 

*  20',  Braheus  1  °  5'.  Sed  illa  namerorum  aequalitas  est  de  errore ;  haec 
no  differentia  consensus  potias  est.  Stellarum  enim  in  711  ^  /^  ^  borea- 
■m  latitadines  hodie  sant  minores  qaam  olim,  circiter  16' 20";  australiam 
Mjores  per  tantandem;  quippe  ecliptica  transposita,  et  declinationibns 
ladanm  eclipticae  tantandem  matatis,  ut  Braheus  demonstravit  et  nos 
ip.  LXVlII.  diximas.  Itaque  si  verum  est,  ut  est  verissimam,  hodie 
ifitadinem  clarae  in  fronte  Scorpii  esse  1°  5':  igitar  tempore  Ptolemaei 
t  ffipparchi  fait  non  minor  V  20',  potias  major.  Gum  igitur  Mars  mi- 
nrem  obtinnerit  laUtndinem  borealem,  qnam  utravis  dictarum  stellarum, 
i  iob  atraqae  transiverit  (certum  enim  est,  si  in  nodo  vel  integro  grada 
ibBodemas,  non  altra  tria  scrupala  latitudinem  in  calculo  vitiatam  esse. 
it  jam  snpra  cap.  LXIV.  ostensnm  est,  incertissmmm  ess^,  an  olim  Marti 
IQoqoe  borea  latitudo  in  signis  australibas  major  fuerit):  frastra  itaque 
&  voce  sK^0(Xte^«ix6fai  fai  argatus:  nec  aliter  illa  explicanda  est,  qnam 
ie  q>po8ition)e  stellarnm  in  eandem  longitudinem ;  qno  nomine  illa,  quam 
!go  dico,  nihil  impediente  latitudine  majore,  aeque  esse  potnit  ac  ista  clara. 

Vide    nnm  possit  hic  esse  sensas,    qaod  cam.in  boreali  parte  frouUs 
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sint  tres  stellae  in  forma  triaDgnli,  Mars  spectatns  sit  in  medio  eamm,  et  sic 
apporitua  fuerit  boreali  frordi  Scorpii ;  factos  niminmi  ftierit  mia  ex  Dimi«n 
earom,  quae  sant  in  boreali  parte  frontis  Scorpii.  Ad  hanc  enim  interpn- 
tationem  facit  et  hoc,  quod  non  dixit  observator  boreali  /rantis  sed  boretM 
/rontif  qnod  non  sonat  de  ana  singalari  stella,  sed  de  parte  constellatiomt 
integrae. 

Nihil  igitur  juvant  nos  hae  dnae  antiquae  observationes  ad  aestinaa- 
dam  vel  latitudinem  vel  orbium  proportionem  illius  temporis.  Itaque  com 
nihil  nos  impediant  observationes  contrariae,  confirmet  vero  nos  snmma  ni 
verisimilitudo,  concludamus,  eandem  esse  et  hodie  proportionem  orbinB» 
qnae  fuit  olim,  latitudines  vero  maximas  nonnibil  hodie  esse  immntatas. 


n 
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IN  COMMENTARIA  DE  MOTIBUS.  MARTIS 

NOTAE  EDITORIS. 


1)  p.  30.  Tabnlas  has  eodem  forte  tempore  adiit  Keplenu,  qno  adjnnxit  Tychonii 
^gymnasmatnm  edito  yohimini  primo  (1602)  folia,  qnae  continent  nLon&e  motni  reititn- 
lanem*'  insperiam  inter  paginas  iilins  operis  112  et  113,  signata  nnmerii  01—028.  Ininnt 
lae  tabnlae  mannscriptomm  Petropol.  Yol.  n.  inscriptae:  Transformatio  hypotheieoi 
It  tabnlarnm  Lnnarinm  Tychonis  Brahe,  plane  ad  typnm  informatae,  praemiiia 
lidicatione  ad  Herwartom  d.  d.  X,  Cal.  Majas  1603.  Legentnr  ea,  qnae  imprimenda  ex 
hie  scripto  visa  snnt,  snb  finem  hnjns  yolnminis. 

2)  p.  32.  Longomontanns ,  Tychoni  sapra  modnm  addictns ,  Tengnageliiqne  contra 
Madia  Eepleri  defensor  non  integer,  Keplemm  acerrime  aggreditnr  in  literis  mense  lCaJo 
1104  datis,  etsi  exordinm  hamm  literaram  talia  non  significat.  Sic  enim  Longomon- 
iMiiis :  Doctissime  M.  J.  Keplere,  amioe  yeteri  necessitndine  coi^nnctni.  Annni  jam  alter 
Ifitar ,  ex  qno  nobilissimns  Fr.  Tengnaglins,  gener  et  snccessor  incomparabilis  astronomi 
D.  Tychonis  Brahe,  Wibnrgnm  ad  me  scribens  inter  alia  tnam  nt  m^  yidetnr  nin^iam 
lidnstriam  circa  refhtationem  recentis  Tychonianae  in  Lnnam  hypothesis  (yelnti  snis  ocnlis 
vidisset)  mihi  retnlit.  Ego  yero  ejns  literis  responsnms  nec  in  manes  defhncti  Tychonis  nec 
•liam  propriae  conscientiae  innocentiam  tam  me  cmdelem  eaMB  existimayi  oportere,  qnin  te 
ab  hac  snperflna  cnriositate,  qnae  in  prioribns,  biennio  ante  e  Styria  Pragam  mihi  miiiii, 
ipparere  coepit,  ad  tna  ipsins  incepta  perficienda  yerbnlo  reyocarem.  £t  certe,  modo  eon- 
^  mea  tnlisset,  ita  ex  illins  et  mea  simnl  opinione  meritns  fhisses,  ut  Pragam  me  denno 
eonferens  palam  de  hac  injnria  tecnm  expostnlarem ,  in  qnam  inexspectata  inconsiderataqne 
ipera  tna  laborem  pariter  et  amicitiam  nostram  resolyeres.  De  te  antem . . .  (y.  s.  p.  33). 
Hnic  eqnidem  non  retorsionem,  sed  modestam  qnae  me  decebit  responsionem  oppono,  dnm 
ke  Bostochii  amicorom  cansa  maneo  et  epistolio  tno  destitnor,  qnod  hnc  trajiciens  Halhiae 
faiprodenter  neglexi.  Principio  yero,  mi  Keplere,  cnr  tibi  tantopere  applandas?  Qnod  hypo- 
fteies  Lnnae  transformasti ,  fundamentis  Tychonianis  ne  in  minimis  qnidem  conynliii  ?  . .  . 
Quedam  emendasti  ad  diyinas  tnas  proportiones  icilicet;  yemm  qnae  calcnlo  aitironomico 
fv  te  promtiora  existimas,  ea  certe  yix  menti  inclnti  D.  Tychonis  reipondebnnt. . . .  Die, 
^neso,  qnid  te  tabnlamm  omninm  proithaphaereiinm  tam  foeenndam  labrioam  docnit,  nt 
Wm  tabnlae  ceteris  similiter  planetis  essent  commnnei  ac  infficientei,  latentibni  adhnc  te 
fBrii  homm  phaenomenii  ?  Ignaris  tu  igitnr  persnade  et  intelligentibni  deiine  amplini  abrarda 
tanrare.  Sed  nlterini  ad  tnnm  Angiae  stabnlnm  pergamns.  —  Dein  recemitii  iii,  qnae  ipie 
b  Lnnae  theoria  perfecerit,  addit :  haec  tn  mi  Keplere  ceteraqne  forte  omnia,  qnae  a  Tychone 
iiventa  ae  elaborata  innt,  sterqnilinio  in  Angiae  stabnlo  olim  sepnlto  aeqnare  non  yererii 
(Keplemi  in  margine:  haec  per  luculentisiimam  ix^uiiam  mLhi  tribuit),  tnnmque  ad 
H  expnrganda  mrsum  laborem  ac  carmm  promittere,  si  te  Herculem  rediyiynm  agnoieerennii. 
At  id  certe  nemo  lacit  teque  tanto  yiro  praefert,  nisi  ejni  omnibui  purgatii  eognoicat,  te 
Mo  et  coeleitibui  apparentiii  congmentiora  inbstitniiie.  Nam  hinc  aitronomo  tietoria 
peetanda,  fainc  triumphui.  Id  antem  non  metuo,.  quod  ad  pradaram  eemnram  omninm 
•onoinm  et  intelligentium  de  defoncto  Tychone  haec  sordida  tua  insolenda  magis  lordeioat 
I  sordida  fiat.    (K. :  Debacohare  in  larvam  a  te  concinnatam.)  — 

Jam  adit  L.  eclipieit  lemidiametroi  Ittminacinm,  refractionem,  ubique  Kiepleram  re(^ 
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tare  stadeDS ,  enjat  lensom  non  percepft ,  et  sic  eonclndit :  qnare  demonstraliwahis,  M 
te  decet,  in  postemm  agas  peto,  neqne  propter  male  affectatam  in  scribando  ad  im  M- 
nationem  toam  et  mentit  tnae  obscnritatem,  et  yeritatis  in  tanta  caosa  oceiiltatioBnB  ek 
simnl  forte  mei  contemtnm  quaeras.  Apologiis  et  retorsionibos  minime  opus  erit:  sad  potisi 
sincero  et  amico  pectore,  ad  yeritatem  et  jnstitiam,  quamm  ▼irtntnm  D.  Tyeho  dnm  riil 
observantissimns  semper  fnit,  ubique  directo. . . .  Sed  quia  Laconismnm  toom  proltiitili 
potius  nimia  qnam  nllo  Attico  splendore ,  quo  mathematicus  semper  cami,  &  me  peBOii 
▼ideo  et  timui  epistolae  modum  ezcedi ,  finem  hic  facio,  teqne  per  amieitiam  nostrani  H 
nostrae  professionis  xoiytavtav  rogo  et  bortor,  ne  tibi  occasionem  nlterins  ealinnBiandi  m 
hac  innocenti  mea  responsione  arripias  Ac. 

3)  p.  35.     Yerba  haec   comparata  com  iis,   quae  de  dissidiis  inter  Kepleram  et  Tj- 
chonis  haeredes  ortis  p.  12  s.  diximus,  his  ezplicantur:   Keplems,  Tychone  mortno,  sjiB  k 
locum   successit  salario  500  florenomm*(Tycho   accepit  3000  „aiireos*'  aniniot)   proisiai, 
saepius  rero  non  soluto.   Haeredes  Tychonis  item  ez  aerario  publico  accepemnt  haod  ezigm 
summam,  majoremque  efflagitabant.     Aerarii  tenuitas  illomm  precibus   respondere  non  pe^ 
misit,  quare  ad  edenda  patris  opera  confngemnt  Keplerumque,  ez  parte  qnidem  in  honc  fiiNB 
ab  Imperatore  constitutum,  segnitatis  accusamnt.    Maturanda  Tychonis  operom  editio  Cteniii 
quoque  consiliariis  visa  est,  ut  molestos  soUicitatores  ab  aerario  reyocarent,  et  TengnageKib. 
collegae,  satisfacerent,  qui  rem  param  perspiciens  confectionem  tabularam  liaud  molti  labodi 
ducebat.     Kepleras    contra  pro    eraditione   sua  et  ingenii    acumine    difficoltatem  rei  priBi 
adspectu  cognoscens  simulque  Rudolphi  inserriens  deliciis  ezcusabat  moram,  alias,  id  qnod  m 
erati  occopationes  memorans.  Jam,  Keplero  forte  non  dissentiente,  constitatos  est  Joli.  PisbiiiHi 
stodiorom  ipsios  qoast  magister,  qood  ipse  Keplerus  refert,  Odontio  (d.  5.  Aog.  1605)  scribiaiS 
„D.  Pistorium  quod  attinet,  is  eo  looo  mihi  a  Caesare  eonstitutus  est»  ut  tempoo» 
rationem  ipsi  debeam :  quo  nomine  celare  ipsum  nihil  possum  de  meae  pTofessiodl 
studiis,  seu  publicum  id  sit,  seu  priTatum."  —   Munus  sibi  mandatom  Pistorios  (eiBi''  . 
nicos  tom  temporis  Constautiae  et  Imperatoris  Rudolphi  sacerdos  confesrionis)    dom  Prigptf 
Tersabator  respiciens  Kepleri  ezcosationes   ezegisse   ridetor,  neqne  illud  Praga  relieta  Itf*' 
borgom  transgressos  plane  omisit,  testibos  his  Torbis,  qoae  desomsimos  ez  epistola  ad  Kiif> 
lerom  data  (14.  Mart.  1607  Friburgo).     „De  mathematicis  laboribos  et  D.  Toae  et  DqbMI^ 
a  Tengnagel  quid  obsecro  factum  est  hactenus?     Ubi  Commentarii  in  motom  llartit?  ,  M-- 
Ephemerides  ?    Ubi  Tabulae  Rudolphinae  ?    De  quibns  omnibus  certior  fieri  enpio."  —   M : 
has  quaestiones  respondit  Keplems:    Tengnaglius    ex    Anglia    ante    3    menses    nSk 
Caesar  mihi  dedit  400  florenos  in  Comm.  Martis.   In  eo  jam  labore  sum.    Exscsl- 
puntuT  jam  typi  iignel.    A  Tengnaglio  Teniam  publicandi  opus  nondum  habeo,  ift 
Caesar  inhibuit  distractionem  cxeroplarium  ad  suum  arbitrium.   Ephemeridum  niiUa 
in  propinquo  spes,  quia   Mars  in  meo   cerebro   manibusque  tumultuatur.     Be  Bi* 
dolphinis  tandem  Tengnaglius  Tidetur  spem  abjecisse :   non  ego,  si  Tixero.     Si  na 
pactis  nostris  impediet   aliquid  oTulgare  Tengnaglius,  ezcipiam :  deoeptom  me  ene^ 
cum  promisisset  ipse  intra  4  annos  Rudolphinas  edere ;  huie  ego  promissioiii,  qmt 
facta  est  Caesari,  inimlcus  promisi  exspectare  donec  prodeant  illae  Tttbulae,  potl- 
modum   libertate    philosophica   mihi  reserTata.     Jam   nullas   ille    tabulas   unqmui 
scribet:  irrita  ergo  pacta  nostra,  etsi  conditionem  de  4  annis  non  continent;  ni^ 
ficit  hos  4  annos  Caesari  nominatos.   (E  literis  d.  12.  Jun.  1607,  qoamm  partem 
libris  ehronologicis  praemisimus.)    Herwartus  pluries  eum  Pistorio  egit  de  Kepleri 
illomqoe  annis  1602  et  1603   aecuratius    inspezisse  hujns    studia  ^tantor    litaraa 
Herwarti  ad  Keplemm,  in  qoibos  adit  qooqoe  simoltates  com  Tychonieis.   Illa  oarte 
ea  qoae  legimos  in  literis  d.  d.  24.  Feb.  1603 :    Tychonis  instmmenta,  wie  inieh  badaH^ 
in  utramqoe  aorem  dormiont.    Ich  hab  oom  D.  Pistorio   daTon   geqproehen,  waan  .ait  #1 
ganse  Disposition  dem  Herra   ontergeben   wiirt,   halt  ich  fiir  mein  Theil    nichits  daTon  «1 
wird  ohne  Zweifel  der  Eflfect  den  Ezpensis  nit  correspondieren  ond  per  conBeqiiflos  res  ipflF 
labaseieren.  —  Item  etiam  haee :  Als  D.  Pistorius  hier  dnrchgereist,  hab  ieh  nit  QBteri 
gebiirende  offida  und  Erkllmngen  su  thon,  so  seiner  Zeit  nit  ohne  Fracht  abgdiMi 
(Comp.  YoL  I.  p.  653.) 

4)  p.  37.  Qoae  in  Opticis  Keplems  de  Gilberti  opere  mirabnndnf  aflbst,  fiil 
YoLU,  p.  221.  —  Hand  ita  multo  post  editum  opos  „De  Magnete*  Kepleram  iltaid  adBM» 
qois  dobitet?  Herwartos  jam  anno  1598  qoasdam  de  magneticis  moTorat  qBiettfeaae,  ai 
qoas  qoae  responderit  Keplems  VoL  II,  p.  812  leguntnr.  De  Qilbeiii  opeie  HetnailM 
(d.  21.  NoT.  1602)  haec  dedit  Keplero:  Der  Herr  wird  gelesen  haben ,  waa  Gilbert  4| 
Magnete  ansgehen  iassen,  desgieiehen  nie  gesehen  nnd  gehOrt  worden;  obgleieli  «r 
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giM,  daai  er  in  geometricii  sonderbar  nit  yersiert.     Ich  woHt  des  Herm  jndieimn, 

indem  er  motom  Terrae  daran  zu  erzwingen  yermaint,  gem  yernemmen. 

QbHiiu  roBpondit  SLeplemB  (d.  12.  Jan.  1603):  In  magneticis,    uti  noyit  M.  Tua, 

awdtM  fbi,   Portae  experimenta  pleraque  examinavi  yel  ad  rationes  yel  ad  peri- 

propriam,    quantum   informi   lapide  potui.     Aliquos    etiam  ejus  errores 

pacto  deprehendi,  quos  nominatim  alicubi  taxat  et  Gilbertus.   Verum  ita  fUse, 

JSMtkaate,  sufficienter  tractayit  hanc  rem  Gilbertus,  ita  undiquc  nobilissimis  experi- 

itis  se  muniTit,    omnium    contradicentium   ora   obstruxit,    ut    plane    eyanescant 

ae  speculationes  de  tarda  illa  mig^atione  poli  motus  diumi  ex  locis  Tefrrae,  quae 

1b   creatione    illi    fiierint    subjecta.      Quam    speculationem  tanto   libentius    depono, 

^od  inTenio,  hic  Pragae   ante  200  annos  obserratam   altitudinem  poli   c^nsentire 

proxime  cum  ea,  quae  est  hodie.    (Comp.  £p.  ad  Haestl.  p.  54.)    At  posoebat 

ogia  motus  ab  Antonio  Maria  (comp.  Yol.  II,  p.  220)  mihi   monstrati,   ut  intra 

tempuB  10 — 12'  Tariata  fuerint. 

Legam  integrum  opus  ubi  plus  otii  erit;  jam  maligne  inhaerent  memonae, 
ante  biennium  in  mea  febri  quartana  ex  eo  ^imi  gratia  delibaTi.  Si  qua 
nascentur  dubia,  cum  M.  T.  communicabo.  In  praesens  ista:  Variationis 
,  quam  affert  (libro  IV.),  Tidetur  obstare,  quod  montana  regionuin  ad  inte- 
^gnim  globum  nullam  habent  proportionem.  In  declinationibus  (Jib.  V.)  mihi  ex- 
spirta  Tel  impossibilia  toI  sumtuosissima  experimenta  proponit,  ubi  fides  est  penes 
^'  ■  itorenu  At  quia  consentanca  dicit  et  in  ccteris  fides  ejus  explorata  est,  nihil 
cor  suspectum  habeam ;  nam  ex  stiio  app4ret,  Tirum  graTem  esse  nec  Tulgarium 
oram  similem.  Ad  haec  tot  et  tanta  et  tam  controTersa  superaedifioat,  ut  non 
ia  censeri  debeat,  declinaturum  fuisse  infamiam,  quae  ipsum  secutura  Aierit, 
fiklsa  alleget  experimenta.  Et  passim  taxat  fabularum  architectos,  potuitque 
suggerente  illud  cogitare,  turpe  esse  doctori,  cum  culpa  redarguit  ipsum. 
dit  peculiare  argumentum,  cur  et  in  directionibus  ipsi  fidem  habeam.  Quanti- 
1  deciinationum  proponit  ille  pcrplexis  nescio  quibus  curyis  lineis,  to  ort  afierens 
umque  metiendi  qualemcunquo,  non  dissimulans,  se  to  <fi0Ti  particularium  dimen- 
ium  ignorare;  quo  minus  suspectum  cst  ipsum  to  ori.  £go  Tero  deprebendo 
^-.Msam  illarum  dimensionum  geometricam,  quae  propemodum  idem  praestat,  quod 
^^^^%iias  dvaijfiToi  curTae  lineae :  nec  curo  dc  discrepatiuncula  minima ;  nam  sensus 
^Sd^  hisce  tenerrimis  experimentis  ac  praesertim  in  tam  parTis  globulis  non  descendit 
^  yd  minima.  Causa  quam  dixi  geometrica  baec  est :  in  globo  magnetico  dimidia 
ig^|in  porrigitur  in  septentriones ,  dimidia  in  austrum :  et  si  ferramentum  seu  Ter- 
"^^Jniam  sit  in  aequinoctiali  globuli,  dirigitur  parallelos  axi  globuli,  non  inclinator; 
"■  jb  inde  fuerit  digressa,  inclinatur.  Itaque  dimidius  globus  in  causa  Tersatar. 
x^^Csfterum  omnis  decljnatio  in  uno  et  eodem  circulo  maximo  per  polos  eunte  nume^ 
■^iatar,  quod  inde  fit,  quia  declinatio  omnis  ad  polos  Tergit.  Etiamsi  enim  a  pri- 
^  itino  loco  moTeatur  Tersorium  ad  ortum  sub  eodem  parallelo  et  sub  eadem  distantia 
B^apolo,  itaque  accidat,  ut  cum  prius  sub  meridiano  primi  loci  declinaTerit,  jam  non 
U~^Jfib  illoy  sed  sub  alio  meridiano  abnuens  a  Tertice  primi  meridiani :  tamen  hoc  non 
^^wdt  in  censum  declinationis,  quia  meridiani  infiniti  sunt^  nullus  alio  potior,  ut  ad 
^.  fln>  solum  ceterorum  declinationes  comparentur;  polus  Tcro  est  unicus,  et  ad 
*^  JBnni  comparantur  declinationcs  omnium  a  polo  distantiarum.  Ex  quibus  conficitur, 
|V^ibnidiam  globi  ad  mensurandam  declinationem  non  adhiberi  corpulentia  sua,  quia 
e  declinatio  in  longum  et  latum,  uti  dixi,  sed  tantum  in  latum  mensuranda 
Ubi  si  etiam  ad  longum  respicias,  declinatio  potius  nulla  est  in  longum, 
ipso,  quod  dixi  declinationem  in  meridiano,  qui  globum  bisecat.  Relinquitur 
'  ngo,  si  dimidium  globi  mensurat  declinationes ,  non  mensurat.  autem  corpulentia, 
'iMnfnrabit  igitur  oirculo  maximo  seu  plano  meridiani  per  centrum  eunte,  plano 
m^-  i^uun  bisecto,  quia  et  globi  dimidium  tantum  assumitur. 

^  Sit  ACB  (Fig.   133)  semicirculus  globi  magnetici  seu  telluriculae,  AB  in  aeqai- 

^      ••eftaUi,  C  polus,  CD   dimidium   axis.     A,  £,  F,  G,  H,  C  diTcrsi  positus   yersdrii. 

Daeaiitar  ex  £,  F,.  G,  H  paralleli  ipsi  A3*    Cum  ergo  Tersorium  in  A  est  paral- 

itfom  jpsi  DA,  nec  inclinatur,  quiA  totam  ^antitatem  ACB  plani  habet  ante'  se, 
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Fig.  133.  Tersns    partes   poli  G   ab   aeqiiAiof»  AB.    * 

cum  est  in  £,  habet  aream  AEIB  posl  m^  -fi 

jara  operator  ad  deoliiiaiioiieai  flumoiidMi  Si 
etsi  qnid  possit  ECI,  ot  aeqnali  spalio  ia  gn 
australi  parte  impedltor  e%  «yMJMrci.  Noa 
A£IB,  nam  et  id  et  ei  aeqnale  in  anstrali  pai 
globi  est  poft  yersorium.  •  Ita  ti,  nt  in  tu^ 
crescat  decHnatio  in  A«  £,  F,  G,  H,  C,  qnanti 
crescit  spatium  semioireoU,  quod  post  se  relinqi 
£t  quia  dedinatio  ab  A  in  C  est  180*, 
ergo    aya   A£IB    ad    aream   ACB ,    ita    declinatio    in   £   ad  declinationem  is 
Videmus,    ait   Gilbertus  Lib.  V.    cap.  6,    cum   Tersorium    fberit  in   45%  dirigi 
aequatorem.     Sit  in  6,  linea  directionis  6B,   qiiia  B  in  aequatore.     Cnm  ergo 
AG  45»,  erit  ABG  22*//,  igftur  ab  A  in  G  per  112*/,**  couTerium  est.     Conin 
tantur  G,  L  cum  D.   £t  quia  LDG  rectus  est,  erit  area  trianguli  LDG  pars  qnai 
quadrati.     Jam  sector  GDL  c^t  pars  %  circuli,  ergo  area  7853981 1)34  ex  Adrii 
Romano.     Subtracto  triangulo  GLD  a  sectore  GCLD,   relinquitur  segmentnm  G( 
2*853981634.     £8t  Tero  integer  semioirculus  15707963268,   est  ergo  GLBA  ai 
12853981634.     Videbo  an  eadem  sit  proportio  biyus  areae  ad  semicirculnin,  qo 

est  inclinationis  112V«"  ad  180«      157 dat   180%  quid   l28Vt.--  *«;?  ^ 

deunt  147«  fere.  Sed  me  fallit  memoria.  Sic  agendum.  Cum  declinatio  co 
ponatur  ex  transpositione  Tersorii  et  deflexione  Tirgulae  ab  ipsa  perpendica]; 
Tersorii,  transpositio  quidem  se  ipsam  metitur,  ut  linea,  quae  circulum  in  A  taii| 
45«,  quia  G  est  in  45«.  Inclinatio  Tero  super  banc  tangentem  oensenda  Tenit, 
est  90«  ab  A  usque  in  C,  quia  lingula  in  C  perpendicularis  est  tangenti,  in 
parallelos  illi.  Haec  inquam  pars  proportionatur  areae,  itaque  si  tota  area  lei 
circuli  facit  inclinationem  90«,  quid  facit .  area  GLBA  in  45«  ?  Sequitur  73»/ 
Supra  Tero  inTenimus  112Vt®  et  sublata  inclinatione  topica  45«,  residua  67V 
differentia  6«,  quam  puto  insensibilem  in  hoc  negotio.  Ceterum  accessisse  i 
propius  ad  rem  ipsam  existimo,  totam  comprehendisse  non  puto.  Simile  enim  1 
fere  accidit,  quod  in  dimensione^refractionum  et  librae;  ubi  cemimus  quidem,  n 
esse  modum  mensurandi  ex  genere  quantitatum,  quem  tamen  nemo  ad  hunc  ^ 
inTenit,  prope  Terum  omnes  accedunt.  Nam  dissimulandum  non  est :  nudos  su 
nobis  propiorem  mensurandi  rationem  monstrare.  Quia  enim  in  45«  sinus  est  7071 
ut  sinus  totus  ad  hunc  sinum  sic  90«  ad  63^8«,  quae  inclinatio  composita  a 
topica  45«  facit  108V„  debebat  112^«.  Hic  tamen  causam  non  ma^  expiiei 
possim,  cur  sinus  metirenttir  inclinationem,  atque  Gilbertus  dicere  potest,  cnr  fp 
drantes  sui  metiantur  iilam.  Non  est  incredibile,  Gilbertum  id  pro  Tero  asiii 
sisse,  quod  proximum  deprehendit ;  consentaneum  enim  ridetur,  ut  loco  medio  mi 
polum  et  aequatorem  declinet  lingula  ad  aequatorem  praecise,  primum  atque  f 
Tiderit  illi  alludere. 

Paterisne,  ut  inter  scribendum  proficiam  ?  Omnino  puto  non  irasceris.   Ita^ 
causam  jam  modo  desperatam,  cur  sinus  metiantur  has  inclinationes,  puto  explici 
posse  in  hunc  modum ,  quo  non  ita  pridem  et  librae  mutamenta'  demonstrare  Tidel 
Sit  ABC  circulus  seu  in  superficie    terriculae   seu  in  ipsius  orbe    Tirtntit, 

quo  B  centrum  lingulae  conTertendae.  £1 
A  polus  austrinus,  C  boreus.  Cum  ergo  di 
natio  sit  ob  hanc  solam  causam,  ut  fiai  ai 
similium,  et  in  lingula  pars  altera  sit  ■■ 
polo  C,  altera  polo  A,  fit  ut  yersollo  fl 
aequatore  Tersante ,  A  et  C  singnli  partai 
similes  alliciant  aequali  Tirtute ,  nnde  it, 
lingula  in  F  sit  parallelos  AC,  qnia  ab  I 
pendicularis  demissa  cadit  in  £  centrum,  difii 
AC  a^em  Tirtutis  bifkriam  in  £.  ■  At  ai  ii 
longiui  abest  ab  A  qnam  a  C»   niitts  < 


Fig.   134. 
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«H  A  qQam.C,  idque  in  proportione  ea,  qua  diriditar  AC»  azitf  yiriutifl,  per^ 
idieslari  BD.  Deniqiie  si  yersorium  sit  in  C,  totus  axis  stat  ab.una  parte, 
il  «b  altera  parte.  Com  ergo  nihil  absit  a  polo  C,  ta^liter  a  C  dirigitur  et 
•■r,  aihil  HMiento  polo  A»  quia  nulla  est  proportio  remotionis  poU  A  a  rersorio 
C  «1  pleoariiim  oontactum  poli  C;  Jt&  cau8*a  patet,  cur  sinos  distantiae  ab 
[■atore,  qni  bio.ett  BD,  alludat  ad  mensuram.  Simul  etiara  oausa  apparet»  cur 
1  propinqoe  coinddat  uterque  modus.  Nam  quia  BD  perpendicularis  est,  eni 
po  Qt  CD  ad  Bp  sic  BD  ad  DA  et  cum  sint  triangula  similia  (aeqnealta)  CDB 
BDA,  erit  ut  CD  ad  DA  sio  area  CDB  ad  aream  BDA.  Jam  parro  BCD  par- 
m  aegmentum  BCG  aeoedit,  et  magno  BAD  magnum  seg^mentum  BFA,  ut  fere 
ADBF  area  ad  CDB6 ,  ut  AD  linea  ad  CD  lineam. .  Prius  autem  per  areas 
inim'dupla)  operabar,  hio  per  lineas  sum  operatus.  Cumque  quantitas,  quam 
idit  Gilbertu^,  loco  .medio  versetur,  rursum  est  credibile,  coincidere  illam  cum 
emtro  horum  modorum.  Qupd  autem  ad  motum  Telluris  attibet,  facile  poteris 
ptare,  magnopere  me  probaturum,  quae  ille  (lib.  VI.)  ad  Copernicanam  rationem 
ibiliendam  aifert,  cum  Copernicanus  et  ipse  sim.  Velim  tamen  perpendas,  ipflum 
ebabilitatem  saltem  profiteri.  Haec  enim  fere  est  ejus  ratiocinatio :  ferrum  a 
ignete,  magnes  a  Tellure  moyetur  rirtute  aliqua  quam  proxime  corporali,  quia 
Bensiones  accipit  corporeas.  Quidni  ergo  et  Tellus  ipsa  moYeri  possit  a  rirtute 
anali  ?  Item,  consentaneum  est,  id  moveri  quod  naturalia  habet  motus  oiroula- 
lita,  non  imaginaria.  Terra  habet  polos  naturales,  axem  naturalem,  aequatorem 
Hmdem  et  Tirtute  naturali  palpabili  poUentem :  et  haec  ad  motum  requimntur. 
l|o  consentaneum  eSt,  Terram  moYeri.  Jam  de  singulis  Terrae  motibus  se  dextre 
^licat.  Si  axis  Terrae  Yergeret  semper  ad  easdem  fixas,  credi  possit,  oonYerti 
I  aliquid  sibi  simile,  ut  noster  magnes  ad  septentriones  Yertitur  sine  anima,  sola 
teali  unitionis  facultate.  Sed  quia  paulatim  relinquit  fixas  respectus  ille  axis 
Ivrae  moliturque  sibi  Yiam  circa  polos  eclipticae  in  circulo  minori,  hinc  apparet» 
ia  partes  coeli  dirigere  axem  Terrae ,  sed  animam  aliquam  in  ipsa  Terra ;  aliaa 
kiper  eodem  Yergeret.  £t  hic  respectus  ejusdem  puncti  sub  fixis  continuus  diem 
lifaHDque  ct  per  omnes  anni  partes  ^nisi  quatenus  tardissime  nonnihil  transponitur) 
kitiir  a  Copemico  tertius  motus  Telluris,  quem  inclinationem  appellat;  superfluo 
hdne  et  quod  rem  ipsam  occultet ;  ut  nesciam  an  Coperaicus  ipse  Yim  suae  hjpo- 
hieos  dextre  intellexerit. 

Ceterum  diuraum  Terrae  motum  omnibus  machinis  adstrait,  de  annuo  suspendit 
itentiam :  forte  quia  astronomus  non  est :  alias ,  si  bene  noYi  ejus  ingemum, 
indicus  fiiisset  arrepturus  et  hunc. 

Praecessionem  aequinoctioram  eamque  inaequalem  et  obliquitatis  eeliptioae 
tiationem,  uti  par  est,  ab  axe  Terrae  suspendit  nec  male  oomponit  omnem  hano 
lietatem  in  b'neis  tortuosis. 

Ad  cap.  2.  lib.  VI.  addo  conftitandi  studii  causa,  Regiomontanum  in  Torqueto 
tdere  alt.  poli  Romae  42®  i\  aliter  42<*  8'.  Exemplum  Pragense  contra  Miuriam 
it  attuli.  Capite  6.  lib.  VI.  ejusmodi  Yerbis  utitur,  ut  optem  mihi  alas,  quibua 
^Bgliam  ad  conferendum  cum  illo  transporter.  (Comp.  Vol.  11,  p.  221.)  Plane 
hai  ego  principiis  omnes  planetarum  motus  demonstrari  posse  puto.  Dolet  non 
ttoeriter,  non  lectum  illi  esse  meum  libellum  seu  Mysterium  CosmograpbicQB. 
^itia  7.  similia  olim  ad  M.  T.  Graetio  perscripsi.  (Comp.  toI.  II,  p.  812  ts.) 
le  seqirantur  Cap.  8.  9.  de  possibilitate  sunt  intelligenda,  non  de  neoessitate. 
lite  ultimo  ostendit,  qualem  Yiam  describere  debeat  axis  Terrae  directio,  «t 
Bifttar  talis  anomalia  praeoessionis  et  obUquitatis,  qualem  ponit  Copemious.  At 
ipsiat  neo  Copemici  tam  operosis  speculationibus  opus  esse  ridetur,  quod  ezer- 
■di  gratia,  quia  his  deleotaris,  ex  iis,  quae  de  anni  magnitudine  et  oohaeren- 
s  eoiioepi,  in  bas  chartas  referam :  si  forte  per  te  alii  c^lebres  mathematici  ad 
iderationem  h^jus  rei  excitentur. 

Cerium  est,  inesse  motui  Soiis  non  minus  quam  oeterorum  planetanim  deile- 
mm  iP  M^tam;  qua  de  oau^  ^t,  tit  ftz^nim  latit^dinef  hodie  Tapeptiqr,  pl  Tjtha 
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et  RoihinannQs  «ufficienier  demonstrarunt.  Hio  motns  demonstratnr  ei  m  IgrpollMi 
conjicitur  ad  hunc  modum.  Sit  in  sphaera  fixarum  A  polus  ediptioae  iangiMBi 
seu    mediae :    polus    autem    edipticae    Terae    moTeatur  in  ciroello  BGD£  k  i^ 

cedentia,  ut  omnium  planetanui  nodi.  Poii  ini 
positienem  8ub  fixis  sequitur  tnuispodtio  eeliplMi 
rerae,  ut  constat.  Sit  jam  laxioff  eireellit  101 
centro  A  polo  edipticae,  medio  diastflMiell 
23*^  42'  (quanta  est  deelina>tio  medioorii)  l| 
scriptus.  Sub  hoc  oiroello  aeqnalibut  teoipfld|| 
prorepat  directio  axis  TelluriB  aeqnftliler  itiia 
in  antecedentia.  Constat,  quod  hoo  paoto  4i 
Tetur  praece^sio  aequinoctiomm  aequalis  (liqaiiil 
esset  Terae  et  constantis  .eoliptic%e  polusX  l^ 
Tiam  banc  esse.  circulum  minorem  patet  wii^ 
quod  ab  Hipparcho  per  Albategninm  ad  nos  i^ 
est  facta  mi^or  Tariatio  obliquitatis,  cnm 
24^  de  hoc  circello  promoti  sint.  Nam  sit 
grratia  KFL  24*.  Bespondet  arons  circuii 
KML  9<»  36'  drciter.  Si  quis  ergo  dixerit: 
poli  mundi  seu  axis  Terrae  esse  non  KFL  in  circulo  minori,  sed  KML  in  d 
maximo,  is  AM  declinationem  multo  fkcit  minorem  quam  AK.  In  triangnlo 
sit  latus  unum  AL  23»  52',  AK  sit  23«  32'  et  KL  9«  36'.  Hinc  angvbis 
16"  56'.  £t  jam  demissa  perpcndiculari  AM,  ex  angulo  MLA  ftet  23®  13'. 
debuisset  esse  circa  Aiphonsi  tempora  declinatio  eclipticae ,  si  KL  esset 
circuli  magni.  Constat  itaque,  praecessionem  aequinoctiorum  fieri  inflexieas 
Telluris  sub  minori  circulo  KFL  (qnod  quidem,  ut  obiter  dicam,  etinm  mota 
circa  Terram  fieri  potest,  si  peculiaris  huic  motui  orbis  destinetur).  Jam 
ad  rcm  et  compositionem  utriusque  circelli  Teniendum.  Quia  igitur  oonstat, 
nationem  eclipticae  Terae  tantum  decreTisse ,  quantum  latitudo  stellamm » 
taneum  Tidetur,  utrumque  esse  ab  eadem  causa,  sc.  non  a  deflexione  axis  Tin|| 
e  sua  Tia  KFL,  sed  appropinquatione  poli  edipticae  Terae  in  droello  EBCD.  1 
jam  quidem  non  ago  de  commensuratione  motuum,  tantummodo  riam  et  p(i|l 
quasi  aditus  rudiori  Minerra  tento.  Sit  igitur  polus  eclipticae  tempore  HippM| 
in  D,  nostro  in  B,  declinatio  iUic  DF  23<»  52',  hic  BF  23<»  32'.  Qnaeritor,  I 
hoc  pacto  et  fixarum  motus  et  anni  magnitudo  (quae  ab  iuTieem  dependent)  li 
dantur  inaequales  ?  Omnino  fient  inaequales.  Sit  enim  jam  KF  portio  aaoi 
quem  annuo  motu  conficit  axis  Terrae  in  praecedentia,  seu  fij^ae  in  conseqMd| 
et  connectatur  K  cum  B  et  D.  Triangulum  igitur  EJBF  majorem  habet  ^^b§1^ 
B,  quam  EIDF  angulum  D.  Major  igitur  portio  zodiad  ex  B  descripti  snbw 
angulum  B,  quam  subtendit  angulum  D  portio  ex  D  descripti  zodiad.  Velsd 
igitur  in  B  est  motus  sub  zodiaco  aequinoctiorum  in  praecedentia,  dtius  igitar 
ad  aequinoctium  Tenit,  et  sic  tropicus  annus  minor  ^st.  Tentabo 
Praecessio  mediocris  unius  anni  est  ex  Prutenicis  50"  numerata  in  jsodiao» 
etiam  in  circulo  minori  KL,  estque  angulus  KAF.  Sit  ELA  23»  42',  AB  12^ 
KAB  50".  Qualium  ergo  sinus  KAM  est  2424,  talium  sinus  KBM  fiet  ^" 
sinus  EIDM  2405  cirdter.  Hoc  pacto,  quoties  annus  est  breTissimus,  «I 
Ptolemaeum  et  Alphonsum,  requiritur  obliquitas  minima.  Sane  nemo  eaa 
dimensus  est.  £t-  Ticissim  ab  Alphonso  ad  nos  ut  annus  sio  obliqnitaa  debsl 
manere  aequalis,  quod  et  Terum  quam  proxime  deprehensum  est.  Sed 
gratia  dicta  haec  sunto;  scio  non  ita  lcTiter  expediri  posse.    (Comp.  p.  4tl.) 

Hhcusqne  Kepleros ;   exordium   hamm   literarom   exhibuimos   toI.  I,  p.  55$ ; 
lepmtu  Tol.  n,  p.  78,  755,  790.    Condudit  Kepleros:    Mitto    eb    hoc 
studiorum    meorum  (Prognosticom  a.  1602)    indignum  Magn.   Tuae,    aed 
tamen,   ne  te  tam   sollicitum  de  meis   studiis    quidquam   eorum  latelit.    Val» 
Magnifice,  meqne  promoTere  perge.     M.  T.  deTinctissimus        M.  Jb.  JCfflsr. 
Berwartns  in  responslone  spa  primom  adlt  Kepleri  FtognoitiqBim  jfinii ^s^Www' 
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dmeftiia  pr»  Kepleri  rebus  haereditariis  intercedat,  denique  sent^tiaiii  raam  de  Geperniei 
p«)b«d  aflTert 

Bdler  Ac.    Als  ich  Ime   geschrieben,    hab  ich  sein  Schreiben  nnd  Beilag  nit  bei  der 
gttliabt;  wie  ich  dieselb  nochmahlen  ersihot  befind  ich  nocfa  nit  anderst,   ali  dass  Er 
Ftognostico  (so  ich  gar  gem  gelesen,  etlichen  commnniciert ,  nnd  ob  ich  wohl,  dis 
SB  melden,  anf  dergleichen  wenig  halte,  hat  es  doch  bishero  starlL  ingetroflfen,  alio 
Idi  es  anch   weiter '  commnnicirt)   diese  Wort   setxt :    ^Dann  sv  Esaie  Zeitten  ist  der 
I  KBnig  in  Babylon  Nabonassar  (Ton  dem  die  astrbnomische  Jahnahl  heerriieret)  gewett, 
Mn  ingamein  aber  felschlich  Ar  den  Salmanassar  KOnig  sn  Assyrien  helt.   Gleidiwoll 
die  Assyrische  oder  Babylonische  Monarcliia  nnderNabnchodonosor  darans  entstanden.** 
i»  dor  Herr  dies  yerstehet,  iLann  ich  nit  asseqniren. 

Xi  Orets  weiss  ich  mich  jezt  keiner  mir  sonderbar  Bekannten,  die  Im  in  seinen  negotim 
(rata  nutsen  kOnnten,  zn  erinnem,  ausser  dass  mir  der  Herr  Bemardin  Ton  HerbeiMein, 
kDl  Stallmeister  bekannt  Da  ich  dem  Herm  dnrch  diesen  kann  nntslich  erseheinen,  hat' 
(ijlkh  willig  nnd  geneigt. 

Des  Herm  Optica  noch  riel  mehr  aber  theoriam  Martis  ist  man  mit  grossem  YerlaDgen 
inilend. 

Ich  hOre  gem,  dass  Oilberti  Bnch  de  Magnete   dem  Herm    anch   wohlgefUlig.     Mich 

Lt  es  nnzweyrenlich  sein,  dass  in  hac  re  noch  keiner  so  weit  penetriert.    Wie  wenig 

gleieh  Jest  Weyll  hab ,  kann  ich  doch  nit  nmgehen ,   einen  Pnnkten  anznregen ,    indem 

der  Herr  meldet,  „Oilbertns  de  annno  Terrae  motu  sententiam  snspendit,  forte  qnia 

non  est.**    Nnn  gibt  gleichwohl  das  Bnch  de  Magnete,  beTorab  in  den  Fignrein 

[«kennen,  dass  der  anthor  ein  astronomus.   So  ist  nit  ohne,  dass  per  snppositionem  aBnni 

Terrae  die  reliqui  planetae  des  grossen  epicycli  entledigt  werden,  daher  annnns  motos 

nit  eine  geringe  ▼erisimilitudioem  hat   Ich  kann  aber  nit  befinden,  wann  man  gleieb 

motum  cirouli  magni  Soli  adscribierte,    so  dass  reliqui  planetae  ihre  alte  epicyolps 

dass   diese  hypothesis  so  gar  absona  et  absurda.    Es  w&re  denn,    dass  darwider 

demonstratio    geometrica   fiirgebracbt   werden    kOnnte,    deren  man  dann  wohl  mtkaste 

nnd  Platz  geben.     Ich  weiss    mich   keiner  zu  erinnem.     Wenu  aber   anch   annmis 

Tellnri  eingerftnmt  wird,  muss  aus  Copemici  demonstratione  geschlossen  werden,  qnod 

iUe  globus,    cujus  peripheria   mazima  est  motus  ille   annuus  Terrae  (seu  cnjns   radius 

iBmensissima  illa  distantia  Solis  et  Terrae)  tanto  et  quidem  adeo  enormissimo  interrallo 

fixis  distet,   nt  respectu  stellamm  fixarum  totns   inquam  ille  globus  immensissimae 

idinis  sit  instar  puncti. 

Haec  profecto   suppositio   apud  multos   riros    cordatos  et  astronomiae   hand  expertes 

parasangis  ezcedit  omnem  ▼erisimilitudinem  et  credibilitatem  ;  und  ▼ermeinen  dieselben, 

▼iel  leichter  zu  glauben ,    quod  reliquis   planetis  ez  singulari   sympathia ,  so  sie  enm 

hahen,  die  alten  epicyclos  zu  adscribieren ,  als  dass  man  eine  solche  hypothesin.  setae» 

jiaeter  et  contra  omnem  ▼erisimilitudinem  militiere. 

Ich  hab  gleichwoll  gedacht,  ob  man  praedictae  demonstrationi  Copemlci  per  aliqnalem 

Solis  et  reliqnomm  planetamm   accessus  et  recessus,  ultra  eccentricitatem  SoUs  ad- 

Inm»  obrijeren  und  hiedurch  diese  incredibilem  immensitatem  distantiae  Solis»  Yeneiis, 

Lnnae  et  Terrae  a  fixis   entfliehen   mOchte.    Ich  kann  es  aber  meinstheils  anch 

iMiiden.    Ich  wollte  des  Herra  resolution  hieriiber  gem  ▼ememmen. 

Tychonis  Brahe  instramenta,   wie  mich  bedunkt,   in  ntramque  aurem  dorminnt.    leb 
ttn  D.  Plstorio  da^on   geredt,    wann  nit  die  ganz   di^osition  dem  Herm  nntergeben 
halt  idi  fOr  mein  Theil  nichts  da^on,  und  wird  ohne  Zwexfel  der  eflTeet  den  ftipeiiiis 
Itorrespoiidieren  nnd  per  consequens  algemach  res  ipsa  U^basderen. 
'      Damit  At.    Datnm  Mlinchen  d.  24.  Febr.  1603. 

i-;  P.  S.  Proeophis  p.  227  juncta  p.  253  de  anno  Christi  535  ita  scribit:  Ph>d^iim 
p  amo  gtaYissimnm  nsum.  0  siiie  radiis  sicnt  ^ ,  splendorem  toto  anno  omittere  et 
Mnniodo  ez  magna  parte  deficere  risus  est 

Qjnaeritnr,  ob  nit  Q,  ^  Tel  etiam  ^  tunc  intra  orbem  0  et  Terram  gewest  ond  diiees. 
l|hMh  ▼emnacht  worden ;  weil  Procopius  damalen  selbs  gelebt  nnd  floriert,  aneh  also  de 
■l  prapiio  deponirt  ? 

S  Kepleri  responsione  (d.  mense  Majo  1603)  haec  hue  pertinent:  In  nieia  negotiis 
I^Mticift  res  ita  habet.  Haeredes  uxoris  meae  diem  diTisioni  dixerunt  S.  Georgii. 
li  vzfran  instmctam,  commendatam  filiis  Caesareis.  Jam  in  eo  res  Tertitor,  nt 
'  comBiendatio  si  ab  aliquo  mihi  fayente  suspiciatnr,  qui  quicqiiid  in  meani  gratiam 
ift,  Sd  his  imputare  Telit.  Ctmi  itaque  modemus  Caocellarius  ex  BaTarin  eo 
M^ffimi  Optrn»  m.  11 
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descenderit,  spero  tantam  iDter  Vos  flituram  notitiam,  ut  abs  M.  T.  profeeta  ooa- 
mendatio  utilis  esso  possit. 

Quod  hypotheses  Copemici  attinet,  ita  est  ut  scribis,  ingens  bolus  deronndai 
est :  immensitas  unius  sphaerae  fixarum.    Solum  hoc  Tyoho  mibi  solebat  opponei«. 
Negabat  exempla   similia  in  natura,    ubi  tam  ingens  et  frustranenm    Tacunm»  oli 
digitus  instar  roontis  ad  reliquum    corpus    hominis.     £go    contra   proportionem  iU 
requirerem :    sicut    diameter  motoris  (Solis)    ad   diametrum   mobiliom,  ita  haae  U 
diametrum  loci  in  quo  motus,  sc.  sphaerae  fixarum.    Cum  enim  parallazis  fizarw 
diversis  anni  temporibus  existat  non  mi^or  20'^  cum   stellarum   fixarum    diasiftfi 
sint  ut  plurimum  1  et  2\  itaque  evanesoet  haec  parallaxis.   Praeterea,  si  moTetv 
inutile  yacuum,  moreatur  etiammim  ingens  inter  planetas,  maxime  inter  Jotmb  e( 
Martem,  sincerissimum  Tero  Taouum  a  Terra  usque  ad  polos  etiam  Satumi.    Toa 
de  exemplis  naturae  disquisitum :    proponebam   immanes  serpentes,  ipse  afiSnDantt 
Tisam    ab    iis,    qui    Nordwagirium   oceanum    naTigant,    bestiam   trecentas    cireiler 
ulnas  longam ;  comparavi  ego  ad  animalculum,  quod  ex  putredine  ortum  cunieaiai 
per  cutem  agit.     Apparuit,  proportionem  intercedere  m^jorem.     Dein  negaTi  eon- 
parationis    concinnitatem    quaerendam    inter    mobilia  et    quiescentia.     Non   peeoai 
qui  hominem  comparat  cum  elephante,  sed  si  quis  hominem  comparet  oom  motibii 
stellarum,  g^nera  transcendit  et  ineptit.    His  de  causis  Terisimilior  est  mihi  mole^ 
quam  illa  sympathia.     Interim   Tero  dicis :   demonstrata  geometrioa  nulla  i 
quominus    quilibet    planeta    propter    suum    eccentricum   talem    describat   epiejefaui 
(oum  omnibus  requisitis,  eccentricitate,  puncto  aequantis,  motu  apogaei,  inelinatioM '! 
ad  suum  orbem),  qualem  ipse  Sol,  et  eodem  tempore  in  easdem  partes :  idqne  Trf'  ^ 
eadem  quantitate    manente  in  quolibet    epicjclo,    quae    est  in  eooentrioo  Solis,  nt 
retineantur  parallaxes  Martis  Tychonicae,  Te^  neglecta  parallaxi,  ut  tantum  eapiat 
quilibet  epicjclum  hunc,  ne  fiat  intersectio,  et  eccentricus    ejus  in  eadem  properr 
tione  augeatur.    Illo  modo  plane  id  repraesentabitur,  quod  per  Tychonis  hypotheti^  -j 
nisi  quod  Tjcho  compendiosius  illos  sex  epicyclos  in  unum  Solis   eceentricum  eQa*>^ 
flaTit,  et  sic  ipsis  centris  eccentricos  juxta  hunc  conununem  motum  adseripsit.   Hoo    ] 
altero  modo  fiet  Ptolemaica    hypothesis ,  et  Martis  epicjclus  ingens ,   minor  Jorii, ;  J 
minimus  Saturni :  nisi  quod  his  ipsis  epicyclis  (insuper   etiam  Solaris   eooentriealo)  ' 
aequalis  motus  tribuatur,   ut  aliquali  motu  fixarum  sphaera  cum  Terra  circumeit» . 
quod  UrsuS  Apollonio  mirabili  audacia  adscripsit.    Tunc  plane  idem  fit»  qUod  apod  j.: 
Tychonem,  nisi  quod,  quae  hic  stant,  apud  I^^chonem  moTentur  (hoc  quidem  moti);^ 
ct  contra.  \ 

Instrumcnta ,    quod   scribis ,    dormiunt   equidem :    sc.    haeredum  est  rationoB  . 
reddere.     De  expensis  mihi    plane  nihil    oonstat.     Quiesoo,    et  in  meo  salario  ae-' 
quiesco  ftc.  (vid.  Yol.  II,   p.  78).     Procopii   locum  de  anno  535.    intelligo  de   sieoa'^ 
exhalatione  non  magnae  altitudinis,  in  quam  Soi  mane  et  Tesperi  paulatim  menm^ ' , 
rubicundissimus  et  initio  bisectus  apparet;    siccitatis  comes,   ut  anno  1599.  Aprifi^ 
et  hujus  anni  Martio  (sane  toto  Martio,  quod  obiter  addo,  unus  quadratus  Satuni/ 
ct  Veneris    tcnuit) :    toto   etiam  Martio    siccitas  tait  —  bene  —  sed  illud  eitant 
Prognosticum ,  quod  tempus  pluvium  dixi,  cum  siocae   existerent  exhalationet.    U 
displicebit  eis,  qui  dcfinita  in  coelo  quaemnt.     Mihi  hoe  satis  est,   qui  nil  inTeaie 
in  coelo  nisi  stimulum,  in  Terra  Tero  materiam  et  ejus  circuitum  caeeum.  (mi  ioq[oifiv.) 
5)  p.  38.     Vol.  II.  p.  568.    ezhibnimus   literas  Edmnndi  Brntii,  d.  15.  Ang.  1801. 
Florentia  ad  Keplemm  datas,  in  qnibns  praeter  ea,  qnae  illie  proposnimQs ,  haee 
Certnm  te  facio,  quod  mea  sors  fmt,  cnm  Magino  eoneurrere  in  eodem  enrm  a  Palafio 
ad  Bononiam ,    in  eujus  domo    amice    accepf os  per  diem  noetemqne  mansS ,   qao 
cnrriculo  honorifice  de  te  locuti  sumas.    Prodromum  tunm  ei  ostendi  diziqQe,  le 
admirari,  enm  nnnqnam  tuis  literis   respondisse :    ast  ipse  mihi  JoraYit ,   se  nanqiiaai 
tunm  Prodromnm  Tidisse,  sed  ejus  adtentum  qnotidie  diligenter  ezspeetasse,  miliiqne  fidefilil^v 
promisit ,   sO  suas  ad  te  literas  brevi   mittere  yelle,    teqne  non  sohun   amare  led  ellam  fflf 
tuis  inventis  admirari,  confessns  est. 

Causam ,  cur  Maginns  non  responderit  Keplero ,   ipsius   Mi^gini  rerbiB  azfaibaiBni  li 
textn,  pag.  5.  Teram  aliam  dizimns  causam  yerisimilem. 

0)  P*  39.  '  Lo^as  ^uem  hio  spectat  KepleitiSi  legitnr  in  Ptol.  Alnageito  UL  ea^  lOi 
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* 
■o  poiterior  ab  ipso  Ptolemaeo  faota  e^t,  nt  refert,  anno  886.  ja  Nabonassaro ;  prior 
aimo  484.  Nabon. 

7)  p.  40.    Nomero  hoc,  quem  dicit  mysticnm,   in  compntandii  planetamm  aeqna- 
mns   est   MaginnB.     In    ^SuppIemento   Ephemeridnm"   (Can.  XII.)  noTam,  inqnit, 

iOnnm'tabnIam  olim  snppntaii,  cnm  mnltotie^expertos^fnerim ,  fallaeem  esse  caleoli 
per  icmpnla  proportionalia  et  excessnm  priorum ;  itaqne  ordinavi  pro  singnlis  planetis 
■llcalares  tabnlas,  in  quibns  ordine  primo  habentur  aequationes  centri,  in  secnnda  col.nmQa.- 
•fUtioneB  orbis  seu  argumenti  maximae.  In  tertio  ordine  reposni  nnmemm  mystionm*  qni 
t  mAkam  eommensnrationibus  dictis  ingeniose  coUigitur  pro  dato  sitn  ecoentrici,  ut  per 
!■■•  Deglecta  aequatione  maxima,  absolyere  possimns  planetamm  calcnlnm  Ac. 

Keplerus  quaerenti  Petro  C  r  ii  g  e  r  o  (Dantiscano  professori  math.)  haeo  dat : 
higini  numeirum  mysticum  deprehendi  fortuito,  postquam  ipse  eodem  sub  alia  forma 
il  admodum  essem  usus^  Est  nihii  aliud,  quam  ex  diyisione  differentiae  latexxun 
•r  summam  eorum  quotiens  in  singulares  et  breyes  numeros  translatus.  Ut  si 
81  ©9  72500,  ©5  101500.     Differentia     29000 

Summa     .     174000 
Imc  differentia  5  cyphris  continuata  si  diyidatur  per  summam,  quotiens  erit  1 66666  Va» 

I  est  */,  de  100000.  Jam  complementum  angfuli  5  ®  9  bisectum  dat  tangentem, 
|Bi  si  multiplicetur  in  hupc  quotientem,  absectis  5  produoit  tangentem  arcus  ad- 
IMi  ad  semissem  complementi  ^  ®  9*  ^^  prodeat  ®  9  6  >  subtn^endi,  ut  prodeat 
d69*  ^^  J^"^  ^^^^  quotientcm  166667  liberet  nmystice"  appellare  1,  tunc  ubi 
patiens  prodit  333333,  is  esset  appellandus  2;  yel  si,  ubi  prodit  100000,  is 
^fellatur  1,  tunc  ubi  prodit  200000,  is  appellaretur  2,  et  sic  noster  praesens 
4fellaretur  */,.     (E  literis  d.  Lincii  anno  1624.) 

8)  p.  45.  His  plura  addit  Replerus,  consilium  sunm  de  condendo  canone  ezpU* 
Hs,  et  snbjungit,  si  quis  rem  accuratius  persequi  yelit,  conderet  librum  foliomm  Oonga  fbrma) 
M  et  in  solidum  ejiceret  sinus,  tangentes  et  secantes  e  doctrina  spbaericomm  triangnlomm. 

9)  p.  54.  Oratio  haec  (in  mortem  Tychonis)  habita  est  a  D.  Jessenio.  Adjunzi^ 
■■  Gassendus  „yitae  Tycbonis  Brahe**  cum  carmine  Repleri  (Oass.  Op.  Y,  426),  qni  sub- 
iv^sit:  «Joannes  Repleras  moestus  posuit.** 

10)  p.  61.  His  jam  dudum  conscriptis,  occurrit  nobis  liber  inscriptus :  Die  Refor- 
■ation  der  Sternkunde**  yon  £.  F.  Apelt,  Jenae  1852,  in  quo  eadem,  quae  seqnentes 
■Mbent  paginae,  hand  eziguo  doctrinae  apparatu  praemisso,  deprehendimns ,  eoUectionem 
lAcet  literamm  Repleri  et  Fabricii  mutuamm,  desumtam  e  codice  PetropoUtano,  quem  non 
41  enidam  concreditum  putabamus,  recordantes  mnlta  negotia  et  interpeUationes  per  longam 
Mpsrom  seriem  ,  quibns  demnm  mota  academia  Petropolitana  desideriis  nostris  satisfeciL 
lini  antem  editio  nostra  operum  Repleri    omissis  his  Uteris  non  futura  esset  integra,  iUam 

II  cansam  institntam  a  nobis  rationem  operis  non  mutare  ^ecrerimus,  praecipue  cum  Apei* 
hi..qnasdam  Repleri  et  Fabricii  Uteras  yel  plane  omiserit  yel  non  integras  proposuerit,  sed 
liiMiB  qno  prluf  ordine  procedere.  £  Fabricii  literis  haec  tantnm  desnmsimus,  quae  ad 
klnnda  Repleri  responsa  necessaria  yisa  sunt,  haec  yero  integra,  quantum  Ucnit  per 
ttlDQensis  Repleri  negUgentiam  ignorantiamque,  addidimus.  £rrorem  Apelti  liic  non  silentk» 
jmterire  possnmns  opinantis,  literas  has  a  Replero  ipso  fuisse  eonscriptas.  Contrarinm 
Murtor  non  tantum  menda  innumera,  quae  Replems  haud  quaquam  commissnms  fbit,  sefl 
pHBJpiie  manns  ipsa  a  Repleri  manu  longe  diyersa. 

11)  p.  74.     Schema  Repleri  his  Uteris  additnm  hoc  tantnm  differt  a  schemate  69,  ot 
A  infra  Uneam  £G  cadat,   quare  anguU  non  snbtrahendi  sed  addendi  snnt,  sienfc 

Fabricio.    Loco  deinde  Uterae  D  ponit  Uteram  R,  loco  C  —  B  et  yiceyersa.    Adap- 
»Repleri  Uteras  iis,  quas  schema  69.  ezhibet 

12)  p.  77.     Spectat  his  forte  Replems  idem  schema,    qnod  posthac  Martis  Commen- 
mddidit  (Cap.  XXTV),  ordine   yero   aUo  quam   hic   innnit.     Sohema    deest,    qnam   ob 

bB  iiot  yerba  Repleri  ad  schema  illud  adaptayimns,  quod  faeUe  fieri  potnit,  cnm  Replems 
il  potiQS  imperitns-  amanuensis  in  manuscripto  usus  sit  signis  0 ,  (J  et  T  pro  pnnctto  in 
MMHe  per  Uteras  has  signatis:  0  =  H,  T,  £,  S,  d  =  G,  F,  I,  R;  T  per  Utexam  A, 
i  n  parte  qnidem  iisdem  utatur  yerbis ,  quae  cap.  XXY.'  snb  finem  legnntor.  Ceteram 
aegre  qnaedam  a  descriptore  deprayata  qnid  yaleant  nos  assecntos  esse  et  qnan- 
poliiimns  restituisse. 

13)  p.  90.    Fabridi  manns,  ut  aUo  looo  dizimus,  adeo  intricata  et  difficUis  leetn,  vt 
aegotU   ezhibeat  lectio  singnlamm  ejns  epistolamm.    Litenumm  antemt   qnas  hii  \» 

VM>  sfectat  Repliams»  deformitas  omnem  modnm  ezcedift»  nt  non  mimm  sit,  non  prophis 
19  Mcwisw,  pi^Mfprtim  qun  scbeiDa»  ^d  addidit  Fabr^  etorigtfflto  et  Vb^  9A9  te^i 
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plidtU'  et  ezUibas  confertom  sit,  ut  difficinime  possit  enuolevi.    Cetenim  moeemis,  e 

tibas  apparere,  rem  miBime  leyem  hic  attigisse  Fabricimn,  eamque  ob  caosam  noa  verta  ^ 

eom  schemate  (24)  proposmsse  p.  85.  qaantom  fieri  potoit 

14)  p.  127.  Filins  hic  Fabricii  Juannes  tum  tempore  literis  operam  dabat  WHtebvfMk 
nnde  adiit  Keplemm  per  Kteras  (d.  d.  Jl.  Mart  l608),  praedicans  ejos  iDTenta  ci  f» 
damtenns  patris  Terbis  repngnans:  n^idi  apud  parentem  yeram  tnam  motas  Maitis  ddfaMi- 
tionem;  sed  liz  aliqnid  eztorqneo,  quamTis  descriptam  habnerim.  cnjns  tamen  dob  yili 
fitii  particeps.  Hoc  tamen  Tidi  et  ipsemet  ezpertos  snm,  quod  nihil  pene  a  Teris  oliuiiilMvi 
bns  ezorbitet,  cujns  rei  pericnlnm  feci  in  obserrationibus  3  accuratioribns  eft  ea  offieina  Tpkh 
ais  desnmtis,  cnm  in  patria  morarer.  Scripsit  parens  ad  me,  qnod  Tua  Pmestantia  libelHi 
de  motu  Martis  oyali  editura  sit  breTi.** 

Jam  Tero,  ut  Tore  natum  tali  patre  agnoscas,  astrologica  tantom  spectans  p«||l: 
«Neseio,  an  motos  ratio  una  cum  calculi  processu  addatur,  quod  equidem  optarem  miiiBi 
pere,  ut  et  in  astrologicis  daretur  facilis  Tia  ad  interooscendos  errores  directionam  et  alianM 
rernro,  quae  omnia  mntila  et  manca  sunt  sine  Tera  planetamm  restitutione.  Kon  poMB 
aatem  meum  iuTentum  reticere  de  Tera  tempestatum  praedictione ,  cujus  Teram  ratiooea  tf 
modnm  ad  parentem  transmisi.  qui  illius  Teritatem  ezperientia  comprobaTit.  Hie  modos  ato 
iiifalKbilis  est,  nt  si  toI  quatemae  fierent  ono  die  mutadones  aeris,  nanquam  tamen  in  prt^ 
diotndo  qnis  aberret.  yentomm  notitia  et  eouTersio  eomm  perpetaa  infidtibillter  toguMtMwk 
ndeo  ut  non  satis  Deo  gratiamm  agere  qaeamos**  &c, 

Ad  quae  Repleias  ^post  d.  10.  Not.  1608"*  respondit  literis,  quas  integras  hic  mifa^ 
mnsy  cum  ez  parte  qnidem  eadem  referant,  quae  Keplems  in  superioribus  egit. 

S.  F.  D.    Quas  ad  mc  dcdii»ti  liUra^  11.  Mart.    Fabrici  doctissime,  eae  in  torlNh 
lentissima  t-cmpora  incidenint.    Furebat  enim  publice  Mars,  domi  Tero  meae  Venaii 
priyignam  enim  elocabam  et  nuptiarum  apparatu  omnia   perstrepebant.     Noli  ili!', 
qne  mirari,  quod  ilianim  sura  oblitus.    Abjeccram  illas  super  fascioulam  literani^ 
quas  a  tuo  parente  habeo  croberrimas.    Vix  tandem  ad  me  meaque  studia  reTLliHV  --.] 
com  etiam  pater  tuus  pertinacissime  instans   rumporet  tandem  diutumiim  silentiMlcr.^ 
meom,  tuae  inter  patrias  mihi  occurrerunt  planc  novac.    Cum  parente  tao  hacteiNiJ 
egi    ut  cum    acquali   et    tantum    non    cum    discipulo.     Qui    postquam    imno   pfoA 
ftipatus    filio    acerrimi    ingi^uii    nec    parra  ctiam  inventionis  cujusdam   nobilissimt 
gloria,  merebitur  in  posterum  m£^*orem  a  me  vcncrationem.    £t  cuperem  eradicatll  i 
ex  meis  ad  ipsuro  literis  pucriles  nimis  jocos:  jam  cnim  censorem  filium  exparesilL'.^ 

Commentaria  mea  de  Martc,  de  quibus  quacris,  jam  ultra  annum  baereDt  i^ai. 
typographum  Heidelbergae  cum  formis  ligneis  ct  pecunia :  mira  sane  fortuna  laboraBi 
re^mque    mearum!  —  Recte   ccnscs,    candem    per   omnes    planetas    ease    fb: 
hypothesium,  Tariantibus  quantitatibus.     Itaqifc  videre  cupio  tuas  de  Mercarii 
tationes  multoque  magis  de  Lifna,  quae  sola  quid  peculiare  habere  hactenus 
tur,  nisi  tu  simpiicem  (ut  refers)  persuadeas.    Rogo  ut  iis  me  impertiaa.    NemiBMt 
enim  hominum  contemnendum    duco  nuper,  postquam  in  literis  patris  tui  diatusi|Bi.« 
neglectis    etiamque  contemtis    ob    schematuro  oculare   vitium,    ex  insperato    iiivai. 
hjpothesin    non  parvi  momenti:    quae  uua  omncs   meas  speculationes    transfiBrt  iB- 
aliam  formam,  manente  quidem  ovali  itinerc  tarditatis  inaequalis. 

De  tempestatum  praedictionc  exspccto  inventum  tuum,  quod  Talde  Tereor  li 
plus  habeat  juTenilis  ferToris  quam  veritatis:  idque  tanto  magis,  quanto  tu  speciir 
liora  ex  eo  te  praedicere  posse  speras.  Quod  enim  mihi  super  hoc  negotio  TiMI 
semper  fuit,  id  jam  roulto  maxime  videtur,  postquam  idem  ante  1800  amioi  ii' 
Gemino,  in  c^jus  lectionem  nuper  incidi,  visum  fUisse  video.  Itaque  aut  mihi  tVi  r* 
inTeotis  praesta,  ut  aliter  videatur,  aut  a  me  exspecta  sanum  consilium,  quo  ni^rL 


tili  labore  (quia  impossibile)  libereris.     Nihil    enim    to  celabo  eorum,    quae 
biigntur  cognito  invento  tuo. 

Vale  et  si  qua  rescripseris  cura,  ut  ad  curiam  ecclestiastioam  Dreadam 
mittantur. 

His  Kepleri  adhortationibus  motns  Jobannes  abjecisse  videtnr  „inTentionem  'i 
admirandam**  (nnlla  certe  ezstat  ejusdem  responsio  ad  literas  praemissas,  neque  DoUi 
stai,  nnm  pnblici  jaris  aliquid  de  his  fecerit),  et  roTersus  ad  patrem  astronomieis 
isse  obserTationibns ,  patre  in  his  daee  praestantissino.  Deteoto  tnm  temporis  lobo  oplilib 
maenlas  Solares  primos  conspezit  Johannes  —  anno  1611  -*  qaas  detectas  Vol.  IL  p.  7^  m> 
plniilnis  retolimiis.    Mortovm  reflMrt  fXtm  pater  in-  ProgaostieQ  ia  anoom  1918. 
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45)  p.  i^i,  hk  editioDd  ^ScIiolaroin  mathematicaram*  qoae  notni  pMetto  «st,  conuite 
uaio  Sebooero  Frankoforti  anno  1599  typin  excosa,  Terba  haec  Rami  deprehendimns.pag.  47. 
«M  okmeliuR  intelligantur  haec  addimus:  Ramus  in  libro  I.  agit  de  nin&thematicae  prunis 
rantoribns,'*  unde  «artis  dignitas  intelligatur.*"  Cum  Yero  mathematicae  a  mnltis  objicHUnr 
et  obscnritas,  Rarons  libro  II  has  opiniones  ex  animis  honiinnm  etrellere  stndet  et 
ID  finem  Teterum  philosophorum  placita  congexit.  Utilitatem  mathematicae  in  astro- 
(yoce  ntitur  lastrologia**)  demonstraturns «  quid,  inquit,  astrologia  tota  aliud  est, 
arithmetica  numeratio  motuum  coelestinm,  qnam  geometrica  globorum  coelestiom  fign- 
»  ei  dimensio?  Astronomiam,  qneritur,  plurimis  ess  einvolntam  et  impeditam  hypothesi- 
V  B  qoibus  pcr  mathematicaqa  liberari  possit.  ,,1nde  ab  Aristotelis  aetate  yel  pothis 
**  astronomiam,  non  contcntam  obseryationibns,  causas  motnum  &c.  ednfinxisse.  Eudonm 
fcMiwm  hypotheses  orbinm  reyolyeutium  reperisse,  qoas  Aristoteles  et  Calippns,  emendayerint ; 
rihis  se  opponentes  Pythagoraeos  epicyclos  et  eccentricos  orbes  induxisse.  nAetate  nostra 
lipifiiieos,  astrologus  non  antiquis  solom  comparandus  sed  in  astrologia  prorsns  admirandns, 
iCa  antiqoitate  hypothesium  rejecta  hypotheses  illas  admirandas  reyocarit,  qoae  astrologiam 
m  ta  astrorum  sed  ex  Terrae  motn  demonstrarent.  Verantamen  astrologi  et  yeteres  et  noti 
Mviis  tabnlaram  ad  hypotheses  compositis  astrologiam  perinde  oppresserant.  Emoiyero 
lHi  eonstat,  astrologiam  yeterem  Babylonioram,  Aegyptiorara.  Graeeoram  etiam  ante  Endozom 
Im  hypothesibus  fuisse,  et  ab  ea  coelestium  corporam  motus  nnmeratos  ac  praedictas  eelipMi 
M,  ot  objici  non  possit,  hypotheses  ideo  necessitate  nlla  inyentas  esse.**  Commentnm  igi- 
m  fte.  —  Cltima  Rami  yerba  de  cessione  regiae  professionis  Keplerus  jam  pridem  Maettlioo 
seripsit  (comp.  Yol.  I,  p.  34  s.). 
De  Osiandri  praefatione  ad  Coperaici  opos  dictum  est  Yol.  I,  p.  243  et  286. 

16)  p.  141.     Concludit   hoc    poemate  Tycho   primam  partem  libri  sni  de   stella  noya. 
ittens :  „Hic  prioris  partis  hujns  libri,  in  qua  de  restitutione  Solaris  uuaqne  Lunae  eoni- 

^  ^t  affizaram  stellaram  accnrata  rectificatione  affatim  actum  est,    finem  imponimos.     £k 
iti    exhortatorio    ad    arUs  hujus  alumnos  carmine,    colophonis    loco  apposito,    ad  eaai« 
de  Noya  Stella   proposuimns   pertractationem ,   jam    tandem    transibimns.**     Consoefit 
seriis    suis  specnlatiooibus  immiscere  carmina,    quae    passim  occurrant  in    libris   soia 
omicis,  apod  Gassendum  et  Weistritium  (Vita  Tychonis). 

17)  p.    144.     In    Tychonis    opere    inscripto:    Astronomiae    instanratae  Progymnasmata 
n.  Pragae  1603),  in  folio,  quod  exhibet  inscriptionem,  depicti  snnt  yir  et  puer,  quibos  ad- 

sont  haec  yerba,  «Snspiciendo  Despicio.^     Item   in    poematibus  Tychonis  quibnsdam 

deprehendimns  yerba,  et  Kepleri    inscriptio    poematis    sni    testator,  pro   symbolo  illa 

Tychoni,  sicnt   Persii  ^o  curas  hominum"   &c.  Keplero    fbit  pro  symbolo.    In   coUee- 

epistolaram,  quam  Tycho  pnblici  juris  fecit,  quaerit  Rothmanus  (p.  89)  quid  haec  yerba 

nt.     „Ab  altera,  inquit,    paginae  parte  inyeni  binas  imagines,   alteram   astronomiaai 

ejos  artis,  quam  spagyricam  appellas.    Quas  cum  diligenter  intoebar,  animadyerti  ab 

earom  latere  literas  quasdam,  circa  astronomiam  quidem  nsnspiciendo  despicio**  cirea 

yero  „despiciendo  suspicio.**    Diu  haec  cum  admiratione  considerans  cogitari,  liiefo- 

ea  esse  teque  iis  forte  annnere,    artem  spagyricam  continere  totius  natnrae   et  mondi 

lationem  et  perinde  ac  astronomia    suos    habere   planetas,    ac  qnae  natura  agit  per 

eoelestia,  ea  agere  simili  efficacia  per  sua  sidera.**  &c. 

Tycho  respondit:  hieroglyphica  haec  esse  rocte  conjectasti.   Nam  non  saltem  otramqoa 

WnMiomiam  coelestem  illam  snperiorem  et  inferiorem  terrestrem  respiciunt,  sed  etiam  ipsam 

ifclilniiiin    theologiam  et   totius  ethices    cognitionem.     Prima   yero   fronte    physieam   rerom 

considerationem  prae  se  fert,    in  qua  snperiora  inferioribus  ita  connexa-  sont,    vt 

m  sine   altero   reete  percipi  queat     Nam    ars  ea,   qoam   spagyrioam  yocamos,  totios 

me  peryestigationem  continet  et  astronomiae  cujusdam  terrestris  ezercitationem  ezhibet. 

M  aaot  septem  planetae  in  coelo,  qnod  sunt  septem  metalla  in  Terra,  in  homine  ad  otrioi- 
Pm  idaam  fabrieato  septem  prineipalia  membra.  Sic  doo  prinoipalia  lomina  ili  eoelb,  Sol 
■  Lna,  doobos  praestantioribns  metallis  anro  et  argento.  in  homine  cordi  et  eerebro  ae^- 
knmtar.  Doo  benefiei  planetae,  iupiter  et  Venns,  inter  metalla  stannnm  et  coprom  M 
liBm  adsoiseont,  in  corporibos  jecor  et  renes.  Satoraos  et  Mars  plombo  et  ferro  eorrespett* 
hnt»  in  eorporibQs  hominom  due  minus  oecessaria  et  rilia  membra  sortiontar,  splenem  et  hL 
llaieniin»  eoelestis  ot  est  soa  natura  indifferens  et  Proteo  nratabilior,  sie  etiam  mereoriom 
^«atfem  siye  argentnm  yiyum  sibi  analogdm  habet,  qnod  mirabiles  indoit  metamorphoaee; 
fe  Borpore  aotem  microcosmico  hoic  recte  assimilatur  pulmo  Ae. 

Epiftaphiom  Tychonis,  inscriptnm  monomento  in  primario  templo  Prageosi  ereoto,  idem 
■jnibolom :       « Jam  dodom  sorsom,  oonc  primo  speeto  deorsom, 
Despiciens  Mnndom  sospidefisqoe  DeooL'' 

18)  p.  145.    Dizimotin  praefati6ne,  baeredee  Tychonii  interqoe  koa  praeeipoe  Teogui- 
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gelhim  Mgre  tnlisse  Kepleii  conatus,  propriam  ad  astronomiam  yiam  ingrediend 
ipii  obataoola  injedsse,  qno  minos  obserrationes  Tyehonis  snnm  Yerteret  in  usimi 
haee  Tengnagelii  ad  lectorem,  plane  alias  superfloa,  praemissa  Tidetor  a  Kepiero, 
satisfaceret  postolatis,  qni  alias  «impedire  minabantur"*  typum  (y.  s.  p.  114.  I 
tempore  Tengnagelius  haec  conscripserit,  non  plane  constat;  yerba  ,,iDter  Ium 
significant  annnm  1608,  qao  AroMdux  Matthias  in  Bohemiam  contra  fratrem 
Imperatorem  minaz  ingressus  est,  et  Tengnagelius ,  inserriens  tum  Leopoldo  Ai 
et  Archiduci.  res  transigebat  politicas.     Comp.  Vol.  11*  p.  811. 

19)  p.  151.  De  Lunae  nrirtute  tractoria"  Keplerus  quaedam  monet  in 
Herwartum  datis,  rei pondens  ad  qnaestionem  hanc  Herwarti :  De  hypothesi  Lnnai 
kann  Ich  yon  niemand  anderem  als  dem  Herm  bessere  resolution  belLommen,  al 
su  Ihm  tanquam  lydiam  lapidem  meine  Zuflucht  genommen. 

Ferner  bitt  Ich  Ine,  mich  xu  berichten,  ob  kein  author  vorbanden,  so  de  art 
tractirt  habe.  Dann  obwoli]  P.  Nonius  mnlta  ingeniosa  tradiert,  so  hat  er  doch  i 
nit  ab  elementis  atque  fundamentis  anfangend  methodice  et  perspicne  boschriebeii 
Ueberdiess  ist  mir  ratione  hypothesium  zu  OemQth  gangen,  das  meins  Erai 
selben  auf  eim  Weg,  den  ieh  nit  anderwerts  meines  Gedenkens  gelesen,  also  zu  d 
dass  dieselbens  etwas  glaubwtLrdiger  und  den  apparentiis  gleichRJrmiger  werden. 
Ich  gem  des  Herra  Meinung  hOren  woUte. 

Raptim  zu  melden,  setit 
Solem  in  F  fixum,  Terram  ab 
▼eri,  und  weil  DFB  und  DCI 
erachtetund  befnnden  wird,  i 
er  daraus,  dass  die  area  ACL 
sitatem  distantiae  insensibili 
tat  hic  Herwartus  Copen 
librum  III.  cap.  15.  ejnsqu 
flguram,  quam  aliquantum 
neque  yero  literis  suis  addi) 
Keplems,  ut  infra  patebit,  i 
dubius  haereret,  quid  respo 
hanc  quaestionem.)  Pergit  E 
hierfiber  yerstehe  ich  die  S; 
hin,  dass  allein  der  angnlus  d 
inter  DFB  et  DCB  insensi 
far  eins.  Zum  andera  gedo 
es  sollte  der  motns  also  ange 
den,  dass  F  seye  centrum  i 
in  O,  Terra  in  £,  also  dasi 
meter  6E  die  distantiam  Sol 
mit  sich  bringe.  Weil  nnn 
£  ad  H  moyetur,  ut  interin 
Solem  eodem  seu  ejusdem  i 
motu  moveri  ab  G  ad  I  et  si( 
Dergestalt  bliebe  nit  aliei 
mundi,  sondera  auch  die 
planetaram,  und  wftre  die  Ss 
yiel  glaublicher,  weil  allein  di 
tia  inter  angulum  DFB  et  D 
sibilis  wttre. 

•  

Zn  dem  aber  koennte  es  stattfaaben,  dass  circumyolutio  Solis  in  se.  ipsnm  cao 
beret  motni  Terrae,  qni  diuque  noctoque  redintegraretnr,  und  dass  motus  Solis  dre 
mundi  causa   saltem  aliqualis   wAre  ipsius   cOnsimilis  motus  Terrae   et  motnnm  ] 
reliquomm   praeter  Lunam,    pro  ratione    distantiarum  et  qualitatum.     Nit   zwar 
magnetica,  sed  ez  consimili  et  aflini. 

Bitte,  der  Herr  woUe  mir  tiber  diese  speculation ,  so  ich  weiter  zu  extendirei 
habe ,  sein  rathlich  Ermessen  erOflfnen ,  und  bleib  Ime  angeneme  Dienstwilltgkeit  i 
aUezeit  wilKg.    Datum  Manchen  d.  16.  Jan.  1607. 

K  e  p  I  e  T  u  s  (in  literis  datis  2.  Jan.  1607)  hanc  posteriorem  qnaestionem  prim 
relinquens,  haec  respondit  ad  priorem :  S.  P.  Nobllis  et  Magn.  Vir,  fautor  obseam 
Binas  abs  te  accepi  epistolas  diTersis  .  temporibus  Prag^am,  nie  absente, 
In  altera»  3.  Cal.  Dec.    (1606)    scripta,  de  qutfestione   imperiali .  laettlent 
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.  Heftrudi  igitalr  j^artium  erit,  occasiooes  bene  collocandae  htyus  &  Magu. 
milii  iropetratae  beneyolentiae  circumspicere.  (Spectat  bls  K.  coDsilium  Uer- 
de  salario  sao  impetrando).  Altera  epistola  d.  16.  hujxLs  jam  soripta,  Praga 
Brandisium  est  transmissa.     Quo  minus  mirari  debes  turpem  amanuensis   rus- 

nanum.  Misissem  meam  manum,  nisi  confuse  admodum  esset  disposita  res- 
V.  —  De  arte  navigandi  sollicitus  hactenus  non  fiii,  quippe  latissimae  oonti- 
i  alumnus;  ac  ne  Nonium  quidem  legi,  qui  quidem  exstabat  in  bibliotheoa 
mis.  Incidit  tamen,  prodiisse  non  ita  pridem  H.  Grotii  nl^imenheuretica.'^ 
Agnetis  yero  natura  Gilbertus  doctissime  scripsit.  De  longitudinibus  loco- 
l>eneficio  magnetis  in  mediis  undis  addiscendis  G.  Nautonnier  Sieur  de  Castel- 

en  Languedoc  splendidissimas  proponit  speculationes.  At  ne  irrita  consilia 
gobemaculum  manu  yersantibus,  valde  rereor.  Vocem  enim ,  e  contincntis 
ollio  longissime  profectam,  palinuri  medios  inter  fluctus  oceani  non  facile '  per- 
it,  ut  ad  eam  sese  componere  possint.  Vidi  et  Germanum  aliquem,  qui  in  folio 
U  chartis  mere  nauticis  nautioo  more  exomato,  descriptionem  exhibuit  omnium 
m  maris  Baltici  et  oceani  Germanici,  Aquitanici,  Cantabrici,  us^c  Gades. 
I  fluxus  et  refluxus  roaris  accurata  continetur  ezplicatio  ceteroruroque  ooeani 
un.     Nomen  auctoris  ezcidit. 

Aliquammulta  de  hac  re  in  Fr.  Patricio  inTeniuntur:  quamyis  is  perperam 
m  (si  bene  memini)  ezcludere  conatur  a  consideratione  causarum.  £x  illo 
ano  auctore  nata  mihi  est  haec  speculatio:  a  Luna  maria  sic  attrahi,  ut  gravia 
i  ipsaque  maria  attrahnntur  a  Terra.  Terra  quidem  fortius  attrahit,  propterea 
i  non  surgunt  in  aSrem  deserentia  Terram,  sed  tantummodo  feruntur  Teirrae 
ibentia  a  lateribus  omnibus  rersus  torridam,  ut  ibi  ejusque  ea  parte,  quae 
B    subest   perpendiculariter ,    eo  momento  superfioies  oceani    fiat    altior.     Hoc 

nudantur  Europaea  litora,  quia  ad  latus  posita.  Luna  abeunte,  cum  maria 
irditatem  et  objectum  litorum  Aroericae  sequi  non  possint,  suspensus  tumor 
iiin  sidit  sub  torrida  aequanturque  superficies  marium,  teguntur  et  iroplentur 
n  Europae  litora.  Implentur  autem  non  ad  aequilibrium  cum  oceano  torridae, 
Itius  ob  impeturo  raentis  undamro  roolis  (wegen  des  Sohwungs),  ut  in  situla 
abro  aqua  semel  roota,  ubi  iropeturo  accepit  diutissiroe  reciprocat  fluctus, 
ktim  roinores,  donec  denique  quiescat.  Itaquc  Luna  occidente,  curo  oc^ani 
i  impetu  subTecta  nostris  incumbat  litoribus,  etsi  jam  nulla  noTa  causa  coeles- 
nrocat  aquas  sub  torridaro:   ipsae   taroen   se    ipsis  et  suppte  pondere,    utpote 

aequilibriuro  impetu  snbTectae  recurmnt  sub  torridam  ibique  noTum .  turooreni, 

no8  Tero  litorum  nuditatem  absente  Luna  causantur,  impetuque  yanescente 
m  recurmnt  a  fastigio  ilio  implentque  nostra  Utora,  Luna  interim  oriente  et 
n  attractionem  horis  6,  quibus  in  ascendendo  Tersatur,  causante.  Jam  Tero 
k  nostra  non  omnia  iisdem  horis  iroplentur,  sed  subinde  serius  illa,  quae  longius 

continentem  sunt  abdita  et  quo  angustior  est  maribus  aditus  ad  ilia.  Itaque 
nniae    et  Norwegiae  contraria  litora  iisdero  implentur   horis.     Ac  cum  alTOus 

Gallias  et  Britannias  sit  angustus,    oceanus  Tero   circum  Orcades  iatiiBsimus, 

[ongior  hie  circumductus,  citius  tamen  hic  sentitur  aestus  quam  orientali  parte 

Binc  etiam  causa  patet  arenamm  inter  Belgiuro  et  Britannias,  quicquid  enim 

imm  doTehitur  seu  ex  Germania  et  Galliis  seu  ex  Britannia,  id  ibi  accumu- 

,  nbi  aestus  sibi  mutuo  occurmnt,  alter  ab  occidente  altera  septentrione. 

Yeram  hoc  non  est  catalogum  scribere  eomm,  qui  de  re  nautica  scripsemnL  — 
M  lineae  qoibus  Tentis  naTigentur,  hodie  abunde  docent  orones  globi,  globomm 
lenta  et  chartae,  maxime  Hondii,  qui  sic  adomat  snas  chartas,  ut  quae  sunt 
obo  spirales  lineae,  ipse  rectis  perfectissime  possit  expriroere. 

Sditaest  anno  1584  Antwerpiae  Cosmographia  Apiani  cum  Gemmae  patris 
li  addttionibus.  Ibi  plurima  ad  nauticam  pertinentia:  ut  iuTentio  quadrati 
siy  nbi  ex  Tento  et  altitudinibus  poli  duomro  locomm  habetur  diflbrentia  longi- 
Mf  item  idem  ex  obserTatione  Lunae.  —  ^lura  non  memim',  liber  mihi  fbrto  sur- 
I  eai.   Aoeommodabo  et  ego  Deo  Tolente  |,Parallacticam**  meam  (so.  tabnlam  quam 
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Optieif  addidit  Keplerai)  ad    eundem    usoin.  —  Quid  Merlini    Cotoiofnplii» 
edita  contiiieat,  nondum  perspexi.    Jam  in  eo  sum,  ut  librum  illum  mihi 

Huc  osque  Keplenu.  Reliqua,  qaae  insant  boic  epistolae,  ad  HaniMmlaiD 
Keplemi  in  praemiiaii  literii,  iotactam  quaeitioDem  Herwarti  de  Copernicaaa  hjpntbmi  nk 
qneni,  ad  eam  rediit  circa  Aprilem  mensem  1607,  motus  his  Herwarti  Terbis:  Wai  Uj 
bypothed  Solii  et  Terrae  Coperaicana  fQr  micb  selbiteo,  wie  ei  mir  alind  agend  mA 
ndUh  gegaogen,  geechrieben,  darauf  babe  ich  keine  Antwort,  vielleicbt  daram,  dan  ci  btai 
Antwort  wOrdig.  Ich  wollt  aber  docb  gera  die  confbtation  deiien  Teraehmen  (ei  ifll 
d.  d.  6.  Martii  1607). 

Cum  quaererem,  icripiit  Keplerai,  qua  ratione  fhctuip,  ut  quaestionem  de  niot 
Solis  prozimii  literis  praeterirerim ,  incidit,  non  fuisse  ad  manus  CopemieiUD;  m 
quo  oum  schema ,  per  quod  mccum  agis ,  diu  anzie  quaesivissem ,  denique  iai 
dit,  Tidisse  me  in  Tuis  literis  prioribus  a^jectum  schema  Lunaribns  qiiaeftionM 
eigus  usum  tunc  nuUum  ridere  potui.  (Scbema  136.)  Atque  ego  in  eadem  idiri 
notas  meas  ad  quaestiones  Lunares  pencripseram,  itaque  fkotum,  nt  et  illnd,  niii  ■ 
hUit  memoria,  ab  amanuensi  inter  Lunares  nostras  depingeretur.  Jam  respoiiilBh 
sed  quia  obscura  est  sententia,  dicam  aliqua,  quae  forte  non  pertinebuiit  i 
rhomhum. 

Sio  Tu :  quia  DFB  =  DCB,  hinc  colJfgit  Copemicus,  aream  ACL  esse  insa 
sibilem.  Hic  ego  dico  primo:  si  esset  poisibile,  nos  videre  ex  A  Terra  pnnctui  I 
fixarum,  cum  quo  F  Sol  Tidetur  coi\jungi,  sic  ex  C  punctum  D,  tuno  nihil  ad  m 
fkoeret,  sire  sensibilis  sive  insensibiJis  esset  area  ACL.  Numeraremns  eH| 
gradua  a  B  in  D,  illi  mensurarent  mihi  angulum  DFB  Tel  AFC,  quia  lineae  CD,  il 
per  oentrum  F  transeunt. 

Atqui,  etsi  propter  Solis  praesentiam  non  possumus  Tidere  punctum  B  felB| 
nec  si  TideremilB  agnosceremus ,  cum   non  sint  appositae  notae  numeronmi,  # 
nostris    circulis    mechanicis,    tamen   comprehendimus   illa    ipsa   punota   seorsiB 
numeramus  illa.     Nam  comparata  Solis  altitudo  cum  aequatoris  altitndine  oitei 
deeiinationem   punctorum   eclipticae  B,  D,  quae  quovis   in  gradn   est  aZia.    Vi 
ergo  primo,    etsi  Terra  non   sit   in  centro  mundi  F,  quod    tamen   iiinoteecat 
angulus  ad  F  et  arcus  DB  eclipticae,    nec  opus   sit  ad  hoc    positione 
angnlorum  DFB,  DCB.     Itaque  ex  Solaribus  obserrationibus  non  inTenitnr  i 
bilitas  areae  ACL.     Inyenitur    autem  diameter  CL  insensibilis   ad  ftxas  ex 
Tatione  distantiae  stelJarum  fixarum,  quae  est  perpetuo  eadem,  siTe  ex  C  sire 
mensuretur.   Nam  si  CL  in  sensibili  proportione  esset  ad  fixas,  distantia  DB 
ex  C,  nugor  ex  L  appareret  sensibiliter. 

Jam  demonstrata  insensibilitate  aliunde,  ut  dictum,  recte  pro^predimur  eo, 
quia  semidiameter  CF  insensibilis,  etiam  angulus  FBC  sit  insensibilitf,  itaque  DIB 
DCB  ad  sensum  aequales.    Quorsum  haec  utilia  i    Ad  sciendam  remotionem  ixn 
B  a  loco  Solis  in  D  ex  C  Terra  inspectae,    mediante  Venere  Tel  Luna.    Ni 
FC  sensibilis  esset,  angulus  DCB  parrus  appareret,  et  ut  ipii  D  certum  in  aodif oo 
definiamus,    ipsum   punotum  B  videretur    ipsi  D  propius  ex  C  quam    ex  F 
mundi.    Haec  memoranda  fuerunt,  si  forte  circa  ea  impedieris.     Pergia :   ^bk 
ligo,  solam  diffierentiam  DiB,  DCB,  hoc  est  FBC,  insensibilem  esse.**     Qnasi 
solum  CF  insensibilem,  non  Tero  inseniibilem  CL  duplum.     At  si  simplum  iantit 
hile,    duplum  nondum  sensibile,    sed   fortasse  centuplum    aut   milleenplnm 
ineipiet  esse  sensibile. 

nVidetur  sic  institui  posse  hypothesis,  ut  .Sol  sit  in  G,  centnun  mimdi  ii 
Terra  in  £."  Primum  hic  Tu  £6  facis  aequalem  ipsi  CL,  ex  qno  appanli 
metuere,  si  mutes  distantias  Solis  a  Terra,  ne  in  obserrata  Solaria  peeoes. 
ratio  astronomiae  Copernicanae  haeo  est,  ut  indicet  distantias  plaiietanim 
oentro  mundi,  mediante  distantia  Terrae  £  ab  eodem  F  centro.  &go  ai  Tem  ji. 
saltem  dimidio  distet,  non  manebit  amplius  commensuratio  distantiamm  Terrae^ 
reliquomm  a  Sole:  non  igitur  manerent  eaedem.  Aut  enim  Solis  a  Tem  tttitiiif 
duplioaretur  ant  reliquae  dimidiarentur. 

Tertio,  his  coneessis  yeram  fuidem  est,  maniuram  raliquam  ratkintm  iottntM 
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,  siqHidem  Sol  in  eodem  concentrico  cum  Terra  et  in  partibus  ejusdem 
pi0lri  oppositis  Tolveretur.  Nam  etsi  tunc  centrum  mundi  F  non  esset  TeBfltum 
pui  coiporot  tamen  quodammodo  fieret  comprehensibile,  eo  nimirum,  quod  esflet 
^nniiim,  in  quo  £G,  HI  lineae  a  Terra  in  Solem  ductae  se  mutuo  secarent. 
jfoia  Sol  fit  eocentricus,  b.  e.  (ut  accommodatius  loquar  Tuae  speculationi)  quia 
,  X6  non  manent  aequales  (Sol  enim  ex  appropinquatione  sensibiliter  major 
^Wet),  &ino  Tides,  duos  esse  debere  circulos,  alterum  in  quo  Sol  TolTitur,  reli- 
m  in  quo  Terra,  ejusdem  utnimque  restitutionis. 

Habes  itaque  jam  sententiam  correctam.  Non  ita  absurdum  Tidetur  pbysicis, 
re  Solem  ao  moTeri  Terram.  Sententia  de  circuitu  Solis  peccat  in  regulam:  quae 
muit  fieri  per  pauciora,  non  debent  fieri  per  plura.  Possunt  autem  salTari 
feMomena  stante  Sole.  Sed  nec  cirouitu  opus  est  ad  circuitum  ceteris  concilian- 
M,  cum  sola  Tolutione  id  possit.  Denique  naturali  motui  magis  est  consentanetnn, 
iatione  Solis  conciliari  et  inferri  ceteris  circuitionis  necessitatem,  dum  emanatione 
tftftiSt  onaau  Tel  il^H  utatur  ad  circumTebendos  ceteros.  At  quomodo  circuitns 
lis  conciliet  ceteris  circuitumi  id  non  ita  facile  est  definire.  Nam  interdum  &o\ 
m  contarius  curreret:  quod  non  fit  in  Tolutione  Solis  et  cum  eo  Tirtutis,  quam 
telligentiae  et  similitudinis  causa  dico  magneticam,  debui  coeles- 
iii  dioere.  Illa  enim  Tirtus  in  omnibus  planetis  semper  prolectat  eodem,  nun- 
itti  in  contrarium. 

Habes  itaque  quod  petisti,  examen  propositae  et  prioribus  literis  praeteritae 
|Niilationis.  — 

Herwartus  respondit  (10.  Oct.  1607):  EiurenTester ,  Hoch-  uod  Wohlgelehrter, 
idert  lieber  nnd  gnter  Freond. 

Dass  Ich  so  lang  nit  geschrieben,  ist  daher  erfolgt,  dass  mich  das  leidig  Ppdagra 
Bflbn  nnd  an  Hand  nnd  FOasen  starckh  heimgesncht.  Daranf  ich  dann  etU<^e  Reisen 
pehten  mtissen,  danmter  aach  nach  Angsbnrg. 

Thne  mich  bedanken  fQr  des  Herm  Antwort  aber  die  Bewegnng  der  Sonne.  — 

Praeter  haec  nil  amplins  exstat  inter  epistolas  Herwarti  ad  Keplenun,  qnod  haae 
pftat  qnaestionem.  — 

^     Kepleri  literis  prioribns  (p.  455)  haec  addenda  sont.    H  Grotins  non  ipse  condnaavit 
m  dicit  Kepleros   opns;  prodiit   anno  1586  Simonis  StOTini  liber  ejnsdem  argnmenti, 

te  lingna  Belgica  in  latinam  translatom  edidit  Grotias  inseriptum:  jii/uV€tf^tTi»a ; 
(a.  1608),  inscriptnm :  nDe  portnnm  inTOstigaDdomm  ratione**  colleoftioni  opervm 
litiBi  adjnnxit  WU.  Snellins  et  (a.  1 634)  Alb.  Girard  gallice  edidit  (Inest  Yol.  H.  Ub.  Y : 
CtrooTe  port,  on  la  maniere  de  trouyer  les  baTres.)  —  Petri  Nonii  disqnisitio  ^de  arte 
||M  ratione  navigandi**  prodiit  anno  1537  lingna  Hisp.  Lissabonaet  posftea  a.  1573  'Coaim- 
M.  latine.    (Bas.  1592.) 

De  Fransisco  Patricio  diximns  Vol.  I.  passim;  item  de  Hondio  et  Apiani  Coa- 
^g^aphia,  qnam  ipse  Apianus  primnm  edidit  a.  1524;  editionnm  ejnsdem  per  Reio.  Gemmam 
hinn  princeps  est  ilUf  qnae  prodiit  anno  1529.  In  editione  anni  1550  depictnm  est  qna- 
ttm  nanticnm**  fol.  24.  MMerlini**  Cosmographia  noUa  exstat;  didt  Keplems  sine  dnbio 
il^|M>graphiam  Panli  Merulae,  qnae  prodiit  Amstelod.  anno  1605. 

Qnem  spectet  Kepleros  nGermannm**  non  constat;  de  Nantonnier  Tero  haec  notaantt: 
i^sanbonns  ad  Jo.  Scaligerum  scripsit:  est  Parisiis  minister  qnidam  e  profinela 
lAoosensi,  Gnilielmns  Nantonerios  a  Castello  Franco,  qni  libmm  a  se  con^ositnm  edtlam- 
•  Begi  ea  lege  obtnlit,  si  praeminm  opera  dignnm  yellet  rependefe.  Liber  inseribltmr 
fccegTspbie  dn  Gnide-Aimant**  (Yen.  1603).  Aotor  mirabilia  promlttit  de  in?eniendis  noTa 
l^  locomm  longitndinibus,  non  per  eclipsinm  obserrationes,  sed  bnjns  inTonti  sni  ope  cerfta- 
i  noftione  magnetici,  nti  loqnitur,  poli  et  a  mnndi  polo  distantia.    Coeli   et  nattticae  rli 

in  eonsUinm  adhibiti  et  autorem  et  iuTentionem  fitif  ipwri^  dilandamnt ;  qnam  merifto^ 
ftoi  Jndicabnnt. 

Kaplarns  Nantoneriom  adiit  transmittens  nEpistoIam  de  SoKs  deliqnio  Ootobri  1605*, 
addit   eclipeis  Lnnae  18.  Not.   1603   a   se  obserratae  petitqne  nt  Nantbnnifr 

fadaft,  sa#s  obsenrationes  remittens. 

Beinde  pergit:  Jubes,  declinationes  magneticae  linguiae  a  meridiaDO  pauim 
et  ad  fte  perscribere.  Equidem  id  ego  agam  diUgentissime  perleeto  ftno 
go  eft  insftnimentomm  ratione  cognita.  In  praesens  fuid  obserTliTerim  olim  aoeipe. 
ft  «poli  47*  2'  Graoftii  Styriae  (quae  orbt  ••t  ad  Muram   fluTinm,  ^  20  milliavi-^ 
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bus  Germ.  infira  Graetium  Dravo  se  miscet.  Ajunt  RomanofBm  Ymleriaa,  4  i 
Graetiam  milliaribus  sepultam  Attilae  immanitate) ;  hic  igitar  in  plano  horimti 
omni  diligentia  meridiana  descripta  et  superposita  pyxide  vulgari  ciuii  eospidaj 
longa,  diyisoque  circulo  in  360^  cortissime  inYcni  cuspidem  noa  declinare  8^  -m 
autem  metuerem,  ne  stilo  adhaereret  puiyicula,  rem  alia  via  sum  aggM^ 
Jam  describit  Keplenis  rationem  saam  procedendi  plane  eandem,  qoam  MaestKno  seripw 
anno  1599  (Comp.  II,  p,  816.),  qaae  ipsi  exhibaerit  nangalam  regnlae  eom  meiiiit 
minorem  6®  idqae  Don  semel.*"  Pragae,  pergit,  Bohemorum,  quae  rix  2Vs**  eat  oceidi 
talior  Graetio,  instrumento  utor  ex  orichalco,  quod  est  quadrans  azimnthalis.  1 
collocate  ut  meridiem  spectet  ezquiBite,  rectaque  applioata  regula  cum  i 
seu  pjxide  magnetica,  quae  yersatilis  est  supef  pede  immobili,  qai  habet 
sectiones  incipientes  a  diametro,  quae  sit  lineae  applicationis  et  sic  basi  qiiadTiil 
parallelus,  tam  diu  rerso  pyzidem  super  pede,  donec  cuspis  cam  subscripta  liM 
quae  exit  in  indiculum,  coincidat.  Hoc  facto  inspicio,  quem  gradum  notet  iadM 
los.  Quoties  adhuc  sic  praestiti,  semper  inter  5*^  et  6^  yersor,  qaibns  lingula  M 
nat  ad  ortum.  Plurimum  sane  temporis  ante  7  annos  consumsi,  ut  ex  Belgan 
obseryatis  declinationibus  ostenderem,  magnetem  dirigi  ad  punctom,  quod  qootil 
semel  sub  fizum  eclipticae  polum  yenit.  Hoc  obtento  exclamaturus  fbi  de  argameil 
creationis  notabili  invento.  Nam  accommodavi  et  Antonii  Mariae  traditioneB  d 
polorum  transpositione ,  quae  exciderunt  mihi  hactenus.  Itaque  oerto  tibi  pemi 
dcas,  me  nulla  opinione  ftiisse  seductum  inter  obseryandum.  Potius  enim  ad  23%' 
quara  ad  minus  aliquid,  inTitanint  me  Yota  mea. 

Interim  commendo  Tibi  negotium  meum  edipticum  quam  poasum  diligca 
tissirae.  dkc.     (Pragae  d.  IV.  Non.  Febr,  1606.) 

20)  p.  152.  Veteres  geographiae  scriptores  non  plane  consentiant  hanc  insnltni  4» 
BCiibentes.  Ptolemaeas,  comment.  Ant.  Magino  (Ven.  1596)  libro  VII.  Cap.  4:  Coryblll 
promontorio  opponitor  insala  Taprobanes,  qaae  olim  Symondi  insnla  dicebator,  nnne  i 
Salice.  Parte  II.  p.  264  Maginns  haec  afiert:  Zeilam  insnlam  fnisse  Taprobanam  Ptoli 
Andreas  Corsalns  et  Joann.  Barrins  cam  plerisqae  aliis  censent;  Mercator  Tero,  cm 
in  hac  re  fidem  praestamns,  patat  esse  Ptolemaei  Nanigerim.  Deinde  (pa|;.  265): 
insalam  antiqnornm  Taprobanam  foisse  omnes  pene  anctores  sentiant,  hcet  aUqoi 
eraditionis  viri  ipsam  Aaream  ftiisse  Cbersonesnm  pntent 

R.  Oemma  (De  principiis  astronomiae  et  cosmogr.  Antw.  1530,  1548):  seqAitiir  T^ 
baoa  insnia  totins  mnndi  maxima,  quae  nnnc  Samotra  dicitnr.    Ptolemaeas  eam  antea  Si 
dictam  foisse  tradit. 

Similia  deprehendimas  in  Apiani  Cosmographia  (in  Genunae  editione  1546  p«  ^T^l^ 
CluTeras  contra  inscribit  insolam  Ceylon  „o]im  Taprobana" ,  et  in  eharta  geogn|UM 
addita  „ Jo,  Honteri  radimentis  geographicis*'  (Tiguri  1 548),  signata  est  peninsala  (Zeilon  iMH 
repraesentans)  inter  ostia  flaTioram  Indi  et  Gangis  toco  Taprobana. 

21)  p.  152.  D.  Fabricins  in  epistola  (d.  d.  26.  Jan.  1605)  hano  morit  fMI'j 
stionem,  spectans  locam  Tychonis  in  epistolamm  coUectione  (p.  189),  nbi  Tycho  refeit,'^; 
bas  rationibns  innixns  ipse  Rothmannum  refntaTerit  Copemicam  defendentem.  iPabricii  m: 
haec  snnt:  Qna  ratione  to  Coperaico  addictas  argamentam  Tychonis  de  ezplosione  tonM^ 
BolTere  Tis  ?  Certe  si  Tersns  ortum  cartrana  ezplodatar,  fiet  nt  ob  celeriorem  motom  TM 
emissas  globas  Tersus  occasam  potias  locam  qnietis  inToniat,  tantnm  abest  ot  naH 
ortom  proferatar.  Hercaleam  certe  est  argamentnm  adTorsas  motum  Terrae  diomaii,  if 
deitraeto  cetera  facile  cadent. 

Keplems  cam  ▼ideret,  ab  aliis  qaoqae  magni  fieri  hoc  Tychoois  aigamentnm,  fd^ 
dom  iUad  eensnit  in  opere  sno,  snppresso  Tero  nomine  Tychonis,  ne  nlterias  offeoderet  tfii 
haeredes.  Fabricio  aatem  haec  respondit :  De  objectione  Tychonis ,  quae  tonneBto  ii 
pngnat  motum  Terrae,  rogas  eadem,  quae  Cancellarius  BaTariae  naperrime.  Bf 
poodeo  eademi  misceri  motus,  non  impugnari  aut  aboleri  alterum  ab  altero.  Ttff 
movetur  ab  occasu  in  ortum,  cum  ea  omnis  copia  aSris  oircumfmli»  omse  gfMD 
siTe  jacens  siTe  pendens.  Nam  cur  non  et  pendens  quid  impedit^  Nvm  grafttii 
At  ea  tendit  ad  centrum  Terrae,  ad  centrum  faciei  Telluris,  quae  lapidi  eal  ezp 
sita,  quod  Ti  magnetica  lapidem  attrahit  fortiiis  quam  si  centum  oatenamiii  Jf 
romm  tensissimorum 'Tinculis  quaquaTersum  esset  annexus  Telluri^  Nvm  ifiti 
impedipt  ipsum  a€r,  qui  est  tr%jiciendus  ?     At  Terram'  et   ipse  aeqoitiir,  nMM  i 
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i  ptopin^iiitate.  Quid  igitur  impedit?  Nihil  tu  potes  osteodere.  £go  quid 
•ediat  ostendam,  sed  simul  et  respondebo.  Quodcunque  materiatum  corpus  se 
»  aptum  natum  est  quiescens,  quocunque  loco  reponitur.  Kam  quies  ut  tenebrae 
rmtio  qoaedam  est,  non  indigens  creatione,  sed  oreatis  adhaerens,  ut  nuUitas 
|ML:  motus  Ticissim  est  positiyum  quippiam  ut  lux.  Itaque  si  lapis  loco  more- 
»  id  non  facit  ut  materiatum  quippiam,  sed  ut  yel  extrinsecus  impulsus  yel 
uotas  rel  intrinsecus  facultate  quadam  praeditus  ad  aliquid  respiciente.  Hanc 
int  Aristotelici  appetentem  centri  mundi.  Nego,  sic  enim  vere  impediretur  sequi 
rae  motum.  Probent,  scio,  futiles  ipsorum  probationes,  ab  ignis  natura  contraria, 
e  Mt  petitio  principii.  Nam  ignis  non  petit  coelum,  sed  ftigit  Terram.  Non 
iit  oentrum  mundi,  sed  Terrae  materiam  iiigit,  ut  ciyus  crassitie  obruitur. 
po  aliter  ego  definio  gravitatem,  seu  illam  yim,  quae  intrinsece  movet  lapidem, 
magneticam  coagmentantem  similia,  quae  eadem  numero  est  in  magno  et  pairyo 
pore,  et  diyiditur  per  moles  corporum  acoipitque  dimensiones  easdem  cUm  corpore. 
pie  si  lapis  aliquis  esset  pone  Terram  positus  in  notabili  aliqua  proportione 
piitudinis  ad  molem  Telluris,  et  casus  daretur,  utrumque  liberum  esse  ab  omni 
»  motu;  tunc  ego  dico  fUturum,  ut  non  tanturo  lapis  ad  Terram  eat,  sed  etiam 
ra  ad  lapidem,  diyidantque  spatium  interjectum  in  eversa  proportione  ponderum, 
rae  nt  A  ad  B  causa  molis,   sic  BC  ad  CA,  et  C  locus  ubi  ^ 

gentur,  plane  ea  proportione,  qua  statera  utitur.     Sed  oon- 
be  Tela.    Dixi,  si  a  lapide  removeas  animo  facultatem  illam       £  q.  ^ 

gendi  similia,   remansuram  in  lapide  meram  impotentiam  ad        O  *   kL) 

tandum  locum.     Ut  igitur  illa  ezpugnetur,  yi  et  contentione 
lanea  opus  est.    Dum  ergo  fingimus  lapidem  in  aSre  pendentem,  negamus  ei  yim 
ijttngendi  similia,  boc  est  grayitatem,  et  tamen  eam  yim  Terrae  in  lapidem  relinqui- 
I.    Esto  hoc  ita,  quamyis  re  yera  absurdum  sit,  tantummodo  ut  nobis  casus  constet. 
bebit  igitur  pendnlus  iste  lapis  adhuc  yim  quiescendi  in  suo  loco,  ea  repugnabit 
nti  Telluris  circumacturae.    £x  pugna  materiaiium  et  corporearum  proprietatum 
permixtio,  ut  quaelibet  yincatur  et  yincat  yim  suam  corporum  proportione.  Itaque 
B  eTincitur,  quod  dixi  me  indicaturum,  impedimentum  nempe,  quo  minus  pendulus 
lumodi  lapis  perfeotissime  sequi  possit  circularitatem  Telluris.    Atque  hoo  impedi- 
itom  est  yerissimum.     Quare  jam  destruamus  casum   nostrum   fictitium  et  sint 
e  lineae  a  supcrficie  Terrae  in  lapidem  tendentes  non  tantum  ut  fblcra,  sed  yere 
]aod  per  naturam  nobis  indicatur,  nempe  instar  neryorum  tensissimorum,  sio  ut 
is  iste  sit  in  actu  descensus   ad   superficiem  et  centrum  Terrae:   dico,    propter 
le   impotentiam  ad  motum  omnino  futurum,    ut  lapis    hic   in   descensH  nonnihil 
rret  a  perpendiculo  ex  centro  Terrae    per  superficiem  in  centrum  lapidis  dncto 
Bc  Terra  ab  occasu  in  ortum  eunte,  lapidis  perpendiculum  paulatim  in  oociden- 
»  superficiei  partes  deyeniet:  nec  T6rram  omnimode  sequetur,  sed  ab  ea  relin- 
tur.     Habes  causam,    cur  lapis  non  debeat   sequi  Terram,   qualem  tu  ad  tiuie 
tentiae  confirmationem  non  potuisti  dicere.     Audi  nunc  solutionem.    Verum  est, 
apis  notabili   interyallo  a  Terra  distaret,    fore   ut  hoc  accidat.     At  nuno  sunt 
I  milliaria  a  eentro  ad  superficiem,  et  yero  nulla  ayis  tam  alte  yolat,  ut  dimi- 
D    nnius   milliaris    absit   a   solo;    sane    quia   in   aethere   non  magis    apta  -est 
ire,    quam  nos  in  a6re,    quam  lapis  in  aqua  aptus  est  natare.     Confesaum  est 
nn,    aSris  altitudinem  non  excedere  dimidium    milliaris.     £t  yidisti   tu  unquam 
dem  Tel  globum  tanta  altitudine  decidentem,  quantum  aTes  assequuntur  Tolando  7 
■o  esto  lapis  jam  quantumTis    altissimus,   qui    bis  millesima  parte  simidiametiri 
liiTis  a  superficie  absit,  atque  is  quota  pars  est  corporis  Telluris,  ut  ejus  perti* 
'm  quiescendi  deroget   yirtuti  Telluris    ad   moyendum?     Inito    rationem   otUcuIi, 
pUM  dinumera.     Nempe  in  una  hora  de  Tellure  eunt  225  milliaria  sub  aequa* 
»,  sed  sunt   in  aethere  eomposito  motu  sub   aequatore  in   media  nocte   millena 
iaria  tri^*icienda,  et  in  uno  secundo,  quorum  in  hora  sunt  ^600,  pars  ^7it  ^®^  V« 
f  imios  milliaris.     Itaque  quota  pars  est  lapis  de  corpore  Telluris,  tanta  parti- 
k  de  mille  passibus  deerit  in  qnalibet  yerberatione  pulsus  (quae   metitor  unnm 
indum  tempbris),  quo  minui  lapif  reddat  in  perpendienlum»  onde  ftut  pinpendi* 
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culariter  ereotas,  hoc  est  quo  luinus  Terra  illum  inter  decidendiHn  perfeete 
in  ciroalum  rapiat.  Tu  jam,  maete  andacia,  lapidem  aliqnem,  immo  monten,  m 
Teliure  in  libra  appeode,  ut  proportiuncm  explores.  Sit  lapis  in  pedii  seipii 
nietro.  Quinque  pedes  aequant  passum  ct  5000  mille  passus,  et  20000  BilliaM| 
17200000  semidiametrum  Tcrrae  aequant.  Jam  corporum  proportio  est  tripla  I 
metrorum.  InTenies  in  summa  22  figuras.  £rgo  tibi  mille  passus  diTidendi  i 
snnt,  ut  partieulae  et  numems  cxpleant  22  fig^ras,  cum  mille  passu»  tolas  4  aeqaa 
tres  deterantur  utrinque,  ergo  unus  passus  in  tot  particulas  abibit,  qooC  non 
19  cyphris  possunt  efferri.  Age  jam  et  hujusmodi  minutias  oollige,  sio  ut  lij 
tibi  non  per  unum  pulsus  intervallum,  sed  si  lubet  per  boram  eundo  redemido 
adre  haereat,  et  Tide  quantam  sis  effecturus  unius  passus  particolam,  qnae  oMii 
tur  interstitia  egressus  et  illapsus  lapidis  perpendicularis.  Age,  priusquam  ad  tomi 
tum  yeniara,  admirabilem  tibi  faciaro  hanc  disputationem  exemplo  Lnnae.  Ciui  i 
Lunae  corpus  terrestre,  dico,  si  adimas  utrique  motum  et  vim  animalem,  ooili 
oorpora.  Ac  cum  sit  Luna  V«u  ^^  Terra  circiter ,  ergo  si  41  dant  GO  semidiai 
tros  distantiae  siderum,  1  dabit  IVt.  Itaque  IV^  semidiametris  supra 
Terrae  yersus  Lunam  est  loous  coitus  siderum.  Nunc  utraque  autem  sua 
retinetur  (h.  e.  grayitate)  ne  coeant,  ut  ego  oaput  in  sublimi  teneo  yi 
quod  citra  eam  a  Terrae  magnete  in  payimentum  pertraberetur.  Quod  antemj 
sit  apparet,  quia,  quae  partes  Terrae  non  fortiter  sunt  annexae  Terrae,  LoM 
sequuntur,  ut  maria  ad  Lunam  ex  omnibus  lateribus  mundi  sub  perpendieidi 
Lunae  contendunt,  cum  sint  bene  librata,  ut  magnes  in  aqua  natiws  ant  iif 
acus  cuspide,  nec  a  yi  Telluris  multum  impediantur.  Accedunt  igitur  qua  poM 
sc.  yia  circulari,  ne  Tellurem  potiori  yi  trahentem  deserant.  Sed  cum  elosa  ■■ 
eeleritate  Lunae  praereniantur ,  ipsa  tenaoitate  sua  et  subtos  asperitate  fiindi  I 
pediantur,  quo  minus  oeleriter  sub  Lunae  perpendlculum  contendant,  nempe  iil 
tropicos,  ideo  Luna  abeunte  a  fastigio  coeli  relabuntur  in  antiquas  sedes,  et  ndl 
suo  nobis  omnem  oceanum  Britanniis  circumfiisum  duobus  a  Galliis  et  a  Norwt| 
aestuariis  implent,  unde  ex  ocoursu  utriusque  inter  Britannias  et  Belgium  phnii 
arena  (9anf)  accumulatur.  Retinetur  igitur  Luna  ab  anima  sua,  ne  coeat  si 
Terra,  quamyis  intra  orbes  yirtutum  tractricum  constituantur.  Sed  ctim  Xfl 
diurno  motu  drcuniagatur,  et  cum  Terra  una  yirtutis  orbis  ad  Lunam  extcM 
sitque  illic  imbecillior  quam  apud  Terram  partibus  60,  quia  Luna  a  Temt  J 
semidiametris  abest,  ergo  quam  yiam  Luna  iyisset  prope  Terram  die  uno,  aeqoil 
ibit  yiam  (yel  trahetur  a  Terra)  diebus  60.  lyisset  yero  prope  Terram  de  54 
milliaribus  partes  39  de  40,  quia  unara  partem  fuisset  sufiurata  propterea,  9 
est  pars  7«o  ^®  Terra,  si  credimus  astronomis.  £rgo  et  in  suo  orbe  uno  die  59 
milliaria  iret,  si  aequalis  yirtus  illo  usquc  peryeniret.  At  jam  quia  Tirtas  Tcn 
iilo  loco  imbecillior  et  sparsior,  igitur  diebus  60  ibit  5265  milliaria  circa  Tem 
Habet  yero  in  ambitu  suo  sexagies  5400  roilliaria,  hoc  est  324000  milliaria,  fi 
diyisa  in  5265,  iter  dierum  60,  ostendunt  6lVs»  ^^  ^^^  summa  in  60  iniiltipM 
ostendit  dies  3680,  quibus  Terra  Lunam  circumactura  est,  annis  nempe  10  eiroH 
siquidem  constaret  Luna  ex  materia  densitatis  ejusdem  cum  Terra  et  titpSM 
Luna  solum  hoc  iter  circa  Terram  incederet.  Sed  quia  interim  aocedunt  10  itiM 
eiroa  Solem,  Lunae  cum  Terra  communia,  et  incertum,  qua  densitate  sit  nimij 
oorporis  Lunaris,  perturbantur  nobis  ista  ratiocinia.  Hoo  quidem  apnd  me 
est:  si  Terra  tantummodo  gyraretur  et  Lunae  eorpus  in  nulla  esset  proportioae 
tatis  yel  magnitudinis  ad  Terram,  fore  ut,  Tellure  unaque  ejus  orbe  Luiuun 
gente  diumo  motu  circumeunte,  Luna  simpliciter  sequatur,  plane  nullam 
deoerpens:  sed  quia  de  partibus  itineris  59  decerpit  57,  cedit  yero  Tirtuti 
partes  tantum  duas,  sic  ut  post  29  7e  reyolutiones  orbis  yirtuosi  Telliiris  Jji 
semel  restituatur:  ergo  ejus  densitatis  proportio  ad  illam  fortitudinem  orbia  yirM 
est  quae  2  ad  59,  et  sexagies  major  ad  densitatem  corporis  Telluris*  nenipe  dttl 
tas  Lunae  ad  densitatem  Terrae,  quae  1  ad  1770;  sed  magnitudo  Lnnae  ad  nsfl 
Uidinem  Terrae,  quae  1.  ad  40,  ergo  subtracta  hac  proportione  erit.  aequalium  pM 
ealaran  LoBat'  tt  Terrae  proportio  ea,   quae  f  ad  44 ,   pene  anqhalis  pioporiii 
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pBitadinaiD:    siqiiidem  nihil  hic  nos  turhat   cireulatio  ntriusqud  siderif    in   aura 
eirea  Solem.     (Qnae  seqauntor  Keplems  ipse  in  margine  annotaTit ,  cetera  serip- 
lenris):  Hic  yideor  hallucinari,  ut  in  primis  tentaminibus  fieri  solet.     Nam 

rconeideranda  virtus  Telluris  tractoria  seu  circumactoria  eadem,  quae  ei 
Tellnrem  et  e  longinquo.  Causa  haec,  quia  omnis  orbis  yirtutis  hujus  in 
te  moYenda  vires  suas  intra  unius  diei  spatium  experitur.  £t  Tero  ut  lux  in 
■eia  sio  yirtus  ista  hoc  loco  spargitur  per  spatia,  sic  ut  tantundem  virtutis  sit 
•rbe  magno  sparsim  quantum  in  angusto  collectim.  Digo  ergo:  die  uno  yel 
ilo  plus  tturam  5265  miiliaria  circa  Terram.  Itaque  totum  ambitum  324000 
il  paulo  minus)  milliarium  confioeret  diebus  6lVt  ^^  totidem  fere  horis.  (Nam 
■a  nno  die  et  una  fcre  hora  sontit  omncm  orbem  virtutis  ex  Terra,  quia  interim  12 
d  progressae).  Nempe  diebus  63  et  non  ut  in  textn  annis  10,  manentibus  con- 
lonibns  quae  in  textu. 

Ad  Terba:  nSed  magnitudo  Lunae  <&c.**  adscripsit  Keplems:  Eadem  hic  quoque 
Ongenda.  Nam  Lunae  densitatis  proportio  ad  totum  orbem  Tirtuosum  est  ejus 
iis,  rel  7sn  ^'  6*  ftd  ipsam  corporis  Terrae  densitatem  est  ut  2  ad  59.  Non 
1  ad  1770  sed  ea,  quae  2  ad  57  (de  59  detracta  una  tricesima)  ut  pag. 
in  margine,  hoc  est  quae  1  ad  287t ;  et  quia  magnitudinum  ratio  est  ea 
1  ad  40  circiter,  ergo  subtracta  hac  proportione  relinquitur  proportio  1  ad 
hoc  est  80:  57.  Atque  sic  Lunaris  materia  paulo  esset  densior  materia 
itri,  proportione  ea,  quac  80  ad  57,  paulo  mfgore  quam  4:3,  ut  si  Terra 
argentea,  Luna  aurea.  Posita  Tero  aequalitate  densitatis,  tunc  exstruitur 
litudinum  proportio  1  ad  20  Vz  ^t  diametrorum  ratio  paulo  m!^'or  quam  1  ad  3, 
ea,  quae  1000  ad  3056.  £t  quia  Luna  in  apogaeo  habet  semidiametrum  1-5', 
abest  a  nobis  226  diametris  Lunae,  quae  diTisae  in  3056  et  niultipHcatae 
^lOOO  dant  74  fere,  alt.  Lunae  a  Terra  in  semidiamctris  Terrae.  Ecce  propin- 
^m.  Malo  autem  diTcrsam  densitatcm  statuere,  quam  astronomiae  suas  paral« 
reformarc. 

Jamne  tu  jn  margine  scntis  Fabrici  ?     Sentio  inquies.     At  ego  te    in  textum 

jubeo.     Non  n.    textus  sed    margo  hallucinatur.     Quare  ?     Quia    etsi    unius 

ipatio  omnis  orbis  Tirtutis  terrestris  Lunam  perroeat,  in  singulis  tamen  momen- 

^adsistit  illi  Tirtus  haec  tenuior  fn  majori  remotionc.     Quod  ut  Terissimum,    ita 

commodo  meorum  Martis  Commcntariorum  statuitur.    Nam  idem  plane  juxta 

eausa    densitatis    tardius  incitatur  ubi  remotior  est.     Estque  plane  eadem 

Quilibet  orbis  habet  omnem  Tirtutem,  sed  in  partibus  sparsiorem.    £t  quili- 

Ltfies  habet  omnem  rirtutem,  sed  in  momento  sparsiorem,  quia  tempus  consistit 

[U  instantis. 

Nunc  tandem  ad  tormentum  Tychonicum.    Cum  demonstratum  sit,  lapi- 

tn  perpendiculo  cadentem  non  debere  illam  lineam  egredi  in  casu,  jam  fiacile 

itar  et  globus  tormenti  (lapis  in  obliquum  jactus;  nubes  yento  impulsa;  aTis 

Tolans).     Nempe  illud  Terum  est,  quod  statim  initio  coepi  dicere,    miseeri 

ntrumque,  et  eum  qui  a  Tellure  est  in  globo,  et  eum  qui  a  tormento.    Ita- 

#t  miscentur  spatia.     Nam  respectu  totius  uniTersi  plane  plus  spatii  confioitnr 

tempore,    cum  globum  in  ortum  ejaculamur,    quam  cum    in  occasum;    qnia 

•i  Terra  in  ortum  tendit,  hic  Tellus  derogat  motui  in  occasum,  rolTens  globnm 

Imo  yero  plane  nunquam  ullus  globus  respectu  totius  uniTersi  in  partem 

contrariam  riae  Telluris,    quia  Tellus  multo  est  celerior  quam  ullius   glbbi 

&Qnod  Tero  spatium  in  ipsa  Telluris  superficie  attinet,  cum  quiescens  Ii^ii, 
I  in  a^e  pendens,  demonstratus  sit  plane  sequi  debere  Terram,  omnino  etiam 
Tis  per  idem  Telluris  spatium  tam  in  ortum  quam  in  occasnm  abripiet  glo- 
|lu  Nam  quacunque  globum  impellat,  iuTenit  eandem  rim  lapidis  attraetrioeni, 
KImd  etiam  effectum  promotionis  lapidis.  Si  autem  supra  casus  lapidis  in  per- 
^Betilo  aberrasset  sensibiliter  a  suo  perpendiculo,  sane  etiam  hoc  fieret,  ut  breTins 
t|-spatinm  jactus  in  occasum  quam  in  ortum;  non  quidem  ob  causam  a  Tychone 
^pllain,  se^  ob  hanc  ipsam,  quam  ego  diligenter  hic  erplieni.  —  Desomslniiis 
II'»  0Nrii^  Kepleri  d.  4.  11.  Oel,  1605,  qnatwir  ^artem  mDoim  |aa>mliimiu  p.  99  «• 
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Fabriciiuredit  adhaoe  quaeitioDein  aMqnot  annis  poit,  plane  oblitni  haeeprioim-  D.  12.  Od 
scribit :  Copeniicnni  hacteDos  parce  legi,  qood  obtcnnii  et  coDeisni  estet»  et  «zeBplac 
BasilieDse  (ed.  anni  1566)  mendosnm  esset.  At  nonc  magis  mihi  indpit  amdere  tC 
motos  Terrae  me  prohibet  qao  minos  ex  toto  manos  ipsi  nondom  porrigam.  Hoe  ten 
hypothesin  Copernici  simplicissime  et  commodissime  motos  demonstrari  posse.  —  Deinde 
Qoomodo  to  argomentom  Tfchonis  contra  motom  diornom  ex  tormenti  globo  refbtai 
Hoc  totam  Copemici  hypothesin  explodit.  Inqoire  igitor  tales  hypotheses,  qnae  omnis 
ditatis  et  implicitae  contradictionis  expertes  sint,  sic  tibi  et  arti  magis  eoniiilee« 

AJiod  argomentom  eontra  Copemicom :  si  Terra  tali  mota  moretar,  neceeie  est 
in  eodem  par^ielo  habitantet  saepios  onom  habere  Tentom,  nobilosnm  ant  ehunm  c 
cnm  haec  ioca  dioraa  roTolntione  sob  iisdem  nobibos  et  Tentorom  flato  decnnrani.  i 
minime  fit.     Ergo  &c. 

Kepleros  haec  (d.  10.  Not.  1608)  respondit:  Cupis  tibi  deolarari  solnt 
ar^menti  Tychonici  contra  rootum  Terrae.  Non  est  ita  horribiie,  at  illius  mac 
ictus.  Plane  coincidit  cum  illa  obyectione,  cnr  globus  sursum  missus  ad  pef] 
culuro  recidat  in  locum  eundem,  si  Terra  interim  abit.  Respondendum  enim, 
tantum  Terram  interim  abire,  sed  una  cum  Terra  etiam  catenas  illas  magn 
infinitas  et  invisibiles,  quibus  lapis  alligatus  est  ad  partes  Terrae  subject 
circumstantes  undique,  quibusque  retrahitur  proxima  id  est  perpendiculari  t 
Terram.  Quemadmodum  igitur  hic  vis  infertur  catenis  illis  a  motu  yii 
sursum,  quo  fit  ut  omnes  illae  aequaliter  quasi  eztendantur,  ita  quoque  ris  in 
catenis  ocoidentalibus,  cum  globus  yi  tormenti  in  orientem  truditur^  et  ris  in 
orientalibus,  oum  yapor  globum  protrudit  in  occidentem.  Nihil  nec  impedit  hi 
illio  promoYet  motus  universalis  Telluris  et  catenarum  omnium.  Nam  haec  : 
Tiolentia,  quae  globum  projicit,  yersatur  intus  in  oomplexu  catenarum  omnium, 
tam  sunt  fortes,  ut  parum  contra  illas  possit  etiam  ventus  Talidissimus  c< 
rius,  nedum  aura  quieta  et  cum  Tellure  circumiens. 

Si  rero  nullae  tales  essent  catenae,  remaneret  sane  lapis  in  aethere  peii 
abeunte  Terra,  nec  recideret  ulla  ratione.  Facit  ad  hanc  considerationem  et 
quod  nullus  jactus,  neque  quoad  lineae  longitudinero  sensibilis  est  ad  Tellurii 
metrum,  neque  quoad  motus  pernicitatem  Telluris  catenarumque  seu  rirtutis 
neticae.  Sic  igitur  cum  habeat  hoc  negotium  et  animi  mei  sententia,  noli 
petere,  ut  yeritatem  prodam  ad  comparandum  Tulgi  faTorem.  Si  consuli  arti 
potest  nisi  per  fraudes,  pereat  sane:  reTiTiscet  nempe;  nec  procul  oculis 
exempla  seculorum  superiorum,  cum  Aristarchus  hanc  doctrinam  tradidit  oppre 
que  est  multitudine  contra  sentientium,  qui  doctrinae  opinionem  sibi  apud  ti 
comparaTerant.  Seculum  erat  crudissimum.  Occubuit  quidem  tunc  Sol  iste  t< 
tls  delituitque  pene  duo  millia  annorum:  at  id  non  soli  huic  doctrinae  ao 
Communis  literarum  calamitas  per  interitum  primo  Graeciae,  post  etiam  Iti 
tanto  magis  pressit  Aristarchum,  quanto  is  erat  absurdiora  professus.  At  i 
literao  renatae  sunt  nobis  in  Germania,  simul  Aristarchus  reTixit,  non  quidei 
hac  arida  stipula  nominis  hiyus,  sed  ex  ipso  immortali  semine  Teritatis, 
Copernico  sic  aperuit  mentis  oculum,  ut  olim  Aristarcho,  utrique  sine  exei 
Itaque  consilium  tuum  sequar  quidem  sed  emendatum.  Arti  consulam,  sed  noi 
commendationem  atexvtttg  perque  captationem  aurae  popularis.  Si  nihfl  est  tn 
dum  nisi  quod  Tulgo  placet,  cur  astronomiam  uniTersam,  cur  geometriam  tradi 
remotissimas  a  Tulgi  captu  laudisque  ideo  egenas?  Quin  potius  hoc  agam, 
Copemicum  in  emendatam  astronomiam  intexam  penitus  et  implectam  adeoqi 
in  physicam,  ut  Tel  utrique  simul  pereundum  sit  toI  superTiTendum.  Quamq 
si  loctts  est  Taticinio,  prius  ingentem  illam  molem  librorum  polemicorum  cum  aai 
bus,  cum  ingeniis  criticis  perituram  existimo,  quam  Aristarchus  et  Copef! 
deserantur. 

Objectio  tua  a  yentis  plane  Tentorum  naturam  imitatur,  nihil  effieil 
strepitum.  Quidquid  n.  de  Tentis  tute  ipse  judicas  et  ego  judico:  si  Telliis 
Tapidum  aSrem  moTeretur,  jure  obyiceres  Tentorum  cxperientiam.  At  nuno  n 
materia  Tentorum,  conaistit  intra  complexum  Tirtutis  magneticae  TelluriB;  m 
sit  fubitantiao  tenuis,  uti  non  talde  attrahitWT  8^  TemMn»  sio 
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;  abripitor  a  ^alieiinqQe  yirtute  magnetioa  Telluris.  '  Nam  yis  magnetica  fbrtifl- 
Hift  quidem  est  ratione  suae  propriae  sedis,  nempe  Teiluris,  corporis  densissimi : 
la  taineQ  languescit  in  objectu  materiae  rarioris.  Exemplo  sit  vis  illa  motus 
rtentL  muctor.  Puer  manu  projiciens  lapillum  propeliit  illum  quam  longissime. 
Ini  totis  yiribus  connixus,  ut  pumicem  ejusdem  molis  eodem  projiciat,  scopum 
asiequetur.  Sed  ad  vapores  r^deo.  lili  igitur  asportantur  cum  loois 
sibi  subjectis  a  virtute  magnetica  Telluris,  et  sic  quiescunt  incumbentes 
Terrarum  loeis,  quantisper  non  a  causis  aliquibus  impelluntur,  qpae  causae 
B  •odem  eum  ipsis  origine  nascuntur.  Impulsi  vero  ab-iis  causis,  quae  yentum 
lllBiit»  faeillime  a  catenis  illis  magneticis  avelluntur  in  plagam  quamcunque, 
Inie  aequali  spatio,  si  causa  aequalis.  Quippe  in  eorum  motu  non  consideratur 
^lpliido  tractus  per  aetberem,  sed  multitudo  catenarum  seu  longitudo  tractus 
SffanuD.  Nam  ad^  tr%jiciendum  per  aetherem  non  indigent  sua  opera,  contentae 
irliite  Telluris  ceu  nayi.  Adeoque  genuinum  est  exemplum  navis^  et  Tectorum  in 
a  discursantium,  nisi  quod  yectores  naris  non  attrahit  magnetioa  yirtute,  sed  solo 
stu  rapit,  eosdem  yero  Tellus  adhuc  attrahit  per  gravitatis  virtutem,  quam 
Uu  non  eommunicat  motu  nayis,  vapores  vero  et  projectilia  non  attrahit  aether» 
le  a  sola  sua  navi  (id  est  a  Tellure)  attrahuntur.  Non  itaquc  ut  in  navi  ex 
navis  contingunt  corporum  jactationes,  dum  abripiuntur  corpora  a  locis  iis 
ad  quae  tendunt,  gravitatis  momentis,  non,  inquam,  sic  etiam  jactari 
est  corpora  nostra,  dum  a  Terra  abripiuntur,  neque  n.  tenduiit  ea  ad  ullam 
m  aeiheris,  sed  ad  solius  Terrae  subjectum  planum  per  catenas  magneticas 
itur;  quo  fit  demonstraiione  geometrica,  ut  ad  centrum  tendant  gravia; 
oon  tendunt  ad  centrum  tanquam  ad  rem  geometricam,  sed  tanquam  ad  medium 
)ris  rotundi.     Nisi  n.  Terra  rotunda   esset,    ad    idem  ejus    commune   punotum 

gravia  non  tenderent. 
Hic  tu  puto  objicies,  vapores  non  trahi  a  Terra,  cum  potius  fugiant  a  Terra. 
mdeo,  in  vapore,  cum  exit  ex  Terrae  visceribus,  inesse  duas  res,  materiam  et 
^m,  qiii  extenuat  materiam.  Cum  igitur  partes  aliquae  vaporis  a  calore  extenuatae 
loco  humili,  iisdemque  superfusa  aura  gelida  crassior,  fit.  igitur  ut  sicut  vesica' 
snfifiata  exsultat  ex  undis,  eadem  in  a^rc  constituta  deorsum  cadit,  sic  tenuis 
itia  vaporis  sursum  expellatur  a  circumfuso  crasso  aere  et  graviori.  Itaque 
kt  rarus  aut  calidus  vapor  (seu  quaecunque  exhalatio)  a^ri,  quantisper 
f'  tenuior.  Ubi  gelidus  redditus  condensatus  fuerit,  iterum  decidit.  Adeoque 
Ibmas  quidem  ulterius  a  Terris  abit,  quam  urgeatur  et  expellatur  a  graviori 
Postquam  n.  aliquam  attigit  altitudinem,  restitat  ibi  pendulus.  Argumentum, 
ratione  suae  materiae  adhuo  peti  et  trahi  a  Terra,  minus  tamen  quam 
adrem.  Si  non  credis,  vapores  et  fumos  in  altum  tendere  non  ratione 
qnam  tenuitatis,  adsta  ad  ignes  succensos  sub  dio,  claro  die,  ut  sit  e  regione 
paries  aliquis  seu  murus  cum  coloribus,  fenestris  aliisque  rebus,  quae  dis- 
mem  faciunt.  Ventus  etiam  perflet.  Videbis  fluxum  quend^m  clare  (si 
interflet)  non  directe  in  altum  tendentem,  trans  quem  parietis  partes  tibi 
videbuntur  ob  refiractiones  diversorum  mediorum. 
i^  22)  p.  176.  Propositio  haec  exstat  in  Ptol.  Ahnag.  III,  3.  Oeorg.  Pnrbachins  eam 
plcafe  in  nTheoricis  novis  planetarum,**  qoafi  Erasm.  Beinholdas  Commentariis  illnstravit 
Ptb,  1542),    orbem    astnmens   solidam,    «epicyclom    deferentem.**     Qnae  Aristoteles  (JH 

fb  II,  13.  Metaph.  XII,  8.)  de  Endpxi   et  Calippi   hypothesibos  senserit,    plnribns  propo- 
'Kepleros  in  Apologia  Tychonis  contra  R.  Ursum  (Yol.  I,  p.  249  ss.) 
^23)  p.    177.     Jq].    Caesaris    Scaligeri    Ezotericarum   Ezercitatiouum   lib.   XV.    de 
tafte  ad  Cardanum.     Lntet  1557.    In  Ezercit.  CCCLIX.  8.  legimos:  officia  intelligen- 
1  tria  snnt.    Primnm:  assistere;  alterum:  mitti  ad  certa  mysteria  et  miDisteria;  tertiam: 
£■^0  orbes.    Primi  orbis  motriz  inteUigentia  sola  sai  ipsias  intellectione  id  praestat,  intel- 
enim,  se  a  Deo  creatam,  nt  molem  coeli  gyro  agitet.    Inferior  intelligentaa  intelligendo 
m  vnlt  orbem  saum  cam  primi  orbis  mota  simal  versari  4^c. 
Comp.  Vol.  I,  p.  173  ss.  250  ss.    Epitome  Astr.  Cop.  IV.  pars  2.  Nro.  2. 
•  24)  p.  1 78.    Aricenna  (Abnhali  Elhnsein  Ibn  Abdalla)  celeberrimns  medicns  et  philo- 
SocbamifU  (e,  flnem  see,  X-)  Ubnnn  ^pfcripsit  r,l>9  Stellis  fliis''  qnem  Rabbi  Jnda 


464  Ib  CommetttariA  de  MolOm  llaitit 

Ben  Joeeph  Toledaniu  ez  ArabiGo  io  lipgnam  Hispaiiicam  TertH  (c  1250).   Conipi  Ch.  IftbB 
chthonis  Orat.  a  J.  MUichio  recitatam.  Witeb.  1550.    (JOch.) 

Bedit  ad  eoDdem  Keplemft  in  Epit.  Astr.  Cop.  IV.  Part  II  Nro.  2. 

25)  p.  182.  Copemici  Terba  haec  siint:  Accidet,  nt  cnm  epicyclinm  in  imnmaapod 
fnerit  eecentri,  et  planeta  in  perigaeo  epicyclii  ex  opposito.  permntentor  ad  inTieem  in  c«i 
trarias  partes,  cnm  nterqne  snnm  peregerit  hemicyclinm.  At  in  qnadrantibQs  ntrisqne  me£ 
ntmmqne  apsidem  snam  mediam  -habebit.  Cetemm  annaens  semper  et  abnaeni 
qnae  omnia  ez  ipsomm  motnnm  conseqnentia  facile  intellignntnr.  Hinc  etiam  demonstrabitDi 
qnod  sidns  hoc  motu  composito  non  describit  circnlnm  perfectnm ,  difiereatia  ioaensibifi.  - 
Hic  et  panlo  saperios  Keplems  affirmans,  Coperaicom  sotidos  assumsisse  orbes  (oomp.  Tol.  i 
p.  282),  Tychonem  secntns  eue  Tidetnr,  qni  (Prog.  I,  p.  439)  dicit:  qnodsi  jozta  Copa 
nicanam  motns  annni  Terrae  assnmtionem  eam  (stellam  qoTam)  in  alttssimam  Siten 
sphaeram  reposnerimns ,  sitqne  haec  solida  atqne  realis ,  nt  et  Copemicos  secnndnn  dl 
receptam  opinionem  sensisse  Tidetnr  di;c.  —  Cetemm  Copemicns  ipse  in  opere  sno  nnUibi  rsti 
tatem  sphaeramm  ant  expresse  ponit  ant  expresse  negat.  ^ 

26)  p.  183.  Ut  probemns  Kepleri  calcnlnm,  sic  qnaesita  computanms: 

sin.  KCB    CB 
In  A  ECB  :  sin.  CEB  = —' '    Dantur   CB  =  0,0756,  BE  =  1,  ECB  =  135' 

qnare  sin.  CEB  =  sin.  45<»  X  0,0756.     0,8785218  —  2 

9,8494850 

8,7280068  —  j/  CEB  =    3«    3*  52" 
Z,  ECD  =  45, 


Z.  EBC  =  ECD  —  CEB  =  41«  56'     8' 

Vi  EBC  =  20«  58'     4' 
Jam  in  A  EAB  dantnr  EB,BA  (0,126)  et  Z.  EBA  (comp.  angnli  EBC);  qnaeritnr  B£i 
EB  —  AB  =  0,874  Ig.  (EB  —  AB)  =  0.9415114  —  1 

EB  +  AB  +  1.126  Ig.  tg.  20°  58' 4"  =  9,5834469 

V,  (A  +  E)    =  20»  58*    A"   Ig.  (EB  +  AB)  =  0,0515384 

V>(A  ~  E)    =  16.   33.55-'  9,4734199  =  Ig.  tg.  V,  (A-E). 

j/  BEA  =    4»  24'    9' 
3.     3.  52. 


j/  CEA  =    7<^  28'    1"     (Keplero  prodennt  7^  28'  56",   qnia  falsnm  angnhim  CE 
=  3^1'  52"  ex  tabnlis  excerpsit.) 

27)  p.  183.  £  constmctione  Fig.  53.  patet.  radium  afi  aequalem  esse  radio  BD  Hg.  5 
et  radinm  epicycli  fy  =  AI,  sic  y€  =  IB.  Jam  posita  BD  =  1,  AB  =  0,126,  BC  =  0.0751 
erit  BI  Tol  y€  (=  Vi  BC)  =  0,0378  et  AI  toI  fiy  =  0,1638.  His  positis  per  se  patet  qa) 
titas  hneae  scy  t=r  o|  =  0,70711  +  0,1638  =  0,87091 ;    item 

ai  =  0^70711  —  0.0378  =  0^66931. 

ai     0,8256273  — 
Datis  in  Ao{«  ad  {  rectaognlo  lateribus  «f  et  o|,  prodit  tg.  oof  =  —^;      gagg^ja  ^ 

//kro  =  ^oof  =  37<>  32'  35"  —   9,885B540 
45. 

Diff.  =  7«  27'  25" 
.  Aeqnatio  Ptol.  =  7.   28.     1. 

Diff. 36",  sire  aisamUKipd| 

qnaotitate  angnli  CEA  (not  26)  :  7^  28'  56"  —  7^  27'  25"  =  1'  31"  diflbrentia.     ^ 

28)  p.  188.  Dantur  in  A  ^y^*  ^^  =  0,03684  (eccentridtas  ©  se^dnm  TjftLe— i 
<r^  =  0,80138,  ^o^y  =  47<»  59'  16"  (apogaenm  0  in  5<»  33'  e>  idem  d  in  23*  32'  \f^9,i 
diflbrentia  apogaeoram  =  U3^  32'  16"  —  95<»  33'  =  47<»  59'  16".) 

(Ty  —  <r0  =  0,26554.        —     0,4241300  —  1 
Vi  («  +  y)  =  «B'*  0'  22".  —  10,3515415 
^y  +  ^a  ^  0.33722.        ~    0,5279133  —  1 

•/,(«  —  y;  =  60»  31' 22";  —  10,2477582 
V»  (g  +  y)  =  Bfi'    0  22. 

^  Sya  =    5«  29'  (K.  5»  27'  47"). 
Jam,  cnm  Torgat  Sy  in  23<»  32'  16"  ^ 

etnit  Z.  cfyg      ^    5.   29. 

ay  cadet  in  29*^     1'  16"  Q   (K.  29«  0'  3"). 

DeDiqoe  eoeentrieltatem  ^y  piodit  ealoohis  trigonometrieQs  =s  0^786  (K.  QvtTf?!) 


Notae  Edttoiii.  4g5 

il  tuprft  cluii.  Sin  antem  aMiiniBerimas  9y  ==  0,30242  e(  inde  eoBpntarerimns  aognlnm 
^ytt  et  eceentricitaiem ,  prodibit  qnantitas  hnjns  angnli  a  Keplero  prodita  5"  27'  47", 
leeentridtaa  0,27971, 

29)  p.  189.  Assnmta  linea  tiy  =  0,18034,  proportionaliter  prodit  linea 

^         0.18034  .  0,30138       ^,o,,^  ,^    «.a^««^ 
*^^  "  "^ 0;27971 "    '     ^^  ^^-  0,19763) 

0,18034  .  0,0126 
'^  0,02016  "»iA*'A 

^y  =  0,18034—0,11271  =  0.06763 

0.19432  .  0.0126 

^*  =  0,020Tr^^^^  ^'^^^^^  ^^  ^**^^^^^ 

^  =  0.19432—0.12145  =  0,07287  (K.  0,07411). 
Knmeri   hi   discrepantes    a  Keplerianis    nt  prins,   prodennt  adhibito  nnmero   0,30138; 
popins   aceedimns   ad   Kepleri   nnmeros   nsnrpantes  pro    0.30138  namemm  0,30242,    etsi 
londnm  plane  scopnm  attingnnt,    qnantitatesque  a  Keplero  hic  proditae  pro  0,30138  alinm 
nmemm  (0.30652)  indicant. 

Deniqne.  cnm  lit  ^^  X^  (^a,  erit  ^/?=     "  '  ^^;  py  „in  dimensione  Ja'*  est  0,10489, 

it  hinc  ^fi  —  0.01344. 

30)  p.  189.   Assnmtis  iisdem  nameris.  qni  snpra  Keplero  prodiemnt,   in  A  ^yv  ad  y 
lectangolo  prodit  yv  =  V  1  —  0,07411»  =  0.99725. 

b  A  ^YXy  ^  X  rectangulo.  dantur  fiy  =  0,06763  et  angnlns  yftx  =  ^fi  =  5*»  27'  47", 

i]nare  yx  =  tin.  fi  ,  yfi  =  0.006438 
et  fix  =  C08.  fi  ,  yfi  =  0.06732. 
Deniqne  in  A  fiXV  ^^>  duobns  lateribus  {fi(p  =  1)  prodit  tertiam 

XV  =  V 1  —  ftr*  =  0.99773 
yX    =  0.00644 

y(p  =  1,00417 
yv    =  0,99725 


v(p   =  0,00692. 

31)  p.  193.  Gassendns  in  nTychonis  Brahei  Vita^,  ut  ipsissima  Tychonis  verba 
ilMc  refert :  ..Quaeso  te.  mi  Joannes,  ut  quando.  quod  tu  Soli  pellicienti,  ego  ipsis  planetis 
«Itoo  affectantibus  et  qnasi  adulantibns  tribno.  Telis  eadem  omnia  in  mea  demon^rare 
Mothesi.  quae  in  Copemicana  declarare  tibi  est  cordi.**     (Gass.  Opera  Y.  p.  404.) 

''  32)  p.  198.  Triangnlam  ISfi  figurae  59.  Idem  est  qnod  &yfi  flgurae  56,  ergo  XS  linea 
mrae  59.  eadem,  qnae  &y  fignrae  56,  angnlus  Qlfi  (=  dlfi)  idem^  qui  fidy  (=  ady) ;  et 
mt  idem  qni  ^fi,  dfi  linea  eadem  qnae  fiy,  Ifi  eadem  quae  ^fi;  sic  fi^  eadem  quae  ^y, 
^  Jam  datis  in  A  Q^^  lateribns  Sl  =  0,07411 ,  gl  (radio)  =  1,  et  angulo  comprehenso 
mU  (oompl.  angnli  ^lfi) ,  qnaemntur  reliqna : 

«jl  —  cTA  =  0,92589        —  0,9665594   -    i  ;    qI  =  i  0, 

^(iT  4-  ^)  =  23*59'  38''-  9,6484585  —10  dlo  =  132?  0^44"-  9,8709900-10 
^_^X  +  ^^  =  1,07411       —  0.0310488 _  S  =^^U.lb9,    5.  —  9,8^493691  —  10 

£tf~:-  o)  =  26<»  59'  27"—  9.5839691  —10;     iJo  i!ML,05l05        —  0,0216909 
"  4-;  g)  =  23.  59.  38. 

Xii'^iuignlo  e<ffs  dantaxjatera  Sfi  =  0,067631^11«^  qX  =  i;  et 
t^u  =  ^1  +  XSfjL  jffW  69'  5"  +  5»  27'  iT-^r^  50*  26'  62";  ergo 
, .      .        .  imf^J^  .  ^M      log.  sia.  wSu  =  9,8870794  —  10 
•""•  ^'f"  =  Kl',u          '•    log.  ^A*    .;r;fg  0>830Hi4-    2 
1:  Z  *^*'t-7'^  ^®  5*'  ^^'' -It-^ '(9^972188  —  10 


^  ^  €a/i^W.  26.  52. 

Z  «A*«  ='  W»  26'*i2"  .  ^ 


HT 


.           11«  .  sin.  <f^e       log.  sin.  i!fliih=P  9,90482aQb 
.*'    =      rin.  M<r€       '     log.  «idl  Jiir«¥=  9.8870794 
=  1,0417  — ^ iu^  0,0177436 


d^  =  1.05105 

«e   =  0,00935  ■' 

Kiopler^fodit  iQ  =  0,009639  cnm  ^q  =  1,05123  oompqtaforit, 

in»  30 


466  ^  CommentarUi  de  moilWi  M«itit 

# 

Jn  ^fiiStAt  mmgah  prodit  /9i  =  (T/f  .  lin.  tip  =  0,13971 

di  =  Sp  ,  C08.  iSfi  =  0,13978 

iQ  =  Sq  ^  di        =  1,05106  —  0,13978 

=  0,91127  (K.  0,91145). 

Jam  A  /'^'^  fig*  ^d*  respondet  A  y^f^  fig-  56,  qnare  /9»  (=  (fa)  =  0,03584  ad 

/?t;  =  1 ;   et  cam  pag.  189.  demonstratam  sit,  ad  raidinm  fiv  =  i  esae  Ifi  (^)  =  0,0M 

eandemqne  Xfi  =  0,01344  ad  radinm  Iq  =  \,  qnare  Xq  :  pv=  1344  :  880  =  61  :  40  ,fcR'; 

40 
hinc  fiv  =—=  0,65573  (K.  0,65666),  ad  radinm  Xq  =  1. 

33)  p.  199.  Ad  deprehendendam  qnantitatem  lineae  i/w  no?am  ingreditnr  ▼iam  Keplem 
ipsiqne  minmi  nsitatam;  calcnio  utitnr  algebraico,  qni  tnm  temporis  minna  excohoi  fiik 
qnam  ratio  geometrica. 

Replemm   secnti  rem  explicaTimns  assnmtis  Kepleri   nnmeris.    Ex  oonstmetione  patt^ 
esse   ifi  =  ao  t   to  =  fia;    deinde  quod  f^    in  o    bisecata   est,    erit   io  =  i^  —  ^/si(.l 
iQ  per  snperiora  =  0,91145,  tg  =  0,00953,  ergo  io  =  0,91145  —  0,004765. 
10  =  fia  =  0,906685 ;  signetnr  fia  litera  d.  Deinde  oa  =  0,13971     (c) 

pv  =    pv   =  0,656565  (a) 
oi  =  Vi«e  ==  0,004765  (b) 
Signetnr  linea  vtff  =^  t\p  per  literam  z,    erit  ^i/;  =  a  -f"  ^*    ^^  ^&  A  P'^^'  ^^ 
rectangnlum : 

«V  =  V(a  +  x)»-d«=  Va»-d»  +  2ax  +  x« 
Sic>  quia  A  ^V'  ^  ^  rectangnlnm 
«1/;»=  b*-t-(c  +  «Vy)'   h.  e. 

X»    =  b»  +  (c  +  Va'-d«  +  2ax  +  x*)» 

=  b»+c»  +  a»  — d»  +  2ax  +  x*  +  2cVa»  — d»  +  2ax  +  x« 


4o»  (a»  —  d»  +  2ax  +  x»)  =  (d»  —  b»  -  c»  —  a»  -  2ax)» 

=  d*  -  2d  V  —  2d»c»  —  2d»a»  —  4d»ax  +  b*  +  2b-c'  +  2bV 
+  4b»ax  +  c*  +  2c»a»  +  4c»ax  +  a*  +  4a»x  +  4aV 
X»  (4c»-  4a»)  +  X  (4ac»  +  4ad'—  4ab»—  4a») 

=  a*+  2a»b»—  2a»c»-  2a»d»  +  b*  +  2b»c»—  2b»d»  +  c*  +  2cM--r^^ 

_a(a»  +  b»— c»— d»)+cV(a»  +  b»--c''  — d»)»+4b»(c^  — a*) 

*"  2(c»-a») 

x  =  gV;  =  0,2571 

oxff  =  V^V^»  — o€»  =  0,2570  (K.  0,2577<). 
Haeo  compataTimns  more  hodie  usitato»  qnem   ad  Keplerianum  hand   difficile  redat 
obserrans,   signis.  J  et  1);  Bignificari  Toces    «eeiiins  et  radix**,  qnae   eodem  ab  algebi 
iUorum  tempomm  sensu  sumebantur,  quem  nnnc  exprimnnt  literae  x»  et  x. 

Jam  iuTenta  qnantitate  lineae  o^  prodit  a^  =  otp  —  oa  s=:  0,11792    (EL  0,1 1( 

atp 
et  datis  in  A  P»}p  ad   a  rectangulo   lateribus   pa  et  i/ia,   prodit   tg.  ap^  ^'^'' 

aptp  =  7^  24'  56"  (K.  30'  10") ;  deinde  cum  sit  gXp  =  47°  59'  16"  et  gSX  =  44«  59'  10*^ 
erit  dqX  =  3**  0'  6",    et  qulR  jBfil  Torgit  in  5*/,^  e»  Q^  h.  e.  ap  Torget  in  8Vi*  e< 

%pp  in  15»  ^if-^xi^»)  e.    ■•     ;■;. 

34)  p.  210.  Ch.  SeTerini,  dognoinine  Longomontanns,  cnjns  literae  ad 
leguntur  in  praefatione  et  ann.  2,  quemqne  alias  saepius  diximus,  natns  est  LongOBtiili 
Danico  annd>1562;   a¥  anno  1588k|lfnne  ad  annum  1600  apud  Tyohonem  stadSi  ii 
astronomicis.    Paulo   ante  morteqg^Mftonis  in  patriam  rediit|^yiborgieBBis  ■ehdiae 
Buscipiens  rectoris,  hinc^  anoo  iwm  ffiTniam  Tocatna  matlUlH^*  astronomiaa  deeriil 
academia  HaTniensi;   mortnns  est   ajMp'fi47.    Inclaiolt  soiHBpKliiiomaticis  ae  prsseip 
libro,  qui  plane  insistil^Tychpnis ^JBoilhesibus ,   quem   insenNtp  Astronomia  Dasii 
(Amstelod.  1622.  1630).      if*      r^ 

35)  p.  211.  De  Sascer]4.ie.!»ra«  Vol.L  p.  190.    Obserratio&e^fMbniin  Ifaitii  ab 
1582—1600,  exoepto  anno  1593,  inTonies  in^Tych*  Histori^  Coelestl  md  tempofs 
Bcripta.  .  Tabulam  ha^  immntatattJ[Mrimendam  censuimus ,  qna^nqnam  in  oohDBna, 
inscribitur  nDifferenti^  in  minimii|SS3^B°^  mutanda  fiiemnt.    Ut  autem  prodeat  qoi 
tenus  ratio,  qua  usus  est  Kepleru8^|jg|^snum  primum  aggressns,  e  mss.  Petrop.  l^X/l 
quod  coDtinet  adTorsaria  Commentariomm  Martis,   calcnlnm   desnmsimna  ]ocoinm,^ini 
hibent  hae  et  sequentes  tabulae,  hnnc : 

Reducatur  in  tabella  oppositionum  Martis  et  Solis  lociu  eoliptieiis  per  iocii* 
Datiottis  aag^um  ad  cirooliini  Martis.  .^ 


VMm  Editoiii. 


467 


Anno  80.  in  6^  46 
17.  30 


19.   16 
Conip]em.  70.   43 
J'  60"  X  im.  89<>  22'  40" 
X  999H4  =  94391  —  70.  43 


10"  n 


10.     Inclin.  37'  20".  17.  No?.  h.  9.  40. 
50.      oompL  89<>  22'  40. 


diflerentia                46. 
Locu  in  drcnlo  6<»  46'  56"  n 

Anno  82.  in  16»  46'  10"  e    inel.      1<>38'30" 
17.  30.          »    eompl.88.  21.  30. 

dist  59.  16.  10. 
coropl.  30.  43.  50. 

30.  43.    0.        99959  X  51100  s=  51079. 

differentia               50" 
16.  46.  la 

LocuB         16<>  47'  e 

• 

Anno  86.  in  21«  lO'  26"  JJ     ind.      1*»  54'  22" 
17.  30.          111    oompl.88.    5.  88. 

86.  19.  34. 
3.  40.  26. 
3.  40.  19.    (diff.  7')  99945  X  6408  =  6404'/, 

Locn»         21 MO'  19"  $^ 

Anno  87.  in  25»  10'  20"  lip     incL       1»  30'  43" 
17.  30.          111    conipl.88.  29.  17. 

62.  19.  40. 
37.  40.  20. 
37.  39.  17.        99965  X  61111  =  61090 

differentia          1.    3. 
Locns         Zb""  9'  17.  HP 

Anno  89.  in    3»  58'  10"  Hl     incL      0»  26'  49  ' 
17.  30.          111    con9L89.  33.  11. 

13.  32.  10. 
76.  27.  60. 
76.27.44.        99997X97222  =  97220 

differentia                 6" 
Locns          3»  58'    4"  Ml 

Anno  91.  iddenda     57".    Loens  26«  32'  57"  / 
Anno  93.  in  12»  43'  45"  )(     incL       f  43'  40" 
17.  30.          »     con9L88.  16.  20. 

64.  46.  15. 
26.  13.  45. 
25.  12.  68.        99954%  iX  42622  =  42603 

difierenftia  47" 

Locns        12<»  42'  58"  ^ 
Anno   95.  in  17®  56'  6''  »  sine  miitaiioiie. 

M      97.  in    2.  29.  (X  O  oomputatur  alibi. 

„  16(X).  in  8.  18.  9.  {^  ad  analogiam  ceteranim. 
e  sic  coBStitntts  com  insensibiliter  diflerat  loeiu  oAitae  a  looo  eoliptioo 
e  idem  loeos  eclipticos  et  eadem  oppositionis  hora:  age  per  Tisam  lati- 
Bfiiiramus  distantias  per  totom  ambitum.  £t  Tidetur,  eUi  panlo  miyor 
asramta,  iamen  mansura  eadem  proportio  radii  ad  ecoentrioitatem ,  eUi 
iroportio  orbium  Terrae  et  Martis. 
L  Ind.       37'  20"  CAB  (fig.  1.)  1.    2.  40.  6.  46.  16.  n 

Lat.  1.  40.    0.  87.  20. 

A  1.    2.  40.  i.  40.    0. 

imif  CBA  ad  CA,  gic  linni  BCA  ad  BA.   BA  tie  q[aaetUar:   diitat 

101554  .  2906 
pegaeo  30*,  ert  eigo ^ =  162580.  ^^ 
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Aniiol582.lDel.1.  88.  80. 
Lit  4.    6.    0. 

2.  27.  30. 


101768  .  7150 
'4294 


=  169455    16.  46.  10.  ^ 


Anno  85.  IdcI.  1.  54.  22. 
Lat._4^32._10^ 

~2.~37.  48. 


10t280  .7909 
4589 


=  174553    21.  10.  26.  il 


Anno  67.  Incl.  1.  30.  43. 
Lat_3^38.  12^ 

2.  7;  29. 

Anno  89.  Incl.  0.  26.  49.' 
Lat.  1.  6.  45. 


100350  .  6343 
3708 


=  171661         25.  10.  20.  If 


99200  .  1942 
1161 


=  165931 


3.  58.  10.  111 


0.  39.  66. 


Anno  91.  Inol.  1.  29.    5. 
Lat   3.  59.     0. 


98232  .  6947 
436 


=  156518         26.  32.    0.  / 


2.  29.  55. 

Anno  93.  locl.  1.  43.  40. 
Lat._6.3._0. 

4.  19.  20. 


99340  .  10540 
7536 


=  138939         12.  43.  45.  )^ 


Anno  95.  Inolin.  pericnlose  gnaeritnr,  guia  prope  nodam  eit     17.  56.  15.  ^ 

""O.        10^790.6192        ^    „^ 

2.  28.  O 


Anno  97.  Ind.  1.  21. 
Lat.  3.  33. 


3839 


=  164179 


2.  12. 


A0.I6OO.  Incl.  1.  53.  10.        101510  .7870  _  o    4q  o 

Lat.  4.  30.  50.        A^gi ^^*^^^  ®-  ^»  K 


2.  37.  40. 


Pro  eruendo  apogaeo 


21  Vt  R    174553. 

8V,  ^  174277. 
25Vt  ^  171661. 

4  iri  165931. 
26V.  ^  156518. 


16V«  e  169455. 

2V,  O  164179. 

6V4  n  162639. 

12^4  n  138939. 


I6V4  e 
25V.J|_ 


16V4  e 


68^  25' 
dim.  34.  12 

Inter  26»     ^ 


107V4 

63V. 


et 


1 0  Va  ®  llp ,  >ed  propins  illi,  nempe  eirca 

2Vi  O.     Hic  medium  est  3^  'np,  sed  2Vi^  O  est  ab  apogaeo  remotius, 
distantia  brevior,  4^  111  est  propius.     £rgo  3®  Hp  est  ante  apogaeum.     Est 
apogaeum  (aphelium  dioo)  poal  3^  1tp,  et  tamen  ante  ll^  Itp,  sed  3^  Hp  est  aj 
yalde  propinquus.   Puto  id  esse  in  5^  Hp.    Haec  a  superioribus  paulum  dissei 

Sequitur  resolutio  tabulae  oppositionum  Martis. 
Colligantur  primo  motus  Solis. 

Praeeessio  aequinoetu. 
Ad  annnm  1588  completDm  eit  prai 
aeqninoctii  28<>    3'    5".    Hinc 

completnm  denmntnr  4.  15. 

27.  58.  50. 

45.  piD  an 
I 


Compl.  medii. 

Martis  medins. 

1579. 

9.  20.     1.    8. 

8.    7.    2.  28. 

Oct. 

10.    0.  37.  21. 

5.     9.  50.  30. 

d.  16. 

15.  40.  13. 

8.  23.    6. 

b.    9. 

22.  11. 

11.  48. 

m.40. 

1.  39. 

52. 

'8.    6.  48.  32. 

1.  25.  28.  44. 

AtponitorlongitndoMartis  ob- 
serrataresp.eclipt.  6.  46.  10. 


27.  59.  35. 

27.  29.    9. 

Long.  sbnplez 
27.  29.  46. 


27.  59.  85. 
Fraee.     58.  50. 


Dm.  2.  22. 

£t orbitae,  ot  ajunt  6.  58. .  la 


37. 


46. 
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lit  nodoi  in  1*  16^  46'  35''  seenndnm  nnmerationem  tabnlae  Tyohonis. 

1.  16.  46.  35. 

2.  6.  46.  10. 

19.  59.  35.  latns  unnm, 

20.  3.  45.  latns  alternm  sen  basis. 
ssU  posterior  27387,  perpendic.  posterins  36383  (36520) 

27387  .  36520  ==  100376  =  sec  4«  57'  40" 

£x  tab.  Tychonia. 
Apog.  4.  23.  19.  45. 

1.  25.  28.  44.  long.  simpl. 

9.    2.    8.  59. 

2.  6.  49.  37.  Compntatns. 
ProEtetnr  2.     6.  50.  40. 


7. 


©  med.  <S  med.  Apog.  (J       Praecessio.      Nodns. 


ri 


9.16.50.58      3.   9.36.48      4.23.21.    1     27.58.50    1.16.48. 

.9. 16. 46^10      ^-^^'^^^^    L-l  'tl    3.16.51.27 

PM  Ponitnr34.56      4.23.22.    7 ?0^  ^ 

16  51  30  3.    9.35.48  28.    0.22    2.   0.    3.  dist.  a  nodo. 

10. 16. 13.  41  28.   0.  38        60.    3.    0  basis. 
8.  28         ponitnr        59. 57.  43  latns. 
7  17  11  Tg.  basis,  tg.  compl.  lateris. 

,  .ftRg^n  ,«„„„,  173555  .  57823  =  100355 

3.  10.  62.  5»  compnt.  «o  iq^  oft" 

3.16.51.26  ponitnr.  sec  4  4»  ^ 

^  ang.  assnmtos. 


10.21.10.13 
9.21.10.26 

4.  20.  40.  13 
28.  3.  9 

4.  23.  24. 24 
4.20.40.13 

11.27.15.49 
10.44 

Prosth.  29.  24 

27.58.50  1. 
4.15  4. 

A    3 
28.  3.  9 
28.  2.25 

.  16.  50. 18 
.  21. 10.  26 

21.  9.50 

3.22.37.  4 
3.  22.  37.  46 

.  4.20.  8 
85.  39.  52 
85.  40.  28 

4.21,  9.37 
4.21.  9.41 

1322070 

.  75824  =  100244 
4®  0'  15" 

11.25.  5.57 
25.  10.  20 

6.  1.32.12 
28.  4.56 

4.23.26.50 
6.  1.32.12 

27.  58. 50  1 
5.57 

.16.52.12 
25. 10.  20 

25.  5.10 

5.  3.27.16 
5.  3.27.46 

1.  8.  5.22 
9.  0 

9  - 

41.41.52 

28.  4.56 
28.  4.10 

41.47.  2 

5.  6.27.19 

% 

1 

5.25.  4.49 
5.25.  4.50 

112261 

.  89359  =  100315 
4«  32'  80" 

1.  3.53.32 
1.  3.58.10 

7. 14.  59. 17 
28.  6.44 

4.  23. 29. 10 
7. 14. 59. 17 

27.58.50  1 
7.39 

.16.54.  5 
3. 54.  35 

1.  3.54.35 

■ '  ■  I 

6. 16. 52.  33 

6.16.53.  7 

2.21.30.  7 
3.  6 

11.  4.31 

16  " 

28^:^.44 
28.  5.55 

13.50.30 
13.  55.  55 

3. 54.  46 
3.  54.  53 

403176 

.  24917  =  100459 
50  29' 

2.  26.  45.  24 
2.26.32.  0 
2.  26.  42.  30 

9.  5.55.19 
28.  8.34 

a  7.46.45 
8.  7.47.30 

4. 2a  31.  40 
9.  5.55.19 

4. 12.  23. 39 

7.46 

27. 68. 80 
9.21 
23  - 

28.  8.34 
28.  7.47  - 

16. 56.  0  in 
26.32.  0  / 

39:36.  0 

10.20 

9.  20.  36 

39. 46. 20 

• 

8. 26.  34.  43 
8. 26. 40. 23 

120879 

.  83235  =  100614 
60  20, 
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1592. 
JaL 

0  med. 
5. 12.  34.  36 
6. 12. 43.  45 
6.12.35.   0 

cf  mod. 
11.    9.    3.39 
28. 10.  21 

10.10.53.18 
la  la  63.  60 

Apog.  cf 

4.23.34.   7 

11.    9.    3.39 

6.16.29.32 
3 .  30. 20 

11.12.33.69 
11.12.34.36 

Praeeeitio. 

27.  68.  60 
11.    3 

28    " 

28.  la  21 
28.    9.40     ' 

206634 

Nodoi. 
16. 67.  50  ^ 
12. 43. 45 

64.14.   5 
.8.45 

64.22.60 
.  48267  =  1001 
6«  26'  * 

1594. 
Sept. 

7.17.56.17 
7. 17.  66. 16 
7.17.66.    6 

1.    6.  38  22 
28. 12. 17 

a26.    6 
8.  26.  47 

4.23.36.   2 
1.    6.88.22 

8.13.    2^20 
1.68 

27.  68.  60 

12.46 

42 

28.12.17 
11.20 

11.19.13 

Hio  addita  sont  ad 
modo  additor.   Nam  nodni 


1.17.67.36 

1.  17.  67. 14 
orbitam  taotam  12"  idqoe  in  nodo,  nbi  fere  penitos  niiiil  ntm 
1.  17.  Ergo  dittantia  fere  1°.  Facta  est  ergo  additio  per  14*/,  c 


1696. 

NOF. 


9.  2.  28.  51 
9.2.28.  0 
9.2.34.   0 


2.23.    8.64 
28.14.    6 

1.  24.  54. 48 
1.24.56.47 


4.23.38.56     27.5^50         17.    1.43  » 


2.23.    8.54 

9.  29. 29.  58 
9.  22.  54 

3.    2.31.48 
3.    2:32.20 


8.30 
6.46 


2^34^0^e 

46.  32. 17 
46.  26. 17 


28.14.    6 
28.13.20 

101837  .  98482  =  10021 

4't 


1599.      la   8.18.43 

d.18.      10.    8.  18.   0 

la   8.18.46 


4.    5.    1.32 
28. 15.  63 

3.    6.46.39 
3.    6.46.16 


4.23.41.    8    27.58.50     1.17.    3.34 
4.    6.    1.32  17.    3    4.    8.34.   0 


11. 11. 2a  24    28.15.63    2.21.30.26 
10,  20    28.  15.    6        81.  30.  26 

3716710  81-  «»•  41 


4.    8.17.42  14956  .  669693  =  10015 

4.    8.19.57  3*  II 

Restat  nunc  expiorandum,  an  ad  haec  10  tempora  justus  motus  horarius  i 
aasumtus,  quia  eadem  etiam  ad  sequentia  conducent. 

1580.  12.  NoT.  h.  10.  50'  in  8^  36'  15''   El  sine  mentione  refractioms  r 
17.  NoT.  h.    9.  40.  parallaxeos. 

d.  4.         h.  22.  50.  differentia  temporis. 

In  Stadio  die  l^  Nor.  cf  in  8.  22.  n 
dJQ  17.  NoY.  c?  in  6.  30.  H 

Motus  5  dierum  1.  52. 
Distantia  SoHs  ah  apogaeo  die  15.  Noy.  154^     Eigpo  motus  diurnus  61.1 
qui  biduo  ante  et  retro  Yariatur  tantum  2".    £um  serra,  utilem  fhturum  in  seqai 
tibus.     Jam  medius  0  est  assumendus.     £rgo  subtrahe  l^  52'  ab  8^  36' ^"I 
Yeniet  6"*  44'  15"  U  ad  horam  10.  50'  diei  17.     Tempus  abundat  h.  1.  lO'. 
Motus  Martis  conMj^ns  horis  1.  10'  est        1'    8"  j^ 

^  6.  44.  15.  <.^< 

Quibus  rursum  additis,  prodit  ...  6.  45.  23.  n>  junlocusMartisTeni 
ad  horam  praedefinitam  in  tabula.  Illi  quoque  constituerunt  6^  46'  10"  II*  W 
propter  parallaxin. 

Anno  82.  bis  oomputatur  (P  Martas  cum  0,  primum  ad  hoxam  llVi  ^ 
28.  Dm.  ,  ubi  deduotus  fuit  locus  d  in  16®  47'  O.  At  dein  ia  a^jeeta  veoeitui 
scheda  corrigttur  aliquid  propter  refiractionem  2'  in  longitu^ine  ht  pomtor  i  * 
16®  49'  aa"  h.  11.  39'  30". 

Distat  h.  11.  39.  30. 
et  12.  16.    0. 

per       36.  30,   qoantolo  iempore  motus  d  est  Tix  dimidium  iiiiiiiM 
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ita  ad  MumtQin  tempus  d    fuerit   in  16^  i7\   correctius  in  16^  49^  O.     £t 
Dstitnemnt  illi  16^  46.   10.  Q. 

Anno  a5.  31.  Jan.  h.  12.     Mars    in   2r  18'  IT'  Q.      Sed  por  refractionem 
ie  allegmtam  in  21""  20M1''  Q.     Ergo  horis  7.  35',    cum  diumo  24'  15''  yenit 

41".    Locus  ergo  6  21°  12'  30"  Tel  21°  10'  30"  ft.    Et  posuerunt  21«  10'  26". 
pparet  de  2"  refractionis  illos  jam  bis  usurpatam  opinionem  postea  rursum  dimisisse. 

Anno  87.  ad  7.  Mart.  h.  19.  10'  deduotos  iocus  d  25°  10'  20"  1tp. 
Tempus  assumtum  17.  22. 

differ.     1.  48.       £t  totidem  minuta  sunt  motus  horarius. 
rgo  25!^  8'  32"  trp.     At  ponitur  25°  10'  20". 

A.  89.  15.  Apr.  h.  12.  5.     3°  58'  21"  111  valde  diligenter. 
Parallaxis  vero  long.  1.  10.  subt., 

3.  57.   iT.      Differentia  horarum  T  30".     Minus 
•upulorum  est,  nam  diumus  est  22'.    Ergo  3°  58'  30".    Et  assumsit  3°  58'  10". 

A.  91.  dies  4  habent  1°  12'  47"  motum  die  6.  h.  12.  20'  in  27°  15'  /. 

8.        16.  25. 

2.  4.     5.     Ergo  differentia 

rum  2.  h.  4.  5'  habebit  motum  pro  2  diebus  36.  24. 

pro  4  h.  3.     4. 

5  m.  4. 

39    32, 

jtrahe:   restabit  26°  35'  28"  /.    Ponunt  26*"  32'  0"! 

A.  93.  24.  Aug.  h.  10.  30.       Mars    in  12°  38'     0"  )(.  diura.  16'  41" 

2.  13. 
— ^'  m'       Horarius     0.     5.  48. 

12.  43.  4».     Ponunt  12°  43'  45". 

A.  95.  30.  Oct.  h.  8.        Mars    in  17°  48'  8.     Diumus  22'  54". 
29.  21.  22. 

4  4      3Q  *^'     '• 

*     Ergo  17.  59.  7.      Ponunt  17°  56'  15". 
A.  97.  10.  Dec.  h.  8.  30.  cJ  in  3°  30'  e.     Diurnus  23 Vt. 
13. 13.  35. 

3.  5.     5.       Scmpula  totidem  fere. 

Dies  3  ha))ent  in  Magino  1.  10.  0. 

5.  5. 

1.  15.  5.     subtr.  ergo  2°  15'  0". 

Posuere  2°  28'. 

A.  1600.  Vidi  ipsam  deductionem  ex  13.  Jaa.  h.  11.  ^O.  cum  fuit  in  10.  39.  Q. 

ie  per  dies   11  assumtus  est  motus  diuraus  23'  44^''ftre» 

.CHl*.  1593.  die  10.  Deov-fiiit  Mars  observatuarlh  nodonyicendenti.     Nam  post 

btractipnem  latitudinis  psrallacticae  restabant  non  plus  45"ifiatitudinis  borealis. 

dendum,  an  podi  moveantur,     Id    sic^jhhberi   poterit^Mii  an&   et   post  integras 

folutiones  lnjl  fizis  consideremus  ejus  ttotus.     Tempjfw^t  1.  43.  8. 

9.Eev.  1.  43.  3. 

Epocha  mea   5.    a.  77.    5.  Jan.  5. 

»evolLJ1^27^ 

lUbda.  ,r  78.  23.  Nov.  1.  20.  14.   a.  80.    7.  Mart 

^         ^2.JS0<Si^  80.  10.  Oct.  1.  31.  41.«^,.  92.  23.  Jan. 

^         34.%  —  82.  27.  Aug.  1.  43.    V".*-  93;  310.  Dec. 

46.  m  —  84.  15.  Jul.  1.  54.  85.  —  95.  ^.  Oct. 

57.  20.  —  86.    2.  Jnn.  2.     6.    2.  —  97..  14.  Sept 

1^8.  47.  -^  88.  19.  Apr.  2.  17.  29.  —  99.    2.  Aug. 
iani  proieunt  ^b  ad  quos  sant  obss. :   90.  7.  Mart,  92.  93.  95.     Sed  a.  90.  non  7.  sed 
^  Kart.  ^  obiorratio. 


472  ^n  Commentarbi  de  nKMibiii  Maitii 

A.  1590.  4.  Mart.  h.  7.  10'  circ.  fuit  declioatio  Mariis  9''  26^   septw 
recta  22°  35'  10".    Cooritur  24**  24'  12"  T,  cujue  declinatio  9**  29'  27^ 

decl.  jf      9.  26. 

Basis  lat.         3.  27. 
respondet    24^  22'  56"  T,    lat.  3.  12.      Hinc  oomputavit  ChrisiaanaB   ^' 
24*  22V4'  T,  lat.  0**  3'  20".     Dubitatur,  sitne  septentrionalis  an  meridia 
ergo  locus  assignatus  ecUpticae  remotus  ab  aequatore  9.  29.     Belinqaito 
post  subtractionem  Martis  latitudo  meridiana.     £t    post  additum   excessij 
refractionem ,   lat.  0'  4"  V»   merid.     Cum  ergo   a.  90.  sit  meridiana,    a. 
integram  reyolutionem  jam  septentrionalis,  nodi  ergo  retrocederent.    Sed  m 
non  esse  duas  integras  reyolutiones  a  4.  Martii  in  10.  Dec. ,  sed  a  7.  Martii 
lO.Dec.  a.  93.  His  tribus  diebus  haec  latitudo  potuit  absumi,  ut  sic  etiam  die 
esset  sept.    Quid  si  die  7.  plus  esset  sept.  et  10.  Dec.  minus,  progrederen 

A.  95.  27.  Octob.  h.  12.  20'  latitudo  Martis  vera  post  cautam  pf 
iFuit  0*  2'  20"  m.  Die  28.  Oct.  itidem  post  cautam  parallaxin  vera  latii 
0*  0'  25"  s.  Hic  yides  intra  eundem  diem  incidere  transitum  Martis  p< 
ticam.  Confer  hos  dies  cum  Ptolemaei  observatione,  habita  ratione  veri  loi 
respectu  eccentrici,  et  habebis  motum  nodorum. 

Die  23.  Jan.  92.  vesperi  h.  lOVt.  ftiit  d  in  iV  34Vt'  T,  latit.  0'  5 
Altitudo  Martis  circiter  25^.  Refiractio  nulla.  Distabant  Sol  et  Mars  sexi 
gius  igitur  adhuc  a  Terra  abfuit  Mars  quam  Sol,  minor  igitur  ejus  ps 
paulo.  £st  Solis  in  altit.  25°:  2'  38".  £stque  sectio  verticalis  et  eclipt 
recto,  120*  circiter.  Itaque  iterum  latitudinis  parallaxis  paulo  minor, 
aut  minus.     £rgo  et  hic  (J  in  ecliptica. 

Pro  nodo  altero  h.  7Vt  matut.  —  A.  1595.  die  4.  Jan.  cum  Mars  in  a 
8*  obserraretur  a  Spica  Hp  et  corde  III,  risa  fuit  ejus  latitudo  0*  3' 
Ibi  longitudinis  motus  fere  manet  inyariabilis,  quia  etiam  cor  Ml  fuit  hum 
portio  pro  latitudine,  seu  potius  pro  declinatione  ad  eruendam  yeram  lai 
e»t  corrigenda  per  parallaxin  quidem  utrinque,  per  refractionem  in  lat. 
autem  refractio,  non  igitur  tam  altus  cf.  Major  igitur  decl.  australis,  qu 
minus  igitur  sept.,  ergo  aut  in  ecliptica  Mars,  aut  australis.     Haec  radix 

1.  49.  38. 

Stylo  yet  obs. 

1578.  30.  Jan. 

£x  hac  tabella  apparet, 
79.  18.  Dec.  nunquam    alias    in    ecliptica 

«Q    00    a'  obseryatum,    nisi    yalde   rei 

85     9   M  ^'  ^^J'  *  ®^-   ^^^^^^  *^*®° 

87*  28*  Jun  observandi  ad  futurum  6.  Se 

'/      *  novo.     Erit    igitur   inunorai 

dllr  f4.  Mi^.  6.  Maji.      hoc  nostro  die  4.  Jan. 

91.    1.  Apr.  Mars  ftiit  in  13.  36%  ; 

93.  16.  Febr.  ,'   ^ 

Uf  22,  Noy.  fu, 

99^'    9.  Oct. 
1600.  22.  Aug.  yel  6.  Sept. 
^t602.  14.  JuU. 
Refractio  iii  ciroalo  verticali  ad  gradum  8.  altitudinis  est  6^  45^^    I 
in  longitudine  mutaiidli|A,    quia  cor  Ml  fuit  in  aequilibrio  loriaoiitifl.     £t 
parum  iiiit  a  m«ijidiAi(i%  ideo  tota  fere  refractio  est  adimenda  fnitadim.  1 
Declinatio  meridkna  fuil    ..     .     .     .     22°  27  Vt.       Latitudo  ikie  refracti< 

Befract.  6.  45.  1**  50'  circiter  1 

22.  34.  15.       Paral.     2.   giiibus  . 

ergoin^clipuc 
Per  hanc  declin.  yenit  locus  d  13.  39.  ^.  lat.  0"^  1'  49''  m.     Computante* 


1. 

43. 

3. 

■ 

6. 

35. 

11. 

27. 

18. 

2. 

29. 

29. 

40. 

56. 

52. 

23. 

1. 

3. 

50. 

(6.Maj.lat.0.6.40.b.) 

1. 

15. 

17. 

1. 

26. 

44. 

1. 

38. 

Ifc 

1. 

49. 

38: 

2. 

1. 

5. 

2. 

12. 

32; 

2. 

23. 

59. 

NoiM  Edltoik. 
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Idem  etiam  hinc  probatur.  Cum  an^lus  Terticalis  et  eclipticae  sit  ciroiter 
6*,  nam  nulla  minor  Yerticali  erit  latitudinis  et  refractionis  parallaxis;  forte 
0  ^[ainta  parte;  Est  autem  Mars  in  yicinia  Solis!,  minor  itaque  ejus  parallaxis. 
il>et  0  in  alt^  8^  parallaxin  2.  52.  Huic  adhne  circiter  sextam  partem  pro 
rallaxi  d,  restat  2'  24''.  £t  haec  est  verticalis  parallaxis.  £t  huic  adime 
rtem  qointam  circiter,  restabit  2'  circiter  parallaxis  latitudinis.  Itaque  esset 
u  lat  bor.  5'  45''.  Jam  adime  et  refractioni  partem  quintam,  restat  5'  24", 
am  ab  illa  subtrahe,  restat  21"    bor.     Ergo  hoc  die  fuit  in  nodo^ 

Yide,  qualis  sit  ^us  dispositio  in  eccentrico,  ut  appareat,  ubi  sit  diameter 
dorum. 

prior  simpl.  3*    6^  24'  52''  aoom. ' 
posterior  8^  12.     2.  56. 


^-      Q     7i28«26' 
dies  3.          ^    3^ 

39" 
20. 

"0. 
2. 

4»  23»  35' 

8. 

8" 

ig.  fmipl.   8.     0.     0. 
prosth.       11.  29. 

3.     6.  24. 
11.  29. 

2.  24.  55. 

52. 
2. 

7.  18.  31. 

50. 

^d.27.*JJ;   }; 

17. 
0. 

56. 
6. 

2. 

50. 

ag.  simpl.    1.     5.  38. 
nrosth.        11.  17. 

^.  coaeq.   1.   16.  56. 

4.  23.  36. 
1.     5.  38. 

8.  12.     2. 
11.  17. 

0. 
56. 

56. 
6. 

5.  5.  38.     4. 
prior.  coaeq.  2'  24<*  55'  50" 

8.  23.  20.     2. 

6.  1.  35.  48. 
5.  28.  24.  12. 


Differentia  i^  36',  qoam  conficit  Haxs 
diebns  tribns.  At  per  tantom  temporis 
errari  per  intricationes  refractionom  et 
parallaxiom  non  potoit. 


8.  23.  20.     2. 

luYestigatio  limitis  borei. 
Z»    0*  47'  54"  A.  1595^ 

2.  24.  55.  50.  Nodi  2»  21^  55'  50" 

4.  23.  35.     8. 


11.  24.     7.  56. 
ante  apog.  5.  52.    4. 

4.  23.  35.  34.  Sj 

limes         17.  43.  30.  Sl 


7.  18.  30.  58. 


8.  23.  20. 
4.  23.  36. 


2. 


1.  16.  56. 
His  addit  Keplerus   ulteriorem    „speculationem*',    qua  nititur,   loca  nodorum 
uirendi.     Paulo  post  yero  abrumpit  stilum  addens:    „nihili,  male  acoommodatis 
terrationibus,'*  et  hinc  transit  ad  inquirendam  <S  eccentricitatem  etc. 

36)  p.  214.  Sphaericorom  Theodosii  libros  tres  edidit  et  scholiis  UlostraTit  Yoge- 
na  Yiennae  1529,  Pena  Par.  1557,  et  Ch.  ClaTius  Romae  anno  1586.  (ClaTii  op. 
I.  L)  De  tempore,  qno  Tizit  Theodosios,  refert  Weidleras  (Hist.  Astr.  p.  146):  Strabo, 
i  Angostei  scriptor,  memorat  Theodosiom  Bithynom  mathematicom ;  qoare  ante  aeram 
rbtianam  Tixisse  oportoit:  Eapropter  eroditi  qoidam  viri  (Riccioli ,  Dechales ,  Yossios), 
lodosiam  Sphaericorom  aootorem  ad  annom  a.  Ch.  50.  retoleront.  Aliis  recentior  ejos 
■a  Tidetor,  atqoe  hi  wBithyniom**  a  nTripolite^  distingoont.  Nitontor  aoctoritate  Soidae, 
imdam  qoem  Theodosios,  qoi  Sphaerioa  scripsit,  etiam  in  Theodae  KetpaXauc  conmien- 
u  foit.     Theodas  Tero  post  Ch.  n.  Tiiit  (sec.  II.  p.  Crh.). 

37)  p.  217.  Haec  et  seqoentia  Martis  loca  exhibet  ez  parte  ^sollectio  obserratiommi 
j^waM^  ioKripta  Historia  Coelestis.  Eadem  anni  1580.  Maestlini  Ephemerides  ^&h  anno 
r7.  ad  annom  1590,  soppotatae  ez  Tab.  Protenicis,  ad  horhEontem  Tobingensem,  cojos 
gitodo   est  29*  45',   latitodo    Tero  48^  24'.**  (Prodiere  Tob.  1580)    Beinde  Ephemerides 

Stadii  (Colon.  1584),  de  qoo  dizimos  toI.  I.  p.  363.  Ejosdem  Stadii  opera  concinnatae  sont 
abolae  Bergenses**,  qoae  prodieront  a.  1560.  Coloniae,  qoas  monet  Ricciolos  (Almag. 
lef.)  eoelo  non  ondiqoaqoe  congroere;  idem  jodiciom  fert  Tycho  de  Stadii  Epheme- 
Ibut.    (Weidl.  Hii^  Astr.  p.  371.)    DaT.   Origanns   Ephemerides   snas  (ed.  >a.  1599) 

inseribit:  £phem?^noTae  annorom  36,  incipientes  .ab  a.  1595,  qoo  J.  Stadii  maxime 
an  indpiont  Ac,  et  in  praefatione  haec  affert:  septimos  hic  annos  agitoi,  qoom  has 
Ddere  coepi  Ephemerides,  addoctos  ad  honc  laborem  his  inprimis  rationibos,  qood  posteriores 
idii  a  calcolo  tabolaiom  Pmtenicarom,  onde  dedoctas  ense  ipse  gloriator,  moltom  aberrare, 

IC.  llaestlinom,  mathematicom  praestantissimom  et  prof  acad.  Tob.  splertissimom, 
is  proiMI  dobio  occopationibos  distractom ,  Ephemeridas  soas  olterios  non  extendere 
iBadfwtL 
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38)  p.  219.  In  Tychonis  Progynm.  I,  p.  414  haec  leguitQr :  Licaft 
soratio  in  triboB  soperioribos  planet»  m  locom  inToniat,  attamen  adhibito 
mento  et  has  parallaxes  experiri  licebit,  praesertim  in  Marte,  qnando  acronyehiiu  «I 
ego  parallaxes  circa  id  temporis  demensos  snm;  qnare  convenientiore  loeo,  qiiid  iov 
manifestabo. 

Item  p.  661 :  nos  in  Marte  acronychio  alia  qoidem  ratione  id  (sc.  parallazei  iip 
planetarom)  experiri  et  proot  speramos  satis  certo  asseqoi  non  intentatnm  raUqiiB 
alibi  conTenientios  aperiemos. 

Eadem   qoae   hic,   recoqoit  Kepleros  in  nTychonis  Hyperaapiite*»  nee 
literis  ad  Dav.  Fabriciom  datis. 

Fabricios  in  postscriptis  ad  epistolam  d.  2/12.  Apr.  1605  (t.  s.  p.  98)  • 
qoaerit :  In  Mysterio  Cosmographico  ostendis  ex  proportione  5  corporom  diatantias 
portiones  sphaeramm  ad  se  ioTicem.  Copio  scire,  an  omnia,  praesertim  Han,  Sol, 
qoorom  motos  pe^ecte  nonc  constant,  Teritati  et  apparentiis  congroant,  ot  fotomm 
si  de  Tera  eccentridtatis  proportione  de  illis  constet.  Qoodsi  sic,  esset  miraeoli  1 
recte  dictom,  omnia  in  nomero  et  mensora  consistere. 

Kepleros  respondit:  An  adhuc  stet  Mysterium  meum,  quaeris  ?  Omnin 
bisectio  eccentricitatii  Solis  benignissime  fecit  in  diastematibui  omnium  plane 
et  hoc  procul  dubio  est,  quod  me  torsit  fol.  61 ,  ut  et  50 — 53.  Mjsterii  Q 
p.  165  et  153  8.),  quod  ic.  in  compensationem  alterius  partis  ecocDtricitatii 
quae  mihi  ex  antiqua  periuaiione  accesierat,  Lunam  exterminare  toIuL  Nan 
addita  plui  justo  habui,  eliminata  minui  juito. 

Exerceamur:  radii  orbii  Martis  109300,  90700.  Si  109300  dat  16 
quid  90700?  —  138304,  ima  d.  Summa  Terrae  loUus  101800.  Jam  1< 
dat  79465,  radium  inscripti  iooiaSdro,  quid  138304?  -^  109903,  radium 
in  dodeca^dro;   summa  Terrae 101800 

Diff.     8103. 

Si  ergo  Terra  a  Sole  distaret  talium  partium  1018,  qualium  Luna  diatat  a  Ter 
tunc  exquisitiiiime  concordaret  Mjsterium.  Dicamus  lic :  81  lunt  60  (semi 
metri  Terrae,  quid  1018?  —  754.  Quia  ergo  certum  est  observatione,  I 
distare  60  ubi  plurimum,  Terra  igitur  secundum  hanc  analogiaro  diitaret  754  t 
At  ponitur  distare  1200,  sed  periculosa  et  facile  erranti  methodo ,  quae  i 
aeitimatione  digitorum  eclipticorum.  In  eccentricitate  Solis  Ptolemaica  est  s 
Terrae  1021;  hoc  subtrahe  a  1099,  reitat  78:  parum  lucrum;  eit  notatn  di| 
si  Terra  diitat  754  semid.,  tunc  umbrae  Terrae  mucro  desinit  in  corpore  1 
si  mediooriter  distat.  — 

Et  quia  in  hanc  mentionem  incidi,  consilii  capiendi  causa,  rem  magni  m* 
aperiam. 

Tycho  perscripiit  Oocis  sopra  citatis  et  in  Epist.  astron.  p.  42),  se  obsc 
parallaxes  Martii  m^jores  Solaribus  in  ^  Solis ;  perquisivi  in  obaerratic 
inyenio  insignem  fallaciam  contigiiie.  Tycho  instituerat  hoc  fiacere ;  obsern 
huic  negotio  idoneae  habitae  ex  ipsius  mente.  £x  iis  obseryationibus  ego 
laxin  invenio  nullam,  minorem  sc.  quam  ea,  quae  Soli  tribuitur:  adeo,  ut 
erat,  ea  le  intra  obier?andi  incertitudinem  abioondat.  Nec  inyenio  exao 
illai  obienrationei  parallaxeoi  eruendae  cauia ;  led  hujus  loco  iiifMDb  i 
Copemicanum,  numeroi  et  aiiumta  omnia  ex  Copemico,  casum  taaen  ex 
ratione  illa,  et  inde  per  solutionem  triangulorum  rectilineomm  laboriQaiaaimai 
putationem  parallaxeos  Martis,  ubi  tandem  concluditur,  m^jorem  esie  Solaii ; 
manu  studiosi  alicigus.  Credo  igitur,  jussisse  quidem  Tjchonem,  quod  erat  a 
itodioioi  yero  perperam  intellexisse ,  eir  deinde  factum  retuliise  quod  impen 
in  yerbum  yero  quod  erat  luspicatui.  O 

Tu  igitur  quid  suades  ?  Quomodo  haec  propalanda  lectori  ?  Certe  in  h 
yeritatii  reticenda  non  lunt,  ne  Deum  iratum  habeamus. 

Si  ergd  parallaxei  J  tam  paryae,  erunt  et  ©  mlnores,  quod  etiam  ed 
doctrina  con6rmabit,  ubi  ad  Hipparchum  meum  Deo  dante  acceisero;   nam 
V  retineo  inter  Solii  parallaxei.     Aha  igitur  obliquitai  ecliptioae  Ac.     Qh< 
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ilthis  Solem  snstolero,  hoc  longiua  a  meo  Mysierio  disoessero.  —  (£x  epittola 
KipM  d.  d.  11.  Oet.  1605.    CoiQp.  p.  99.) 

Fabrioias  (d.  20/30.  Jtn.  1607) :  Statnis  parallaxin  Martii  dod  tantam  esie,  qnantam 
iydM>  potat;  Solis  miilto  minorem.  RespoDdeo:  non  potoit  per  Tychonis  instmmenta  Solis 
franarii  Tera  latere,  et  cmn  ^  mediom  fere  0  orbem  habet,   quomodo  minorem  habeat? 

Kepleras  (1.  Aag.  1607):  De  parallaxi  (J  me  non  peroepisti.  Tyoho  Sob's 
pag>11axin  nunquam  est  dimensus  suis  instrumentis,  sed  aasumsit  demonetratam  ex 
adipsibtts  statoitque  esae  3'.  Hac  parallaxi  Solis  m^'orem  pronunciaYit  Martis  per 
aeronjchia;  sed  ut  deceptus  sit  a  ministris  oalculi,  scripsi  ante  annum.  Nam  si 
eoBsalam  ohsenrata  Martis,  quae  Braheus  ipse  destinavit  Martis  parallaxibus  inqui- 
mdis,  inTenio  minorem  parallaxin  3',  minorem  etiam  2'.  £x  hoc  ratiocinor  ut  tu, 
■id  mpanaXiv ;  nimirum  assumo  reram  ex  Braheo  yel  Copemico  proportionem  orbium. 
&]go  si  Martis  parailaxis  in  opposito  Solis  est  minor  2\  SoUs  parallaxis  non  erit 
Hdto  m%jor  1'.  £t  vere  quidem  ex  eclipsium  doctrina  nihil  aliad  quam  hoc 
habetnr:  non  esse  nullam  Solis  parallaxin;  item  illud:  non  esse  majo- 
vem  3  minutis.  At  inter  0'  et  3'  Lncerti  relinquimur  ab  eclipsibus,  ut  olim  pro- 
%bo,  Deo  ritam  dante,  in  Hipparcho. 

Mannscr.  Vol.  XIV.  haec  habet  ad  „Inquisitionem  parallaxeon  (J  ex  obserYatio- 
kfAHis  T.  Brahei,  quas  habuit  anno  1583.  Januario,**  qoaeqoe  referenda  sont  ad  p.  220. 

*        Die  16.  Jan.  h.  7.  SO'  cf  a  lacida  pedis  Erichthomi  23<*  29',  bU  toI  ter.  in  ah.  51^ 
ttil7,  h.  inter  5.  15'  et  5.  30^   eadem  dist.    23<»  16'  ter.  Alt  33''  31'.    Stellae   lat  est 

t20  b.  Martig  panlo  minor.    Hinc  horarios  habetar  35".  h.  77«.  —  23.  29. 

I  18.  h.  5.    5'dist  23.     1.  30  ter.  5'/,.  —  23.  16 

Prtns    5^20  _       23.  16  21»/t.  13. 

24ri5.~  14.  80  (:24.  15')  =36"  fere.  21.  50  35 

^  die  18.  mane  h.  3.  1 1  hi  ajt.  d  29*  foit  haee  dist.  23.     9'  qninqoies.       10.  55 
Prhis       5.  20  „     „  33.  20      .     .     .     23.  16  J-_*® 

horae    9.  51'  dant  ^ 7' sine  parall.     12.  54 

tt  X  9.  51'  =  5.  55  (deb.).  £rgo  parall.  hic  potuit  non  plus  V  in  longum. 
Hora  5.  20  —  20^  t5  est  in  nonag^simo ,  cT  ^rgo  in  10*  ^  distat  ad 
Mim  50*.  Mane  h.  3.  11'  est  28*  9  in  nonag.,  d  ergo  distat  ad  occasum  48^ 
Ui.  20*  t5  est  49  ex  Copemico ;  alt.  28*  ^  —  55.  Sit  altitudinis  parallaxis  per 
ttsi  60'',  erunt  horizontales  longitudinis  45"  17'"  et  49"  9'",  et  hinc  partes  pro 
htentiis  nonag.  34"  28'"  et  36"  25"'.  Summa  71";  debuimus  efficere  65;  ergo 
%iiio  nimium  assumseramus. 

In  secunda  positione  sumantur  50" ;  prodeunt  29  et  30 Vs»  summa  59  Vs*   Jam 
intiim  deficit^  quantom  prius  abundabat.   Igitur  horizontalis  est  55".  Distat  rero  ^ 
Terra  minus  quam  0,  minor  ergo  0  parailaxis. 

Idem  per  Cor  ^ ;  h.     7.  45  —  44.     6.  30 ;  alt.  nltra  35* 

15.  30  —  44.  13    — c.  26. 

7.  45  6.  30 

•b.  7.  46  X  36 4.  39 


1.  51    parailaxis.     £t  cum   haee  tempora 
h  illis  multum  distent,  et  breyior  sit  digressio  (J  a  nonag.,  jam  igitur  ipsi  oom- 
alt.  parallazis  c.  c.  2V|. 

80)  p.  222.   Com  in  hoc  oapite  Kepleras  saepios   appellet  «Tabalam  ParaOaeticam**, 
ipse  addidit  Opticae,   nos  Toro  omittendam  censoimas   (comp.  toI.  IL  p.  434),  reqpi- 
ad  ea,  qaae  I.  e.  dirimn?,  annm  tantnm  Kepleri  ealealam  repetimos,  at  habeat  lector, 
pw  nllqiios  ealealos  ponderet. 

Fagina  222.  hiqnirens  lat  J  arcnm  prodit  Kepleras  drcali  decUnationis  =  3*  O'  30" 
a  aogahnn  hi^as  ei^piili  com  ecliptica  =  68*  59'.  Jam  in  triaagaio  sphaeiico  rectangnlo 
iMlar  faypot  =  3*  O'  30"  et  alter  angnlas  =  68*  59^,  qoare  shL  lat  =  sin.  3*  O'  30" 
K  sin.  68*  59'  log.  sm.    3*    O'  30"  =  8,7200038 

log.  sin.  68*  59'  =  9,9701032 

8,6901070 
Lat  cf  =  2*  48'  29". 
Ufe  tftbala  .paraUactlQa'*  ati  poisit,  assomftt  Kepleros  1*  O'  30"  pro  3*  O'  30"  et  dsptt* 
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hoDdit  in  iUios  colamna,  qnae  inseripta  est  60  (=  1  ^)  ad  angnlnm  in  margiiie  68^ 

51 
55'  38" ;  differentia  inter  hoc  et  aream  ad  marginalem  69^  (56'  1")  =  23''  daft   -z 


=  22,6 ;  55'  38"  +  22,6"  =  56'  0,6".  Haec  qnantitas  triplicaU  (qnia  aofiilBi  1*  pn 
3"*  aunmtns  fnerat)  dat  2<^  48'  1,8".  Jam  adhibitU  reUqnis  30"  prodifc  talmla  in  eoloM, 
qnae  inscribitnr  30,  ad  marginem  68  (additis  scmpnlis  proportionalibns  pro  69*)  28^',  fM 
addita  ad  2°  48'  1,8"  exhibent  lat  cJ  =  2»  48'  30,6". 

40)  p.  229.     1)  Posita  distantia  Martis  C  a  Sole  B  =  5,  eademqae  TemM  A  a  Soli 
B  =  3,  erit  AB  :  CB  =  3  :  5  =  1  :  1,6666 

Deinde  assnmta  AD  (=  «/,  AB)  =  i,  erit  AC  (=  CB)  =  3,3333 . . . 

ergo  cos.  CAD  =  3^, 

^  CBD  =  Z.  CAD  =  72«  33'. 

Hinc  assnmto  Z.  CBD  =  727,«,  Z  BCA  =  180»  —  145«  =  35».    Ciib  ioteB  fai 
CB  Tergat  in  17«  Q  ,  linea  CA  Terget  in  4«  17«  +  35"  =  5»  2^«,  h.  e.  22»  »,  ttn 
4*  17«  —  35»  =  3»  12«.  h.  e.  12«  ©. 

2)  Assomta    proportione    AB  :  CB  =  8  :  11  =  1  :  1,375    et   posita   BD  =  1, 

CB  =  2,75,  ergo  cos.  CBD  =      *     ;  Z.  CBD  =  68«  40',  Z  BCA  =  180«  —  «T 

*/ •  o 

=  42«  40'.     Locns   Solis  B  a  C  risns   in  17«  cr:,    ergo   locns  Terrae  A  siTe   in  lO^ 

+  42«  40'  =  lli  29«  40'  h.  e.  fere  in  0«  T.  ««▼e  m  10«  17«  — 42«  40*  =  9»4%«fc. 

in  ^Vs»/^,  neqne  Tero  in  24 7i*^  >^,  qnem  locnm  obtinebis  snbtrahens  52«  40^  pro  42* 

Locus  Solis  erit  primo  casn  in  5>  22«  +  72Vs»  =    ^^  /  P>  ^ 

secnndo 3«  12«  —  72 Vi**  =  30«  T  . . 

tertio 0»         -|-  69«      =    9«  H  , , 

qnarto 9"    5«  —  69«      =  26«  ^l^,  , 

sive  assnmto  loco  Martis  eo,  qnem  Keplems  exhibet,  in  8>  25^  —  69«      =16«  ;£^, 

41)  p.  233.     Keplerus   ponit  Z.  ^BE  =  6«  7*,  qnem  in  tabella  cap.  VIII. 

sin.  6«  3' 
=  6«  3'.     Adhibita  posteriori  hac  qnantitate  prodit    sin.  BCA  =  — '        — ; 

/  BCA  =  4«  21'  6"  (10") 
2  CBE  =  6«    3' 


/BAC  =  1.  41.  54. 
Assnmto  antem  Z.  CBE  =  6«  7'.  prodit  /  BCA  =  4^23'  58" 

ZCBE  =  6.     7. 

Z,  BAC  =  1 .  43.     2". 
Ergo,  qnamqnam   assnmamus  7'  pro  sphalmate  typographico ,  et  ponamns  'pro  6 
rotundum  10".  adhnc  restat  dubium,  cum  6«  3'  —  4«  21'  10"  non  sit  aeqnale  l*^^'! 
Tollont  hoc  dubium  Kepleri  manuscripta,  quae  exhibent  AC  =  1384.    Hinc  prodit  BCA 
4«  24'  50",  qui  subtractus  a  6«  7'  relinquit  BAC  =  1«  42'  10". 

42)  p.  233.     In    editione   Heidelb.    1582.    pag.    361 :    „Cum   diameter   Um\ 
mediamm  ot  diameter  mutuarum  sectionum  epicycli  et  eccentrici  diametro  sectionis  ee 
corum  et  oclipticae  et  sic  etiam  ipsi  eclipticae  qnam  proxime  semper  aeqnidistent.  idio 
nna  simplici  latitudine  haberi  possunt,  qua  sc.  planum  epicycli,  qnod  in  nodis  unitnr 
inclinare  faciat   diametmm  ilJam,    quae  Uneae  per  ntrumque   limitem   ductae   parallels 
super  diametrum  lineae  per  nodos  ductae  parallelam. 

In  locis  intermediis  diameter  nutans  sursum  respicit,  sed  inclinationem  snstineni 
Torsa  poi^itnr.   Hinc  latitudines  horum  planetarum  computantur  tantnm  ad  positns 
in  limitibns,   et  postmodum  per  scrapula  proportionalia   ad  alios   sitns  eecentrid 
distantias  toI  majores  toI  minores  a  limitibus  toI  ab  ecliptica  adaeqnantar.** 

De  Rhaetlci   „Narratione'',  quam   paulo   post   affert  Keplerns,    dizimas  VoL  I,  ^ 
Keplerns   spectat   conolusionem  Rhiaetici,  ubi,  praemissa  latitudinis  planetamm  d( 
refert :  «apnd  Copernicnm  nihil  prins,  nihil  antiquius  quicquam  esse,  quam  Ttttigiii 
nt  insistat**  Ac.  l 

43)  p.  234.  Petram  A  p  i  a  n  u  m  (Bienewitz) ,  nat  Leisnigi  Hisniaa  a^  1 
Ingolstadiae  matheseos  professorem  ab  a.  1524  (t  1552)  ejnsque  opus  Insoriptmn: 
Domicum  Caesareum  (iDgoIst.  1540)  nec  non  nCosmogn^hiam'*  plnribus  dicnnt  Weidki*^' 
(Hist  Astr.  p.  349)  et  Delambrns  (Hist.  de  TAstr.  du  moyen  age  p.  390).  WeidltA 
Kepleri  Terba  proponens,  addit:  »Haec  quidem  omnia  Ooca  stellarum  ope  astiolabioniB  ^ 
planetolabioram  orbiculariornm  ad  quodTis  tempns  sine  calcnlo  inTeniie,  eelipset  pnedieere  M 
otnt  ingeniose  excogitata  nec  minore  solertia  perfecta,  et  propterea  laadAm  mim  hsbm^ 
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iMi  ealeiiloram  tubtilitatem  minime  asceqauntnr.**  De  Globo  Apiani  refert  Keplenu 
.  L  p.  79,  de  illioft  horologio  Cbytraeos  ib.  p.  193.  (Oosmographiam  pluries  editam  faisse 
ft^  Gemma  diximos  toI.  II.  p.  4 19.) 

44)  p.  235.  nDistat  0  a  cf  *  b.  e.  a  pmicto  opposito  Marti,  qnod  est  in  8®  37'  y^; 
te  In  ©•  45'  36"  /  ezistente,  differentia  locormn  est  8°  37'  —  0*>  45'  36"  =  7»6r  24". 

Motos  diomas  compositns  Martis  et  Solis  =1^  24',  ergo  7^  51'  24"   conficiontor  in 


-j-  =    5,6142    diebns   =     5    d.  14^.  44' 

Obimatio  facta  est  Not.  12.  10.    50 

Articnlos   oppositionis  die    18.     1.     34.  NoTombris. 

45)  p.  235.     Laades*  qaas  confert  hic  Kepleros   in  Lansberginm  (oomp.  Vol.  L 
(5)  testantar  gratam  ipsios   animam  et  liberam  de  aliis  jadiciam.     Vir  toto  coelo  Lans- 

qiiom  snperans  doctrina  et  ingenii  sabtilitate,  non  aspematnr  pablicas  agere  gratias 
stori  tabolaram  trigonometricaram ,  qaibos  ati  consaoTerat  in  calcalis  suis  astronomicis, 
leqne,  at  ipse  innaere  Tidetar  Keplems,  boc  tantam  differant  a  tabnlis  aliis  illoram  tem- 
■m,  qaod  introdactionem  ezhibeant  qaam  broTissimam  in  prazin  trigonometricam  et  tabnlas 
9pticas  formalaram  trigonometricaram.  Param  gratiae  refert  Lansbergias  Keplero  pro  hao 
11  mentione  in  opere  hoc  immortali,  postea  in  libris  sais  astronomicis  affirmans,  nKepIeri 
itfaases  non  minas  laborare  falso  et  absardo,  qaam  Tychonicas"  (Uranometriae  libri  III. 
dttlb.  1631,  in  proleg.  fol.  alt.),  et  noTas  condens  tabalas ,  qaia  Tabalae  Radolpbinae 
non  satisfecerant  (Tab.  motaam  coel.  perpetaae  &c.  Middelb.  1632),  qaam  ob  rem 
sbergiom  pro  merito   ezcepit  Jeremias   Horroccias  Anglos,  infra  plnribas  dicendns. 

46)  p.  238.    Nameri  hojas   loci  non  plane   consentinat   calcalo.     Nam  si  locus  Soli 
Mitiu  est  in 29®    4'  53"  Q, 

et  locns  Martis  in     3.  45.  30    O 

s  tnm  abest  a  pnncto  oppositionis  per  i°  40'  37",  qnod  dicit  Kepleras  ndistantiam  side- 

„      ,  .    ,  ..  ,.  rt*^       .  ...  280/6167 

*  ;  demde  com  sit  somma  dinraoram  =  85',  ent  tempas  Torae  oppositionis  =   — ^  — 

o5 

3,30137    d.     =    3d     7k  14' 
ipos  obsenr.  Dec.  10.     8.    30 

ipns  oppos.    Dec.  13.   15.    44,  h.  e.  d.  14.  Dec.  mane  bora  3.  44'.     Diebns  3,3  mo- 

[f  Mars  per  \^  18'  6",  ergo  locos  Martis  3°  45'  30"  e  —  1**  18'  6"  =  2»  27'  24". 

tabella  p.  241  :  2^  28'.)     Assnmta   antem    „distantia   sideram*'  Kepleriana  4*  46'  27" 

liret  qnaesitnm  tempos  =  —^ —  =  3/37  =  3<l  8^  52'  48",  omniaqne  reliqaa  mntanda 

85 

mt.     Qnare  nnmeras  4®  46'  27"  sphalmati  typographico  tribnendas  erit  —    Ad  praece- 

tem  locam  (Nro.  VIII.)  notamos,  nameros  »40'  47"  diei**  prodire  calcnlo  nsezagenario**, 

56/75 
|iio  aliis  locis  dizimns.   Fractionibos  nsi  deoimalibos  prodit  qaaesitnm  tempns  = 

0,67975  d.  =  16k  19'. 

47)  p.  238.  Assamit  bic  Kepleras ,  at  prias  saepins  loco  citato  compe^dii  caasa 
mft,  triangnlam  ABC  „prozime**  rectangalam  ad  A,  dam  ponit  areum  AB  „prozime 
aDelnm**  eciipticae. 

Jam  dato  arcn  AB  =  4°  43'  30",  arcn  BC  =  52°  19'  30",  prodit 

_  cos.    52°  19'  30"      9/7861704 
cos.  AC  -    ^^^^   ^^  ^j,  g^^  ;    9^9005215 


AC  =  52°  10'  26" 9/7876489. 

iplero  prodit  AC  =  52»  14',  cum  arcum  AC  non  A^  43'  30"  sed  =  Z^  45'  („9Vt  ^iffe- 
itia*')  assnmserit,  quo  adhibito  prodit  quaesitum. 

48)  p.  239.    Parallazes  sine  om  ^tabulae  parallacticae**  (Tide  s.  ann.  39),  sic  com- 

ttttor :  sin.  parallaxeos  latitudinis  w  sin.  5'  X  sin.  32<>  30'  =  sin.  2'  41".   Haec  2'  41" 

ifita  ad  4<^  7'  55",  produnt  lat.  d  ez  centro  ^  =  i^  10'  36".     Sin.  paraU.  longitudinis 

iin.  5'  X  sin.  b7^  30'  =  sin.  4'  13".    Deinde,    quia  5°  ^    in   nonagesimo    et   c^   in 

\*  Wf  distat  cJ  a  nonagesimo  per  38°,  ergo  sin.  paralL  long.  =  sin.  4'  13"  X  *in-  38° 

riD.  2'  36".  4'  13"  —  2'  36"  =  1'  37" 

Locus  d  in  13°  19'  36" 

13°  18'  —    „proxime". 
Locns  Soli  oppositns  eo  momento  10°  16'  42"  lip 

Locns  (J  13.  18.  —    W 

JNitaiitia  «sideram",  h.  e.  c^  ab  ^T©  =~  3°~i'  18" 
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49)  p.  239.    Itomm  hie  A  ABC  (Fig.  68)  aMQmitor  ad  A  reeUngaiiim,  eqE> 

coi.  8«  17' 

C08.  AC  =        7o~Yk7  » 

cos.  l^  45' 

AC  =    8«  6'. 

Obserratiooes,  quat  exhibet  Kepleroi,  Fabricins  Ipsi  transmiserat  a^imiietat  fiterisd 

13/23.  Martii  1602,  adde&s :  mitto  obsenrationes  acronychii  Martis  hoc  anno  fiddiier  hiUl 

in  l^  et  t  post  mittam,  ubi  Tefitras  accepero  literas.     Qaomodo  stndia  Testra  in  cf  et  i 

snccedant,   non   intermittes   qnin   saepe  me  certiorem  de  iis   reddas.     Qnod   maTime  n 

conolndit  pastor  soilicitos,  in  Augustanae  confessionis   affectione  constans  rel  haetaaw  ( 

tnis  maneto.    Deus  in  exilio   tno   Tobis  praeTidebit,   ntqne   tnam   fidem  magia   eoBaMi 

D.  Hnnnii  libros  interdnm  legito.     Yale. 

50)  p.  243.  Solntionem  hanc  didt  Keplems  in  Bteiis  ad  Fabridnm  datie  «qnadnl 
regnlam  falsi**  eamqne  hnic  dedarat.  (Yide  snpra  p.  75.)  Qnae  de  eodem  proUen 
Henrarto  et  Magino  scripserat,  legnntor  p.  25,  43. 

51)  p.  246.  Franciscns  Vieta  (nat  a.  1540  Fontenaii  in  inli0riore  Pietonnm  p 
Tincia  —  Poiton  —  LndoTico  XIII.  a.  consiliis ;  mortnns  anno  1603.)  celeber  ob  nrahiiiui 
in  mathematicis  doctrinam ,  cnjns  partem  praesertim  analyticam  ezoolntt  et  inter  prio 
analysin  algebraicam  ad  geometriam  appIicaTit  algebramqne  compendiosiorem  reddidilj 
dnctis  literamm  signis  in  aequationibns.  In  libro  inscripto:  ApoIIonius  Gallns  a 
exsnscitata  Apollonii  Peigaei  n€Qt  inafptav  geometria,  ad  Adr.  Bomannm  (Par.  IM 
„Appendicnla  H.**  (in  editione  Opemm  Vietae  curante  .Fr.  a  Schooten,  Lngd.  BaL  161 
fol.  343)  haec  didt  Vieta:  Ptolemaeus  ipse  et  Ptolemaei  paraphrastee  Copemieos  6Dni 
tribns  epochis  mediis  et  totidem  apparentibus  exquimnt  summarum  abddom  loca,  geonNei 
non  se  produnt,  asfiumentes  opus  tanquam  confectum,  quod  ideo  resolToot  infelieiter.  Ii 
Toro  Coperoicus  dTfx^icty  non  solnm  profitetnr,  sed  docet  Cap.  9.  lib.  III.  BerofaitiaDH 
Jubet  enim,  non  jam  artis  sed  aleae  magister,  circulum  tam  dio  reTohri,  donee  errer,  fN 
ex  sua  dyiofinivgfiaitf  nasd  agnosdt,  tandem  si  sors  dederit  compensetor.  Sane  iM 
logista  fdit  infelicior  geometra  Copemicos ;  itaque  omissa  a  Ptolemaeo  omisit ,  comii 
antem  quamplurima. 

Deinde  „appendicula  I.''  (fol.  339  dictae  editionis) :  Dixi  (in  fine  libeDi  iniaD|li 
Fr.  Vietae  ad  problema,  qnod  proposnit  Adrianus  Romanus,  responsum),  qoaedam  esse  pnUi 
mata,  qoomm  geometricam  constmctionem  se  nescire  ait  Regiomontanos ,  qoamqoam  al|l 
braice,  ot  loqoitor,  ea  explicet.  At  algebra,  qoam  tradidere  TOteres  analystae,  oniiii 
geometriea  est. 

Qoae  dicit  Kepleros  de  laboribus  suis  inunanibns  Terissima  deprehandet,  qm  iafi 
xerit  Mss.  Petrop.  Vol.  XIV.  Inter  multa  alia  quae  hic  Keplems  tentaTit  pro  coneiliiBd 
obserTationibus  cum  calcnlo,  memoriae  causa  sibi  reserTata,  quaeque  typis  eiqpressa  Mi 
2  Tolumina  nostrae  editionis  consumerent,  eoram,  quae  ad  hunc  pertinent  locom,  ddectioei 
quandam  instituendam  censemus.  Folio  ab  initio  546.  illius  Tohiminis  haec  deprehendim 
Revisio  pragmatiae,  qua  eccentricitas,  aequatio ,  distantia  centroram  et medl 
longitudo  inyestigantUT  (in  praemissis  foliis  66).  Causa  reyisionis  est  haec:  prii 
yice  falsum  assumseram.  Errorem  ipse  commisi  (in  deductione  lod  d).  Altera  n 
putayi  me  iiuidamentales  obserrationes  optime  constituisse ;  at  animadrerti  ernM 
4'  in  una,  quem  non  ipse,  sed  computator  longitudinum  et  latitndinum  oommiien 
0>riu8  locus  d  25^"  44'  31''  Tip.  jam  25<>  48'  24''  W ;  «compuUtor**  fnit  disdpuhis  Tyebd 
cum  Keplems,  desumens  data  ex  obserTationibus  lychonis,  loco  qoo  errorem  detexit  adMi!| 
serit :  minim,  hic  4'  meam  ab  illorum  computatione  differre  —  et  nota,  hancefl 
fundamentalem.  —  Deinde  addit:  falsa  haec  computatio,  nam  pars  proportionil 
est  43M2",  quare  25""  42''  30"  et  per  sextantum  distantias  25®  43'  30".- 
Haec  his  explicantur :  paulo  supra  prodit  Keplems  .diumnm  (J  24'  26''  el  loeom  d  ' 
4.  Mart  h.  3.  25'  in  26«  25'  42"  1ip ;  Toram  £%et  0  die  6.  Mart.  h.  8.  4',  i 
d.  t  h.  18.  39' ;  hinc  computaU  sunt  falso  37'  IS^^^ro  43'  12"  motos  cf  ad  inte^Mti 
tempos ;  26<>  25'  42"  —  43'  12"  =  25<>  42'  30".) 

Keplems  pergit:  Unde  procul  dubio  factum,  quod  assumta  et  limitata  l^ 
thesis  discrepaverit  a  4  reliquis  non  assumtis  ad  constructionem.  Neoasae  igii 
est,  ut  omnia  4  loca  ex  suis  declinationibus  et  A.  R.  deducantur. 

Initio  facto  ab  a.  1587.  sic  conclndit:  haec  deductio  praeferenda  est  omiiih 
prioribus.  Omnia  bis  repetii  et  ex  ipsis  obserrationibus  deduxi.  —  Fnistra,  qw 
anno  1602.  15.  Jun.  apparuit.     Nota  ergo  hunc  errorem  in  sequentibus. 

.   Secunda  obserratiQ   sopra  diligenter  Aiit  examinata  et  oonttitiitni  tepp 
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.  Jun.  h.  "f,  23',  locus  ©  26°  42'  3"  n ;  d  26°  43'  3"  /.  Tertia  ex  compu- 
klioiie  est  deducta;  longitudo  bene  habet.  Teii^>us  est  25.  Aug.  h.  16.  52', 
«08  12*  16'  0"  M.     Quarta  ad  30.  Oct.  h.  8.  20',  locus  17°  47'  15"  ». 

Hioc  rem  de  noTo  aggressus  ponit  apheliom  29  <^  0'  35''  ^  et  longitudines :  6«  0^5(K8'', 
»5*  43^  28^  11*  9^  64'  18",  1>  7<^  14'  1";  et  calcnlo  absolnto,  cnm  deprebenderet, 
igalos  F  et  D  non  in  circnlnm  incidere,  diminnit  aphelinm  per  1t'.  Calcnlns  ostendit, 
W  aphelio  adimenda  esse,  qno  facto  snmma  angnlomm  ad  D  non  par  prodit  summae 
igikHum  ad  F;  item  additis  3'  44"  (comp.  fol.  247).  ^Ratio  est,  quia  erraYi,  cum 
Maerem  promoTere  apogaeum,  id  remoyi  re  ipsa."*  Itemm  Tero  res  non  ez 
«fco  inccessit :  napparet,  totam  hanc  repetitionem  institutam  esse  perperam;  addi- 
liisem  potius  meae  pridem  correctae  longitudini. 

BAE  prius  103°  49'  59",  jam  106°    8'  36" 
CAE     —     101.   43.  45,    —    101.  45.  24 

2.     6.  14  4.   23.  12 

2.     6.  14 

2.  17. 
^  si  3'  26"  addita  absumunt  2°  17',  quid  addendum,  ut  consumantur  4°  23'  12"? 
r-  Resp.  6'  36"  addendum  long.  Tjchonis.  Apogaeum  jam  28°  57'  19",  prius 
L  11.  35,  erit  o.  29°  34'."  Calcnlns^nondnm  ad  scopnm  perdncit,  qnare  itemm  itemm> 
ke  mntando  apbelinm  fimstra  per  14  folia  qnaerit  optatnm,  nt  deniqne  adscripserit :  nM%jor 
•to,  Descio  ubi  error.**  Tnm,  ncrrorcnlo''  (1')  deprehenso  rem  de  noTO  aggreditnr,  cnm 
to  Bon  snccedat,  nplane ,  inqnit,  contrarium  est  factum  ejus ,  quod  intenderam ; 
lortet  ergo  detrahere  apogaeo  1'  58".   Qnod  qnnm  nondnm  snfficeret,  addit  7",  deinde 

40"«  deoiqne  2'  30".     Hinc   prodit   differentia   dnomm    angnlomm   ad  D  et  dnomm  ad 

=  4'  25".     Nondnm   satisfacit   qnod   positnm   est ,   qnare  repetito   calculo ,   cie  incipit : 

teqnitur  ergo  solennis  repetitio  eorum,    quae    sunt  supra;    utinam    et    ultima 

ftse  possit.**     Calcnlo  per  7  folia  producto    adscribit:     „manifeste    apparet    residua 

iqua  mendula.   Ut  autem  hic  errorculus  tollatur,  compara  priorem  eccentricitatem 

aphelium  cum  moderna  . . .  Prius  plus  justo  coUigebamus  c.  8,  hic  minus  justo 

iVs  ;  si  utamur  parte  proportionali ,  prodit  apog^um  29°  0'  35",  addendum 
ii|r.  mediae  3'  39",  eccentrioitas  tota  18557,  eccentrici  11613.  Haec  ergo 
■veciissima  hjpothesis,  quam  studiosus  aliquis  probet.  Tunc  prodibit  25°  44'  30"  lip. 
Jam  demnm  missa  hac  inqnisitionis  methodo  aliam  ingreditnr  Tiam ,  inqniens :  „Dis- 
>iwida  nobis  est  haec  lis  per  caput  27.**  (28),  et  itemm  consnmtis  irritis  conatibns  per 
i  Iblia  addit :  haeo  subtilitas  tota  fbit  frustranea,  cum  hjpothesis  ipsa  plus  aber- 
*e  possit,  ^uam  erramus,  si  aphelium  ponamus  in  29°  ^  0»  margine:  Minime. 
p^ga»  n.  hypothesis  errat,  si  bene  instituatur).  lUud  in  genere  Yerum  est,  ex 
^oyiix*o*g  longitudinibus  eccentrici  eooentricitatem  elici  non  posse.  Sed  sunt 
■isiilendae  parallaxes  annuae,  et  quo  plures  talium  distantiarum  haberi  possunt, 
|iB  melhis  est.  —  Hinc  transit  ad  alia  nec  redit  in  hoc  Tolumine  ad  priorem 
||||iaitionem. 

c       52)  p.  246.     Nnmert   exhibentes    Muiotnm   praeeessionis**   desnmtae   snnt   e   tabnlae 
%.  viii.  (p.  211)  colnmna  pennltima  sic:   Praecessio  aeqninoctii 
.  a.  1587.  =  28*4'  10"    —    —      28*»  4'  10"    —    —      28<>    4'  10" 

a.  1591.  =  28.  7.  47    a.  1593.  28.  9.  40    a.  1595.  28.  11.  27 

diffi         3'  37"  5'  30"  7'  17"  (K.   18"). 

Hhii  nnmeris  subtractis  a  loogiti^Halbus  ^  annomm  91,  93  et  95,  qnas  ezhibet  tabnla 
^  XVy  rednctio  ad  annnmi587.  Miolnta  est  longitodinesqne  Martis  mediae  snppntantnr: 
6«  0»  47'  40" ;  9*  5°  40'  18"  ;  11«  9«  49'  34"  ;  1«  7<>  6'  51". 
Jam  Keplems  indpit  calculmn  dno  nponens**  1)  aphelinm  cf  ^"b®  i°  ^^  ^^*  ^ 
I  ImgiliidfaiilNU  his  mediis  add^^pl  m^  3'  16".  Quam  additionem ,  qnamqnam  perficit, 
fc  aedpiai  angnlos  CFA,  CGA  dccA  omittit  in  inqnirendls  angnlis  ad  C ,  praeterqnam  in 
Mfttlo  FCH,  s^  reliqnos  angnlos  a&ibens  non  anctas  It^.  medias  9^  49'  34"  )(  ^. 

53)  p.  247.  In  AA  CAI>\  CAG,  CAD  et  CAE  dantnr  CA  =  1,  anguli  ad  pnncta 
,  G.  D,  E :  5»  7'  56"  ;  9«  4'  11" ;  2»  17'  40" ;  ip<>  14'  15"  ;  et  anguU  ad  pnnctnm  C : 
«•  6'  56";  11"  5'  34";  63<>  3'  42";  68«  22'  51". 

<)aibQ«  datis  qnaemntnr  latera  AF,  AG,  AD  et  A£. 


.1 
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In  CommeBtiiia  de  moinHit  Martif 


Fig.  138. 


Ergo: 

sin.  32«  6'  56" 

""  sin.  5*  r  56"  ' 
=  5,9431 
,^       lin.  11»  5'  34'' 

Bin.  2»  17'  40"* 
=  4,8068 


_   ■!■-  53M'  ir 

^  ■"    liii.  9«  4'  11" 

=  5^704 

sin.  68»  22^  5^ 
AE  =    . — . 


•in.  !©•  14'  15"' 
=  5,2308. 

Lineae  A£  qaantitotem  in  emtoram  indiee  Kepleni 
prodit  52307,  cnm  ipsi  error  calcnli  a  nobis  correcti  eandin 
^G  ezhiberet  52302 ,  pro  qoo  nnmero ,  anperrenieote  meads 
typographico,  qootientem  48052  appofitom  uiTeninnu.  Om 
in  seqnenti  calcnlo  AE  nbiqne  =  52302  podta  sit,  eoni- 
genda  quaedam  nobis  fbere,  qnae  comparata  hac  com  pmri 
editione  patebnnt 

Oetenmi  omisimns,  omnes  calcoli  nnmeros,  qnos  mmB 
late  apposnit  Keplems .  repetere  in  teztn ,  satis  ad  rem  percipiendam  habentes ,  foraiDlsi 
quibns  osos  est  et  calcnli  snmmam  addere  ipsnmqne  calcnlnm  per  logarithmos  in  MCii 
nostris  illostrare ,  adhibentes  numeros  modo  praemissi  calcnli*  aliqaantnlnm  a  Kepleiiasii 
differentes,  quia  Keplerus  sinus  suos  nimis  decnrtavit 

54)  p.  247.  In  triangulis  FAG,  GAD,  DAE,  EAF  dantor  duo  lalera  com  aogeii 
comprehenso ,  quaeruntur  anguli  reliqui,  adhibitis  quantitatibus  linearnm  5,9431,  h.070i, 
4,8058,  5,2308,  aliquantnlum  a  Kepleriams  differentibas. 


1)  In  A  FAG. 

V,  (G+F)  =  44»  31'  48"  —  9,9928746 

AF  —  AG  =    0,8727        —  0,9408650— i 

AF  +  AG  =  11,0135       —  1,0419254 


2)  In  A  ADG. 
Vi  (D-f-  G)  =  52°  14'  27"  —  10,1 109569 
AG  -  AD  =  0,2646  —    04225898-1 

AG  -h  AD  =  9,8762  —    0,9945899 


V,  (G-F)=    4»27'25"—    8,8918142 
44.  31.48 

/  G  =  48.  59. 13 
2f=40.    4.23. 

3)  In  A  ADE. 

V,  (D-hE)  =  57«  23'  4"  —  10,1938815 

AE  —  AD  =    0,425  —    0,6283889—1 

AE  -h  AD  =  10,0366  —    1,0015866 


V,(D  — G)=    1»58'52"  — 
52.  14. 27 

D  =  54.  13. 19. 
G  =  50.  15.  35. 

4)  In  A  AFE. 
V,(E-hF)=  25*50' 41"  — 
AF  —  AE  =    0,71 23       — 
AF  -I-  AE  =  11,1739        — 

■V,(E 


8,5389568 


0,6851881 

0,8526629-4 

1,0482048 


F)=    1<>46'    6"- 
25.  50.  41 

E  =  27.  36.  47 
F  =  24.    4.35. 


8,4896462 


V,(D--E)=    3M7'    9"—    8,8206838 
57.  23.    4 

^D  =  6t.  10.13 
^  E  =  53.  35.  55. 

Keplems  exhibet,  iterum  commisso  errore  calcnli,  %  (E  —  T)  r=  i^  47'  59''.  Emril 
eo  consistit,  quod  in  ultima  multiplicatione  productum  3142  pro  3092  prodit  (3  .  48438  po^ 
=  19534).    Tangens  autem  3092  exhibet  in  tabulis  angulum  1*  46'  15".  jj 

Seoandum  ea«  quae  Keplerus  huic  calculo  praemisit,  summae  binamm  difierentiflH 
ad  punctif  D  et  F  (Nro.  1  et  4 ;  Nro.  2  et  3)  aeqnales  sint  necesse  est,  si  snmma  saM 
.  lorum  oppositorum  aequat  2  B.  Quod  antem-  eum  non  contigerit  (differentia  ipsi  pnAj 
29'  15",  nobis  27'  30",  conclndit,  fUsam  esse  Mpositionem*',  per  qnam  addenda  aint  apkiii! 
3'  1 6",  eamque  mutat,  ponendo  8'  20".  Eadem  ratione  aognli  ipd,  qaos  exhibet  piaeesdi* 
calculus,  non  ii  snnt,  ut  fignra  DEFG  circulo  potsit  inscribi. 

AGF  =  48°59'13",  ZAFG  =  40<^   4' 23",/ AEF  =  27»36' 47",/ ADE=  ^lMiMS*' 
AGD  =  50.  15.35,    ^AFE=24.    4.35,    ^A£D  =  53.  3S|.  55,  /  ADG=  54.  I8.ig  , 

/  FGD  =  99.  1 4.  48,    /  EFG  =  6'4.    8.  58.   /  FB^ ^  81 .  12. 42,  ^  EDG  =1 15.  23^ ) 
81.  12. 42  115.23.32  ; 

180.  27.30  179.  32.30. 

55)  p.  248.    Hic  quoqne  sicnt  antea,  omittit  Kepl|BfB  In  3  poiterioiibai  3'  16^f  f« 
addenda  esse  posnerat.    Kepleri  oalqalas  hic  esL  ^ 

Coirectair  aphelium  in  28<^  47»  20'^  g 

CF  in  0.  50.  56  :£^ 

CG  „  5.  40.  18  ^ 

CD  »  9.  49.  34  K 

G£  ,  7.  6.  51  U. 


Nota»  Editoiii. 
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lade  HCP  =    6«  0»  60'  66"  — .  4^  28*  47'  20"  =  .  32«    3'  36" 
HCG  =    9.  5.  40.  18    —  4.  28.  47.  20    =  126.  62.  68 
HCD  =^  11.  9.  49.  34    —  ^  =    U.     2.  14 

HCE  =    0.  7.     6.  61     —  „  =    68.  19.  31 

Jam,  datis  in  AA  AFC,  ACG,  ACD  et  ACE  latere  AC  =  1  et  anffiilis,  prodit 

siD.  320    3.  3e-  sin.  530   7,     2" 

AF  =  -r^ .^     ;  AG  =   — 


lin.     5«    7'  56"  ' 

=   6,9338 

sin.  11*»    2'  14" 
AD  = 


4'  11 


sin.     9 

=   5,0741 

8in.  68<>  19'  31' 
AE  = 


// 


sin.     2^  17'  40"  *  rin.  lO^  14'  15"  ' 

=   4,782  =   5,2287. 

Deniqne,    datis  in  AA  AFG,  A6D,  ADE   et  AEF    dnobns   lateribni   com   angnlo 
Mmprehenso,  reliqnomzn  angalomm  differentiae  dc  compntantnr: 


s 


1)  In  A  AFG 

V,   (G  +  F)  =  440  31'  48" 
AF  —  AO  =    0,8597 
AF  +  AG  gfa  11.0079 

Vt  (G  —  F)  ==    4«  23'  36" 

3)  In  A  ADE 

V,  (D  +  A)  =  67«  23'    4" 
AE  —  AD  =    0,4467 
AE  +  AD  =  10,0107 


2)  In  A  ADG 

V,  (D  +  G)  =  52«  14'  27 
AG»  —  AD  =  0,2921 
AG  +  AD  =  9,8561 


// 


V,    (D  -  G)  =    2«  11'  28 

4)  In  A  AFE 

V,    (E  +  F)  =  26«  60'  41 
AF  —   AE  =    0,7061 
AF  +  AE  =  11,1625 


ti 


V,  (D  —  A)  =    S»*  89'  20" 
V,  (D  —  G)  =    2.  11.  28 

6.  16.  48 
6.    8.  45 


Vt    (E  —   F)  =     1«46'     9" 
V,    (G  —  F)  =    4.  23.  36 


6.    8.  45 


2*    Z'*  (K.  1'  48").  Differentia  inter  nnmeroi  Kepleri  et 
istft>8  hie  nt  prins  prodit  ob  sinnB  ab  ipso  nimis  cnrtatos.    Sic  in  Nro.  1   tabnlae  exhibent 

ft30807 
D.  32«  3'  36"  =  0,530807.  rin.  6«  7'  66"  =  0,89454 ;  ergo  AF  =  ^—^,-7,  =    6,9338. 

09454U 

«plerns  tmd  aisnmit  priorem  sinnm  =  0,53081  et  sic  diridit:   63081    AF 

^  8946 

44726 

•V 


83660 
80605 


Q 


66)  p.'2l8r  Jbec  lio  nmt  ktelligrenda : 


3056 
2683 


372 
368 


14 


5^ 

9 


4_ 

V. 


i-: 


Prior  dffibrentia  snmmamm  erat   29'  15 
E       ' 


adoiafarir  jprddit     1.  48 

Plins  faerat   6«  15'  29"- 4-  6«  46'  14' 
4"  Jam   6.  10.  47  ^  6.    8.  69 

4  " — ~ 


£  ft: 


i^2«    1'  43" 
19.  46 


.-^ 18'  (3") 

V.  Ergo   31  L  rf  =  IV.  :  ^^/...-ifefiAll..  =  1'  «" 

. .      12«  19'  46"  ^    1'  2"  =  12«  l^^ll^^astWma  snmma.- 

67)  p.  248.    In  A^AE   dantnr  latera  AG  1^,0736)'^^  AE  (6,2282)   cnm   angulo 
omft^miq^AD  +gfAt  =  140«  44'  69"),  qnaemntnr  /  AGE  et  latns  GE. 

*h (G+  E)  =  19«  37'  30"  -  9,5621517        GE  =  ^:?^    \^LKJ^^^^;  »,*012041 
4E~AG=    0,1543        -0,1880844-1  «^'l^  n^Sl.^.V'  - -— 

AE  +  AG  =  10,3021        —  1,01^9267  =  •''•89  (K.  9,7041). 

"MG  — E)=    0«  IS' 21"  —  7,7273104 
19.  37.  30 


0,7183522 
9^6326085 

0,9869478 


^  AGE  =  19.  66.  51. 
lefM  Opti*.  IIL 
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4S2  ^  ComineiitariB  ds  notibai  Uutii 

5B)  p,  248.     Dadt  in  A  OBE   u)eal>i  GBE  (12B"  26'  14"),  BGE  (2&*  4S' B3") « 

Ute,e  GE  (9,7039).  prodil     BG  =  BE  =  ""*   "'  ?„fl^,!'"*^-*;        S-"»*» 

^!.ft«r  0,BB681W 

0.73  HSTT 
Kepleio  prodit  BE  =  5,3860  ob  orraTBm  calcnli  io  maltiplicatione  coinmiMiiiii- 

In  A  BQ&  daottir  dno  l»er&  cum  aDgDlo  comprcben&D.  quaorittir  aDguli»  B 

■/,  (A  -I-  B)  =  67"    4'  29"  —  11,2815779 

BG  —  AG  =    0,3144  —     0,4974825—1 

BG  +  AG  ^  10,462«  —     1,0196230 

'/,  (A  —  B)  =  30"  27'  33"  —    9,7684374 

Kepleio  prodeont     30"  17-     6"  qnia  BE  tabnm  babat. 

87.     4.29 

^  BAG  =  117."21.  37  («t»  qaautitaa  =  117"  32'  2"). 

68)  p.  249.    In  AA  CFA.<;GA.  CDA,  CEA   danEor  iDgiiB  ad  C:    (^ 

32»  3'  36"  -  1'  30",  /;  GCl  =  53°  T  2"  -)-  1'  30".  /;  DCl  =  It"  2'  14"  - 

^  ECI  —  88"  IB'  31"  —  1'  30") ;  deiode   >  CFA  =  S"  7'  M"  +  30".  / 

8°  4'  11"  +  30"  (Keplerui    21"    addii);   Z^CDA  =  2"  17'  40"  —  30",    Z. 

10°  14'  15"  —  30".     Deinde,  cnm  AC  =  1   auamu  lit,  compatBntnr  latera  AF  tx.  i 

_  >in.  38°  f  6"      9,7246338  _  lin,   63°  8'  32"      9,9031588 

~  iln.  6»  8'  26"'    8,8623046  ""    «iB.'9''  4'  41"  '   9.1880516 

=  5.8201  6,7723292  —  6,07ll  0,7051072 

Aunmta  anlem  qnanlltate  angoli  COA,  qnsm  Eeptenu  panit  (9°  4'  32"),  prodit  AG  =  5,on 

Keplm  5,0775,  qnia  «nnm  9°  4',  neglectii  32"  adblbait. 

_  sin^ll»  0'  44'      9,2810750  _   «in.  68°  18'  1"       9,9680784 

~  iiD.  !°'l7'  10"'    8,6008595  ~  .in.   10»  13'  45"'    9.249408! 

=  4,7887  0,6802155  =  6,2321  0,7186702 

Dantni  in  trian^ii  AFG.  AGD,  ADE.  AFE  duo  lalora  «nm  angnllt  compnbnj 
nnda  compntantnr  aDguIomm  reliquoruin  differeDtiBe.  K.epiert  mimem ,  panun  a  mi 
diSenatibus,  uil  acciplmuB :  '„.- 

1)  In  A  AFG.  2)  Id  A  AGD. 

't,iG+T)  =  i*'3V4S"  -    9,9928746      ,  ■/■  (D  + 0)=  52"  14' 27"— I0,)109SW^ 
AF  — AG=   0,8426        -    0,9256215—1     AG  — AD=    0,2888        — ';>O,460587P 
AT  +  AG  =  10,9976        —    1,0412980  AG  +  AD  —   9,8662        —    0,994Hj9 

V,  (o'—  F)  =   4"  18' 38"  —    8,8771961  '/,  (D  — 0)=^    2"   9' 52"  —    8,67740i? 

3)  In  A  ADE.  4)  la  A  AFE. 

V,  (D+E)  =  57°23'  4"— 10.1938815  '/,  (E  +  F)  =  ^S^SO' 41"  —  9,«5!6S1, 
AE— AD=  0,4435  —  0.6468936-1  AF  —  AE  =  0.687»  ~-  0,8375253-' 
AE'+AD  =  10,0209        —    1,0009067  AF  +  AE  =^  11.1523        —   1.Q47364J 

'/,(D-^)=  3°57'24"—  8,8398G84  '/,  (E  —  F)  =  l''^^'^!"—  8.47531MI 
De  iBliqHa  compoia  noitram  iiniiotittiDtiem  Nio.  54. 

60)  p.  249.     In  triaagalU  CFA.  CQA,  CDA,  CEA   augentor  yel  minaDDtor  atieaH  I 

per  38",  nt  fiant  V  HCf  =  38"  2'  44",  Z  GCA  =  53"  7'  54",  Z.  DCA  = 

et  /  ACE  =  fl8M7-  23"    {qoippe  aphelium  HC   fait  >ti  28°  49',.^"   Jf,  jam, 

38",  in  28''  48'  30"  ^.    ^gahu  ECF  ,    qoi   anlea    camctnt   faekt  32°  2'  6",   juiEI 

32"  2'  44"  tc.)  ' 

Hino  Ig.  AF  =  Ig.  rin,  32°    2'  M"  —  Ig.  sin.     5°    8'  S8"  =  0,7724572  ;  AF  = 

Ig,  AG  =  lf.  lin.  53°    7'  54"  —  Ig.  sin.     9°    4'  32"  =  0,7051659  ;  AG  = 

Ig.  AD  =  lg,  sin.   ll»    1'  22"  — Ig.  Bin.     2"  17'  10"  =^  0,6806267  ;  AD  - 

\g.  AE  =  lg.  sin.  68°  17'  23"  —  Ig.  sin.   10"  13'  46"  =0,7188270 ,-  AE  = 

Lineam  AO  Keplenii  iterum   faiasDi  habet,    quia  ticut  anteii    dnsm   angnlt^B*  4'  prg  d 

9»  4'  32"  e  Uhnla  eicerpait. 

Petgimus,  neglecto  hoc  ermt«  namerii  lul  Kepleri. 
AF  +  A6=  10.9988;  AG  +  AD=  9,8700;  AE  +  AO  =  10,0248;  AF  +  AE  =  n,lMi 
Ar--AO=    0,845;    AG  —  AD  =  0,2838;  AE-AD=    0,4386;  AT  -  AEs=   0,»«1 

Inde  eompendio  osai,  lic  peigtt  Keplert»,  qaotieDtei  fonnaBt  piuninaniD  m 
et  difhreatianim,  eoiqDg  «Dmpantni  euin  prioribni : 
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_J__  =  0,04375      ,      =0,04*26     ,    51. 

"T<~mB   ~  0.06188      ,      =  0,06168     .    20. 
Qaibu  differeatiu  psr  tanKentei    angnlanuD    '/>   (Q  +  ^)  ^-  inaltiplieatii .  prodaanC 
pnenU  et  decrenieiita   UDgeDtinni.ugntDniin  '/,  (0  —  F)  Ae.  —  0,00021;    0,00067; 
•O08  ;    0,0001 ,    qnibiu    rMpondant    anf^enta   ct    decrament»    arcDnin   prini   inTentoniiD 
■    %a-   36".  2"  9'  52".  3°  57'  24"  et  1°  42'  41")  41".  2'  14",  2'  39"  et  19",  ita  nt 
a  «Tftdut  priorei  arco»:  4"  19-  17".  2"  7'  38",  3°  51'  45"  et  1°  43'. 
FTohUionii  caoiB  calcalam  alia  ratione  abiolTemnt. 
Lg-  tK-  V.  (G  +  F)  =    9,8928746  2)  Ig.  tg.  V.  (D  +  G)  ==  10,1109569 

Ig.  (AF  —  A6)  =     0,9268587-1  Ig.  (AO  —  AD)  =^     0,4530124—1 

Ig.  (AF  +  AS)  =     1.0413455 Ig.  (AG  +  AD)  =     0,9943172 

Ig-   tg-   V.  (G  —  F)  =    83783858  Ig.  tg.   '/,  (D  —  G)  =     8,6696521 

Vi  (G  —  n  =    4"  19-  19"  ■    V,  {D  —  G)  =    2"  V  34" 

Ig-  tg-  Vi  (D  +  E)  =  10,1938816  4)    Jg.  tg.  '/i  (E  +  F)  =    9,6851881 

Ig.  (AE  —  AD)  =    0,6420686—1  Ig.  (AF  —  AE)  =    0,8389750— t 

_    Ig.  (AE  +  AD)  =     1.0010757         ^ Ig.  (AF  +  AE)  =     1,0474162 

Ig-   tg-   '/■  "(D  —  E)  "=    8,8348744"  ig.  tg.   V.  (E  —  F)  =     8.47K479 

'/,  (D  —  E)  =    3»  64'  41"  '/,  {E  —  F)  =     1»  43' 

4'J9'  19"  +  VIV  =  6*2'  19" 

2"   7'  34"  +  3*54'  41"  =  6»  2-  15" 
diff.      0'    4" 
Keplero:       0'     6". 
61)  p.  249.    Fol.  247  daotnr  aDgoU  FAG  =  90°  56'  23"  et  FAE  =  128°  18'  38",  ergo 
V,(AGF+  AFQ)=   W>%\'A%" 
V,  (AEF  +  AFE)  =   25.  60.41 
■J  V,(AGF+AFG+AEF+AFE)=V,(AGF  +  AEF  +  EFG)=    70°22'20" 

a  K^IernainTenit;  VJAGF-AFG+AEF— AFE)='/,(AGF+AEF— EFG)^      6.    2.20 

jn  inter  6»  2'  23""ot  S*^2'"l7").  "    Ergo  EFG  =    64*20' "9'' 

^EBG=  2  EFG=  128<'40'  18" 
a  lij  ZBGE  ^^EG,  erit  BGE  =  90"  —  64»  20'  9"=    ^a^a^^^l" 
Dewde  datU  in  AAGE  lateiOnii  OA  (5,0769)  et  A£  (S,2317)  cnm  angnl«  eompre- 


r;. 


I  =»  19°  37'  30",  AE  +  AG  =  10,3086,  AE  —  AG  =  0,1548 
iVSiSStt/^  6,5eS]517 
e,VHSf^_f^  0,1897710—1 
10^6  ,  4m  1,9131996 


I 


I 


»*     '  fl-^-  ••  "''  ~  ■■'  ^~  Mi}~  '■    Ig.  sin.  14CC-  4«^S6"  =  9.8012040 

•^  .  Ig.  sin.     19"  55-  54"  =  9,532626« 

Ifc  "SE  =  0.987220» 
'.sGE  =  '9,7101, 
eognfta  sagnlo-AOE,   WHUttl  ^BGA  =  I1GE  —  AOr:,  et  Z^BOE  =  25°  39'  51", 
JWA  =  26^  M'^1"  T  "la,"  5t  54  ■  =  5»  43"  67". 
Peniqng  m  A  bA  ^afli  )at«ilbn«  BQ  (5,3H66 ;  con^  uinot.  6S.  nbi.  BO  =  5,3860 
"^  GA  (5099)  ©t  angulo  comprolionso  BGA,  compiitatnr  ^BAG; 
F  h)  =  8T*  8'  t.6" :  BG  +  GA  =  IM^SKJBft  ^  \}A  =  0,3067 
Ik-  tg.  87°  8'  1,5"  =  HAIHUU 
Ig.    0,3097       =  i6,a(mit—\'t 

Ig.  «,4636       ^;l,0lft770 
Ig-  tg.  V,  (A  —  B)  =X7iiim 
•/,  (A  —  B)  =    30*  3V  24" 
V.  (A  +  B)  ^'  87.    8.     1 

^BAG  =  117°  43'  28".  31» 


jg^  In  ComiiienUrift  it  notilni  Hulii 

Q2)  p.  249.  Friu  (p.  246}  loogitDdliiai  mediae  (Tjchonii)  anctM  nait  fm  3*  If, 
deinile  (p.  248)  per  30",  deniqne  hoe  loco  per  9",  aimima  =  3'  5fi". 

ApheUum  initia  fait  in  28°  44'  Q,  ctii  &ddits  innt  (p.  247)  3'  20",  nt-h||i 
28"  47-  20"  (  com  antem  calcnla»  (p.  248)  hano  iiuntitUem  12"  m^onm  oMctln^ 
diminatiuii  per  haec  12"  reponitiir  in  28°  47'  8".  Continnatione  calooli  tppti^,;! 
qa&drsugnliim  itet  in  ciicnla",  proiiio*eudna)  e»ie  aphelinai  per  2'  (p.  24B  in  Gse),ail 
sit  in  28°  49'  8".  Fenaltlmai  ealcahia  [p.  249)  aitendit,  &pheliafq  pei  38"  iiiIiiIiwIm 
SMe,  h.  e.  in  28"  46'  30".  Ukimui  daniqne  calcolu  piomoTet  i^beliain  p«r  2E",  iul 
}am  inTBDtai  lit  locai  «phelii  ia  28"  4S'  9fi"  9. 

«3)  p.  249.     In  A  BOA   dutnr  UKnli  BQA  (5°  43'  57")  et  BAG  (117*  43' 
et  rKlina  BO.  Ig.  lin.      5°  43'  57"  =  8,9994966 

^.  iln.  117"  43'  23"  =  9,9470448 


,   e>t   lines   AC  =  t   (10000), 
gt   &d    eandwn   eom    tiidio   BG 

■neDnmni,  faftnc  ponit  proportioDem  Keplenu :  5,3866 :  1  =  1  :  AC,  AC  = 


irciter  tertia  parte  piiorii  correetioDii  dudo  Istan  BQ,  AO 
j  liDt ,  tertiM  difTereDtiamm  partes  kddit  tsI  aobtrahit  Ktpii 
om ,     et   redinte^rUo    priore     cftlcalo    inTenit    AC   =  0,19ol 


•4)  p.  260.  C 
ugnli  BOA  et  BAO 
honim  luermn  et  m 
BA  =  0,11332. 

Foiterior  aatem  namenu  talint  eit   N«ni  ^  Eeplemm  Hqagntei 
0  09fl19 
=  0,09919,  tia.  82"  9'  37'=  0,88414,  erit  AB  =   QQa^n  =W'!ie.    Nomen 

prodit  eommiua  a  Keplero  errare   calcnli .    cam  ipii  primum    reaidoam   dinsioiiii 
pro  10776.     Correcto  hoc  errore  prodit  BC  =  0,07348. 

DeUmbmi  (Hiit.  de  rAitr.  mod.  I,  p.  410 — 417)    tatom   hanc    calcnlam    (ptg.  U 
hacniqne),  repetiit  correctii  Eepleri  erroribni  (comp.  tnnot.  63),  ipiiqne  prodeoat 
AC  =  0,18570 
AB  =  0,11387 


BC  =  0,07183. 


•5)  p.  ZS1.  Nameroi  hoa  fnuti 
laoi  ad  anmemm  60  rednzerit.  Leni 
proditoi. 

66)  p.  266.   Ut 


F^.  138. 


pRteU,  qnft  rUiDne  KBplami 
eolamnam   (aunl  1580) 
pnniitam  H   in  aphelio , 
1»  IB"   53'    28",   erit  ^  FCH 
0,07232. 

Jarn  datii  in  A  BCF  i«dio 
et   y  BCF  =  87*11'  13",  eilt  i 
te..iin.  87»  11'  13"  = 
■    !>')g.  0,07232 

^  Ig.  lin.  BFC  = 
-■jX  BFC  =. 

^ABF  =  ^CF+j2fBFC  =  87Ml'  13' 
=  91"  1«'  48".  qnue^(BAF  +  BFA)  =     __   _. 
deiade    cnni  .dt    pei    RadkDn    BA'=  0,11338  (a 
innM.    64)    et    Ut^   "^fit   B£  +      " 
RF  —  AB  =  0«pR8      t        9 
,     Ig.  ig.  44°  iO'  7"  =ll,989922(J-.ii  j«, 

%  ■      Ig.  0,88688       =  0,947JB69-3r      •   J^ 

;•  'ft  1,11332       =  0,0466200 

-•  i-  V '/: 
V,  (A  —  F)  =  37"^63'  19' 
'/,   <A  +  F)  =  44.  80.     - 


-  F)  =  9^910689 

!2",  Ml  tdgentem  778100,  qnw  d«('ir) 


■1 


^BAF  =  88»  13'  26"  (29). 


Notae  E^torb.  485 

'  Cmn  sit  H  in  148»  42'  13" 

Z  HAF  =    82.  13.  26     (29) 

erit  loogit  f"   66«  28'  47"  (44) 

h.  e.  In       e^  28'  47"  n. 

le  Martis  longitndo  sicnt  etiam    reliqnae   comparantnr  cnm   longitndinibns,   qnas  exhibet 

ola  in  fine  Cap.  XV.    De  Kepleri  calcnlo  boc  tantnm  notamos,  multiplicationes  peractas 

)  ratione  ea,  qua  hodie  utimnr  mnltiplicantet  fractiones  decimalea  methodo,  qnam  dicnnt. 


67)  p.  256.  Nnmeri  hi  non  plane  iidem  e  Tychonis  tabnla  computantnr.  Ad  distan- 
n  ab  apogaeo  135«  exhibet  tabella,  quae  inscribitnr:  distantia  Solis  a  Terra  in  partibns, 
iiam  semidiameter  eccentrici  100000,  nnmemm  97498,  et  ad  distantiam  ab  apogaeo  65* 
1567.  Cnm  autem  apogaeum  0  anno  1585.  sit  in  3«  5«  (28'  30"),  anno  1593.  in 
5^  (34'  30")  (Tycho  1.  c.  p.  57),  Sol  rero  datis  temporibns  appareat  in  21«  or:  et  in 
*  lip,  SoUs  distantiae  akapogaeo  tom  foere  134«  et  67«  p.  p.  ergo  pro  97498  nnmero, 
m  Tychonis  tabnl%r  ^ibtbet,  ponit  K.  nnmemm  rotundnm  97500 ;  sic  de  Tychonis  nnmero 
1667  pio  2«  detribMidae  fuisseot   particnlae    114,    Keplems  pro   residno  ponit  101400. 

Datis  jam  in  A  BDA  latere  BA  =  97500,  Z.  BDA  =  HBD  —  BAD  =  4«  32'  10" 
/  c=  2«  42'  40"  et  Z  MA  =175«  27'  50"  (compl.  Tisae  latitndinis),  eiit 
.  sin.  175«  27' 50"       .««^««     .  «.       -    ^.        163023 


!<"  40'  m 


—  =  163023,  sive  assnmta  BA  =  1.  DA  = =1,672. 

68)  p.'  257r   Angnlus  AEC  (Rg.  71)  =  Z  ECL  —  EAC  =  6«  3'  —  1«  39'  =  4«  24' 

AC  .  sin.  ACE  Ig.  AC  =  0,0060380 

^  ""       Bin.  AEC       •      '«•  «in-   ^CE  =  9,0228254 
:^  Ig.  sin.   AEC  =  8,8849031 

*  Ig.  AE  =  04439603 

„  AE  =  1,393 

1,393 
AC  posita  =  1,  «rit  AE  =  ^^  =  1,3738. 

ApbeUnm  d  anno  1585.  in  4*  28«  46'  41'',  ergo  4*  28«  46'  41"  —  4'  21«  ^^ 
46'  4f"  («circiter"  8«),  quibns  competnnt  in  linea  AD  neirciter**  150  particnlae.  Sie 
»  1593.  perihelium  (J  in  10«  28«  55'  43",  ergo  ll^  12«  —  lO^  28«  55'  43"  = 
mA'  17"  (c.  13"),  qnibns  competnnt  in  linea  AE  c.  300  particnlae. 
r  Jam,  inTonta  longitudine  lineae  £D  =  302150  toI  304430  eaqne  bisecta  in  K,  prodit 
intriciUs  AK  =  DA  —  Vi  ^^  -  ^^^*^^  ▼el  15135^  et  inde,  radio  ecoentrici  DK  =  1 

12075  15135 

nmto,  prodit  AK  =  :^^^  toI  =  j^^  =  0,07992  (0,08)  Tel  =  0,09943. 

69)  p^  260.    Niim.ero5   hio    15371    falsns   est,  nam   166928  —  151697  =  15231. 

15231 
miDta    eccentricitate   15231 ,   prodit,    si  posneris  KL  =  1,  AK  =  ^^om  =  0,1004; 
•£  151697 

'       "'■"  15371 

fapnto  vwo  Kcpleri  nnmero  15371,  prodit  AK  =        ^      =  0,1013. 

70)  p.  268.    In  editione  MMechanicae"  annl  1602   (Norib.   apnd   LoTinnm  HnLdnm. 
■np.^^VoL  I,  p.  191)  folio  O.  3^  haec  legniilir:  drcnitnm  illnn\«annnnm,  qnem  Copemicns 
uAOtnm  Terrae  in  orbe  magno,  Toteres  seeimdnm  epioydos  excnsanmt,  Tariationi  cniduf 
i^fenm  eise  perspeximns.  ^jft 

Literae  ntomo  L  Epistolarnm**  data»  annt  d.  8.  Feb.  1691  ad  Wilhehnnm  Tliitnn 
andgraTinm.  In  postscriptts  haic  addit  Tycho:  nolni  Cinittere  qno  minns  C.  T.  sigil» 
larem,  stellam  Martis,  qnae  aHas  plns  ceteris  plai|f||t  calcnhDun  astronomicom  elndit,  in 
Mnmo  acronychio  sitn  (d.  9.  Jnn.)  circa  perigaenm  Solare  qnam  proxime  accessilse  ad 
rioihnn  Copernicaeum ,  ita  nt  hic  fic^Vt*  aberrarit,  cnm  tamen  in  nnmeris  Alphonsinis 
kdfter  47t^  abnndaTertalL  Qnod  nifailominus  in  aliis  oppoiitionibns  Solis  et  Martis,  qnamm 
m^^  obsermri.  bmi  aaipkUt:  et  in  Marte  antea,  cnm  pemox  esset  circa  Y  et  ::^  initia, 
|awio  qnyi  lodMn^  apogaenm  et  perigaenm  Solare  consideraTi ,  enm^  Cepemici  cal- 
■•  drc.  2—3^  deflexisse,  idqne  in  partes  contrarias,  |ionl  ferehat  eccentridtatis  Solaiis 
Wk,  Necdnm  ctUm  consistere  potnit  Alphonsina  snppntatid.  Unde^fadle  animadTertitnr, 
hAne  0km  late^.inaeqnalitatem,  e  SoUui  forte  eccentricitate  toI  alionde  proTenientem, 
pMQtoee  i^»parenti  planetae  motni  ti|pinnet.  *i 

Hinc  concludit  Tycho,  snas  bypotheses  de  mnndo^^solas  cnm  appareilUis  coi^ordare  et 
^•^'PtQiemaieas  ne4ne*Copemicaeaa  l^o  dbi  oonstaie.  »Nam  inaegnalitatem  naiio  con- 
iseiiMN  neqiiMiiili'*  — 


488  In  CommentariA  de  motibqi  MartU 

Deinde  MWiinahir  a^  =  1,  prodeant: 

Bin.  a^d        Ig.  tin.     19^  55'    4"  =  9,5323354 


1)   ad  = 


2)  «€  =  * 


8in.  oJ^  Ig.  8in.     30«  19'  35"^J9,7032270_ 

=  0,67469  Ig.  ad  ==  0,8291084  —  1 

sin.  e&a  Ig.  lin.     34«  52'  40"  =  9,7572652 

sin.  af^  Ig.  8in.     59«    6^  52"  =  9,9335856 

=  0,66632  Ig.  ai  =  0^236796  —  f 


^\     t  -  »">-  ^^"        '8-  •5n-     **"  *3'  *8"  =  9,8189355 
^  "^  "  tin.  aC^  '     Ig.  8in.     97«  11'    6"  =  9,9965762 

=  0,66429  Ig.  «f  =  0,8223593  —  1 

sin.  i|da        Ig.  sin.      5«  22'    8"  =  8,9711259 
^  "''  ^  iin.  oijd""     Jg-  "o-    *S8«  0'  26"  =  9.1439446 

=  0,67171  Ig.  ati  =  0,8271813  —  1 

Keplero  prodit  ai;  =  0,67220  major  Jnsto;  qnia  antem  calcnhu  deest,  errorii  bija 
eanea  neqnit  proponi.  In  mannscripto  hnnc  qnidem  calcalnm  non  deprehenttMs,  iDHl 
Teca  lUi  longa  series  irritomm  conatnnm  deprehendendi  jnstas  distantiaa.  LoBgom  «ft 
omoia  illoi  recensere  conatns,  qoare  nnnm  ez  his  elegimns,  qni  loeo  sit  reliqaom 
AnioniB  fert,  inqnit,  per  4  obserrationes  Martis  extra  situm  axQowxwv,  Marte 
semper  eodem  eccentrici  loeo  sub  fizia  ezistente,  pmbAre  dimidiationem  eccent 
tatis  Terrae.  .  .  Sunt  looa  et  distantiae  0  et  cf  tf^lB^yec  teropora:  1590:  0  24* 
0'  19"  )(,  (S:  24°  2VW*:Xl  1592:  ©  10«  17'  7"  tfSi  cf-  9«  25'  0"  T?  1593:  0 
25«  53'  26"  /,  cf  ^Xr  Tl  1695:  ©  llMl'  36"  Hl,  ^  16«  ^. 

Constitntio  angnlMB;  mi^  =  30«  22'  11",  a€&  =^9«  7'  53",  aC^  =  97«  8'  U\ 
Sa€  =  43«  43'  «",  *«t «  44«  23'  41",  C«i?  =  44«  11'  50",  iTa^  =  132«  18'  43- 
(-1-  5'  10"  pro  praecess.)  =  132«  23'  53",  a&€  =  36«  31'  33",  a^J  =  21«  32'  20^. 
i|«*  =  4«  18'  24",    ajj*  =  171«  57'  21",   a^C  =  42«  56'  16",    a^fi  =  3«  44'  15*. 

%*  =  «Rl_l!!ft=  68318;   aJ  =  5|!Lf^  =  72617;  «f  =  ^l^  =  68653; 
sin.  atiS'  sm.  aJ^  sin.  af^ 

sin.  a&e        .^,,^  sin.  a*ij         3497       ^       _..  ,.        ^      , 

af  = =  69340;  aw  =  -: f  =  .^^^«  =  3...  Vides,  anprodire  admodam 

sin.  a€^  '       sin.  oij^        10993  »     «r 

breyem,   ergo   it^i|    augendus,    ut   sit   a^  in   14^  ^.      Iteratos   calouliu   protfA 

6983  4 

aS  =  66152,   a€  =  66031,    aC  ==  66036,    ati  =  JQgg^  =  63 . . .  FacUe  patet, 

adhuc  nimis  esse  breTcm,  nam  praescio,  longiorem  esse  quam  ai,  Sit  a^  in  13«  50'  ^. 
Hic  duo  peccantur,  acf  fit  brerior  quam  ae,  et  haec  brerior  quam  aC.     Sit  a^  in 
13^  55'  ^...   Hic  eadem  peccantur.     Error  in  deductione,  nam  in  ^  retrogradui 
fit  (^.     Et  tamen  aij  fit  brerior  quam  ai.     Itaque  yitium  est  in  assumtis;   yel  ^9. 
yel  fia  non  recte  habent. 

Post  correctionem  -adhibitam  apparet,  yerum  inter  16  et  14  yersari. 
Sit  «*  15««;  a^<r=  20^32' 20",  a^f=35«31'33  ",  a;>C=40«56'16",  a*ij  =  4«44'l5" 
prodit  «(r  =  69395;  ae=  67696;  aC   =67355  ai}  =  60... 

Haec  nimis  brevis  prodit,  ergo  adime  ipsi  loeo  a&. 

Sit   tti^  14«  60'  «:     .  ad  =  670.  .  a«  =  670 ai|  =  61  Perge  nlterios. 

m .  .  .^14.  40 ■....«€  =  67     aij  =  63  Ultra. 

"."^       14.  30 a£  =  66     ai;  =  65. 

•    i'-      14.  25 a«r  =  67  .  .  as  =  667  .  aC  =  66    .  ai|  =  66260  Uhra. 

14.  27 =  67397  ....  66644    .  .  .  66543  .  .  .  66674. 

Jam  qnatnor  Uiaiignloram  angnli  ad  basin  qnaerendi  ftc 

75)  p.  281.     ut  Kepleri  calcnlas  probetor,  appooinms  integmm  hajos  loci  calfnhpy 
nameris  nsi,  qoi  prodierunt  annot.  praeced.  « 

I)  In  A  d«C  dantar  Z.  <^«f  =  8®°  ^^'  *3",  a<r  =  0,67469,  «f  =  0,66429 

wgoV»(C  +  <^)=^45«54'o4";     10,0138734  >  «C  .  sin.  «    jft     03223577-l| 

a<r  —  «f=      0,01040;      0,0170333—2      ^  ""        ain.  iT    *•         9,99977aj^ 

si<r  +  «C  =      1,33898;      0,1267742  .^     9,y291w^ 

lg,tg.V,(f-J)  =  7,9041325  =  0,93159.  \gM^%H9m^r 


V,  (C-  <!)  =   0«  27'  34"  r 

V,  iC+^  =^^'M.  54.      ^        ^  ^ 


n)  In  A  rf«<J.   datii  ^  «la))  =  132"  23'  38",   «rf  =  0,67489  et 
npatMDT  «igdlu  aqtf. 

'/,   (1  +  J)  =  83"  «'  11"  9,6445530  '/.  (l  -  *)  =  * « 

o*  —  oi,     =  0,00298  0,4742163-3        '/,  (q  +  i) 

ai  -\-  aii     =  1,34640  0,1291741  ^    '^    "  " 


6,9895962 
UI)  &■  A  (<>>)  pTodii  BDgoliu    a))f  ax  daUi  t 
1  =  0,67171 

V.   (C  +  1)  =  67»  53-  17"         10,3911523  '/,  (f—  t,)  =    0"  46'  59' 

ai,  —  «C=  0,00742  0.8704039—3        '/,  (f  +  i,)  =  e^^eS'  17' 

«.,  +  «f  ^  1,33600  0.1258065  ""^"i,C=  67'~6M8' 


J  =  23»  51'  32" 

=  0,66429 


f^r 


^.3-i0r 


IV)  #t:  =  oijf  —  «^rf  = 

PraeteT    hunc   ugiiliiiD   duor  in  A  <'>'(  l>t<u  ^f  ' 
iglilBB  uqniCTiiriain  ^  yi^  '■ 


j"=43M4'4e"(K.  12' 12") 

=  86»  29'  32" 
:  0,93159   (N.  I.)  tLmu^ 
46"  45'  14" 


ergo  iy  = 


..  JyC 


0,9692248- 

93623803 

9,9991855 


m- 


]g.  Sy  = 


=  HfiJMS 
(K,.4»14l). 

V)    ID  A  y^a  depreMifcjM  ^  t  =  yi(  (N,  IV.)  -  « Jf  (K,  I.)  =  l"  17'  64", 
ide   d&Dtni  ia  =  0,67469  e»  Jr  =  0,67966.  ' 

7,  ("  -P  y)  =  89°  21'     3"  —  11,8457478 
(fj,  _  Ja  =  0,00517  —     0,7131905  —  3 

Jy  4-  Jc  a  1.36455  —     0,1317961  ^V 


V.  (« 


-y)  = 


.4 


SitS  Keplori  iiil  RuDeris: 

V,  («  +1-)  =  89"  19'  47" 
rfj',—    ia  =  0,00674 
4y    +    Jo  =  1,36608 


11,9318479 
0,8286599— 
0,1322865 
9,6282223 
=  23"  1'  8" 
::  89.   19.  47 


Z  iy  =  66"  18'  44"  .  ~ 
9  TetgU  o  iT  In  11>  24.     0.  25.       — 


287'  41'  41" 
h.  a.    17.  41.  41.  ^  — 
TI)   CmnKepleropndMtyif  =  0,68l4t,  «ifr  =  1"  20^  26' 
0,68141  X  «in.  1"  80-  86"    r 


Eeplenu:  at 

,  68»  26'     7-Z. 


:  6S°  26'  7"  Bfit  o 


■in.  68"  26'  ' 
■i*e,  puita  yt  =  i, 

»i^  1'  20^  26" 
^  tiii.  68»  26'  7"  ' 
=  0.02516 


0,4006382—2 

-A^bitii  inlein  nimiGiii,  tfu  prodieiDnt  in  cbIcdIo  noitto  niqtie  »d  N.  V., 

prodit  ay  =  0,024. 

In  Annioiiilu ,   qaDmm   putem   iDnc    pertineDtain*  annat.  74.    a^i^dimni ,   Ksplema 

M  pndit    gatttiUtein    ugDlamin:    Jo«  =  43"   43'  12",    ifof  =  86°  6'  63",    qoi  = 

|H'  31",  lof  —  44°  11'  50"  et  iiiimerii  luiu,  qmu  nltiink  poiilioae  oA  MmpubkTent, 

E^aAdDiD4t4e  =  e7«20'  22",    «if£  =  45*  33'  68",    «•,«'=  46« 41' 29K         , 

*    ..  45.  33.  68  «^C  =  67.  46.     t^ 

tiC  =  21.  4fcV«^  -'   ^.  .  >.         1ftti,f  «22.     4.  337 


DeUJttpergl 

t.  yl  wmoi 


Non    a«4 
\t,    Snpnt  i 


D,  Bu  ttuian^-HMmMa  Ii 


490  I»  Caimiintuls  d«  notibiu  Uwib 

Qinte  jam  hoc  noTuni  proeatabimuB,    ut  ex  hypotheii  noitra  computemiu  t  li 

,^^  nain  etiuu  iu  ueglecta   praecessione  ett  nontiihil.  —  Jam  iter«to  par  aliqiiiit  Ui 

^f^r  cdtD,  coni  it  dod  saccederet,  tddit:   Quid  denique  fuciai  his  obwrvationibni,  tpatw 

^^'  pacto  officium  faciunt?   Ncmpe  hoc  agam  :   lemel  atque  itenun  Buumam  d9  in  ft 

quantitate,   et  computabo,   quales  dobneriot  eiie  visiones.     (C&IcdIu).    In  hii  ct 

quod    eccentrieui    cf    non    beue    et   ex    hypothcsi  mea  h&beat,    ut  qaidem  bil 

putabam.      L't    tamen    certiBBimua    lim   de    loco  <S   eccentrico,    compntabo   cnn 

■Jt  ^^pothesi   (cklcDlni).     Ego  priui  per  anomaliam  eoaequatam   excerpar,   oportoit 

(Mbplicem.     Prodeunt  U"  19' 46"  ».  14M8' 10",  14°  16' 34",  14' 14' 58".. 

"^      Qoid,  si  fixae  7'  eiient  promotiores?    Tuoe  pro   oppoiitioae  dxgoviixt^i  cn 

putaretur  in  17"  47'  45"  Q,  fuisset  iu  17°  54'45",  etdiititiaseat  sidera  per  7  pU' 

84  dat  24  quid  7?  Ergo  2  hori»  poiterius  c/,  et  <J  motni,reipondenireiidno  temp 

p»  15' 35"  fiet  17' 32",  ergo  in  17"  36' 43".  Sed  horis  2  medius  moUiicJesta' 

^  qnHyjd^  ad  17"  31' 40"  putatum,   ut  sit   putaUii  17°  34'   17"  8,.  qui  eat 

"mK-^"'  '''^-  ^'  '^^"-  ^*"^  '^^"  "^'^  "^  uDstra  loca.     Prodit  ai»  30*29' 

ff,  a^»  8"  9'  45",  ij*«5°  29'  7".  Hinc  abit  ad  prioia  (snn.  74),  omitteni  anriloi  dn 

neqne  *en  rem  kd  finem  perducit. 


76)  p.  tS7.     1'nam  Mammto,  Tc^rra  in  f  ponta,  ndfk 

;>T  hi  *•  St*  54'  30  "  lic  Cv4^4>  26"  54-  30" 

U  in  1.  86.  55    45  a^  jn  B.     6.  22.     2 

-rgo  /;  oC«i  =  87«  5H'  45'  ^oiif"=  38»'t7'  32" 

Jam  datb  in  ^  CcEq  latere  ctii  =  I   t^i  augnlia,  non  latetdt  qnuUtu  Lineae 

Btf  .    ain,    j-nf  _ 


^  ^  ^  ^  aC  -^   —  .:„'""V^''"  -  0,«a«84  (K.  0,fl2227V,). 


Swoido  mcmenls  Avn  in  i  po«t». 
^     -  rn  in  5'  18°  12' 
^.,:       ta  in  0.  16.  50.  24" 

!•]  in  5»  18«  18» 
.      Bi,  in  6.    B,  23.  8B" 

'-'         „1  =*!»■•""  = 

lin.  «<q 
Tertio  momsnto         Jt  in    7»    8"  48'  16" 
Ja  bi  11.     3.  41.  40 

»•)(  =  17»  11' «8" 
=  0,61674. 

rfq  in    7-    8"  48'  1»- 

«11  iD   6.   &.  se.  14 

o*'(|  =  114-5a'  28" 

o,,J  =  38«23'     1" 
=  0,6065B. 

IMUqae  qDtrto  momento  ,  Tem 
^«^BB*IB'.«8"«l^«i,j' 


I^Z  - 


, ,  .,  .        _,  =  0,60261. 

■  -^Vfc^  **' 

'<   *^M^^  t-  ^^-     ^"  *i°*  i-  *•  ^'  y  'oc*  Tetrae  pnipoiilii   tamporibiH,   rt  SoHi  i 
t  wJPnille  cosnita,  piode*it  {ili=  86' 14' 6",  tai  =  43°  8'  44",  («y  =  87°  43 
Ci^  i^lpS"  48'  &T". 

Tempns  aiilem  inter  primum  et  tertitim  momentnm  el&pnun  =  3'/,   aen. 
„  ■         n     leenDilaia  et  teitiiim     .    „  r        ='*/•• 

„  t,         »     Beanndnm  et  qukrtnm        «  S        ^  ^'U     •• 

P     ,  n         n     piimnm  et  qnutnm  „  ^         —  5'/,     , 

Praeceiilo  a«qninoctioTmn   aanna   Bacnndum  Tycbonem  =  51",  mgo  «ddei^ 
lingnlii  acgnlii :   primo  :  3'   12",  leenndo  :  1'  36"  (i.  13),  tertio :   3'  tW,  qnarto :  t" 
ergo  pndibit  /_  torf  =  85°  17'.17",  ^  lai  =  43"  10'  20",  Z.  ««J'  =  M*  4*' 
J^  toy  =  129»  53'  45".  ♦  ' 

Hii  nil  tuigolli  et  qoantitatibiu  laternm  e  f ,  ai,  ai,  ay,  qnai  K*^o|>*  pndH, 
paurinni  angulo»  f*«=48'9',  irfo  =  69°  37'  3".  *yo  =  «"  47'  9".  \n  =»*» 
t  Hinc  *<ff  =  69"37'  3"  —  48"    9'  =21*28'     if     .         •* 

et  *  yt  =  46.  47.  9    —  2».  28.  .30"  =  21.  18.  39  '  ' 
■■  ''.,      '  ':-'■■•  jyff.    9'  24"  (K.  ft,5S"l 


«**" 


Hatu  Edibnii.  .'491 

,     a  u^entibiu    addidinnu.     NotBmnt  BHtem ,  in  Ggaia  82.  ^^id 

a  pflcc&tnm  eaa;  ciTcnIiiB  Ecillcet  (ti  deboit  ei  centro  fl,  Deqns  Teio  et  k  iifl^ihi. 
tleahu  lic  le  habet: 

1)  Fimcta  t  et  (T  retpondeot  obierTationibaa  aDnornin  1585  et  87,  qnae  exhibent  loea 

Solii  !!■  2fl'>  4t'     4"  et 

10.J^B._5._55. 

»o(t  =  43"    35'     9". 
Dittantl&  teroponun  =  !'/■  anni,  eigo    1'  36"  iddenda  ob  praece>£ioQein  seqainoctii,        4^  g^ 
o^t  augntu  tai  =  43°  38'  45".    Jsni  dallJ  in  A  f^  lUeribiu  ac  =  0.9977,  gJJg  ^L^ 

98613,   qnaenuitiir  angnli  reliqoL  et  latni  tvtjnm.  -/Slt  ^^ 

V,  (rf  +  0  =  «8"  11'  38"  —  10,3878368  mgr 

ai  ~  ai   =  0,01157  —     0,0633334—!  ^  *; 

oe  -t-  «J   =  1,98383  -     0,2975045  r  »  ^ 

8,1636855  t      "  _.    j 

'/,  y  —  t)  =    0"  60'    6"  (K.  60*  3')  .    ,.-.  '-.'    .,  .      ■ie..-? 

«8.  II.  38.  .*i^j\    ■'  "* 

«J«  =  69.     I.  44.i  ati  =  67.  21.  si'^       %.      *    ■ 
_at.m.a  Ig.  o«        =  0,99900«) -I  .   .  f^        Ai 

~  ^iin    3    ' '         '8    iln-  «  =  9,8387069  ,  -J^J '         -^ 

Ig.  nn.  rf  =:  8,9702357  ,         *■  *  •   - 

=  0,73701  ""   '''"^'"*^*JL.'"*fc*       ■      -#?      i^.'< 

2)  Com  tlt  iMoa  Uutii  «I   uim  .1585  in    i'  ii^  i»  Vlpf^  it^  T^     f^^Y^^ 

IiVnt  Solit  a      „         -    _-    •!■  29-  <*•  ,4-  '^T-    tW 

Mi»  Z  «««'='      i32-     7-  16.  *V^«h 

2  «<_'  =         67.  at.  38.  (N.  1.)  "^J  . 

^,rrf  =  «i,  _««*=        64.45.4*.  V          Jpr 

Sic  Bnna  1587  boDi  lUiUt  «j  io    6-    4"  41-  46"  T         ^-   * 

SolU  g  ,.    10.  la.    5.  55.  '^ 

y  «rfij  =       13t.   24.  10. 

2»'*_=         68.      1.  44.                                      '  » 

^   IjJ*  =  »i^   €tit  ■= 

tli   ^ 

=        52"  51'  50"  ■< 
Datit  tal  A  <<)'  aiignlii  et  latere  t  J  =  0,73701,  prodit 
_  tS.  lin.  if  0,8674734—1 

'1  -  "ii^.  „~  9,8474289  ' 

9,8016692  ■  *  j  , 

=  0,81910.  0,9133341^1  >      •  ,  « 

(K.  0,81916)  '«•  ' 

3)  In  A  <]»■  daUt  laterlbdt  ti)  =  0,81910  (N.  ,2},- 1«  =  «,9877  et  djUo  com-  ^vfl 
tlMiuo  t  =  132°  7'  16:'  (N.  2)  compatklor  /  fio)  et  iMl  WtOitm..                .      -                  \^Wm^ 

'/,  (ij  +  «)  =  23»  66'  22"  —  8,6473466-  -  • '^lltL   •''  * 

<„  — «,       =  0,1786  —  0,2518815—1  ^■tSB?  ■ 

ta^-  eij  *  =-1,8168  —  0,2683071  iAft 

8,6399210  <W>  .'  .^« 

V.  (fl  —  «)  =    «"  28'  67"  ■  ^ 

Vt  tl  +  »)  =  23.  66.  22.  .    , 

Z,  fl         =21.  26.  26.   (K.  21"  26'  32")i   29"  41'  4"  1»   - 
211»  28'  26"  =  8»  14'  39"  Hp. 
^  tfl.  «n.  e  0,9)33368-1 

"''  *  ~rii"B~  9,8702461 

■.  9,68262U 
=  1,66%!  0,2206676 

k  (K.  1,66208). 

'      4VIAWU  Solii  aoDO  1683  in  1*,12'  IV    3"  (-f-  12>) 
1588^,    9.    I.  44.  y,      '  . 
Ditttjitia  locaAl^  130.  28.  10.    JfbJ^HttlniaK^B^Ir  Itati, 
\*>sno  PVMe»"»  'y^ijr  #'f-**-  ^Stft  -  ''-^'^S:  ■■    *    *■ 


49% 


ife.'/.  (y  +  f)  =  24M6'     1" —  9,8697124            *^ 
•«ft- «f    '=  0,O8S4e          —0,4542349—2 
«{*.  oj.     =  l,B92fi8         —  0,2994027 
*                                           7,8I8B44« 

# 

Vt  O'  -  0  =    0°  22'  38"  (Keplno  pndwmt  22'  48",  «li  mx 

eklcali  in  dimii>ii«  conunini.)               24.  45.     I. 

nyC  =  25.     7.  39. 

*■ 

ofy  =  24.  22.  23. 

h 

^                  ,..  _  «:■  iin-  «             0,0046320 
WK                ^^           lin  V                9,8810491 
'*B'                                   ■  ^                9,ea80148 

1 

=  1,8095                      0,2575663 

'  '  ,5)  Aqdo  t6B3  loeu  d  ia  4'    1"  29'  3V"    Addo  1588  d  it>  6*  13°  35'  40" 

'y 

'                           ®  ,    1.  12.  tO.    3.        ,        .     ®  ,    9.     1.  44.  53. 

•■U.     iirA                 Z  it»  =  79.  19.  27.               /  nr'  =  «.    9. 13, 

^     Ij^A                     Zyf»=a*    «■  23-  (N.4);        Zf)-"=a5.    7.  3*(B. 

-#1«  = 

l       t) 


fl 


Z  'iir='^-  "•  *■  — 

180»  —  (540  57'  4"  4-  63«  1'  34")  =  72"  1'  22". 

IB  A  Cir  dantar   ansoli  ij   =:  72°  1'  22",   y  =  63°  1'  34",    et  Utu  (?■ 
I„B     W..        f.  iy.tta,  0.2675«3  >.. 

|«Mp,    Wnc.      Cn    ^  '■  9,9024976  '■  ■? 

■  ■  '  '  9,9782688  .  .;'^ 

=  l,5fW  0,181801«  -*^  * 

7)^  A  'Jf«  dMifcw  fv  =  1.5198  (N.  6),  £«  =^  1,01049  Z  «C?  =  '»*  <•" 
(^  B).  •ja&eniiiCiu  uSdIos  a  et  UtilK  ni]. 
*      -*     '/.  («-+-?)  =  50"  20'  18"  -  10,0818916 
■r  f  1  —  fa      =^0.50931         —    0,7069822-1 

Cq^+jfd       =2,53028         —    0,4031704.  • 

9,3852034 
i»"  38'  48"      >  ' 

50.  20.  16.   -  ^i. 

^  ia,,  =  »3.   59.     1.  =  2«     3"  69'     1"  (Klis^St 


:n,+J»    ,    =  2,53028 


aC  in     ...     .     .     7.   12.   10. 


8.   U.     2.'0 


Prtecat^o 1^36. 

„QDod  euet  in'  8.  12.  38. 


,  12.  38.  1>p 

;_14._32^1l|| 


miitaiidft    nuit.      CDto   ipii   pndatt      ■  —  =  20 

60*20'  16",  eihibet  factoi^ 
tg.  13«  38'  39"  pro  13«  38'  31"  »        *  • 

50,  20.  16. 

63.  68.  47.  " 

ctJD  12.  10.    3.  Tlt  (SolinS,  etgo  Ten»  in  JH» 
Eiffo  «1]  in    a  11.  ie.  Ip  .y. 

Ptmo.  I.  38.  *!* 


Ci).  iin.  £  0,16l6016  (N.  6)  * 

'^"^       '"'=     ^^rV  9,9924169    -        " 

1?  •  8,9535995  j 

=  1,661»  (K^I.HITS)  lf,220e«0 
ptiy^  ifim  (N.  3)  .« 

b.^ .9« d^ -^^^  «W%=  -^M  1»", i^i=.iMh,f 


iKis 


■*, 


8.  18,  52. 
Hdhc    qnoqae    cftlcnlum    depreheadimni    inter   mBDnieriptft    Kepleri    pei'    malta    fan» 
KtaDtniOi  DDmetu  qnidem  inii  cnm  nnmerii  teitni  qn&dunteDua  caDieotieDtilm»,  neifDe  Ter» 
lane  eoHlem  eibibeatem.    NDmeri  ic.  munici.   inDt:  aS  =  BB928,,ii  =  73706, 
=  89' f  3'/.",  ati  =  67"  2Z'  11'/,".  11)^  =  62' 51'  50".  DeiDde  «ii=:  8(923, 
=  2)oae-22",  ai)=:  166246;  «t  =  101069,  qCy  ^  5*'  "'  44'',  iij-C=  53*  2' 
7^=  1B0970.  j-iiC^Tl^sg-Z^",    fi,=  152074.    Deniqne  i«)  =  166284,  prios  166246; 
iit  38.  ,efficit  in  perigtwo  «10©  1'." 

Diitutiae  Terrae  a  Sole.  qnilnu  mpentnuit  Eeplemi  totnm  hanc  pTiecedsDtem  cfl' 
alum  {ot  =  1,01046.  ai  =  0,8977,  oiJ  =  0,BB6l3,  oy^O.OeSOS  eio»  =  6Mnr 
MTimtie  inDt  ei  tabola   cap.  XXX.  hnDc    in    modnm : 

Anno  1583  dimt  Sot  ab  apogaeo  [iei    3>  5°  30'  —  1<  ii"  10'  3"  =  53°  19' 9: 
Anom.  coaeq.  tabDlat-     7  53.     9.  Sf 
eibibet  diitantiam  i,nt047 

Anno  1585  diitat  Sot  ab  apogaeo  per  3*  5°  30'  —  1 1>  29°  4t'  4"     -    !J5"  iH-  5S' 

- -       ■  '      =94"  58'  28"  eibibetdiit.  -  0,99796;  diff.  ntrin»qup  ri, aO' 26- 

=  60-  7";    diff.  distAnliamm    in  Ubnk  =  0.00031,'  .ju^te    iDbtiihe 
757.0,00031 


I  qnantitatM  15'  3*07'        —  0,000^6,  rert«t IMK7. 

1587.    Diit  Soiit  =  139°   24'.   in  Ubnlk  tl  •&.  eoaeo.  139°  20'  24" 
1814. 


i^wei 

Anno  1S88.     Ditt.    Solii    =^    176"    1»',    t«b.'  eihibet  ai   in.    ooMq.   175"  5S'  42" 
.  0,98204,  ad  eandem  17«"  S6'  46":  0,99202.  7         '  ■ 


Aono  1590.  Diit.  So1i5^132":  tab.  ad  132"  14'/,',—  ilisL  0,|lft64,  ad  131»  U'  1"     - 
■'"'•"•     ■—  ......  rwpondeat  tfa"  diit.  0,9Blt.A^*ft^ 


iMt.  0,98787,  diBbrantia  exbibet  particnlu  6  defidBDtee,   at  reai 

TAbnla  antem  cap,  XXX.  qnomodo  eglntntlte,  nMu   qaidem  wt   capite  XXIZ 

laMm  Kepleii  Terba  fadlini  iDtellinntar,  OMnpla  IMn  |nponemni;     ^  -      ^ 

Sit  (fig.  83)  ^  ^ai  ^  i^;  cogBWi  iB.tjiqillk   fina  ^»  raetuignIo^tf|(nl«, 


Kepleii  Terba  fadlini  inteilinntar,  OMnpla  IMn  |nponemni;     ^  ^W.7t 

iit  (fig.  83)  ^  «itcf  ^  i^;  cogBWi  iB.ajiMillk   )}xa    Bd    X  raetangnlo    tftinl*, '^.' W*    ' 
tmtera    «fi  =  0,018  (potita  tamidiametra  MaMlri«i  I^e  =  lOQOOO.  >*ininl(  KqdKU«.>  '*^ 


0,017997^-*- 
=  1°  I'  B-^^*» 


MCMitiieitatein  (t|!  =  1800,  «rgo  potitk  llk=  1,  erit  ap  =0,018),  piodii 
Merii  fix  =  liD  I"  .  0,018  =  0,000314  et  Uierii  «x  =  eoi.  1"  .  O.OIS  =  0,017997^ 
lim  dantnr  in  triangnlD  ffx»,  Item  ad  x  rectangDlo,  Ittera  fix  =  0,000314  bI  fi»  <: 
n|o  ^»  =  iin.  ^  *  =  iln.  0"  1'  5",  qnue  erit  /_»^S^?=  *«|9  -r  «*|S  —  1°  1 
^Anomalik  medlft  tabnlae).  Vm»  9x  —  oai.  x»fi  =  eM.  0*  1'  5"  =  0,t)US0999,  ergo 
M»  =  ax  -\-  x9  =  1,017007  (diitanlaa  Solii  a  Teira  tabnlae  =  1,018).  Secnodo  >it 
^  »ai  =  2",  liaiili  procaun  prodit  ^  *  =  0"  2'  10"  «go  ^  SflJ  ---  2"  f  10"  et 
Stu  a»  =  1,01799  ie. 

.Anomftlia  coaeqnaM"   (colnmnta  tertita)  prodit  mbtrtefii  «ngnlis  9  ab  aagalii  &aJ:  .^ 
•.  c  RDom.  coaeq.  1°  =  1"  —  0"  1'  5"  =  0"  66'  66". 

79)  p.  2S7.  AppODdicem  biDc  Kepleinm  addidiue  editioai  Progymnaimatam.  qi/ite 
pndiit  anno  lOOS,  prini  diiimnl.  k 

Honet  Keplenu  in  piu&tione  td  Epbamoridai  (lincii  1610)  p.  1.  baec: 
.Aeqnationoi  Solia  computaTi  gz  principiis  phyiicii.  Itoqiie  in  4  qntdTaDtian 
SMdietalibua  prDTemt  mihi  hoc  nomiDC  Solls  aequatio  1'  auctior  *el  diminutior, 
^um  si  usua  esaem  forma  usilata  cnm  TychonD.  Qna  de  le  vide  oap.  XXXL 
CoDuneDt.  de  Harte,  led  memineris,  me  ibi,  dum  coriigo  numeroa,  quoa  antea  pio- 
dideiam  in  appendioe  ad  ProgjrmD.  Tjehonia,  poliui  illoa  infelici  eura  perTertiiie, 
-H  lecte  ne  per  epiitolam  monuit  Jo.  Ant.  Haginm.  Operare  lecundum  prae- 
-aaiptum  <^ua  loci  et  depreheiides  ipsc ,  quod  dico.  Dsua  eit  hao  diffeientiola 
'4i,  SeTerini,  Tychonis  computator,  in  examino  eolipaium  Aindameataliiun ,  qWe 
^A  in  Tomo  L  Frog.  pag,  F. 

HaginDm  libro  sno  inicripto;  SnpplMMtfajn  Epkaiutidnm  Ae,  adjnnzine  lit«ai 
^tari  ^zimni  In  praebUona  M  ea,  quae  iQne  pwtlBebiirt,  Hatoribu.proponiiHB.', 

EpIKoIa,  CDJDi  Keplaina  Avtionen  talt,  baM'jia|:  QvluiiDo^EllfieaUeMMhno  Tiio 
D- J.  Kaplero,  UatbamatioDAeurtff^  ir    ^ 


494  ^^  Commentaria  de  motlbu  Mutis 

Doctiuime  ac  praestantistima  Vir. 
Vidi  miper  iiisif^tip  tuuin  upu8  de  mota  Martis  a  quodam  librario  nostro  Bononiensi  bx 
pro  nobili  vico  Venetia  allatum,  et  matuo  quidem  mihi  ad  onicam  diem  concemm  pemiri 
brevitari  ^pmtam  per  angustiam  temporis  mihi  concessnm  fait. 

Tnler  cetera  ofTendi  caput  31,  positum  pag.  164  (297),  in  qno  proponis,  per  biseetioiMB 
eccentricitatis  Solis  non  turhari  seiisibiliter  acquationes  Solis  a  Tychone  expositas ;  qDod  iani 
cum  avido  percarrissem  invenissemque,  tuam  rationem  a  Ptolemaei  et  Tychonis  fundimeDtii 
tam  in  simplici  Solis  eccentricitate  quam  in  duplicata  Talde  differre,  neqae  nllo  pacto  OQOTeDiii 
posse  cum  tabnla  ad  simplicem  Solis  eccentricitatem  a  Tychone  allata,  neqne  com  mea,  'qua 
recenter  secundum  hypothesin  ae<|uanti8  supputari  ad  eccentricitatem  partiam  1792:  cognofi 
tandem.  te  male  angulum  anomaliae  Solis  ad  mundi  centmm  accepisse,  com  ?erins  id 
-  ..  eccentrici  centrum  in  simplici  Solis  theoria,  Tel  ad  aoquantis  centram  in  bieecata  eecentrici- 

!:.,.'•  ,        tate  sit  accipiendnm,  ut  ex  hac  adjccta  supputatione  clarius  Teritatem  pereipiet. 
-  ^;.'.  Sed  minim  minime  cst,  horaincs  tam  eximia  ernditione  praestantes,    et   graTissimiia 

'\^^        difficillimis  speculationibus  districtos,    interdum  a  Tcro  tramite  deflectere.     Ignoseas  igituril 
^'       in  bonam  partem  haec  accipias  quaeso ,  et  qna  docet  animi  beneToIentia,  qaia  Teri  et  sioMf 
/V  -.    *™'^^    munus    gero.     llaud    illibenter   enim  fateor,    quod   etiam  mihi  soleat  idem  intflfdm  \ 
..^#  •      accidere,  quia  enim  homines  sunms,  facile  errare  possnmns.    Me  enim  et  tibi  et  tnis  amini,  j 
Y'-         qnam  diu  spiritus  meos  reget  artus,    ex    asse   verum   et  sincerum  esse  perpetno  fiitarao  a  jl 
mansnram,    plane    ac    plene    coiifidas.     Scd   quam  primum   ipsum   opns  tuam  mihi  allilaa 
fuerit  (exspecto  enim  illud  aride  ab  amico),  a  capite  ad  calcem  totnm  samma  cam  diligeotil 
et  auiduitate  percurram. 

Ccsmographicom  Mysterinm  D.  V.   longo  temporis  spatio  inteijecto  a  me  samma 
diUgCBtia  qnaesitam,    uanqnain  consequi  potui,    nibi  paucis  abhinc   menaibus,   idqne  % 
Germano,  qni  ad  nos  Bononiam  Tonit,  eundemque  tibrum  secum  attnUtt  pro  quo 
„PrlDnun  Mobile*'    meum   gratitudinis    ergo  obtuli.    Et  quia  in  itinere  dino  priora 
titulo  Gt  dedicatione  corrosa  snnt,  rogo  V.  I).,    ut   cadem  ad  me  mittat   simnl  cnn 
magnis,    qnae   in    eodem  desiderantur  <(nnlla  enim  alia  exstat,    quam  tertia  tabula,   oriiiv 
planetarnra  dimensionem  et  distantias  exhibens);    hoc  enim  erit  mihi  gratissimnm,  pn 
certe   mea    officia   promtissima    et   paratissima   prolixe   quoTis  tempore   defero  et 
Hil  bene   et  feliciter  Talo   et   de   Astronomia  perficienda   bene  mereri  ne  deiina. 
d.  15.  Jan.  1610.     Kxcell.  Tuae  stadiosiss.   Jo.  Ant.  Maginus  PataTinus. 

nSupputationis,'*  quam  snpra  didt»  snmma  haec  est: 

Deciperis  in  assnmtione  anomaliaa  45®  et  135^  penes  angulum  FAE  (FAD)  (fig.M 
qui,    cum  sit  ad  centram  mnndi,  ignofcos  eit«  et  est  re  vera  FC£  (FCD)  ad  quem  refirtr 
cireumferentia  FE  (FD).  Bene  qnidem  colligis  angulum  AEC  =  1°  27'  31",  sed  tali  pi 
Deque  Ptolemaena  noqne  Copcmicus  aut  Bn&eus  compntaTit  aequationes  Solis,  nt  Tidere 
apnd  Tychonem  p.  29^^  qui  assumit  cognitnm  triangnlum  ACE  notomm  latemm  CE  lOOOQ^j 
AC  3584,  vel  ut  tu  3600,   cum  angnlo  ACE.    Unde  adiuTenitur  ^  AEC  =  1°  25'  20".: 
(Tyoho  habet  V  24'  56");  Md  si  aceipiatur  .eceentricitai,   qna   praedse   fhit  nsos  Tychi, 
nempe  3584,  eonigitur  eadem  cnm  Tychone  aequatio  1  ®  24'  56". 

In  secimdo  modo  compntandi  aequationes,  tu,  retento  priori  angnlo  falso  CAE,  M- 1 
fcgis  piimo  ad  A  BEA  et  colligis  Z.  ^EA  =  O^"  43'  46".  Sed  non  est  ille  angri*  i 
CAE,    sed  BCE  notus;    bone    tamen   procedit   methodns    tna  illa  ad  colligendom  ^^  B£Cl  j 


43'  46";  sed  si  acccporimus  eccentricitatem  1792,  erit  BEC  =  43'  34".  Postrema 
pars  oalculi  tui  falsa  est ,  dum  ex  EB,  BC  cum  angulo  comprehenso  quaeris  anguhim  B£f • 
Nam  Tice  Tersa  secundura  rectum  calculum  Tenandus  est  e  prioribus  /^  EBC  =  44^  IB'  14", 
et  jam  datis  AB  et  B£  lateribus  cuiu  ABE  indagabitnr  /_  AEB  =  O^  42'  40",  et  xski 
totus  angulus  aequationis  AEC  =  l^  26'  26".  Sic  quoque  expediendo  calcnhmi  av 
praecisiore  ecc.  1792,  est  /  AEC  =  1"  26'  2",  differtque  ab  angnlo  Tychonicae  tiMit 
1'  6".  Qnare  in  Progymnasmatum  appendice,  ubi  calculi  utrinsqne  differentia  prodit  iVi'* 
debet  legi  1'  6"  et  non,  ut  tu  ais,  0'  */•'';  nam  Terisimilins  est,  Tychonem  scripsiisa  K 
et  fuisse  male  transscriptnm  '/•• 

Quibus  Keplerus  haec  respondit:  Clarissimc  et  praestantissime  D.  Magina 
Quas  ad  me    dcdisti  Bononia   die  15.  Jan.,    accepi  1.  Febr.  ot  av^Qg    reipondM^ 

Gratiam  inivisti  uon  parvam ,  quod  significasti ,  tibi  mcum  opus  de  HttH 
carac  essc.  Obsecro  propter  studia  nostra,  ut  cadcm  lima  totum  percairas.  ll 
id  enim  cst  editum,  ut,  sionbi  crro,  tni  similium  censuris  in  hoc  veluti  fiindameirii 
sublcver,  ut  quam  correctissimum  superstruam  astronomiao  opificium,  primnm  atqfli 
mihi  a  sninmis  difficuItAtibus  aulicac  yitao  affulserit  tranquilla  sercnitas. 

Quod  rem  praesentom   attLoet,    decepit  te  ambiguitas  meae  dictionis,  fM 


ntiet  le«tio  totini  libri.  Ai^  hoc  primo  modo.  Primua  modus  hie  denomJDatur 
I  a  metbodi  fbnna,  sed  ft  feriDa  eccvntrioitatii ,  qUM  hic  OMumiWt'  niplex. 
n  metboduni  adhibeo  sane  oliam  ct  compendioiiorcm  pro  boo  instita|B',(u  facio 
*im  in  opere).  Be  ipia  conTenimui  Tycho  et  ego.  Nam  oMunic^-ii^jpHiliani 
iiun  46°  27'  31",  in»enies  oooequatam  Tychonis  45°.  Deinda  qaacrrfl-^^uiom. 
1,  Ib'  in  tnbnla  (Cap.  XXX.),  qua  anomalia  tu  uterii  io  leenndo  meo  modo, 
le  eit  biieotae  ecoeQtrioitstis,  ubi  ezatruii  aequationem  1"  26'  2",  inTenieg  ex 
«U  mea  eandem.  Ecce:  44"  42'  59"  dat  43"  17'  1",  aequatio  ]*"  25'  5H" 
45.   43.  45       .     44.    16.  15  .        1.   27.  30. 

ProporttoDaliter  igitur  45"  dat  1°  26'  28";  led  hoo  in  tabala  mea.  quae 
iMt  modum  tertinin.  Tu  Tero  in  modo  leeaDdo  ooDitituo  anomaliam  coaequutain 
'.33'  58"  (subtraota  aequatione  1°  26'  2"  a  te  inTenta),  et  utere  niea  niethodq. 
eniei  mediam  45",  quam  et  aasumgigti.  Appendicis  ad  ProgT 
1«  anntor  lum.  Scd  feri  potuit,  ut  in  illiua  computo  ego  tune  ruerim  1; 
Slaa,  ita  oomputanii,  ut  lu  nunc  ;  hoc  eit,  oompnraDa  aequationeni,  quam 
•  coaequata  45",  cum  aequatione,  quam  Ftolemaco  dat  limplex ,  seu  media 
HD.   45". 

Par  erat,  ut  Caeiu  mihi  mandaret  g^atii  donare   ejamplaria    mathcmaCioijij 
,  quia  itrenue  me  patitnr  csurire,  coactut  lum  vendera  typographi) 
Fto  tribui  tamen  florenii  hic  Pragae  habers  poiium  unum. 
'(itto  defeetni  Hjiterii  petitoi,  paratus  lotum  mittere;  led  quia  habes  ri 
krcendum  dnii. 
I-Vir  celeberrime,  et  perge  cenicndo  mihi  prodeue. 

i  d.   1.  Feb.   1610.  T.  Excell.   amicui 

Jo.  Septerui,  S.  C.  M.  Matljc 
ini  leiponiione  haec  detaineiidi  nmt:  Tidi  ei  tna  Teipoiiiii>n(>, 
I  Bt  tno  qnodun  eonailio  nipputaue  aeqoatioDei  Solii,  iniiin  fn 
it  Gcri  ordinarle  connierit,  ab  augalii  auLn 
rre,  cum  ex  ipia  pTOdeaiit  numlri  iiitroiiu;iies  irac 
P^.Moleitii  lapUcatl,  ipimo.  Sicnt  Tidere  «it  itiam  In  tabnla  tua  diitancianiuf, 
hilil  ait  prc  iDgrawibD». 

Kon  rideo  antem,  qaomede  tc  hac  toa  Mippntalioali  forma  aequatiDDe°:  Rolls  1 
Mlft.  «ccnbieitate  pTodaint  In  iiidim  nuMBfa  a  te  puitii.  £t  anDin,  vera  ven 
;  SAB  =  4&*  raete  oalUgli  ^  BEA  =  43'  Wf    hie   addihu   ad  CAB    s 


lit  /  EBC  =  4&0  43'  48";  ealouhii  moaihMat  ^  CEA  =  1"  28-  3B",  aon  < 
feab  1*  27'  24";  qnara  dibtt  hie  mado  iBTentai  angnlM  ab  Ulo  «ecundurD  lilnUcH 
■ntrieitatem  (1°  27-  31")  uo  mlnnta  rt  7".     Puiterin  oDom.  13i'>  atl  Wiu.  ^CDA 


:  |0  16'  2S",  et  uon  at  tn  paidi  1*  27'  18".  Ex  tna  tabnla  dirtanlianun  Soli^  aTerra 
Wftm  cnm  anMn.  aaquata  46°  saqnatto  SilU  I*  28-  36".  >t  nnn  nnum.  133°,  — 
^M'  SO".  Ex  bli  aut»!  pitet,  non  eia»  aaqnalei  aaqnatioDli  paiti.'!.  aompe  opCioa  el 
|riM,  nnde  la  conitniclione  tabnlae  ai  dBpUeatiDn*  piMtfa^haeri>^ln  nun  obtinobitur 
HliMima  aeqnatlo. 
.Cnparam  ta  cap.  31.  coirectanun  llbentar,  qnanrli   lapiDi  tlt  eiigDi  momaDtl. 

Qnibui  addeni  Maginna  qnaedam  de  Oti|^i  EpbamaTidijbna  daque  corrigeDdii  diametrii 
■Inariiim,  at  pitani  a  KepleTo  tabnlai  motnnm  Hartit,  lic  coiwlnditt  Hai  msan  proprta 
I  airerHUB  Taietadinem,  qea  15  plni  diebni  baDeoi,  eiarare  miDlma  potoi.  Tn  Vii  Eieall. 
li  optime.     BoDon.  23.  Febr.  1610. 

Kepleini    in   reipooiioua    ina   (d.  d.  22.  Hartii  1610}  refert  Hagino,   eoptaie  le  " 
•i  editionam  Tabaiaram  Rndolphi  icribare  ICphemeridei  ad  aunoi  80,  initio  faeto  ab  anpo 
IB3,   et   iDTitat  Uagitnuo,   ut   operam    inam   confeTat  ad   iilai   coinpntandai  et  coinniani  , 
■ine  edandai.     Quaa  qaDm  oon  hno  pertiDeant,    ea  tantsm  ex  hac  epiMola  dainmijiaui, 
j^  ad  hnne  loeum  attinent. 

Ex  morbo ,  icribit,  te  eonTaluiiie  gaudeo.  Vix  tandem  tua  opera  diiciAii 
■knebalam.  Vidco  jam  causam  nullam  fuiiao,  cnr  meoi  numcroi  tn  Appendiw 
nj^wi-  fbl.  821.  iniertoi  postcriopbus  curis  in  Hartis  fbl.  1(14  (297)  corrigerem. 
bnm  ftttun ,  cum  toties  opcratioacm  repeticrim  (quippc  grave  mihi.  .nBofcatur 
iBPronmn-  iatGri)i  odeo  constanli  ino  rationc  aborraaie.   Intei4>W~'^^ 


Wgjmn-  iatGi 
yitait  aTUf^us. 


inifm  ^ontois  Biu^it:.  xai  cnwiioi.  -i 
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In  felieitalis  parto  est,  qaod  is  pamiB  est  «n|v,  et  nihil  ilti 
ita  ut  examtua  ex  libro  ruinam  (rahat  Dullam.  "Slm  quod  tu  JDdm,  mi  mm 
oequ^M'- pkrtes  aequationis  Dptieam  et  phyBicam,  id  qnidem  Tennn  eit,  bb|V< 
diienn  plane  aequales  ;  quod  vero  addii,  in  constructioae  tabula«  ez  dapUtaliNi , 
proithapliBeresis  non  obtineri  eiactiRsime  aequatiohem,  id  tantum  abeit  ot  Tn 
dioai,  u(  polius  per  hanc  tuam  correctionem  contraTiuni  probes.  NoniK  nia  k 
jpae  in  his  literis  ez  mea  tabula  ad  coacquatam  45"  elieis  aequationem  1*  28'  3S*, 
ad  135*  —  r  26'  26"?  At  quid  tua  eorreotio?  Nempe  1"  28'  38".  et  l"  26' W. 
Miraberis,  quae  bae  praestigiae  i  Sed  cof^ita,  qnod  in  duplicatione  tabulaii  pvli 
aequationis  councctantur  ad  ^adus  integroa  anonialiae  non  mediae,  Qon  ooaequM^ 
Bed  eccentri.  Non  mirum  igitur,  ai  quanlo  miDor  est  Optica  anoiDalia  eccentri  IS^ 
quam  optica  anom.  coacq.  i^",  tanto  etiam  miaor  «it  pan  physica,  quam 
pcr  duplieationcm  opticao. 

Cogita ,  an  haec  mihi  origri  erTandi ,  qui  aliam  forte  metbodum   eoD 
aliam  post«a  in  CommeDtariis   perseripsi,    Dumeria  ex  illa  t 
.  r>am  nunc  iion  vacat  quaercre. 
|.  Ct  eTTorculus  hic  propaletur,  nihil  reformido  j   tantum  ut  qui  id  factuniiiri 

totum  librum  legat.    Origaiius  enim  aut  quicunque  alius,  si  abu«uru«  est  hoc  ■ 
spbalmate,  non  impune  feret  si  TJxero.     Nam  ut  nolo  meis  erroribus  pTa^i 
Ta^toti,  ita  ne  aliis  quidem  concedam  silpntium  tcnens.    In  computandia  ecli 
nn'  (olae  lumiDarium  diametri,  sed  ct  alia  multa  eorrigenda  sunt,  et  a  me 
EUnl  in  Hippareho  meo,  lieet  nondum  absoluto,  ut  cdi  possit. 

Tabulas  Hartis  habco  absolutiasimafi,  eit  mibi  et  compendium  compnl 
ut  unns  aliquis  locus  Martis,  tam  in  longum  quam  in  latum  multo   brevi 
computetur,  quam  ex  Prutenicis ;  multi  vcro  siniul  facillima  ratione  computaDtor. 
tantuB  circa  punctum  oppositionis  cum  Sole,  ibi  corTectiuncnlis  est  opua.     Sed 
c(  31  tabulae  sunt  pcrfcctac,  in   ?  et   5  dimidium  earum. 


JT 


flO)  p.  306.    PrimuTn  hanc  FBnlentlam  de  Solls  n 
lalfbiio    de  KoTa  Stella  (Tol.  II.  p.  ST3),  repetiit  in  Ubellii  e 
(Tol.  i.  p.  60B,    670,    5S0),    et   confiniiatam  gloriatui  literii   ad  I 
,  Sclaribut.  Totractani  quidem  ea,  quae  da.tempoia  tohitieBia  MmiaTerat    (Td.  D.  p.  H 

81)  p.  91S.  Aditant  idhaiatl  V.  40.  in  Ke^sil  d^eationa  ad  puKtam  *  ' 
(oTt«  p:tA™  lepraeientaDtes  flgniae,  eonfano  ad  drcnlnm  it^A  vnlta,  aJtaTa  ia  b«U 
teDens  cicruluiii  et  Doimam,  atten  Ubnun  evolutum.  Qnod  MbeDia  qiram  hine  inda  ufft 
.  rapetalur  ^t  aihibsatoi  ad  daiuonitraUones  theoiemitnm  bnjtu  Ubii  piaedpuiinim,  opaM 
DelBmbius  (Uiit.  de  TAit.),  dgtdScare  ToIniUB  Keplenra  hoc  omamenlo  piaestanlUm  Bl 
et  praecipuuDi  momenCnm  in  ioveotionibnt  suii. 

%'i)  [>.  323.  E  Terbii  .ei  TecenQuima  iecognltl<mt>  eaaeludm  Ueet,  Keplenm  lu«  i|N 
tare  A.  Roinani  opus,  quod  piodiisse  refeit  Tosiini  (de  soiODtiis  math.)  anno  18D7,  insuif— 
Jlelbodua  clTris  eiprimandi  nomeium  quantwiirie  maiimBm.  Itta  matbematicBe  aailil^ 
trinTnpbtis.  in  qno  enDeagDni  diculo  insoiiptt  ad  eircnhiDi  ratia  exhibetnr.  Cateram  (■ 
hibciit.  \'k'1niii  ante  Romanmn  Inmc  ipium  nnmenim  (nlcmiam  nolam  babnlt  5  pn  t)  hI 
1579  prommBiBise  i  A.  Romanum  veio  illom  olCerini  niqae  ad  15  notai  eztandiM  iafin 
qni  piadiK  anno  1593  iaicriptns  .Ideae  malhem.  pan  prima."  i 

63)  p.  327.  Sit  in  ichemate  132.  A  nodui,  AE  ecUptioar  B  locni  Martis,  /I^ 
90".  erit  lin.  BE  =  lio.  A  .  lin.  AB  =  lin.  1°  50'  46"  X  liD.  [  ilo  ^^  ~  \l^m 


«.AE:= 


I.  41° 


-        .....  ,_,,  —  cos.  W  59'  7",  vel  coi.  AE=  -T„i^-.^  =  601.67« Syflj 
001.1°  12'  40"  eoi.  i^iZ-W  J 

41°  —  40°  59'  7"  =  53" ;  88°  —  67°  59'  23"  =  37".   Eeplero  prodauiit  60"  st  IT 
Raductio    ad    eclipticam    priori»    loci:    e-  5°  25'  20"   —   60"   =  6°  U'  30"  l"     ~ 
poiitBriorli;   5i  8°  IB'  20"  —  16"  =    8"  19'  4"  Hp.      In    eoDteUn   pro  toea   , 
pMieDda  eit  tox  .breTioria".   Ob  piaeceuionem  aeqnin.  ab  anno  1590  In  i.  1696  sobt 
14"  21'  7"  «:  4'  15",   iu   nt  redncatai  locns  d  in  14°  16'  52"  Ui    »ie  pio  I  n 
(31.  Oct.  ad.  31.  Dec.  1590)  snbtiabnntDr  9"  a  5°  24'  30"  ^,   reitat  5' J4'  |1^{ 
Jmi  in   triangulo    recttiiMo    rectangalo  datia  latere  nno  =  1,   et  angulo  (al  0-* 
orbii)  f.*  12'  40",  erit    altn  latos  =  ^-^i  Ji^W'   ^    '.«"22    ^    ntaemk  d 
1,63100  =   1,00022  X   l,63lVb  =  1,83134. '  Sio  ad'iB|Dln  1*  V' 


KotM  EdllOfil. 


m 


mStak  diitiBtia  = 


1 


jjj-— — —  ==  1,00045,  et  redacendo  ad  dUt.  1,6618  =  1,6618 

t«00045  =  1,66255. 

84)  p.  3?9.    Insaat  hae  obierTationes  EKst  Qoel.  Brahei;  nltima  (p.  434)  haec  est: 

Die  6.  Oet  mane: 
H  (f  et  lacidam  Hydrae    .     .     .     34^337}' 
M  «rat  hicida  T  occid.      ...     64.  56. 
todo  d  per  chalyb.  (sc.  qaadrantem)  1 2.  29. 

diDatio 6.  14. 

re  «rat  hidda  T  occid  ....    65.  58.    H.  4.  46' 
ir.cf  o^  eaadam  ^ 11.     5V|. 


85)  p.  334.  Sit  AEB  npars  aeq-  opticae**  in  anom. 
90<>,  BE  radias,  ergo  BA  =  0,09264  = 
y  AEB  =  tg.  6»  17'  34".  A  AEB  =  V,AB  .  EB 
|;04632 

Jam  comparata  area  triangali  AEB  cnm  area  cir- 

proportiooe:  3.14159  .  .  .  :  0,04632  =  360»  :  z 
leoDt  pro  nparte  aeqnationis  physicae"*  5,30785»  =: 
18'  28",  qai  additi  ad  5»  17'  34"  exhibent  «totam 
lationem**  =  10»  36    2". 

H^Oia  aiedia  .  =  90»  +  5»  18'  28"  =  95»  18'  28" 
pTcoaeq.  =  95»  18'  28"  -  10«  36*  2"  =  84"  42'  26" 
L  Ad  anomaliam  =  45»  et  135»  progressns,  sic  rem 
Mft  Siepleras :  Cum  sit  A  HBL  ad  L  rectangalamy 
KL  =  45»  (135»)  et  HB  =  t,  erit  HL  =  sin.  45» 
IVll  ,    ergo    altitado  A  ABH  =  0,70711,    et  area 

,AB  X  HL  =  0.04632  X  0,70711  =  0  032753. 
proporUone:  3.14159  :  0.032753  =  360»  :  z 


Lacida  T  «ccid.      .    68»  98' 
Inter  d  et  caadam  ^  11.     5V«. 
Lacida  T  ....     68.  55. 
Altitado  cf     .     !     .     14.  29. 
DecUnatio  d  tnnc  erat    6.  1 3. 

6.  12V,. 
Laeida  T  oec    .     .    69.  30. 


Fig. 

139. 

c 

0^"^^ 

1C 

v^ 

V 

M 

fV 

Nrv» 

B 

jNtn  aeq.  physicae  s  87532»  =  3»  45'  12".  sire,  adhibito  triangali  AEB  Talore 
a  iovento  =  5»  18'  28"  =  19108",  compendiosios  sic:  pars  aeq.  phys.  =  0,70711 
flttOB  =  13511,4"  =  3»  45'  12'. 

'  Hinc  anom.  media  =    45»  +  3»  45'  12"  =    48»  45'  12" 

A:  1350  _|L  30  45.  ,2"  =  138»  45'  12". 

•de  in  A  AHB  dantar  BTB  =  1,  AB  =  0,09264,  et  Z.  HBA  =  135°  (45») ;  qaare 
Vi  (A  +  H)  =  22»  30'  (67»  30') 
HB  —  AB  =  0,907:^6 
HB  +  AB  =  1,09264 


t/    /*         ^       0,90736.  tg    22»  30' 
•  tg.  V,(A-H)  = r09264  — 


=  tg.  18»  58'  55".    Z  H  =  3»  8t'    1&!'^\ 

^  ■ 

=  tg.  63»  29'  25".    Z  H  =  4»   0'  85", 


_  0,90736  .  tg.  67»  30 

""  1,09V64 

Anomalia  coaeqaata  =    45»  —  3»  31'     5"  =    41»  28'  55" 

=  135»  —  4»    0'  35"  =  130»  69'  25". 


86)  p.  335.  'Haeo  sant  Cardani  Terba  (de  Subtil.  lib.  XVI.):  „Si  diametros  pro- 
eztra  qaantom  libet,  alia  Tero  diametros  in  centro  secetur  ad  rectos,  ez  hajos  fine 
in  portione  qnarta  drcamferentiae  in  qnotqaot  aeqaales  partes,  per  earam  altimam  recta 
iMr  ad  eam,  qaae  exterias  in  directo  diametri  adjacet,  erit  ipsa  diametro  adjacens 
|MKi  onmibaf  rectlB  ex  dirisionnm  peripheriae  pnnctis  perpendicalaribas  in  sabjectam 
Mtnmit  nsqae  ad  adTersam  circnmferentiae  partem,  qnae  qaidem  lineae  omnes  diametro, 
M  estarine  est  prodocta.  aeqaidistant."  —  Qnae  Repleras  addit  de  Byrgio,  referenda 
li  imil  ad  ,.Arithmeticam**  Byrgii ,  qaam  diximos  (Vol.  H.  p.  834.)  non  absolatam  inesse 
I^M  mamiieriptii.  Praefatio  hajus  „Arithraeticae''  declarat,  doctrinam  linearara  gonio- 
^kanDB  finem  praeeipaam  libri  fuisse.  („Giinstiger  Leser,  es  mOcht  dich  rielleicht  Wan- 
i  ■emtp ,  varam  nnter  einer  grossen  Anzahl  gelehrter  nnd  der  geometrischen  Knnst 
tti^per  Leote  eben  Ich  diesen  Canonem  sinaam  za  rechnen  fQrgenommen  n.  jezo 
MlMn,  Drnek  gebe,  der  ich  doch  griechischer  and  lateiniseher  Sprach  nnerfahren  n. 
WllBrga  dieJesigeB,  welche  hiOTon  gesebiieben ,  in  ihrer  nehten  Sprach  nit  Temehmen 
W  ate.) 

4)«Dd  rem  ipiam  attinet,  notamns,  Archimedem  (de  Sphaera  et  Cylindro  1^'SI)  de- 
Milnipia»  diTiio  iemiefarcalq  in  partei  qaaicuiqne  aeqaalei,  dactiiqae  e  diTisionom  pnnctii 
^^iifteiopem.  m.  32 


.1» 


Ih  CommealMfti  idt  Mibai  Mtztii 


ehordii  ad  dlamttnnn  perpeDdiciUarilnif ,  rammam  haram  ehordaram  eaie  ad  ^amita 
ehofda  a  (eraiiDo  diametro  opposito  ad  primmn  leetionma  pmietom  duete  ad  eief^im  i 
diametrf  terminmn  cdnjnngentem  cnm  iUo  pnncto.  Hoo  Archimedie  thaeeemii  ilii 
forma  eipifani  poteit,  aesnmto  aBgolo  ad  eentram  insistente  arcni  per  piiBam  •• 
terminato,  =  a.  nnmeroqne  sectionmn  =  n  et  circnli  radio  =  r  :  ein.  a  -^  i 
-f-aiii*8a-(-...  sib.  na:  r=  cos.  Vt  *  *  "^  Vi  a;    assnmto  r  =  1 ,  edl 

+  sin.ta-f"«--  ■in.na^  *?^-,*-  =  eot  V*  *• 

sm.    /i  a 

Haee  ad  Keploi  propositioiiem  referentes,   e  goniometria  desnmimiis  dieorema:  « 

=  eosee.  a  +  eot  a«  ee  ponentes  a  =  l^  ta  =  2^  etc.  na  =  180**   eiil  lia 

siil.  2^  +  sin.  3«...  +  sin.  180®  =  cot.  Vt®  =  «»«».  l"  +  cot  1«  =  eee.  »•+ 

Ratloneia  hane  Kepletilt  paneis  explicat  Torbis  Fabricio  in  literis  (d.  d.  11.  Oet  160S 

praemisimns  p.  105. 

87)  p.  836.    Capite  42  (p.  333)  infeaU  est  eeeentrieitaB  orbis  Martis  =  0,1414 

radio  terreni  orbis  =  1,  iUaqne  redneta  ad  radinm  orbis  Martis  =  1,  prodiUnr  =  Q 

Jam  in  ^ayx  datis  ay  =  0,09264  et  xj^  =  1, 

angnlo  xay  =  9^  37'  24"  {9^  8<^19'4"  —  4«  28^4 

compntator  aeq.  optiea  (^  axy) : 

sin.  «  =  stn.  «  .  «y; 

=  0®  63'  13" 

=  9^  37'  24" 


M 

a 


^xyt  =  10*  30*  37"  (compl.  Z«y» 

Deinde:  ax    =  i2L:J!!Lf>25 

sm.  tt»y 

^if  Ut  aetem  radins  Teotor  hie  referatnr  ad  radimn  orbb 
in  hoc  calcnlo  assnmitor  ay  =  0,1414,  qnare 
0,1414,  sin.  10»  3(y  37" 

«*  = -sSTsFlF =  *•««•• 

,  Similiter  in  triangnlis  «y^  et  oy*  prooedit  i 
Prins  per  eccentricitatem  =  0,09264  «t  aniralos  naf 
iV  41"  («■  5<^  24'  21"  —  4»  28'  41'  40").  ^«y  =  104«  24'  48"  (4^  28«  41' 
U   14«  16' 52")  aeqnatio  eomputatar  optica :  sin.  afiy=z  8in.17ay.ay;  oify=  3«  ] 
Keplero  prodit  3«  lO'  24".     Sic  sin.  a9y  =  sin.  dfty  .  ay ; 

3«.  42.  41.  o9y  =  5«  8'  52"   Kepl.  5«    8'  47" 

104.  24.  48. 


eytl  =  39.  53.  5. 

Hine  et  per  oy  =  0,1414  prodit 

_  0,1414.  sin.  39«  53'  5" 

sin.   3«  lO'  24" 
>=  0.1638 

Fig.  141. 


et  a&  = 


ty»  =  109.  83.  35. 
s^  =   7a  26.  25. 
0,1414. sin.  70«  26'  25" 

ilD.  5«  8'  47" 
0,148589. 


88)  p.  346.  I 
qnae  ad  hanc  pert 
monstrationem,  se; 
delineaTimns,  cnm 
ob  mnltitadlinem  I 
ninds  intricatam  ] 


Qnae  ad  eeu 
nem  snieiiiatM  hiij 
tinent»  chbi  Keple 
satishieiilentaeae 
non  repeleiida  ees 


haee  est:  1)  Qtm 
yip  II  /Jf  (eeasf] 

•t  y#  «^  ••  II  t^ 


Kotaa  Edtoiik  409 

«■t  P9k  =  m^t  /^  flmv  *=  T^jif  (angoli  oppothi  fci  pavaUalognuDmo  flf^)  ofe  ^  v  = 
^)  c>|o  A  p«v  =  tg>x  9t  ftv  =  x^*  P^  ^  X^* 

;  W  A  »;if*  =  A  ««I.   cum  Mt  T;ir  =  {M,  /Jt  =  o|  (=  «t)  ^  Z.  X  -  ^  (K.), 
i Jt Jif  =  0«  et  eam  nt  /f^  «  vm,  erit  fix  "  fS  '^  ^^  '^  ^^  ^  fjt  ^  ^*  "= 

CK- 1>»  *;r  +  v/  =  iv  =  2««. 

i)  Cam  itt  jl^  radioi  «rcott  f> t  drca  /9  dMcrlpli  (r)  «t  T;|f  X  ^^ $  erit  /t*  =  ^/ 
*^;r)  «  ^9X  —  9X*'  Z9X^  =  ^  e'go/V*+/T*  =  y »*  =  «/»*  (N.l);  hine 

-^9X-f(9  =  PV  {P9  —  fit)  =  fiV*  —  fi9  '  fS  -  fi9  •  (9' 
Aaaamtis  pfp  et  /9{  lemiaxibiu  ellipieos  ilirif{  (fig.  d8),  qnam  tangit  dxeiiliu  A^tf^, 

erit  dfoilai  ad  alliptiii  vel  C  :  £  =  /9^*  ifi<P'pi 

C  — E  :  C  = /Jy*— ^9./J|:/J9«  =  a^»:/J^» 

=  circ  radio  «/}  :  ciro.  rad.  ftp  detcriptom  (C). 

C  —  E  =  2  Immlis  X&iDf  ergo  2  tonalae  A^cf  D  aeqnant  drctilmn^  ci^ob  radiiu  a/9, 

eom  /l{  non  ist  brevior  lemidiameter  ellipicoi,.  led  inseniibili.ab  ea  diflfbrt,  raperat 

ha  Tadio  afi  deicriptas  inieniibili  Innalam  aCramqne  reeectam. 

M)  p«  347.    Qnia,  li  jnnxadi  piweta  {  et  t,  triangnlam  {jpT  limUe  A  /^^^»  arit 
/}^  :  ^T  =  ^T  :  ^fp  et  hinc  f^  i  (<p  =  /^9^^:  9^* 

#9  =  1,  9T  =  afi  =  0,00264;  ergo    {9=  0,09264*  =  0,00858. 
ircnlas,  cajas  radios  fiip  est,  =  C,  circalos,  ei^as  radios  o/9,  =  0» 
erit  C  :  c  =  fip* :  afi*  =  pfpii<p  (not.  88.  «.) 
qoare  e  =  0,00858  X  3,14150 
=  0,02695 
C  =  3,14159 

C  —  e^plan.  ooidis  =  3,11464 

•O)  p.  349.    Sit  ^  ^a^  =  9b^  18'  28^  foare,  foU  360«  valet  aream  3,1416, 
,.,  .  »»^^^  X  3.1416  ^     33,,^ 

360  ' 

A  ^/1«  =  V,a/9 .  ^/f  =  0,04632  X  dn.  ifi&. 
areos  ^#,  qoare  /^  ^#^  =  90^  erit  A  ^/9«  =  0.04632. 
Area  S^fj  =  V4  .  3,1416  =  0,7854 

Area  ^aif  =  &fa-\-&pi  =  0,83172  ot  sopra.. 

91)  p.  368.    In  triangolo  sphaerico  rectangoio  dantor  hypotenosa  rsz  50^  34'  (distantia 
Spica)  eH  altera  eathetanun  a±  i^  59'  (latit.  Spicae),  reliqoae  cosinai  eiit 

#08.  60®  94' 

«  ^j-^p-gjp  =  cos.  50«  32'  18"  (ecliptieae  areos). 

Long.  Spicae  6«  18«  11' 

locoi  cf  io        8*  43'  18"  / 
addtsdM  pre  refrac-  (mediom  «rithmitioni  iater  2'  39"  et 

tiooe  ?!_?^"         ^'  ^*"  refipaetiones  loBg^todinis) 

prodit      8«  46'  54"  /  anno  1594. 
«reponelor  ia*      8«  46'  20"  / 
loens  SoHs^  in    16«  47'  (10)"  ^ 

y;  OBM  =  38«    O'  40",  OM  =  1.54168.  OB  =  0,98232. 

1,541^ 

B¥  vergit  in  8«    8«  46^  20^* 

ergo  OM  in  7i  15«  40^    9" 
m  1689:   loeos  d  M  in  6«  27«    7'  26" 

©  0  fci  7.  25.  48.  40. 

yT^     Trzrrr  .  ^..^  iin.w4iM4^.  1,901x1,01365 

Z  AMO  =      28.  41.  14.  —  sin.MAO=  ikU  ~~ 

OM  =5  1,542 
OA  ^  1,01365 

MAO  =       18«  23'  39" 
\r  AM  Tergit  in  6»  27.    7.  26. 

L  erge  OM  in  7.  15.  31.    6. 

«901  JBMte  «st  OM  in  7.  15.  40.    9. 

IM&  9'    4f\ 

82* 


500 


Ih  CommeotafUi  de  aotnrai  Maitif 


92)  p.  374.    Dantar  in  AADAK,  OAK,  FAK  et  EAK  latm  KA,  iNeiMh 
DA,  GA,  FA  et  £A;  angali  ad  D,  O,  F  et  £  pmicta  sic  compntantor: 

.     ^^^        rin,  53«  40*  57" . 0i>8l 


Amio  1589  loeu  ^  K  in  IQi  15<^  25'  53"^ 

©  A  in    8.  21.  44.  56 


Z  ADK  =         53.  40.  57 

Anno  1591  locns  d       in  10.    1.  27.  18 

©       in    7.    2.  39.  15 


Z  AGK  =         68.  48.    3 


Anno  1593  locos  <J      in  11.    8.  53.  51 

©     .  in    5.  25.  41^ 

Z  AFK  = 

compL 

Anno  1595  locns  (S      in 

®       in 


163.  12.  51 
16.  47.    9 

1.    4.  11.  10 
4.    7.  59.  52 


^  AEK  = 

z 

93. 

48. 

42 

compl. 

86. 

11. 

18 

DK  in 

10«15<^ 

25' 

53" 

Z 

DKA  = 

34. 

39. 

23 

AK  in 

11» 

20. 

5. 

16 

FK  in 

11> 

8. 

53. 

51 

z 

FKA  = 

12. 

0. 

4 

/^  DKA  =  34«  39'  W 

.      „.       «in.  88*4y    y^.m 

8u.  GKA  =  — rssMm-^ 

1 »39038 

Z.  OKA  =  45»  28'  26" 

1,38258 
/^  FKA  =  12«  0*  4" 

^      r.irA  ^'   S«^    **'    18".  y 

nn.   r.K.  A  =  ^ 

^^  1.39045 

Z  EKA  =  46»  44'  30" 

OK  in  lOi    1«  27'  18" 
^  GKA  = 45.  28.  25 


AK  in  11.  20.  53.  55 


AK  in  11.  16.  55.  43 
£K  in     1«    4.  11.  10  (+  12>) 
^  EKA  = 46.  U.  80 

AK  in  11.  17.  2«.  40 


93)  p.  379.   Ratio,  qna  Keplenu  procedit  ad  eompntandas  distantlaa  m&^  ffi|,  hi 


D.  24.  NoT.  1562. 

Sol  (fia)  in  8>  W  40'  40" 

a  (/9^)  in  3.  26.  38.  30 


D.  26.  Deeembria. 
/Ja  in  9»  15«   4'  12" 
/9^  in  3.  17.  40.  30 


afi&  =      135.     2. 

10 

afi  in  2.  11.  40. 

40 

o^  in  3.     0.  42. 

42 

o^  = 


fla»  =        19.     2.     2 
pSa  =        25.  55.  48 
0.98345  X  rin.  135<>  2'  10" 

Bin.  25*»  55'  46" 
=  1,58931. 

D    30.  Docembr. 
y«  In    9«  19*»    8'  31" 
yfl  in  15.  16.    0.  30 


o/9^  =  177.  23.  42 
ap  in  3«  15.  4.  12 
c^  in  3.  16.     6.  23 

/Jo^  =  1.     2.  11 

P^a  =  1.  34.     7 

0,98226  .  rin.  2<>  36'  18 

rin.  1«  34'  7" 


a&  = 


ayti 

—. 

176. 

51. 

59 

ay 

in 

3. 

19. 

8. 

31 

afi 

in 

3. 

17. 

56. 

45 

yari  =  1.  11.  46 

yi|o  =  1.  56.  15 

0,98252  .  rin.  176<^  51'  59 
oif  =  -^ 


// 


sin.  1°  56'  15" 
=  1,58659. 


=  1,63089. 

D.  26.  Jannarii  1585. 
ya  in  10«  16<»  33'  20" 
yn  =  15.     8,  20.  30 

ayri  =  141.  47.  10 
ay  in  4.  16.  33.  20 
oii  in    4.    0.    9.  30 

yati  =        16.  23.  50 

yiyo  =        21.  49 

_  0,96624  .  rin.  38<^  12'  8C 

^^  "  rin.  21<>  49' 

=  1,64161. 


Keplero  prodennt:  o^  =  1,56920  et  1«63082;  ari  =  1,58842  et  1,64116. 
Deinde  comparans  bngitndines  linearom  o^  et  o  i;,  qnae  aper  latitafinem*  pra 
rie  peipt  Keplems: 

1,63147  —  1,56907  =  0,04240;  3,22054  +  0,00336  =  3,22390, 
1,63147  +  1,56907  =  3,22054;  3.22054  —  0,00336  =  3,21718,    et 
dimidia  o^  =  1,60659,  ari  =  1,61195.     Qaa  ratione  o^  =  1,61363  hinc  prodiie 
non  intelligimas. 

94)  p.  362.    De  tabola,  qaam  in  saperioribns  proposait  Kepleras,  haee  dedit  P. 
gero:    Qood  locum  Martialium  p.  263  attinet,  aceidit  praeterea,  nt  oompi 
loca  Martis  accuratius,  aliqua  etMaginus  in  Supplemento  (EpbemeridaiB 
^mendatios  forte  prodidit^  et  res  circa  muuina  yersatur»  ^iiae  non  «mii  eora 
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au  non  BitUnta  promlssione  illtt  fkcla,  retinui  apogaeuni  TyebotUB  ad  anniun 
Sc  et«.  dimirao  Marte,  in  caju«  solius  gratiam  honc  mutatlonem  eram  foctunu. 
ta  m^ores  mihi  curas  injecerunt  abserrationea  Waltherj ,  prae  quibus  haec 
mtala  focile  oblifiacor.     (E  literiB  datia  aniio  1624.) 

.   Kaflnin  in  Hbio  qaem  dicit  Keplami  (p.  17)  lomm  Maitii  ad  d.  26.  Dte.  1G8Z  eom- 
hn4>  S*   17°  40*  48"   addeni:   hic   noiter  companu   coaimitit  cnm   obMratione  (Biabtl 
ST  W.  30)i  Md  ei  mii  tabnlu  Keplenii  lapiintaTit  ipram  (S  in  17"  U'  If  O.  nndB 
11  «lo.  maat  mu  fDrtwie  eiaetioiei.     La^t  bor.  l"  1'  66". 
-.     lum:  d.  26.  Jnn.  1&91   m  &•  21°  S'  14",  latit.  anttr.  4*  44'  20". 

r     99)  p.  389.     InmargiDe  ad  t^hema  114.  hi  innt  adjecti  Tenu: 
Coecu  mari  signat  nautis  Testtgio,  magncs : 
Quid  mirum,  errones  nutibu»  ire  tui«? 
S«dam  iniopei  eit,  circalam  DFA  mgiiim  eue  in  oiiginaJi  dapictnm.  qnoii  nuantem  in 
^,    in   qolboi,   ptope   ad  bnnc  cirenlam,   nanta  naTicalam  ^beinet,  —  Terba  QUbeiti 
VMu  in  libn  L    de  Hagnete,  Cap.  6,  eademqoB  Fortae  in  Magiae  Nab  Qbro  T;  eu. 
ft  ». 

96)  p.  391.  Deiumiit  baec  Keplenu  param  matata  e  literii  ad  Fabricinm  Mriplia 
II.  Oct.  1605,  qaai  piaefatio  naitra  eiblbet  (p.  106).  Adicfipiit,  nt  illic  diumni,  ipM 
ftlerus  ad  hunc  locam  epistolae  .NB.  refei  in  CommeDtaria''. 

Id  ^Epitome  Aiti.  Copem."  Lib.  T.  p.  657  Keplenu  lic  hnno  locom  ooirifit: 
Monstrationem  ejuidem  theorematis  per  numeroa  et  anatomtam  eircnli  Tide  ten- 
^B   in  Comm.  HartU  Cap.  LYIL    Ibi  locl  Tidebatur  haec  proportio  nonnibil  de- 

E,  qnia  Pappum  nondum  legeram.  Sed  oauia  fiiit,  quia  primam  lagiltBm 
arcus  aon  satis  parri;  quod  perinde  eit,  ac  *i  in  Fappo  diriderei  (uper- 
apbaerieam  in  par(«B  non  minutioree,  quam  nniui  gradni  latitudine.  Tunc 
M  m>Dimae  lonae  latitudo  neceiiario  prodiret  dupla  ejui,  quod  Terum  eiiBt.  — 
Hmna  Pappi  (Cotlect.  Math.  tibri  TIII)  boc  eit:  „ii  iphaericoia  planii  paiallelii  qnot- 
■qime  «eeetot,  inpeificiem  ipbaerici  et  aiem  lectioDnm  lecari  id  proportione  iBmper  sadem," 
■•  aapeTstracta  eit  demoaitratio  tbeoiBiaatis  de  lationB  paitinm  diametri  ad  liani  aicnam. 
Kepleri  theoroma  lic  dBmonitiatai :  aonot.  86  diiimni,  li  na  nimmatai  =  180°,  et 
=  1",       BUB  nn.  a  +  n«.  2a  +  nn.  3a  4-  .  .  .  jtfi.  180°  =  eoL  </,<• 

qaan  rin.  a  +  lin,  2n  -f-  nn.  3»  -^-  .  .  .  *in.     90°  =  */,  wl.  '/i* 
bde,   n  qaemcanqoe  oamatnm  gradaom  ilfcniGoante,  erit  lomma  uiiBi; 
„  a  -|-  Wn.  2a  -f-  lin.  3a  -\-  .  .  ■  rin.  na  —  '/i  ""■  «  "f-  Vi  (•  — »o*- '"»)  'o*-  'i* 
■B^e,  aiiDmta  qnanlitate  aicni  a  qaam  minima,  Brit  «Hh  a  qnam  ptoiime  =  0  et  hlno 
■e  proportio  dedocetni: 
I*».   a  +  ""».  2a  +  itn.  3«  +  .  .  .  w».  »a  :  «■-  a  +  «m.  2o  +  »».  3«  +  .  .  . 

*in.  90°  =  V,  (1  —  eo:  fw)  tol.   'I,a  :  '/,  tol.   '/,a  =  1   —  eo*.  no  :  1. 
■:  satem  (t  —  co«.  nn)  =  lin.  Teti.  «a ;  I   =  lin.  Ters.  90° ;  Ui  TOloribai  in  proportio- 
m  piaemiuam  JTnmUiii,  Eepleri  theorema  prodibit. 
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97)  p.  400.  Ad  haec  Kepleri  Terba  Delambiai  (ffitt. 
1.)  haeo  fetme  addit:  Nondnm  illii  temporibni  demonitiari 
mathematiee  Ipriuima  planetariomm  oibium  Sgoia.  Honcri 
ronomo  andaei  et  lagaciuimo,  qni,  noDdnm  alla  patente  Tla, 
I  nMtonm  eoelealinra  oalcnlando  deprebendit 
Batio  antem,  qoa  KBploiai  ptogteuni  Mt,  ad  haBB  rBdit: 

ioa  radiai  Tsotor  lie  InTenitni: 
Sit  AKC  BccBntricn* ,   oentrc  H  ,   eceenlricitM  (=  e)  I^, 
.coaequata.  NKH  anom.  optioa  (ae 
eeeMitti  {=  i)  HK  =  1,  NT  X  KT. 
KT  =KH  + FT  =  1  +  e .  00».  i; 
KT  1  +  B  coi.  1 

cea.BKN^  eoe.  HKN 


=  (1  + 

=  (I  +  B  00».  1)  Vi  +  «Thkn 
nt»  -  (1  +  •  eoi. .)  '  (1  +  *'■  HKH) 


t.,)« 
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NK>=»(i  +  e,coi.i)»(t  +  .^  tl*^'''  J 

^     '  (t  -[-••  cot.  x)*' 

u  (1  +  e  eoi.  z)* *f  e* ■in.^z 

=  1  -f-2e  C0I.1  -l-e* 
Cnm  tit  in  AHNE  &d  H  rectangiilo  HE  =  1,  erit  KH  (=  e)  =  ud.  NKH  =  liB.  i 
NK'  a=  1  +  2  iln.  f .  coft.  1  -f-  sin.'  i,  —  Qnae  lequnntor  relegai  a|md  Delamhn 

98)  p.  404.  Theofematiai,  qnte  praemim  tnnt  demonitrationi  elttptieae  Tiae 
inicriptonim  «protbeoremata**  priora  I— XI.  haec  tnnt,  loeo  Terboram,  qnibnf  Kepltni 
literiB  ezpreua.  Reliqna  (XH— XV)  com  hac  ratione  ezprimi  neqnean^  retegtntar  I 
Sint  B,  r,  seraidiametri  ellipaeot ;  C,  £  areae  circali  eiqne  inscriptae'  ellipieoi ;  j  et 
natae  reepondentei  circnli  et  eUipieoi;  A,  a,  areae  iectornm  drcnli  et  ellipieoi  ! 
HNA  (fig.  Ii8) 
erit  L  r  :  R  =  t  :  y 

H.  E  :  C  =  t  :  y 

IIL  a  :  A  =  t  :  y 

IT.  Peripheria  eimH  In   aeqnales  arcnt  diriia  et  a  diriiiottnm   pnnctli  oidi 
roajorem  ellipieoi  diametmm  dactii,    arcni   ellipieoi  hii  ordinatii  inchiii 
aeqaalei  etc. 
V.  Peripheria  einpieoi  =  tt  (R  -[-  r)  Kprozime**. 
VI.  y*-t»  :  R»-r»  =  y»  :  R». 
VII.   Si  BN  =  R,  orit  HN»  =  R»-r». 
VIII.  Dnctii  a  pnncto  N   diametri  AC  lineli  qnibnicnnqne   (n)  ad  peripberiai 

(a,  a',  a" )  erit  (a  -f-  a'  -f-  a" )  >  n  R  etc   ride   teztnm.    C 

area  cirenli  non  eit  apta  ad  menmram  inmmae  dittantiaram  tnae  eircnml 
IX.  Si  mmantnr   distantiae  diaraetralei   pro  cirenfflfereDtiaiibai ,   tnnc  rararai 

waimam  earnm.  qnae  ez  centro  dncnntnr. 
X.  Hoc  tbeorema  limilia  continet  de  arcnbui  eUipieoi»  qnaa  N.  IV.  e4  VIII 

bni  circnli  dicta  innt. 
XL  Demonitratio :  KN»  =  KL»  4-  LN» 

^MN»  =  ML»  +  LN» 


KN»  -  MN»  =  KL»  —  ML»  =  y»  —  t» 

y»—  t» :  R»  -  r»  =  y» :  R»  (N.  Vi),  ergo 
KN»  — MN»:R»  — r»  =  y» :  R» 
y  ss  iis.  iTB.  KA;  «fir  =  lin.  arc.  dy  (ichera.  lit),  limilli  areni  KA,  fy 
iemidiameter  epicycli  dy^,  ergo 
y    :  R    =  dx  :  fiy    et 

y»  :  R»  =  ifx» :  /f y»  =  KN»  —  MN»  :  R»  -  r».     Qnare 

KN»—  MN»  :  R»—  r»  =  Jx»  :  HN*. 
HN»  ^  R»  -  r»  CN.  VII),  ergo  KN»  —  MN»  =  im* 

XN  =  <ra  <r«»-MN»  =  <rx» 

da^-^Sit^^ax*  MN»  =  «rx» 

MN    =  ««  q.  e.  d. 
99)  p.  404.    In  Epit.  Astr.  Cop.  haec  legnntar :  Triao^la  singula  juatisii 
in  proportiond  mensurae  singulorom  suorum  arcuum.   Demoottratio  hujuB  pl 
aequipollentiae   traditur  in   Comm.  Hartis  Cap.  LIX.   fol.  291   (404),    ciy 
linea  „psi8  longiorem"  (hii  Terbii  incipit  linea,  in  qna  toz  nerit'*  eit,  ia  originaB 
unica  vocula  erit  magnam  obscuritatem  induxit.     Qjnam  ti  mwtaTerie  m  c 
taretur,  omnia  erunt  planioraw    Qaanquam  fateor,  obtourias  ibi  traditam 
operae  natum  ex  eo,   quod  distantiae  ibi  nwa  ut  4riaiigu)a  eoBMdermtae  M 
ut  unmeri  et  lineae. 

iOO)  p.  408.  Dato  aran  AK,  et  radio  KH  ^  1,  deprebendimni  tpream  KAH  = 
/^A  NHE  et  NHK  baim  HN  commanem  habent,  qnare  ANHE  ;  ANHK  =  S 
=  t  :  «n.  KA.  A  ENH  =  V»NH  .  EH  =  Vi  eccentr.,  qnare  ANHK  (=  ZiNHl 
KA)  =  Vi  «ce-  X  «ui-  ^-    Area  KNA  =  A  KNH  -j-  ar.  KHA  =  Vi  eoe.  X 

+  Vi  •^®* 

iOt)  p.  408.    NM  =  i  -f  LH  X  NH  =  1  +  eec.  X  eot.  KA;  LN  » IQ 

NL  eee.  ^**  eoi.  KA  - 

=  eee.  +  eoi.  KA ;  c=  =  ooi.  MNL,  qnare  coi.  MML  w  7-7- *—r^ =t 

MLBi  1  "+  eee.  ^K  4Wi*  &i 

(Comp.  ann.  iOO.) 
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102)  p.  410.  In  A  VHD  (Fig.  120)  iit  ^  V  =  SO»,  ^  VHD  =  46*,  HD  =:;  1. 
n  Btt  (Fig.  118)  EH  :  KL  =  £B  :  KM,  et  £B  =  0,00482«  Kl  =  DV  (Fig.  120)  = 
.  45»,  •rit  FD  (KM)  =  0,00432  X  »in.  45^ 

VF  =  VD  —  FD  =  iin.  45«  (t^0,00432) 

=  0,99568  .  tin  45<^ 

VF            „„.       0.99568X81^.45»       ^^«.«^  ..•',-.    .^ 

—  =  tg.VHF  =  jjj-jg-, =  0,99568  =  tg.  44»  52'  19". 

iacentei  quaesitQm  ex  fonnula  aonot.  101,  calcnlns  iic  ie  habet: 

■-»  (Fif.  118)  cc  MNL  =  ^  ■;tx  cTka'  """'* 

coi.  MNL  +  coi.  MNL  XeXcot.KA  =  e-|-eM.  KA,  et  inde 
_ .  e  —  coi.  MNL  coi.  MNL  —  e 

COt.   I^A   =     ■  ■    I  ■     ..  .-  =s  ■  • 

coi.  MNL  X  e  —  1        1  —  e  .  eot.  MNL 

103)  p.  410.  Ratio  calcnli  Kepleri  ad  baec  redit :  Sit  eceentridtaa  NH  =  e*  ^  LNM, 
mn.  coaeqnata  Tera**,  =  a,  HK  =  1.  Deinde,  cnm  iit  NM  mijoir  radio  ^nantitate  in- 
nUa,  «gnetnr  NM  per  1  -|-  x;  iic  linea  LH  per  y,  eritqne 

X  :  y  =  e  :  1 ,  qoare 

—  =  ooi.  a;  LN  =  e  +  y;  MN  =  1  +  X,  «fo 

e  -4-  y 

.    '        =  coi.  a,  et  inde 

IL  y  =  (1  +  x)  eoi.  a  —  e. 

Hine  IIL  —  =  (t  -U  x)  coi.  a  —  e. 

e 

—  0  (coi.  a  —  e)    __  coi.  a  —  e 

1  —  e  .  cot.  a  (      1  )      • 

>  —  cot.  hf 

e 

leri,  qnibnt  ntitQr  Keplemt  abiolTent  hnnc  calcnlnm,  tnnt:  e  =  0«09265,  ^t  =  80»« 

applicati  ad  formnlam  (IH)  exfaibent 

_  0,09265  (0,86603  ~  0,09265)    _  0,86603  —  0,09265 

'-      1-0,09266x0.86603      ("    .  J,^^  _  0.866O3) 

0,09265 
^  0,09265  X  0,77338  ,  0,77338  v 

■"       1  —  0,0802376       (■"  10,7933  —  0,86603; 
^  0,0716536  /     0.77338\ 

■"  0,9 1 97624  \     9,92727/ 
=  0,077905    (=  0,077005). 
Quae  eanceUit  inclnta  addidimnt,  nnmeri  tnnt  Kepleri,  hoc  diaerimine*  nt  deaomina- 
■t  fraotionit  pennkimae  habeat   10,7932  —  0,86603   =   9,92717,   et  pro   fnotiente 
77905  qnotientem  0.07744  faltnm. 

Jam,  e«m  attnmtnt  tit  initio  radiot  Teotor  MN  =  i  -j-  x,  qnantitai  h^jnt  piodit  = 
(77905  (K :  1,07744). 

Deniqne  LH  =-^  =  ^^^  =  0,81085  (K .  0,83583),  et  emn  tit  AKHL  ad  h 

e        U,UU«Dd 

Hugnhim ,  KH  =  1 ,  ertt  cot.  KHL  =  cot.  arc.  KA  =  0,84085  =  eot.  32»  46',  h.  e. 
•BeHm  eecentri  =  82»  46',  qnae,  adiubita  qnantitate  lineae  LH,  a  Keplero  deprehenta 
48M3)  prodit  »  38»  18',  eadem,  qnam  aocipfanni  tnbtractit  KeplerianU  56»  42'  a  80»; 
de  ipii  prodltfint  9^  46',  oeiOeetando  tantnm  eonelndinM,  Jnttun  faahnitte  in  mann- 
||lo  .qnamltttem  aront  AK,  ti  imnuxto  pottfaae  eirore  ealcnli  repetiti,  eareneet  retimuiae 
Met  33  et  Jntt^  niinnto  46. 

Voi.  XIV.  Mti.  Petrop.  deprehwidimnt  ftagmentnm  Uterarum  Kepleri,  qnpd  fnn^  ex 

dt  gajdem  bno  pertineat,  .tnperioribnt  a(Unii^gendnm  eeninimnt Jam  aliqmid  ex 

IroQpmia  mea.    Suiit  eniiSL  ci^.  JLQ^  et  IX  «rebra  yitia  in  Uterifl,  Qeo  jomjiia 

reatro  e^mplw  correcta.    TreB  mihi  aunt  aoomaliae ;  media,  per  lempoa  data, 

im  numero  ia  avea  AKN;  eccentri,   quae  eit  improprie  rel  area  cirepli  AKB« 

l  ateaM  AJK,  rei  angulua  AHK,  rel  deaiqoe  proprie  arona  ellipfeoa  AH.    (kn 
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aequaia  vero  MNA  angulut.  Data  media  AKN  non  habeo  modum  inTemeiil 
eocentri  anomaliam  A£  aliter  quam  per  falsi.  Pono  enim  arcnm  AK  e(  ^ 
sinum  KL,  multiplico  in  valorem  areae  mazimae  £HN,  qui  est  19110  wematk 
[prodit  hic  valor  ex  multiplicatione  £H  in  dimidiam  HN  ecoentrioitatem,  et  coa- 
paratione  facta  ad  aream  circuli  %  quam  pono  Talere  technice  360*].  Hoe  padi 
mihi  prodit  area  KHN  in  scrupulis  secundis ,  quae  addo  ad  pofitmii  aremi  AK, 
seu  aream  AH^  [quia  eadem  jam  est  mensura]  ut  prodat  AKS :  quae  ti  ae^ 
datam  anomaliam  mediam,  tunc  bene  posui  AK.  Tabulis  conttnietis,  nt  qnUai 
ego  jam  construxi,  jam  nuUa  est  amplius  in  hac  positione  difficnltaa.  Statim  chi 
excerpitur.  Sed  ego  jam  versor  in  traditione  modr  computandi  aeqnationem  v» 
cam  aliquam.  Dato  arcu  AK  et  LH,  cui  addo  HN  eccentricitatem,  prodit  Ul 
Ducta  KH  ejusque  perpendiculari  NT,  erit  KT  mensura  distantiaer  M  planetae  ik 
N  Sole.  Nam  KT  et  MN  sunt  aequales.  Hoc  in  Commentariis  dixi  quidem,  led 
in  hoc  tchemate  cap.  LIX.  et  LX  non  explicari. 

Jam  igfitur  habetur  MN,  NL  et  L  rectus,  datur  igitur  MNL  aaom.  ooae^pnli 

Haec  ideo  jam,  quia  recolligo  memoria,  fuisse  mihi  controrersiam  ieci^ 
primo  quod  putabas,  incongrue  a  me  dictum,  aream  AKN  metiri  distantias,  qm 
sunt  lineae,  deinde,  quia  magis  tibi  arrisit  ratio  Fabricii.  Sed  de  primo  pna 
Demonstratum  habeo,  distantias  duas  punctorum  oppositoram  MN,  NT  jooeM 
aequare  diametrum  KI.  Secto  igfitur  circulo  AK  in  partes  aequales  quo 
.  constituentur  totidem  sectores,  qui  implent  circulum.  Nec  m%jor  nec  minor 
area  circuli  omnibus  suis  sectoribus.  Atqui  MN,  NY  et  reiiquae  distantiae 
KT,  TI,  id  est  KH,  HI,  duos  sectores,  et  sic  sunt  distantiae  totidem,  quot 
aequales  cum  illis  [in  summa]  longitudine,  quam  longitudinem  yerbotenus  pttiflti 
habere  latitudinem  sectorum,  re  ipsa  nullam:  quippe  etiam  in  infinita  diTiso  »' 
culo  yera  etiamnum  est  affirmatio:  ergo  area  circuli  metitur  ellipseos  punctoiv 
M,  T  etc  distantias  eam  latitudinem  habentes,  quam  sectores.  Hunc  modQm  idei. 
retineo,  quia  in  efiectu  est  optimus.  Nam  si  diyiso  circulo  in  360  compntem  toti-' 
dem  lineas,  res  eodem  recidit,  quia  facilis  coroputatu,  et  quia,  quod  capat  est^  jkf^ 
sicas  causas  exprimit.  Cum  enim  in  aequalibus  arcubus  morae  sint  ut  distantiH 
area  metiens  hoc  pacto  distantias  metitur  et  moras  •  junctas.  Distantias  autcm  per 
se  singulas  computandi  et  colligendi  in  summas  labor  est  immensus. 

Jam  ad  Fabricianam  yiam.  Is  eductaHD  (schema  deest),  quae  sit  ipsi  KMaeqoilii) 
retinet  AK  circulum,  librato  centro  ex  H  in  D.  Tunc  erecta  ND  noya  iinea  apsidoi 
libratili  dicit  MDF  esse  mediam  anomaliam.  Quia  enim  paralleli  sunt  KH,  MD, 
sic  et  HA,  D6,  angulum  GDF,  i.  e.  HND  fkcit  aequalem  yalori  areae  KflN. 
Id  prope  yerum  est  ex  hac  causa:  semper  HN  est  parya,  triangulum  igiturKHM 
non  multo  sqperat  sectorem,  cujus  angulus  HKN,  radius  HK,  inferius  minus  paalt 
est.  £t  areae  sectorum  sunt  ut  anguii  eorum.  £rgo  angulus  HKN  fere  metitff 
aream  HKN.  Jam  HND  angulus  est  fere  aequaiis  angulo  HKN.  Quippe  demo» 
stratum  habeo,  ut  £H  ad  HN,  sic  HN  esse  ad  £B.  Ut  yero  HN  ad  NT,  sie  £B 
ad  KM,  i.  e.  HD.  Quippe  ut  HN  ad  NT,  sic  HK  ad  KL,  ut  yero  HK,  l  e.  HI 
ad  KL.  sic  £B  ad  KM.  Dt  igitur  HN  ad  NT.  uc  £B  ad  KM,  i.  e.  HD.  Qaodsi 
ergo  KT  esset  aequalis  ipsi  KH,  tunc  TKN  et  HND  essent  simplioiter  aeqnalei. 
Paulo  igitur  major  est  HND  quam  TKN.  Atqui  etiam  paulo  mi^or  ett'  trei 
HKN  in  yalore  tuo,  quam  angulus  HKN.  £rgo  credibile  est»  plane  aequalet  itM 
angulum  HND  yel  GDF  et  yalorem  trianguli  HKN.  Quodsi  aequalet,  tane  ntri|m 
et  mihi  et  Fabricio  per  eandem  anomaliam  mediam  prodit  eadem  aaomalia  ecoealQ 
mihi  quidem  AK  impropria,  ipsi  yero  GM :  quippe  aequales  ponuntiir  MDF  et  Ylll 
areae  AKN,  aequalia  yero  et  GDF  et  yaior  areae  KUN,  relinqmmtiir  igitur  aeqii 
lia  GDM  et  yalor  areae  AHD,  i.  e.  angulus  AHD. 

Terum  yide,  quibus  difficultatibus  bomis  yir  .coDfliotetur ,  quippe  eom  poMtJ 
per  eccentricitatem  HN,  i.  e.  DX  computare  DMX  et  postea  addere  XHN,  vi 
habeat  DMN,  sicut  ego  alia  aliqua  forma  calculi  interdum  computo  KNA 
liam  fictitiam  coaequatam,  pottea  KNM,  eaque  ablata  habeo  MNA  rere 
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1 :  ipse  potius  manet  in  simplicitate ,  computans  D3iN,  ted  noii  perpendit,  sibi 
i  pacto  fieri  DN  longiorem  quam  HN.  Itaque  Valde  miratur  dcfectum  aequa- 
Qum  ab  obseryatis :  supra  quidem  et  infra  quadrantem.  Culpam  conjicit  in  cal- 
om  per  tangentes  et  sinus.  Sed  etsi  admoneatur,  nullum  habet  compendium, 
li  enim  una  multiplicatione  citra  sinuum  tabulas  prodit  yalor  areae  KHN.  Ipsi 
fc  operatione  HD ,  altera  per  tabulas  sinuum  et  tangentum  HND ,  tertia  per 
iaiites  ND  prodit,  nisi  et  ritiosam  aequationem  et  vitiosam  distantiam  MN,  quae 
piiritar  ad  prosthaph.  orbis,  yelit  exstruere. 

Libei;at  se  ab  incertitudine  prima  propter  insensibilem  errorem.  Duoit  enim 
nm  FM  in  eccentricitatem  pro  habenda  HD ,  cum  ego  sinu  GM ,  i.  e.  AK  con- 
taam  KM,  non  aperte  sed  per  KT,  i.  e.  per  NZ  in  NM  transpotitam.  (nil  seqnitor) 

104)  p.  411.  Celebre  est  problema  illad,  a  mathematicis  posterioribns  dictom 
iplerianum,  quod  moltomm  torsit  ingenia  exceUentissimonun  mathematiconun,  neque 
i>,  ut  ipse  Kepleros  prononciat,  elementari  et  directa  ria  solvi  potest  Problema:  «Data 
■ieircali  area«  datoque  puncto  in  diametro,  lineam  ab  hoc  poncto  ad  circomferentiam 
care,  qoa  area  semicircoli  secetar  ad  datam  rationem  /  solatam  debebat  ad  ellipsin  ap- 
eari,  et  inde  «a  media  anomalia  perreniri  ad  coaeqaatam**  qaaedtam.  Qaae  primo  aspecta 
ma  sic  cobaerent :  Data  (schem.  118)  area  AKN  =  KHA  4~  KHN,  quaeratar  AK  arcas. 
etor  KHA  =  V*KA  X  KH;  AKHN  =  V,NH  X  KL  =  V|NH  .  sin.  KHA,  KH  =  1, 
I  =  e ,  qaare  area  AKN  =  Vi  (^^  4~  ®  •  ^^^*  KHA).  In  hac  aeqaatione  datur  e  et 
la  AKN »  qaaerendas  arcus  AK ,  et  sin.  ^  KHA.  Jam,  qaia  area  semicirculi  =  Vt^'^ 
area  KNA  cognita,  non  latet  ratio  utriosqae  areae;  sit  =  m  :  n,  quare  pro  aequatione 
i  hanc  coDStruimas  proportionem :  Va'^  •  Vi(K^  4"  ^  •  ^^^  KHA)  =  m  :  n, 

sive  n  :        KA  -f-  e  .  sin.  KA      =  m  :  n. 

la  vero  iter  planetao  non  est  circaias  AKC,  sed  ellipsis  CMA,  pro  anomalia  ^.fictitia**  AKN, 
tnr  area  AMN  =  sect.  AMH  +  AMHN  =  sect.  AMH  +  Vt  «  «io.  MHA,  et  reliqua 
(Bnntor  eadem  ratione  at  supra,  ita  at  hic  qaoqae,  at  in  circalo,  aequatio  prodeat,  in  qna 
»,  sdlicet  arcus  et  sinns  angali  ad  ceotram ,  quaerantar  e  data  area  sectoris  AMN  et 
ientricitate  NH,  qaod  problema'  soM  oon  potest,  n^uia  proportiones  inter  arcus  et  eoram 
os  infinitae  sunt  numero.**  Solutio  appropinquans  per  series  infinltas  diTerslmode  proposlta 
,  quam  si  cognoscere  cupias,  quodcanque  astronomlae  compendiam  siTO  librum  continen- 
I  theoremata  altioris  ma^ematicae,  sive  historias  ejusdem  adeas. 

105)  p.  413.  In  AABC  dantur:  AB  =  1,00666,  AC  =  1,38556  et  £BC  =  6<»  2' 
",  ergo  180*» 

„^        sin.EBC.AB        /BCA  =    4«  23'     8"        Nodus  in     !•  16*  43'  (+ 12») 
•  ^^^  = j^Q ;      ^ABC  =173.  57.  30  Mars  in     11.  12.    16 

^BAC  =     i^  d9'  Z2"        Restat  64*  27' 

u  64*  27'  :  «n.  1*  39'  22"  =  1  :  z;  ioclin.  limiUs  anstrini  =  1*  50^  8". 

106)  p.  423.  Mars  in  2*  40'  48"  )(  existens,  distat  a  nodo  per  13*  16*  43'  — 
I  2*  40'  48"  =  74*  2'.  Cap.  LXII.  „incIinatio  limitam*'  ioTenta  est  =  1  *  50'  25",  qaare 
is  in  triangalo  spbaerico  rectangulo  altero  latere  ad  rectam  et  angulo  ad  hoc  latns,  non 
iUt  latas  huic  angolo  oppositum : 

_  cot  1*  50'  25" 

^*-  *  "■       sin.  74*  2' 
X  =  1*  46'  10". 
Jam  (Fig.  122)  quia  AK  Tergit  in  11«    2*  41'  18" 

AE      n      t.    <0>  '^7-  37.  49 
erit  ^EAK  =  5.     3.  29 

SiCt  quia       £K  Tergit  in  11.  16.    8 

EA      n       «     4.  27.  37.  49 


erit  /KEA            =         18*  v5' 
,       ^                                                   sin.  1*  46'  10"  X  shL  18*  W 
radnm  Cap.  LXIL  est :  sin.  lat  risae  = ; — 50  3*  29" ' 

la^  Tisa  =  6*  21'  9"  (K.  14"). 
^XBr  tA  B  reotangulo  (schematU  128)  dantor  xfi  i-  £AK  sohem.  122)  =  5^8'  29"; 
=  1*  46'  10",  qoare  cos.  yX  =  cos.  5*  3'  29"  X  cos.  1*  46'  10"; 

Xl^  ZCAL  =  5*  21'  28". 
I.  datii  in  A  CAL  lateribus  AC  s  l,0t077,  AL  =  1,38261,  et  angolo  GAL»  eonvota. 
«i^bIqs  LCA* 


■ 
a 
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Vi  (C  +  L)  =  87»  19'  16" ;  Vi  (C  —  L)  =  73*  iVW 

AL  —  AC  =  0,37184  ;  87.   19.  16 

AL  +  AC  =  2,39338 ;  ^  LCA    =  160*  83' 

180; 

Complem.    =   19"  27' 

'^  .  tm.  5*  21'  28" 

107)  p.  430  Redit  Kepleras  ad  hanc  ipeciilatioDem  in  Epit  Astr.  Gof.  Wbn  IH 
rem  qoidem  aliqoantnm  aecoratint  inspicieas,  neqoe  Tero  plane  scopom  atttngm,  illo  fooq|M 
tempore,  qao  libram  honc  conseripsit  (anno  1621),  aecoratiorihaa  obaorraaloiiftBa  imtiiatm, 
qnanqaam  tom  theoriam  soam  ad  ceteros  applicaTerat  planetas.  Haee  ibi  mddit:  nCoapant 
lector  ea,  quae  in  Comment.  Martis  Cap.  LXVin.  de  aitu  circeUoiiim  honim  diapiitaTi: 
quamque  inyeniet  differentiam,  rei  ipsius  difficultati  et  penuriae  oboerralioBn 
opportunarum  tribuat.** 

In  literis  ad  Fabricium  item  de  his  agit  hanc  in  modom:  Motas  Solia  ab  AneOi 
prinoipio  inaequalis ,  stellarum  ab  Arietis  principio  inaequaliB ,  Solia  a  iliiii 
aequaiis.  Ergo  Arietis  principium  inaequaliter  mobile  est^  causa  utriaaqiie  inAeqaifi' 
tatis  praemissae.  Fixae  igitur  quiescunt,  capita  Arietis  et  Librae  ad  motum  polm 
transponuntur  sub  fixis.  Omnino  sic  eogfitandum,  motus  *m""»"™  planetanim  .fal 
posse  sine  aeqUatore.  £t  ego  id  obseryarem,  si  mihi  aliquis  esset  in  astnnomi 
instituendus.  Perceptis  illis,  jam  denique  ultimo  omnium  traderem  dbctriiiam  piua 
mobilis,  ostendens,  quomodo  poli  Terrae  axisque  inolinentur  ad  poloa  eeliptoa 
Super  qua  re  inspice  schema  hoc  (N.  131)  ex  meis  in  Martem  Commentariis,  ihi 
pluta  Tidebis,  quam  hic  quaesiyisti.  A  polus  ecliptioae  mediae,  sen  nfc  itv^tm 
oorporis  Solaris.  Hoc  punctum  est  solum  immobile.  In  drculo  E  et  qppMilii 
partibus  oppositis  circumeunt  poli  aequatoris,  facientes  corollas,  quamm  qiiatlibst 
aequat  amplitudinem  orbis  annui,  neque  tamen  in  comparatione  ad  sphasfia 
fixarum  aequant  unius  minuti  latitudinem.  A£  est  23**  42'  in  Pmteiiieii.  Ii 
ciroello  I  circumit  polus  orbitae  Telluris,  seu  ecliptioae  yerae,  imde  flt»  nt  mateiitu 
stellarum  latitudines  et  dech*natio  eclipticae  ab  aequatore.  In  ciroellD  H  cirBimil 
polui  orbitae  MarUs  sub  fixis. 

Fixarum  motum  salyari  per  motum  polorum    aequatoris,    absurdum  noa  eit, 
nec  nihil  manet  stabile  in  toto  universo,  cum  maximum  omnium  eorpomm,  spbaen  ; 
fixarum  risibilis,  plane  quiescat.   De  aliqua  rero  sphaera  altiore,  in  qua  aeqoator 
et  poli,  nihil  constat  oculis.    £t  hac  etiam  data,  quid,  quaeso,  in  ea  tibi  et  Ptole- 
maeo  quiescit,  nisi  2  puncta,  h.  e.  nihil  ?  Falleris  autem,  dum  existimas,  aliam  et 
aliam  fore  poli  eloTationem  eodem  looo  Terrae,  si  poli  aequatoris  moTeantur.  Nim 
nihil  aliud  sunt  polt  aequatoris,  quam  poli  Terrae,  oum  aequator  sit  maximus  ci^    ; 
eulus  Telluris.     Qui  rero  urbibus    rariare  Telit  poli  eloTationes,    ei  necesse  esiet,   ] 
Terram  in  aiiis  et  aliis  sui  punctis  quasi  in  torno  suspendere.    £t  haee  erat  olim  i 
mca  vana  speculatio,  olim  Tellurem  circa  illud  punctum  conTolutam,    in  quo  esse   ] 
perhibetur    polus    magneticus    hodie.     Manente    igitur  eodem  puncto ,    circa  qood 
Tellus  conTertitur,  manet  eadem  omnibus  locis  poli  eleTatio. 

Falsam  esse  hodiemi  anni  quantiiatem  ex  Copemico,  legere  potes  in  Pio- 
gymnasmatis  Tjchonis ;  at  non  ideo  falsae  sunt  omnes  bypotheseos  partes.  b 
praesenti  schemate  non  est  expressa  Copemici  tota  hypothesis,  deest  <gus  intorts 
corolia,  quam  ego  ex  parte  transtuli  in  soeietatem  circellomm  £  et  F;  pars  qjas 
altera  hio  deest.  Contra  corollae  hio  expressae  desunt  in  Copemioo ,  sed  sab- 
intelliguntur  sub  ratione  puneti  seu  cirouli  £  nudi,  propter  exiguitatem  suL  £t 
ego  per  hoc  schema  aliquam  quidem  inaequaiitatem  anni  tropioi  demonstro  (seo 
potius  praecessioois  aequinoctiomm),  non  Tero  tantam  Tel  talem,  quanta  qualisqoe 
apparet  ex  comparatione  soculi  Ptolemaici  oum  oeteris. 

De  abstrahendo  motu  praeoessionis,  competente  tempere  inter  2  MPoi^fObiai. 
judica  ex  iis,  quae  supra  dixi.  Onmino  abstraheodus  egt  ab  angulis,  si  snbtilitaten 
omnem  Tolimus  censeetari.  £go,  ne  totam  praecessionem  oogar  toties  abalrahier^ 
soleo  obserrationes  posteriores  ad  primam  reducere,  tantum  abstrabeni  ab-eonm 
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lopfitndiiiis  iiiotii«  ^aiitiim  tempiu  interlapsam  largitur  de  motu  praecessionis.  — 
DMUBtteini  liaec  e  UteriB  Kepleri  d.  10.  Not.  16M,  in  qmboi  ad  qnaettioiiei  d.  12.  Oot 
prapodtas  a  Fabrido  retpondit  Qnaeitiones  aotem  hae  rant:  1)  Anni  qnantitas  hoc  tem- 
pore  mqltiim  Tariat  a  reritate.  Coperniei  tabolae  dant  5^  55',  at  Tycho  b^  48 Vs'  snpra 
365  diet.  Cnpio  tdre,  an  praeceuio  aeqninoctionim  non  alia,  qnam  Coperoici  ratione, 
ealrari  pottit,  nt  poli  mondi  immobilet  maneant?  2)  De  eccentricitate  Solii  mntabili  non- 
milll  daUtare  Tidentnr,  nee  obterrationibut  Tetemm  non  niminm  fidendnm  multa  indicant. 
■TBam  teatentlam  tcire  cnpio  Ac.  (Similem  print  conceperat  tententiam  Keplenit>  qnam  in 
Btarit  ad  Herwartnm  proponit  ▼.  annot.  p.  448) 

106)  p.  432.  Arsaehel»  Arabt,  eeleber  attronomnt  in  Hitpania  c.  a.  1080. 
W.  Snellint  (Obterr.  Haitiacae  &c.)  hnnc  attronomnm  landibnt  eiTert  in  appendiee,  qnam 
addit  obterrationibnt  a  le  collectit;  in  diiqnititione  emdita  de  ecliptioae  obliqnitate  eom- 
parat  obterrationet  Toteram  cnm  reeentioribnt.  „Hipparchut,  inqnit,  et  enm  tecntnt  Ptole- 
mAent,  tret  Solit  epochat  delegerant,  e  qnibnt  per  angnlot  motnt  apparentit  obierratot  el 
por  peripheriai  medioram  motonm  ex  interTallo  temporam  MeriTatat  locom  apogaei  et  eceea- 
tricitaiem  eraerent"  Jam,  ioqnliitit  rationibni,  qnat  hi  attronomi  tecuti  tnnt,  tolttitiornm 
oheerTationet  Inbrieat  etie  affinnat,  nec  calcnlo  perTeitigabilei ,  niii  antea  locut  apogaei  tit 
dofiaitBt.  Deinde  eonclndit:  nhinc  adeo  plannm  fit  in  looii  apogaei  contignandit,  qnam 
Uitoo  in  loeo  pedem  ponant,  qni  tolttitioram  epocham  hne  adToeant.  Sentemnt  hano 
laeorCltadinem  Alfontini,  ideo  qnod  tnae  cantae  interTiret,  apogaenm  aliqnot  gradibnt  ia 
antoriora  protmtemnt,  cnm  potint  retrotrahere  debniiient  Vemm  eomm  andadam  teqnena 
aotai  &cile  refntaTit  Ptolemaenm  excepit  Albategnini,  Hipparehaeam  plane  .et  Ptolemaioam 
Ham  ingrettnt,  et  apogaenm  non  defixnm,  qnod  Ptolemaent  exittimabat,  ted  mobile  doeaitv 
01  inde  a  Pfiolemaei  aetate  ad  tnam  annii  751  profecitte  16°  43'.  Vemm  minni  conttaat 
mt  haee  ratio  et  in  errorem  prodiTit,  nt  necetiitat  Anakeli  Hitpano  impotita  tit,  alia  el 
tntiofo  Tia  apogaei  InTeitigationem  tentandi  Ii  namque  atiumtit  tribni  epoehit,  in  qnibot 
8ol  mota  dinno  notabilem  declinationii  differentiam  indnceret,  nnde  iptint  Temt  locnt  in 
ooBptiea  Td  ad  icmpnlnm  cognoid  poiiet  locnm  apogaei  non  panlo  conitantint  et  accnratint 
dofiniviMe  Tidetnir:  teentnt  eam  epilogiimi  formnlam,  qnam  in  Lnnarit  apogad  inquiiatione 
Ptolemaent  adlubnit  Anakd  igitnr  hanc  riam  leentni  apogad  locnm  in  17°  50'  U 
deprehendit  cnm  tamen  ante  annum  139.  Albategnini  eidem  atiignaTiRtet  22°  17'  Q, 
m  omnino  intra  dno  tecnla  4°  27'  retroiiiie  oportnerit  Ego  quidem  hic  Titium  Albategnii 
obeerrationibni  oblatnm  exiitimo.  Certe  tam  praedara  foit  Anakelit  indnitria,  nt  luo  tecnlo 
hominibnt  obierTandi  certitudine  palmam  praeripnerit  Tam  illnitre  teitimoninm  ei  perhibet 
doetittimni  Aben  Exra  in  libro  tno  cni  titnlni:  Initinm  Sapientiae;  locni  exttat  in  librit  riri 
tammi  Jotephi  Scaligeri ,  quot  de  Temporam  Emendatione  intcripiit  Eit  eUam  (inqnit) 
qmdmm  w  illit,  qm  dimit  diimimutiantm  ds  quadrante,  qtH  umcuiqus  wmo  ecmpstit,  ttte 
partmn  eentenmam  eextam  uniut  diei  (Albategnium  intdligit  Cap.  52),  quidam  ece  iUii 
partmn  eentenmam  deeimam.  Atqui  etmetat,  jucsta  teeulum  nottrum  ette  partem  eenteti- 
wtam  trieetimam  unam.  Nitimur  enim  loeo  Solit  (id  eit  aequinoctio)  qui  erat  tempcre 
BUuipki:  eui  timilem  arti/Uem  nullum  audiwimut  in  epilogitmo  cutrorum.  Et  ipte  quidem 
ita  doeuit,  Seeutut  stt  mmn  Akraham  Eltetrake^  (puto  qnem  Toeant  Anakel)  eui  nmiup 
tmnparum  tuarum  eomparandut  /uerit,  Ipte  invettigcwit  locum  Solit  (aeqninoctinm)  tii 
teeulo  tuo :  qui  quidmn  eonveniebat  tempori  EUuphi,  Unde  induttrie  et  nariter  omnia  ab 
Anakde  cnrata  liqnet,  cnm  Aben  Ezra,  qnemadmodum  ipie  prodit,  ante  an.  472.  itta 
tcripterit  qni  innt  anni  poit  obterTationem  Anakelis  duntaxat  71 ,  ut  tanto  magii  fidem 
diligentitiimni  autor  mereatur,  quanto  ab  ejut  aetate  propini  abfherit. 

Ctim  Anakel  inter  le  et  Albategninm  tantam  diicrepantiam  deprehendiitet,  et  dmnl 
oeeentricitatit  decrementnm  obierTaTistet  circellum  effinxit  in  cujut  ambitn  centram  eecen- 
trid  ita  Tonaretnr ,  nt  id  modo  a  Terrii  propius ,  modo  abeiiet  longiut ,  et  limul  iptnm 
apogaenm  repedare  pouet  Ingenioinm  equidem  inTontum,  etii  niminm  leri  de  causa  Tideatnr 
faitrodnctnm.  Qnit  enim  nobit  haec  definire  audeat,  istorum  motoum  lege  nondum  depre* 
heaea?  et  cnm  incertum  sit  an  omnino  apogaeum  nnqnam  retroeedat  Difficilit  qnaettio 
inter  Anakdem  et  Albategninm  controTertitnr ,  neque  eit  qui  eam  litem  dirimat;  nam  in 
tanta  ealigine  et  tam  alto  tcriptoram  Teterao  nemo  exstat  qni  nobii  facem  ad  Teri  iuTetti* 
gationem  allnceat.  Unum  mihi  in  mentem  Tenit,  nec,  nt  arbitror,  omnino  contemnendnm. 
Cnm  Alphonini,  Cattiliae  Rex  Tere  magnanimut,  tabnlat  fatiicentei  et  periodornm  nnmerot 
ezerbitaatet  certit  legibat  cofircere,  et  planetii  tnoi  motnt  rettituere  in  animnm  ihdnziitet, 
millia  peperdt  tnmtibnt,  nt  nndiqne  Tirot  doctot  et  in  itto  pnlTore  tnbactot  conTocaret^  qni 
ad  tam  nobile  inttitntnm  operai  tnat  tanqnam  symbolat  conferrent.  Non  poitnm  hic  a  me 
ipto  impetrare,  nt  credam,  adeo  ab  omnibni  obterTationibnt  nndos  et  imparatos  ad  rem  tam 
ardaam  ittot  te  accinxisse,   nt  ne  Solis   quidem   motum  et  ejus   apogad   locum  obterraro 
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inititaerinty  nacti  Principem  profiue  liberelem«  Nam  cedo»  qnae  eoi  ratio  ii 
Ptolemaei  tot  gradns  promoTendi,  nt  motom  apogaei  com  affixaram  mota  pari  Telodtatt 
derent:  hoc  li  tantom  a  Ptolemaei  obsenratioDibai  deriTare  satis  credidiiaent.  additis  dr- 
citer  15^  rem  faotam  haboissent,  nt  apogaeom  Solis  in  aera  Alphonsi  anno  1252.  ex  bse 
formnla  obtinere  debnerit  qnasi  20  ant  21^  Q.  Qnod  Arzakelie  obsemttis  fuerit  conseDta- 
nenm,  cnm  is  ante  180  circiter  annot  ejns  locnm  in  17^  50'  aMignafisset.  yeram  longissiiiie 
hinc  absnnt,  cnm  apogaenm  eo  tempore  statnant  in  28®  40'  Q.  Qnod  dnm  facinwt,  totom 
ex  Albategnio  hansisse  ridentnr,  qui  stellai  fixas  66  annis  integro  grada  in  conseqoentis 
signoram  sno  aoTo  promoTori  demonstrat.  Isti  apogaeo  enndem  motnm  attribonnt;  hinc 
igitnr,  si  secnndnm  istam  analogiam  apogaei  motnm  conclndai  et  istnm  nnmeram  ad  locom 
ab  Albategnio  assignatnm  adjidai,  plane  aiieqnerii  enndem  cnm  Alphonsinis  limitem.  Itiqofl 
Mcundnm  eaidem  legei  apogaenm  Ptolemaicnm  interpoIaTerant.  Ita  Anakele  ininper  habito 
in  Albategnii  lententiam  toti  eonceaerant. 

Qnae  Keplerai  panlo  inpra  (p.  431)  affert  de  aeqninoctio  bii  eodem  die  obserfata, 
ea  in  Optica  plnribni  inqnirit.  Gomp.  Yol.  U.  p.  219.  De  »motn  trepidationis"  dixiiniis 
Yol.  I.  p.  195. 

109)  p.  435.  In  Afanagesto  Ptolemaei  hai»  qnai  Keplerni  ennmerat,  obserratioiiei 
deprehendimns :  1)  Lib.  X.  cap.  9 :  anno  1 3.  lecnndnm  Dionyiinm  Capricornionis  25.  stelli 
Martls  matntina  ceraebatnr  boreali  Scorpionis  incmnbere  fronti,  et  est  tempns  obserratiooii 
in  anno  52.  a  morte  Alexandri,  h.  e.  annns  476.  a  Nabonauaro  Athir  (Octobr.)  lecmidBi 
Aegjrptios  die  20,  seqnente  21.  in  mane.  2)  Lib.  X.  cap.  7:  Tres  cepimns  obaerratioott 
in  Marte,  qnaram  primam  15.  anno  Adriani  obserTaTiipas  Tybi  (Decembris)  secnndDm 
Aegyptlos  die  26,  seqnente  27.  post  mediam  noctem  nna  aequali  hora,  et  erat  in  grsdo 
Geminoram  21.  Alteram  anno  Adriani  19.  Pharmnthi  (Martii)  die  6,  sequente  7.  snte 
mediam  noetem  horis  3,  et  erat  in  gradibns  Leonis  28.  50'.  Tertiam  anno  Antonini  2, 
Epiphi  (Jnnii)  die  12.  seqnente  13.  ante  mediam  noctem  2  aeqnalibns  horis,  et  erak  m 
gradibns  SagittarU  2.  34'. 

In  aera  antem  Aegyptiaca  ftiit  mensis  Tybi  qnintns,  Pharmnti  octaTps,  Epiphi  nnded- 
mns  ab  anni  initio,  singnli  30  dieram,  et  annns  Antonini  secnndns  fnit  .quartns  ab  anoo 
Adriano  noTomdecimo,  qnare  interTalla  sic  coIHguntnr  a  Ptolemaeo: 

L    Anni  14  dies  146  horae  13 
n.       .      18     .     216     «       9 


n 

4    ,      69    , 

20' 

n. 

f* 

18    ,    216    -, 

.» 

m. 

n 

22    ,    312    , 

10 

«I       4    »      96    »       1. 
Kepleras,  momentnm  inqnirens  Torae  oppositionis,  snbtraetii  ab  obaerratione  I*  hoiii  8, 
a  U»  horis  41.  21',  a  UI»  h.  2.  6',  iUnd  prodit: 

I.    Anni  14  dies  146  horae  5 
n.      «      18    „    214    n     15.  39" 
m,      „      22    »     312     „        7.  54, 
unde  interTalla  temporam  aliqnantnm  a  prioribus  discrepantia  produoontlkr:  4«^  68^  10^39^ 
•t  4.  97.  16.  15. 
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Passim  in  praemissis  operam  Eepleri  volaminibns  occnrrit  mentio  operisi 
od  conscribendum  sibi  proposuit  Keplerus  inscribendumque  censuit  Hip- 
irchum.  Volumina  I.  et  XV.  Mannscriptomm  Pulkowensium  exbibent 
^  quae  per  multos  annos  Keplerus  in  his  stndiis  profecit»  cum  ad  formam 
rducta  eam,  quae  ad  typum  apta  videtur»  tum  nondum  plane  perfecta  et 
asi  limanda  ad  aptius  tempus  reservata,  tum  <}®nique  fragmenta  tantum, 
;mm  inter  se  cohaerentia  raptimqne  conscripta,  ut  in  mentem  veneranty 
Iscripto  die,  quo  conscripta  sunt,  velut  signo  ad  revocandam  postbac  rei 
emoriam.  Testimonium  praebent  haeo  fragmenta  cum  indefessae  Kqpleri 
dustriae  et  summae  diligentiae,  tum  peculiaris  libros  conscribendi  rationis. 
illies  redit  ad  eandem  rem,  si  primo  impetu  eam  asseqni  non  potuit,  mil- 
»  repetit  numeros,  donec  ad  exoptatnm  venit  finem,  qnamquam,  ut  ipse 
.epius  fatetur,  conficiendi  calculi  numerici  plnrimum  ipsi  facessebant  ne- 
»tium,  et  Keplerus  hic  minus  certum  se  praebuit,  quam  in  philosophicis 
squisitionibus,  quo  in  doctrinae  genere  neminem  habuit  parem.  lutacto 
itea  tramite  progressns,  parum  adjutns  observationibuSf  qniboB  firmiter 
Diti  posset,  rem,  quam  in  Marte  feliciter  aggressas  est,  absolvendam  sibi 
oposnit  in  reliqnis  planetis,  in  Sole  et  in  Luna,  imitatus  Ptolemaei  Alma* 
stum.  Quantum,  hnnc  spectans  finem,  insumserit  laboris  et  temporis, 
anta  perseverantia  rem  toties  tentatam  iterum  itemmque  aggressus  sit, 
n  perculsus  erroribus,  qnos  observationes  minus  fidae  causabantnr,  quos 
le  in  calcuUs  committebat,  haec  enairant  singula  fere  folia  manuscripto- 
m,  quae  inspezimus,  atque  ex  his  potissimum  ea,  quae  continent  libros,  quos 
quentes  exhibent  paginae.  lidem  vero  Kepleram,  ut  diximns,  in  libris 
oficiendis  occnpatum  quasi  ocnlis  adspiciendum  praebent.  Quoram  ope- 
m  priores  cum  inspexeris  paginas,  absoluta  et  plane  ad  finem  perducta 
nsebis;  primnm  occnrrit  titulns,  maxima  conscriptus  diligentia,  ita  ut 
xiis  coloribus  depicti  sint  singuli  versus;  nil  deest,  nisi  nomen  tjpo- 
aphi.  Titnlnm  sequitur  dedicatio,  quasi  res  sit  plane  absoluta  (non  qui<^ 
im  in  Hipparcho,  at  in  alio,  item  non  plane  ad  calcem  perda€;to  libeUo» 
lem  inscripsit:  Traniformatiq  hypotheseos  e(  taboljuram  LunaiXBm  4c); 
onde  adhuc  firma  mana  scriptae  exhibent  ^jj^kjpent/^  paginae  operis^^ex- 
:diam,  sub^U^  in  capita»  theoremata,  problemaib^idscriptii  rite  numeris^Sed 
udo  post  4pm  magisqne  se^|3fib.  stndionii  literae  occnrr^t  minus  darae, 
niiditia  deSWn;  paulatim  depreliaifdis^jDinorem  orationis  aulrtilitatem,  tan- 
em  subito  abrampitar  sermo.    i^ingula,  quae  sequontar»  folia  testimoiiiaai 
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praebent  conatnum  rem  nlterios  continnandi,  singnla  tbeoremata  velproble- 
mata  digitnm  intendunt  ad  praemissa,  omissis  vero  nnroeris  ordiDariis ;  cal- 
cnli  multiplices  his  additi  sunt  ad  inceptum  pertinentes  negotiiim,  donec  rei 
plane  deseritur. 

Si  ex  his,  quae  praesto  snnt,  exemplis,  si  inspectis  passiro  mannscriptii 
et  comparatis  iis,  quae  ipse  affert  de  ratione  procedendi  in  ConuneDl 
Martis  (comp.  literas  Kepleri  ad  Maestlinum,  Fabricium  aliosqoe  in  pne- 
fatione  ad  hoc  opus)  si  ex  his  concludere  licet  de  reliqnis,  qnae  conscripsit  , 
Eeplems,  non  sine  veritatis  specie  baec  de  auctore  nostro  dicamns:  PrimDm,  I 
qnaecnnque  occurrebant  Eeplero  notabiliora,  cnm  domi  tnm  in  itinere  (id- 
scripsit,  saepius,  praeter  diem  quo  lucubrationes  charta^  mandavit,  etiam 
nrbem,  v.  g.  „Monachii",  „Pragae",  „Tubingae"  &c.),  inter  stndia  astro- 
nomica  et  in  otio,  extemplo  ubi  posset  chartis  tradebat,  vel  per  liteni 
ad  amicos  datas  dubitationes,  quae  occnrrebant,  sibi  ipsi  eximerc  studebat 
Deinde,  qnum  res  ipsnm  agitaret  gravis,  quum,  ut  accidit  in  „Hipparcho*', 
moliretnr.editionem  cujusdam  operis,  versabat  rem  propositam,  donec  maximi 
ex  parte ,  ut  ita  dicam,  in  conspectn  esset,  et  sive  nnllas  animo  praecipi«« 
difficnltates,  qoae  objici  possent,  sive  illas  se,  procedente  negotio,  victonim 
fiducia  plenns,  rem  alacriter  aggressns,  quasi  sibi  ipsi  stimnlos  subden 
vellet,  ab  initio  qnanta  potnit  diligentia  rem  tractabat,  prima  jam  linea  re- 
spiciens  qnasi  ad  typom,  ordinemque  servans  inde  ab  initio  animo  prop(H 
situm.  Sic  singnlae  deinceps  libri  partes  se  invicem  seqnebantor  (oft 
V.  a  in  Martis  Commentariis  capita  ab  initio  52  priora),  donec  improvisvi 
deprebendens  iropedimentnm  gradnm  sistebat,  et,  reversns  ad  exordinm,  rem  ct' 
ea  qnae  chartis  mandata  habebat  accnratius  inspiciebat,  tom  demnro  fofd 
ea,  qnae  de  institnenda  operis  ratione  animo  comprehenderat,  chartis  muh 
dans.  In  „Hipparcho^  difficultates  frangnnt  impetnm,  et  qnamqnam  itemiB 
iterumqne  rediit,  tandem  infectum  reliquit,  partem  eomm,  qnae  absolota 
fnemnt,  „praeceptis^  Tabularnm  Kudolphinamm  accommodans. 

Eeplerns  qnam  ob  rem  opns  snnm  inscribendnm  censnerit  Hipparchuin, 
facile  conjicient  ii,  qni,  imboti  astronomiae  historia,  non  ignorant,  HipparchQm 
pecnliari  ratione  dimensnm  esse  distantiam  et  qnantitatem  Solis  et  Lonae, 
singnlari  in  hnnc  finem  nsum  delineatione,  quae  „diagramma  Hipparchi*' 
dicitnr;  apparentes  Solis  Lunaeque  diametros  eommque  parallaxes  horizoi^ 
tales  comparantem,  nec  non  umbrae  Terrestris  diametrum  eo  loco»  qoo  s»- 
cator  per  Lonam  eclipsatam.  Alii  antem,  minus  versati  in  his  stoduii 
baec  babeant:  Hipparchus,  natns  Kicaeae  Bithynomm,  primos  collegit  eii 
qnae  priores  in  coelo  observaverant ,  et,  non  contentns  observatioDibos  d* 
demm  per  se  cnm  ab  illis  tum  ab  ipso  diligentissime  factis,  stodioa 
hoc  altins  accipiens,-  integrae  scientiae  conformandae  operaro  dedit  (db 
anno  a.  Ch.  160 — 125).  Motnm  planetamm,  Solis  et  Lnnae  periodoa  ao» 
cnratios  constitnere  sibi  proposuit,  comparans  soas  ipsios  observationes  cap 
illis  vetemm,  primosque  confecit  hypothesin  vel  qnod  posteriores  moadl 
syltema  dicebant,  orbes  planetarum  eccentricos  popens,  nt  salvaret  motnoi 
iriregnlaritatem.  Auii  "quantitatem  accoratins  dimensns  est,  tabnlas  cpnatitA 
motnnm  Solis  et  Looae  >^ilitaIogum  deniqne  eonfecit  stellarom  fizaraffl. 
Sed'6tndioroA  horom  giMJIIsimorum  docomenta  omnia  fer^^|MrieniQ|  tem- 
pomm  injnria^  ono  tantnm  ezctpto  libe^  ^nem  inscripsit^Mr-l^^^flnr^.jai 
Evdo^v  ^PcufoiufiDf  itrn^(fBW  fltfihu  7,  ^em  primnm  edidit^Petrns  Yio- 
torina  Florentiae   1567,   et  in  Latinam  verij^  lingoaih  D.  Petaritt 
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lidit  colIectioDi  iDscriptae:  UraDologioD,  sive  Syste ma  variomm  antbo- 
9,  qui  de  sphaera  ac  sideribus  eommqQe  motibus  Graece  commeotati 
it  (Lot.  Par.  1630).  llDnm  fere  habemus  testem  de  Hipparchi  astroDO- 
i  Ptolemaeum,  qai  illiDs  observatioDibus  et  hypothesibos  fuDdameDti 
0  DSQSy  Buperstmxit  his  libmm  suum,  quem  dicit  MByaXriv  Zwta^iif^  ab 
abibas  ad  Dostra  tempora  DOtam  sub  titulo  Almagestnm.  Passim  hic 
nurit  DomeD  Hipparchi  maximis  additis  landibas.  Libri  Y.  capitibas  11 — 15 
UOQ  ftecutas  Solis,  Laoae  et  Terrae  diametros  &c.  comparat  Ptolemaeus, 
lemate  asas  qaod  supra  dictum  est  „diagramma  Hipparchi^  (Comp  Fig.  1. 
luentem),  theoriam  coDstitaeas  horam  corporum. 

Keplems  in  sequeuti  libro  baac  theoriam,  subtilioribas  adjutus  obser- 
tionibusy  emeudare  coDatus  est,  rem  vero,  quamqaam  iterum  iterumque  ad  il- 
D  reversus,  imperfectam  reliquit,  deficieutibas  observatioaibus  accuratioribas, 
un  illae,  quae  ipsi  praesto  faere,  Dondum  sufBcereat.  Ipse  Keplerps 
ssim  librnm  huDC  ia  operibns  snis  et  literis  privatis  dicit  nnDC  coDScri- 
ndam^  dudc  quoque  quasi  conscriptnm,  quam  ob  rem  multi  aeqnalium  opns 
t  ab  ipso  efjQagitabaDt  vel  dod  obtiouisse  legeadnm  aegre  ferre  se  publice 
ifitebaDtar.  Jeremias  Horroccius  ioter  hos  primas  diceadus  est, 
m  ob  iDgeaii  doctriaaeque  subtilitatem,  tum  ob  siDgnlarem  qnam  exhibnit 
«plero  reverentiam,  quam  testaatnr  ea,  qnae  infra  sequuDtur,  quaeqne 
Hunsimus  ez  libro,  quem  edidit  Joaanes  Wallis,  „6eometriae  pro- 
»or  SaviliaDus  Oxoaiae,^  et  ioscripsit:  „J.  Horroccii,  Liverpoleasis 
igli,  ex  Palatiaata  Laacastriae,  Opera  postbuma.  Videlicet:  Astro- 
mia  Kepleriaaa  defeasa  et  promota.  Excerpta  ez  epistolis  ad  Crabtraeum 
Bnn.  ObservatioDum  coelestinm  catalogns.  Lnnae  theoria  Dova.^  &c. 
ondiDi  1678.) 

Haec  igitur  Horrocoius:  Diyinissimus  Keplerus,  feliciter  adhibitis  specula- 
•ibas  physicLS,  veras  et  naturales  motuum  coelestium  causas  atque  ideo  ge- 
inas  orbium  formas  (saltem  in  sex  primariis)  in  lucem  tandem  protraxit,  atque 
rit  undique  hypothesibus  innititur;  in  eo  solum  peccans ,  quod  numeros  motuum 
planetarom  eccentricitates  non  praecise  recte  constituit.  Sin  autem  numeros 
li  (in  Tab.  Rudolph.)  parum  commutes,  consensum  accuratum  et  constantem  ob- 
Tationum  et  oalculi  merito  miraberis.  —  Quod  autem  Keplerus  fateatur,  se  lumi- 
rinm  deliquia  aliter  obsenrasse,  quam  exhibet  tabularum  calcnlus,  tabulas  (Rudol- 
inas)  quidem  imperfectas  ar^it,  sed  animum  re  yera  ingenuum,  et  yeritatis 
gii,  quam  immeritae  laudis  studiosum.  Nimirum  non  erat  ille  homo  tam  per- 
itee  frontis,  ut  absurdas  quasyis  ampullas  magno  clamore  ignaris  diyenderet, 
do  ipse  in  fiicati  laboris  praemium,  breyissimo  inanis  gloriae  flatu,  intumesceret^ 
inter  inconditos  plaudentium  strepitus  placide  'sibi  adularetur.  Tales  ego  nori 
Mibeigiam  hU  dicit  Horrocoiiu,  contra  qnem,  Keplerom  longe  aliter  taxaotem,  ibi  acerfime 
•Utnr.  Comp.  annot.  ad  ConmL  Martis  Lro.  46),  sed  talem  nemo  norit  Keplerum. 
rdestior  ftiit  mehercule  ingenuus  ille  et  ingeniosissimus  heros,  quam  ut,  suae 
m  landis  buccinator,  apud  reliquos  nullam  merito  inveniret.  At  mihi  oom 
ide  lioet  in  Kepleri  laude  arctiores  modestiae  limites  transilire;  licet  mihi  illum 
pn  mortales  admirari;  licet  egregium,  diyinissimum  aut  si  quid  miyus  appellare; 
9^  denique,  supra  totam  philosophantium  scholam  yel  unioum  Keplerum  aestimare. 
ne  solnm  canite  poetae ,  in  ipsius  laude  yeritatem  nunquam  aequaturi ,  hunc 
am  teritephdosophi,  de  illo  certi,  habere  istum  omnia,  qui  habet  Keplerum. 
Wm  praemisais  propius  adit  HorroceinB  Kepleri  opera,  praetertim  Tabnlas  RadolpliiDas 
HannoDiam,  enrores  in  illis  a  Keplero  commisios  ingenae  recensens:  «motui  aequalei, 
helia,  eocentricitates ,  orbium  proportiones  et  alia  hi\jaimodi  non  iatii  praeciie 
iumt.  £t  hino  factum  eit,  tabulai  Kepleri,  etsi  omnibni  aliii  praeitantiorei, 
paimiiiis  tamen  non  poiie  in  minimii  iatiifkcere.  Ule  autem  exiguam  hano  dii- 
SeflMi  Optta.  UL  88 
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crepantittDi,  eum  non  posset  ad  re^las  reduoere,  in  easus  physiooa  ooigeoH 
persuasus,  numeros  suos  ezacte  esse  oohstitutos.**  Hoc  negaDs  demonslnt  I 
ntabnlanuD  nameros  solos  esse  in  colpa",  dilBferentiam  calcali  et  obserratiofiinn  ao 
aas  accidentarias  conjiciendam  esse,  sed  ex  obserrationibas  emeodandnm  esse  cilci 
serrationes  prioram,  Ptolemaei,  WaHheri,  Regiomontani,  Copemici,  ne  Tyehonis  ^ 
esse  nbiqoe  exactissiraos,  „non  WBe  ea  omnia  satia  diligenter  obserrata,  qnae  tamc 
mis  Tiris  tanqnam  omni  exceptione  majora  Tenditantar.**  Caasam  dissensQs  in  ob 
bos  banc  esse  dicit,  qnod  nHiagni  yiri,  inyentis  propriis  nimium  oonfidentei, 
tionem  striotim  enarrant,  processum  autem,  quem  in  obseryando  tenuerui 
candide  dissimulant.  Longe  magis  iogenue  Keplerus,  qui  non  solum  ofa 
nes,  sed  et  modum  obsenrandi  candide  nobis  communicaTit.  Unde  factum 
illius  obseryationes  sint  aliorum  omnium  certiores,  ac  proinde  a  me  maxi 
niius  igitur  ezemplo  omncs  admonitos  velim,  ut  totum  obseryandi  procesv 
non  inTideant;  sit  lioet  paulo  plus  laboris,  singulas  ambages  prolixius  r 
noDquam  tamen  poenitebit  Teritatem  tanti  emisse.*' 

Deinde  caosas  recenaens,  qaae  ipsom  moTerint,  nt  Copemici  mundi  theoriam  a 
ferret,  maxima  ex  parte  Kepleri  secotos  Epitomen  Aatr.  Copernicanae,  addi 
cins :  haeo  apad  lectorem  praefari  Toloi,  at  gratias  agerem  doctissimo  Keplero,  caja 
esse  fateor,  qaod  hic  non  caecatiam;  mihi  enim  cam  reliqais  erranti  apemit  il 
qaare  iHi  quidem  me  ac  mea  (si  qoa  snnt)  deberi  nanqnam  non  confitebor.  Deo 
0.  M.  ex  animo  grates  ago,  qnod  palcherrimam  hanc  atqne  humananun  omninm  su 
Teritatem  amplectendam  concesserit. 

His  similibnsque  permultis  in  Kepleram  laadibas  camalatis  interponit  Horroc 
a  primo  exordio  Lansbergii  censnram  hand  minas  grayem,  hajos  errores  sempe 
rans  com  Kepleri  meritis ,  non  oraittens  alios,  qooram  nomen  in  astronomids  plai 
ioclamit  In  oomparaodis  t.  c.  astronomicis  hypothesibns  ipsi  sententia  stat:  „cen 
ninm  mobiUum  est  ipsam  Solis  corpas,  fons  motos,  non  aatem  panctum  qaodTis  m 
com  prope  Solem,  ot  perperam  stataont  Copemicos,  Braheos,  Lansbergios ;  qoi  qoid 
bergias  malto  magis  cnlpandns  est,  qnam  reliqoi  doo,  eo  qood  Tideret  doctissimam 
opinioni  iiti  adTorsantem  sammaqoe  Ti  ao  firmissimis  argnmentis  oppngnantem , 
locnm  cessit  Tcritati.**  —  Sio  comparans  Tabnlas  astronomicas  contendit,  prioroi 
longissime  a  Teritate  abesse,  tres  tantom  esse,  qnomm  tabnlae  respiciendae  sint 
montannm,  Kepleram,  Lansbergiom.  ^Vis,  inqnit,  de  his  sententiam  meam  broTite 
Optimae  snnt  Rndolphinae,  proxime  illis  accedant  Danicae,  omniuroqae  at  ] 
ita  pessimae  Lansbergianae.  Longomontanns  nomeros  non  male  ordinat, 
thesibns  solis  peccat,  K e p I e rn s  ntramqne  rectissime  facit,  Lansbergius  neutran 
errores  in  astronomia  abstnlit  Longomontanns ,  longe  plores  Kepleras,  qoos  omne 
Lansbergins.  Deniqne  astronomiam  emendaTit  Longomontanus,  perfecit  fere  Keplen 
rime  pertnrbaTit  Lansbergins.** 

Lansbergins  in  ^UraDometria**  (Middelbnrgi  1631)  iden^,  quod  Keplerns 

parcho"  sao  perficiendnm  sibi  proposaerat,  aggreditar,  Solis  scilicet  et  Lunae  et  Ter 

nitndines  et  interTalla  geometrice  demoostrare,    osas  „diagrammate  Hipparchi.**    < 

quasi  re  bene  confecta,  his  Terbis:  Kepleri  hypotheses  prima  fronte  ridentnr  praestar 

niciSy   eo  qnod  EKpparchi  diagrammati  respondent;   penitins  tamen  inspectae  non  i 

snrdae  esse  deprehendnntnr,  qnam  Tychonicae.   Facit  enim  Kepleras  semidiametnn 

apparentem   in   transitn  Lnnae  apogaeae  44'  22'',  pntatqne   hanc  Teriorem  esse  * 

Tjdio  in  eclipsibas  Lnnae  demonstrarit,  43'.     Sed  Talde  fallitnr  opinione  sna.    No 

strabimus,  semidiametram  nmbrae  in  transitn  Lnnae  apogaeae  adhnc  minorem  esse  1 

.  .  .  Unde  manifestam  est,    Kepleri  hypotheses  non  minns  laborare  falso  et  absnn 

TychonicaS'     Haeo  et  alia,  qnae  Lansbergins  in  „Uranometria'*  contra  Keplernn 

affsrt,  Horroccinm  moTerant,  nt  illam  censarae  soae  sobjiceret,  itemque  „diagran 

ad  examen  reTocaret.     Sommam  inqnisitionis  saae  his  complectitar :    1)  hypothes 

bergii  non  ubique  sibi  constant,  sed  absurdae  sunt  non  minus  quam  quae 

nihilque  yitii  ab  ipso    in  quoTis  alio  repertum  est,  quod  non  in  suis  etaa 

thesibus  inTeniatur,  ac  proinde  ipse  Lansbergius  soUdam  diagrammatis  Hi; 

notiiiam  non  habuit.     2)  Nemo  est  astronomonmi,  quos  ille  recenset,  qu 

omnilk   scirerit,   quae  nos  ille  docuit;    Keplerus   autem    solus  diagranuiia^ 

perfectam    intelligentiam  habuit.     3)  H^rpotheses  L. ,   etsi    sibi  consentirc 

tmnen  onmium  maximo  coelo  dissentaneae,  Keplerianae  in  omjiibas  reritat 
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4)  Impossibile    omnino  est,   veraili  Solis  a  Terra  distantiam  hao  ratione  de- 


lam,  ninastratnrus  illud  diagranoma  breri  commentario,  qnod  neminem  noyerit^ 
^monstrationes  hasce  ad  umbilicum  perduzit**  haec  praemittit:  Hipparohum 
eri,  librum  diu  desideratum,  nondum  mihi  contig^t  videre,  forte  quia  nondnm 
1.  Certo  tamen  praesumere  ausim,  totam  hanc  artem  in  illo  libro  perfeotis- 
tndi.  Valde  roetuo  auctoris  mortem  nunquam  non  praematuram  nos  tanto 
iro  privasse.  Dtut  sit,  effectum  operis,  ut  ipse  testatur,  in  praeoeptis'  Tabu- 
I  Rudolphinamm  prodiit  ex  Hipparcho  suo  deductis,  quae  sunt  omnino  yeritati 
ntanea;  hypotheses  ejus  inde  ezstroctae  omnium  solae  georoetriae  et  sibi 
uaque  consentiunt,  unde  satis  intelligenti  est  manifestum,  Keplerum  unioum 
aromatis  hujus  solidam  habuisse  notitiam.  Facile  est,  a  praeceptis  suis  totam 
i  addiscere;  nihil  hac  ez  parte  est,  quod  in  Keplero  desideres  praeter  demon- 
ones.     Has  autem  jam  tibr  exhibeo  etc. 

Diagramma  Hipparehi,  pergit  Horroccias,  est  inyentum  ingeniosissimura ,  cujus 
uo  Solis,    Lunae   et  umbrae  Terrestris  semidiametri  et  parallaxes  g^ometrioe 

8e  connectnntur.  Dicitur  Hipparchi ,  quoniam  is  (teste  Theone)  peouliarem 
itum  de  usu  ejus  conscripsit,  et  ex  illo  magnitudines  et  interralia  Solis, 
B  et  Terrae  demonstrayit.  Primus,  quod  scitur,  diagrammatis  hi\jns  auotor  et 
tor  fuit  Aristarchus  Samlus,  mathematicus  eximius  et  astronomiae  Pytha- 
ae  de  Terrae  motu  sectator,  annis  160  a.  n.  Ch.  in  Graecia  florens.  Higus 
de  roagnitudinibus  et  interrallis  Solis  et  Lunae  etiamnum  exstare  dicitur,  ego 
Dondum  illud  yidi-  (l^rrat  hic  in  tempore«  qno  floroisse  dicit  Aristarchum  Horroccius 
OP  aonot,  nisi  quem  pooit  nameras  160,  corrfgendos  in  260,  tribuendns  est  errori 
raphico.  Opas  Aristarchi  edidit  latine  rersam  6.  Valla.  Ven.  149R.)  Diagrammatis 
rii  ufluro  Aristarchus  ignorasse  yidetur  Lansbergio,  fortasse  quod  nec  ipse  usum 
perfecte  intelligit.  Paucis  (centnm)  post  Aristarchum  annis  Hipparohus  Rho- 
(▼erias:  Bitbynas)  eandem  demonstrationem  peculiari  tractatu  exposuit,  unde 
*i  solet  Hipparchi  Diagramma.  Liber  ipse  periit,  at  demoostratio  apud  Ptole- 
m  exstat. 

Longomontanus  (Astronomia  Danica  p.  164.  169)  hanc  yeterum  demonstratio- 
ad  suas  hypotheses,  Tjchoni  roaxima  ex  parte  acceptas,  applicat.  At  quonlam 
quadrat,  eam  rejicit,  culpam  conjicien^  in  refractiones  radiorum  Solarium,  hano 
funiiav  irritam  facientes. 

Lansbergius  toto  Dranometriae  libro  usum  et  praestantiam  domonstrationis 
iedicat,  ubi  nescio  quae  roagniloqua  de  sua  ipsius  nuda  et  simplici  eJuH  expli- 
■e,    de    hjrpothesium    propriaruro  consonantia  mirabili,  aliorum  absurditate  et 

se  discrepantia  omni  fere  pagina  inculcat,  librum  suum  tanquam  Lydium 
em  ad  probandas  aliorum  hypotheses  comroendans  posteris.  At  pauca  iste, 
:er  speciosos  titulos,  ad  yeraro  diagrammatis  hujus  naturam  exponendam  attu- 
imul  cum  demonstratione  a  yeteribus  accepta  ipsorum  etiam  errores  retinens. 
quidquam  noyi  in  tanta  yerborum  copia  nos  docuit,  praeter  unicum  theorema 
I  faciliori  modo  propositum,  et  tojtum  iilud  a  Keplero  suffuratus,  ci:gu8  diyino 
)  iDgenio  ignorantiae  et  absurditatis  notam  iniquisttime  inurit,  tui  iptiua  re 
ignorantit  absnrditatem  roihi  detegendaro  relinquens. 

Qoociroa  diagraroroa  illud  Hipparchicuro  sequenti  cororoentario  illuitrandum 
0,  collectis  in  unum  corpus  theorematibus  praecipuis  ab  illo  enatis;  aon  ad 
Batrandam  Solis  distantiam,  quam  nunquam  hac  ratione  inyenies,  sed  ad  dete- 
m  errores  nonnullos,  qnos  ab  antiquitate  traditos  amplectitur  adhuc  religiosa 
recentium  credulitas;  ad  cohibendam  Lansbergii  yanissimam  arrogantiam,  cujus 
ita  tractatione  miserrime  deprayatur  ingeniosum  hoc  inyentum;  ad  yindicandam 
•ri  fkmam,  imroerito  a  Lansbergio  lacerataro. 

iia  praem*sti8  Horroecius  absoWit  propositam  demonstrationem  simiU  qna  Kepleros  rationa, 
■uulbiis  trtdedm,  additis  problematibas  septem,  semper  respiciens  ad  Lansberginm  et 
la  Rodolpbinas.  Haeo  seqaontor  eipita  4,  in  qnibos  Lansbergii  hypotboeas  accaiialius 
ittl*  raipaffant  iUaa  oam  &tpleriaius,  qnibiu  abiqaa  .palmam  tribnit.    Oiadooi  dfrtH 
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ditputans  de  Solis  distantia  et  paraHaxi,  inqaisitonie)  Qt  ultimit  dieit  TqiaflwM,  refrae 
n  e  m,  qnae  inquisitio  desideratur.  Huic  enira  disputationi  idem  qaod  Kepleri  Hipparckfl 
cidit,  cum  non  absolatam  reliquerit  illam  anctor,  repentina  abreptas  morte.  Moitai 
Horroccius.  teste  Wallisio,  d.  3.  13.  Jan.  1641,  „8ab  aetatis  annum,  qoantom  inteffifo 
cesimum  seeundam'*,  paucis  tantum  aonis  in  astronomicis  studiis  conaQmtu,  eam,  m 
teste,  „c.  annum  1633  animam  ad  baec  studia  Tideatur  primum  appKcaisse'',  et  prioi 
Lansbergio,  deficientibas  aliorum  astronomornm  operibus ,  addictas ,  ab  aimo  demom  ! 
lectis  K^pleri  operibus  totum  se  Keplero  dedidit,  et  quast  iratus  ob  errores,  qaosLainl 
astronomia  ipsi  imperito  obtruserat,  eo  majore  amore  Keplemm  ampleetebatnr  el  faiHm 
juvenili  ardore  Lansbergium  refutandum  sibi  proposuit.  —  Missis  hoo  loco  rettqais  Hodi 
disquisitionibus  qaae  supersunt  astronomicis,  quas  omnes,  ut  nobis  ridetor^  in  omnn  edi 
redactas  meliorem  in  formam  politioremque  transferendas  censuerat,  ut  ezpletom  et  pefieci 
mundi  systema  innixum  Kepleri  hypotbesibus  proponeret,  si  sic  fuisset  in  fatis,  hoe  tiil 
notamus ,  nomen  JuTenis  excellentissimi  astronomis  inclaruisse  ]am  ante  edita  haee  ip 
posthuma.  HeTelius  scilicet,  astronomus  ille  Dantiscanus,  edidit  anno  1662  Gedaiii  EM 
inscriptum  „Mercurius  in  Sole  risus*'*  cui  annexuit:  ^Yenus  in  Sole  risa  aiioo  H 
(d.  24.  NoT.  st.  T.),  seu  tractatus  astronomicus  de  nobilissima  Veneris  et  Solis  eoajimelfa 
LiTerpoliae  a  Jer.  Horroxio,  nunc  primum  edita  notisqne  illustrata."  WalUsins  io  pn 
fatione  de  hoc  libeUo  haec  affert:  .«quantus  rir  fuerat  (quantus  fntunis  eMet,  ni  praemili 
morte  juTeois  obiisset)  Horroocius  noster ,  testatur  elegans  ilhid  et  aaream  opus,  de  Yim 
qood  anno  sequente  (1640)  ab  ipso  conscriptum,  delituit  (prob  dolor!)  nimium  diu,  da 
propitia  tandem  doctissimi  celeberrimique  HoTelii  manu  obstetricante  post  annos  22  a& 
procul  terra  felidter  in  lucem  prodiit,  quo  Yenus  Angla  Mercnrio  Dantiscano  seeonil 
sociaret.  — 

Jam  ad  Keplerum  redeuntes  haec  monemus. 

J.  HeTelias,  quem  omnia  Kepleri  manuscripta  obtinaisse  dizimas  (▼oL  L  pag.  i 
haec  de  Hipparcho  Kepleri  ad  academiam  Londinensem  perscripsit:  ,,inter  maDOseripti 
eminet  Hipparchus ,  quamquam  non  sit ,  ut  par  est,  digestus ,  qui  tamen  pocset  a  qwp 
harum  rerum  perito  et  otio  abundante  facile  in  ordinem  redigi  et  absolTi.*'  Talis  „p« 
et  otio  abondans"  nemo  huo  usque  exstitit,  ne  soeiis  quidem  aeademiae  Petropolitanae,  qi 
mandatum  fnit  hoc  mnnus  ab  imperatrice  Bussica  Catharina  H,  tantum  otii  fmt,  at  itti 
tum  hoc  curarent.  Hanschius  quidem ,  HeTolio  mortuo  nactus  illa  manaseripta,  m 
typis  mandare  sibi 'proposuerat ,  nil  Tero  praeter  Epistolas  imprimendum  curant,  quaaif 
peculiari  scripto  astronomos  de  edendo  Hipparcho  certiores  fecit.  (Mich.  Glottl.  Hanseh,  Cil 
B.  Mariae  Yirginis  in  Academia  Lipsiensi  Collegiati,  de  opere  Kepleriano  dv£MSotf, 
Hipparchi  nomenest,  ad  omnes  astronomiae  consultos  oeterosqae,  qui  ndemm  soa 
delectantur,  Epistola.   Lips.  1709.) 

£x  hac  „EpistoIa"  haec  apponenda  censemus:  Quemadmodum  diTina  et  phfloio 
digniisima  occupatio  est  (astronomia)  ,  ita  etiam  praestantissima  quaoTis  onuuum  tempii 
ingenia  exercuit.  Quae  inter  elapso  demom  seculo  diTinum  etiam  Kepleri  ilhixit  ingHii 
quod  prout  praeclaris  ingeniis  familiare  esse  recte  sentit  Philo,  nolXa  xatvoTOfUiv  tm 
imatiifiriVt  relictis  Ptolemaicorum  tricis  methodo  multo  simpliciori  atque  eTidentiori  ed)p 
Terrae,  quas  Solares  dicimus,  determinare  docuit,  fundamenti  loco  assumto  lystemate  pki 
tarum  Copemioeo.  Methodnm  ipsam  exposuit  in  Epitome  Astr.  Cop.  ee  redeantem,  at  Ml 
spectatoris  in  Luna  sapposito,  calculus  eclipseos  Terrestris  non  secns  instituatar,  se  eoi 
Terra  Lunarem  adspicimus.  Com  enim  ante  Keplerum  tenebrae  eclipsinm  Solariam  doo  iBli 
ac  si  Tori  essent  lucis  defectus  in  Sole,  tractarentur,  calculusque  maximo  eum  taedio  bitf 
simoque  numerorum  apparatu  pro  larTa  Lunari  nnicuique  Telluris  loco  competente  pecoliai 
suscipiendns  esset,  nulla  interim  ratione  inita,  quam  tenebrae  istae  fadem  oiiiTefiae  TemM 
superficiei  inducturae  essent,  et  quo  tempore  quantaque  magnitadine  speetandam  m  joA 
tnra  esset  eclipsis  Solaris  cuilibet  Telluris  tractai:  Keplerus  contra  nnllam  sibi  caonBi 
arbitratos,  oor,  Luna  Terraque  mutuas  in  subtrahendis  Solis  radiis  sibi  Ticea  redMlN 
nmbrae  pennmbraeque  (qaam  primus  ipse  in  astronomiam  introdazit)  Lonari  non  Mii 
effectum  in  aoTiluniis  tribneret,  quam  umbrae  Terrenae  in  plenilnniis  commnnis  harii 
astronomorum  consensus  assignasset,  hinc  utrobique  similibus  uti  prineipiit  non  diMi 
cum  oppido  manifestum  sit,  quemadmodum  in  pleniluniis  non  Sol,  sed-Lona  re  ipia  8 
lumine  priTatur  Terrae  interposito,  ita  et  ricissim  Terram  in  noTiloniis  ab  ombni  peanli 
Lunari  obduci,  neutiquam  Tero  Solem  lumen  suum  amittere,  adeoque,  qood  iiide  wimufi 
nec  ipsos  defectos  lomims  Solaris  in  Terra  ex  Lonae  interTonta  ortoi  a  defeetibai  tf^ 
in  Lona  a  Terrae  interposita  prodoctis  diffiBrre.  Qoae  oom  ita  sinl,  aaramlii  Lm 
eclipiiom  priocipiis  simili  prorsos  modo  Terrenas  tractaTit,  et  aote  omnia  ooiitra  Tilii^ 
IttBiM'  Qentmm  nmtaito  qoaotitatei  semidiametronim  diaei  Taneiii*  »ee  aoa.  ■■taif.il  | 
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LnDaris,  qnanun  illa  totaliQnit  baec  partialiain  Tellaris  eclipsinm  caosa  ezistlt,  de- 
dn&Tit.  £z  qaoram  postea  comparatioDe,  advocatis  in  sabsidiom  ipsis  Taminariom  motibas 
pommqae  correntiam  momentis,  praecipaas  eclipsiam  Terrenaram  pbases,  magnitadines, 
uiUM,  loca  et  darationes  ad  qnodTis  noTilaninm  inrestigare  docoit.  Cam  Tero  mazimam 
Bo  -  titimi  esset  momentnm,  at  semidiametroram  disci  Terreni ,  ambrae  penambraeqae  La- 
b  •  taoqaam  primarioram  Terrenae  eclipseos  elementoram  determinatae  qaantitates  geo- 
■ieis  demonstrationibas  fijlcirentar,  id  ipsam  ez  diagrammate  Hipparcbeo  praestare  aggressas 
Keplenis  noster  in  opere »  cui  nomen  fecit  Hipparcbo,  abi  plas  fere  admirationis 
rator  ingeniam  bamanam  ad  cognitionem  operam  D  e  i  viam  moliens,  qaam  opera  ipsa 
e  per  se  brata.  Ipsa  Tero  calcali  capita  etiam  ezhibet  Bicciolas  in  Astronomia  refor- 
•t  in  Afanagesto  sno,  in  qao  simai  memorati  modo  diagrammatis  partes  aliqaas  demon- 
annititar.  Qaemadmodam  etiam  Keplerianis  ulterias  ezcolendis  tempns  aliqaod  im- 
pdere  haad  graratL  sant  Ballialdas»  Paganas*  Wardas,  Horroccias  aliiqae  his  recentiores, 
iMm  meditata  faic  ezponere  nec  spatii  nec  institati  ratio  permittit,  Bedeo  potias  ad  ipsam 
||leri  opos  posthamom,  in  quo  se  laadati  diagrammatis  demoostrationem  dataram  esse  Jam 
«Spitome  saa  Astronomiae  Coperaicanae  promiserat.  Sed  temporam  saoram  injaria  prae- 
^ttDS  aactor  foetam  huncce  suam  io  lucem  edere  non  potait,  atot  Imp.  Matthiae  gloriosae 
■■•  petentibas  Consiliariis  ezbibitum.  Hipparchas  in  daas  partes  diriditar,  qaaram 
|or  fiuidamenta  optica  eoram,  qnae  ad  doctrinam  eclipticam  accaratias  ezaminandam  per- 
■BDl,  demonstrat,  et  generalibos  opticae  theorematibos  praemissis  inter  alia  agit  de  figora 
fltt  et  ombrae ,  de  dimensione  refractionum ,  de  parallazibns,  de  dispersione  Incis  sideram 
frliUiam  et  Terram,  in  specie  locis  Solaris  in  Lunam,  Lanae  in  Terram,  et  Teme  in 
■m;  posterior  ipsam  eclipsiom  doctrinam  ezhibet,  et  Ptolemaicae  methodi  pericola, 
ia  et  errores  ostendit»  sciametriae  theoremata  demonstrat,  maltaqoe  notata  digna  pro- 
de  diametris  Solis  et  Lnnae  observandis,  de  motu  Lonae  diuroo  et  horario  in  conjnnc- 
Kibas  et  oppositionibos  inToniendo,  de  mota  et  angulo  latitodinis  ona  com  Lonae  parallazi 
lia  methodo  inqoirendis ,  itemqoe  de  observatiooe  bajos  aogoli  citra  mazimae  latitodinis 
pvderationem ,  de  ambrae  semidiametro  Tarie  inquirenda,  de  Solis  parallazi»  altitodine  et 
toortione  triom  illorom  corporum  Tarie  detegendis,  de  commodis  denique  inde  in  geographiam 
%  reliqoas  scientias  redondantibos ;  at  moltaram  eclipsiam  tam  Solariom  qaam  Looariom 
Bta  Keplerianam  hypothesin   ezamen  adjectum  taceam.     Sed  hic  liber,  immortalitate  sane 

Cimos ,  cojos  tibi,  lector  astrophile,  argamentom  broTiter  ezposoi,  affectos  qaidem  fail* 
ero  nostro  et  Imperatori  Matthiae  gloriosissimae  memoriae  oblatos,  at  ob  injorias  illorinn 
h^ram  perfici  et  poblicae  luci  ezponi  non  potoit.  Ut  tamen  ne  ignorares,  hoc  oeleberrimi 
iiteis  monimentam  adhoc  saperesse  et  in  casses  meos  incidisse,  te  hisce  certiorem  facere 
|p  intempestiTom  dozi,  in  me  simol  recipiens,  nihil  intermissoram  me  esse,  qood  ad  edi- 
Man  praestantissimi  hajos  operis  maturandam  ollo  modo  pertioere  ridebitor,   diTina  fretos 

Eeotia ,  qaae  sobsidiis  ad  stodioram  mathematicoram  cootioaatiooem  qoam  mazime  ne- 
iis  labores  meos  sobleTabit,  qooram  hic  per  omoem  ritam  fiois  erit  ooicas,  ot  oatorae 
I  magis  magisqoe  detegaotor,  atqoe  hac  ratiooe,  qoa  oalla  cogitari  potest  melior,  ho- 
M  generis  salos  promoTeator.  lo  geoere  eoim  Judicio  illius  yeraUmii  (lib.  II.  de  aogm. 
PBt)  pro  certo  faabeodam,  magoos  io  rebus  oatarae  abditis  eraeodis  et  reseraodis  progressos 
■^fieri  posse,  oisi  ad  ezperimeota  Yulcaoi  et  Daedali  tcI  cajuscaoqae  alterios  geoeris  somtos 
iMe  soppeditentor.  To  Tero,  mi  astropbile,  cooatibas  meis,  qoos  io  oobilissimae  scientiae 
Haaientam  et  omamentam  tendere  hinc  facile  intelligis,  faTo  et  rem  toam  ez  Toto  age* 
Scribebam  Lipsiae  priidie  Non.  Dec.  1708. 


Fragmentam  operis  inscripti  Hipparchos  eadem  qoa  occorrit  io  codice  forma  typis 
iQdarimaB,  io  proposito  sosceptoqoe  coosilio  permaoentes,  immotata  Kepleri  opera  hac  edi- 
ie  w^gendi ;  et  qaamris  aegro  fereodom  sit,  qood  Kepleras  iochoatom  ooo  absolrit  opos, 
lolTeBdam  illod  alii  permitteodom  esse  censemas,  qoi,  ot  HeTelios  dicit,  rerom  peritas  sit 
otio  abaodet;  sparsas  aoootatiooes,  quae  ad  rem  pertioeot,  oos  sob  finem  sobjangemos. 

Qaaotom  temporis  Keplerus,  semper  reTcrsas  ad  propositam  suam,  consooiserit  io  coo- 
ib«ido  hoc  opere,  com  ez  iosoripdooe  apparet  („Pragae  iochoata  a  moltis  aoois,  Lincii 
»  eootimiata»  praesertim  aooo  1616**)  tam  e  siogoUs  foliis  io  toII.  etlL  mannscriptoram, 
gijptis  aoBis  diTersissimis. 

.  Qoae  Ipse  ELepleros  in  libris,  qoos  ipse  pablici  Joris  fecit  nec  non  in  literis  priTatis, 
S  md  amieos  dedit,  de  edendo  hoc  opere  scripsit,  seqoentia  ezhibent.  Primom  occorrit 
itfo  Hipparchi  in  ,,Peroratione"  Opticae  (Vol.  H.  pag.  398)  h.  e.  aono  1603,  .et 
Uoet  ez  his  Terhis,  SLeplernm  eodem  tempore»  qao  Opticam  eonscripsit»  initlam 
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feeiue  Hipparcbi.  In  Optica  (II.  362)  Hbram  hiinc  dicit  „partem  alterani  •  qoae  ( 
tiooes  coDtiDet  restitatiooum  Looarium  ex  eclipsibus."  Peroratiooeni  illam  Kepleri 
attiogeos  baec  dedit  Reiobardiis  Z  i  e  g  1  e  r  u  s  MoguDtiacus  Id.  Jan.  1 606  Keplic 
ticis  certe  tais  Paralipomeois  ea  usus  es  iogeoii  felicitate,  ut  illecti  tam  perBpicaa 
missae  facis  Hipparcbum  tuum  qnam  avidissime  exspectemns,  quo  Domioe  horlo 
atque  etiam,  oe  patiaris  exspectaodo  matbematicorum  ex  orbe  Christiano  responsa 
hoe  deliqnio  Hipparchum  illum  tuura  diutius  poblico  carere.  (Epistolam  hic  Kepla 
didt  eam,  qoam  aoDO  1 605  poblici  joris  fecit  ioscriptam :  Epistola  ad  reram  coelei 
tores  de  SoUs  deliqiiio  d.  12.  Oct.  16U5.) 

Qoibos  Kepleros  (d.  14.  Feb.  1606)  haec  brevi  respondit:  Hippmrehi 
aeqmim  est  quam  limatissimum  prodire,  ne  honestiaaimum  tituliun  paulo 
et  arrogantius  suaceptum  foedet. 

Aono  1608  (d.  19.  Jul.)  Herm.  Bulderos,  ^retos  Kepleri  amieos"  (oon 
logiae  Fond.  Vol.  I,  p.  420j  haec  Keplero  dedit  Treboniis :  Exspectamos  omnes  moci 
propter  ecKpses  restaoratom,  quem  tomet  ipse  a  Tychooe  DODdom  ad  perfeetioDera 
Jodicas.  FaCy  oe  oos  dio  detioeas.  Pestis  et  tumultus  pracedentes  procnl  dobi 
te  retardaroDt ;  aCre  hoe  sereoo  fac,  oe  ferieris.  —  Addis  1609,  10  et  12.  adhoe  ioti 
ineoboisse  Keplerom  ad  perficieodom  edeodoroqoe  Hipparcbom,  testaDtor  haee  cjoi 
Comment.  de  Moto  Martis  (1609): .  . .  ^ut  io  Hipparcho  meo  probabo;^  i 
sert  cum  ouDcio  &id.:  (1610):  opto  mihi  tuum  instrumcDtum  io  < 
LQDaris  coDtemplatiuDe;  &peraren)  ex  eo  praestaatissima  prae^idia 
polieDdam,  est  ubi  et  reformaadum  totam  Hipparchum  meum.  lo  c 
S.  Mariom  data  (10.  Kot.  1612)  legimos:  Ex  meo  tiipparcho  apparebit 
Dam  demoDstrandi  proportiones  corporum  Solis,  Lunae  et  Terrae  & 

tissimam  esse."^      Eodem  aotem  tempore  (18.  Mart.  1612)  io  literis  ad  Rem 
minns  promtos  Tidetnr  ad  edeodom  Hipparchom ,  scribeos :   ^  .  .  .  Sed  haec  est 

Hipparchi  mei,  qaem  spero  me  elaboraturum,  ubi  me  ad  quietem  coi 

Deo  vitam   largiente.      Sie  io  praefatiooe  ad  libellum  cbrooologicum,  ioscriptoD 
dass  onser  Herr  d:c."  (ed.  a   1613):   „die   Astronomia,    meio    Bipparcl 
vissen  disen  disceptationibus  chronicis  schlechten  Danck,  denn  sie 
abermahl  vmb  eio  par  Monat  gegen  meinen  Todt  verschoben  vord 

Posthac  vero,    (aoDis   1617—1621)   loqoitor  Kepleros  iterum  de  Hipparcho, 
brevi   proditurus,    ?el   quasi  sit  io  omoiQm  maoibos.     lo  praefatiooe  ad  £pbem. 
1617  N.  19.  dicit:   .  .  .  vis  deiiionstrationis,    quam  in  Hipparcho   meo 
parte  illa,  quae  Scianietria  dicitur,  suni  complexus.    In  Epitome  Astroi 
gimos:  (p.  482)  longo  demonstr.itionis  ambita,  quem  vide   in    meo  Hi 
(p.  874  et875):  Demonstro  in  Hipparcho  meo,  et:  demonstratio  hajas  e 
rentium  est  in  Hipparcho  meo.    Remo  (I619)  scripsit:  Memini  inter 
trica  mea,   ia    libru  cui  Hipparcho  nonien  dedi,   problemata  varia 
omnibus  niembiis  observatae  alicujus  eclipsis.  .  .  .  Memini  quaDtum 
quam    frustra   insnmserim.     Problemata   qaidem  palcherrima  sunt  c 
quae  non  praetermittantur,  opus  ipsun)  imperviuni. 

Haec  deoiqoe  legimos   annis    1624    et    1627   de  Hipparcbo  oon  edito.     K 

scripsit  Keplerus:   .  .  .  Hipparchus    ante    anno.s    2u    promissus  (e>t). 
sunt   ab>olutae  Kudolphinae,  nunc  aliter  videtur,  sciiicet  Hipparchi 
DOD  seorsim    edcDdum,    sed    partem  coastituendum  libri,  qui  respo 
Mfyak^  Zvrtattt  Ptoiemaei,  quod  opas  post  tabuias  edetur,  si  Dei 
ct  vires  produxerit. 

Id  libello  inscripto:  Terrentii  Epistoliom  (1627.  1630)  ad  rerba  Terren 
dobito,   prodiisse  Kepleri  Hipparchum,"  baec  Kepleros  respoodit:      Prodiit,    si 

respicias,  in  tabulis  Kudolphi,  praesertim  in  foliis  de  paraiiaxibua 
Lunae,  somidiamerrisque  umbrae  et  praeceptis  eas  formandi:  Don  pi 
demoDStr.itiones  desideres.     Sed  j^roxima  erit  editio,  si  vitam  Deas 
setit.     Praecipuam  partem  occupabit  Sciametria,  quae  coDstat  demo 
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is  geometricis  jncaodissimis,  quibas  quantitas  diaroetri  umbrae  cum  pa- 
azibus  Soiis  et  Lunae  et  semidiametro  Solis  arctius  conuectitur;  quod 
tenas  fuit  neglectum  ab  artificibus.  — 

Fiii€Qi  facientes  huic  introdactioni,  anteqaam  ipsum  lectoriboB  proponimas  fragmentnmy 
lilrai  snbjangiroas  partem  epistolae  Kepleri  adVincentiam  Blanchiam  (alias : 
MS  Alerani;  comp.  Hanscb.  p  600.  603)  datae,  at  ipsios  rerba  testimoido  sint  eornm» 
•  ibpra  diximas  de  Kepleri  stadiis  et  lacabrationibos. 

Cujus*  (cnnctationis  in  operibns,  qaae  sab  manibas  habebat)  excusatioues  multae 

it  et  variae.  Primuni  calamltates  aulae  sub  Rudolplio,  tnrbaturo  statum 
^i  et  mala  domestica,  quibus  per  aliqoot  anDOs  sam  impeditus  (scripsit 
K  Kepleras  a.  1619),  non  teoeor  praestare.  Quomm  externorum  praecipuum 
c  est  quod,  cum  adscriptum  mihi  sit  salarium  sane  quam  honestum  a 
Mtare,  id  tamen  non  solvitur;  nisi  a  communitate  h^jus  provinciae  Or- 
inm  roodicum  acciperem,  ne  domum  quidem  sustentare  possem,  sed  dn- 
m  cum  dedecore  principum  extraneam  opem  implorassem.  Ex  hoc  sequi- 
r,  quod  raro  amanuensem  alo  et  calcqlatorem.  Est  mihi  jam  sedulas 
leulator  et  totius  matheseos  capax,  Janus  Gringalletus  Sabaudus,  qoi 
118  Ephemeridum  in  annos  multos  calculare  posset  in  meis  acdibos:  at  cutn 
Don  satisfacere  possim  desertus  a  Caesareanis,  de  diutuma  ejus  praesentia 
108  neqoaqoam  sum.  Rursum  igitur  in  me  solom  recident  omnia;  neqoe 
le  vel  amicis  scribendis  epistolis  interdom  sufficio,  nedom  ad  calcolatio- 
I.  Sunt  et  aliquae  morarum  caosae  in  meo  ingenio:  „non  omnia  possomos 
Jies.^  Neque  ego  ordinem  tenere  possum:  extemporaneus  sum 
>,  confusus,  et  si  quid  ordinatum  a  me  proficiscitur ,  decies  id  repetitum 
•.  Interdum  error  calculi  ex  properatione  commissus  longis- 
10  tempore  me  remoratur.  Possem  sane  iniinita  effundere;  nam  et^ 
est  lectio,  superest  imaginatio :  at  non  placeo  mihi  in  confusaneis  talibosMi'^ 
edet  pigetque;  eoque  vei  abjicio  vel  reservo,  donec  revideam,  id  est  donec 
«va  ecribam,  quod  plerumque  fit.  Peto  etiam  a  vobis  amicis,  nt  ne  me  totum 
iiDDetis  in  pistrinum  calculationum  mathematicarum :  tempus  mihi  ad  spe- 
hitiones  philosophicas  indulgeatis,  delicias  meas  nnicas.  Irasci  mihi  non- 
llos  ob  dilatas  tabulas  Rudolphi,  non  dissimnlavi  in  prologo  libri  V. 
irmonicomm,  dixi  scilicet,  me  tempore  abuti  ad  specolationes  harmonicas. 
Qm  coiqoe  polchmm:  alii  tabolae  et  materia  genesiom,  mihi  flos  astro- 
itiiae,  politia  motoom  et  ornatos  placent.  Qoid  qocrd  ipsae  Tabolae  caosas 
Hnt  morarom:  nihil  de  difficultate  dicam;  ipsa  forroa  calcoli  jam  per-- 
ta  tota  renovanda  est  secondom  logarithmos,  ot  soperveniens  alios 
Dcipiis  meis  assomtis  commodiorem  illom  modom  novis  tabolis  exprimat. 
Diqoe  si  perfectae  Tabolae  essent,  possent  tamen  impedire  Braheani  editio- 
D,  qoia,  com  observationes  Brahei  ex  ipsoram  habeam  concesso,  vicissim 
s  obstrictos  som. 


loseripsit  Keplems  fascicolom,  qoi  contiDet  Hipparchom  similiaqoe: 
.estitotionom  Lonariom  adversaria^,  ipsom  aotem  opuscolom 
eriptiooem  prae  se  fert : 


HIFFABCHUS 

SEU 

DE  MA6NITUDINIBUS  ET  INTERVALLIS  TRIUM  CORPOBII 

SOLIS,  LUNAE  ET  TELLURIS. 

Haec  Pragae  inchoata  a  muUis  annia^  ric  etiam  exhibita  Imp,  Mat&im, 

petentibus  consiliariiSf 

Linoii  vero  magna  parte  continuatay  praeeertim  anno  1616, 


SCIAMETBIA. 

_'  Theorema   I. 

.';JKngiiIa8  parallaxeos  sapremi  marginisSolis  io  horizonte  poait^ 
eft  angulus  dimidii  mncroois  umbrae  Terrae  juncti  simal  aeqoui 
aogulum  semidiametri  Solis  appareotis  ex  centro  TellDris. 
Ceotro  A  (Fig.  1)  spatio  AD  scribatur  circulos  corporis  Solaris.  S 
antem  distaotia  ceotri  Terrae  a  ceotro  Solis  AB,  et  centro  B,  spatio  B^ 
minore  quam  AD,  scribatur  circulus  corporis  Telluris.  Et  docator  recti 
DE,  taogeos  utrumque  circulum  io  D,  E  puoctis,  cootioaeturque  ad  parttf 
E :  coooectaotur  etiam  ceotra  A,  B,  et  producta  AB  secet  DE  in  poDCto  d 
Gonuectatur  etiam  B  centrum  Terrae  cum  puncto  contactus  D,  et  A  cootm 
Solis  cum  puncto  contactns  E. 

Igitur  in  A  BDG  recta  BG  secat  duas  DB,  DG.  Angulos  igit« 
exterior  DBA  aequalis  est  interioribus  et  oppositis  BDC,  BCD  JDOGtiii 
Sed  DBA  est  aogulus  semidiametri  Solis  DA  appareotis  io  ceotro  Terrael' 
Aogulus  vero  GDB  h.  e.  EDB  est  aogulusparallaxeoshorizootalispuoctiD.  Ntf 
ED  lioea  visioois  tangit  circulum  BE  Terrae  io  E :  itaque  visa  in  £  coUi' 
cato  puoctum  D  videtur  io  horizonte.  Deoique  DGB  h.  e.  ECB  ^ 
aogulus  dimidii  mucroois  umbrae.  Ergo  parallaxis  Solis  et  dimidius  Dmbnt 
mucro  juocta  aequaot  semidiametrum  Solis  appareotem  io  centro  Terraei  q.e.i 

Problema  I. 

Data  semidiametro  Solis  appareote  ejusdemque  parallaxi  hori* 
zontali:  angulum  umbrae  Telluris  invenire. 

Parallaxin  Solis  horizontalem  aufer  a  semidiametro  Solis  appareatii 
formabisque  dimidium  umbrae  Telluris  mucronem. 

Corollarium.    Quantum  crescit  semidiameter  Solis  apparens,  tantofi' 
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m   etiaiD  crascit  Bamiiia  ax  eemimDcroni1)n8  ambrae  Terrne   ezqae  paral- 
jdboB  Solis  atrinqae  collecta. 

Theor ema  II. 
.ngolns  parallazeos  pancti  cujaElibet  in  snpremo  margipe 
mbrae  Terrae  in  horizonte  positae  aeqnat  angulam  appa- 
entis  seraidiametri  ombrae  Terrae,  qaae  semidiameter  est 
pud  illad  punctam,  et  angulum  dimidii  mDcroois  ambrae 
Terrae  junctos. 

In  scbero.  priori  samatur  lioeae  £G  panctnm  Ffg-  '• 

^  ex  qao  descendat  In  BC  perpeDdicalaris  FG, 
i  connectanlnr  F  cum  fi  ct  G  cum  E.  Igitnr 
t  A  FBC,  prodacto  latere  CF,  etit  exterior  EFB 
tHjualis  iaterioribuG  et  oppositiB  FBC,  FCB  juoctiB. 
>ed  angntas  EFB  et  EGB  sunt  ad  omnem  sensns 
nbtiiitatem  aeqnales.  Quar^  etiam  EGB  =  ECB  tI 
f  GBF.  Est  vero  EFB  (EGB)  paraliaxis  pancti 
i"  in  snpremo  margine  nmbrae  orientiB  vel  occi- 
lentis,  quia  FE  tangit  corpora  Telluris  et  Suiis 
n  E.  D,  nt  ita  visu  io  E  posito  eadem  FE  sit 
lorizon;  et  FBC,  b.  e.  FBG  est  angatns  in 
ntro  Terrae  apparentis  semidiametri  nmbrae  FG, 
cr  punctnro  F  ductae;  sicut  FEG  est  angulns 
nsdem  nmbrae  ex  E  puncto  borizontis  visae,  rur- 
im  ad  omoem  sensnm  aequalis  angnlo  FBG. 
eoiqne  FCB,  id  est  ECB  est  angulns  dimidii 
Dcronis  nmbrae,    q.  e.  d. 

Breviter :  Parallazis  Lunae  horizontalis  aeqnat 
Qiidiametraro  nmbrae  Terrae  et  ejusdem  dimidiom 
lcronem  janctos. 

Tbeorema  III. 
inctae  parallaxes  Solis  .et  pancti  certi 
>  nmbrae  Terrae  in  horizonte  positornm, 
iqaales  Bnnt  semidiametris  Solis  etum- 
*ae  Terrae,  apud  id  puuctam  apparen- 
tit>D8,  junctis. 

In  Bcheroate,  qnia  DBA  vel  DEA,  semidiameter 
■lis,  miyor  est  qaam  BDE,  parallazis  Solis,  qaan- 
at«  angoli  BCE  (qn!  est  semimncro  nmbrae 
rrse,  Sole  in  A  posito)  per  theorema  I.,  et 
tG  vel  FEG  (semidiameter  nmbrae  lu  transitn 
mae  FG)  est  minor  quam  EFB>  parallaxis 
iQse  borizootalis  in  pnucto  F,  eadem  qnantitate 
gali  BCE  per  theoremall,  illias  igitar  excessua 
hqjaa  defectas  snnt  aeqnales.  Jancti  ergo  DEA, 
;6  sDnt  aeqnales  juactis  BDE,  EFB,  q.  e.  d. 

Problema  II. 
atiB  parallaxibas  Inminariam  horizontalibns  et  semidiatnetro 
Solis   apparente  invenire  semidiame  trnro  Terrae. 
A   Bumma  parallaxiam    Solis  et  Looas  horizontaliam  aafec  umldia- 
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metrnin  Solis  apparentem,  relinquitQr  semidiameter  ambrae  Terrae,  qnanU 
ea  semidiameter  est  in  illo  loco,  quam  Luna  moQstrat. 

Theorema  IV. 

Si  ab  aggregato  semidiametrornm,  Solis  et  Qmbrae  Terr&e 
aQferatur  paraiiaxis  Lunae  a  Sole  qQanta  potest  esse  in  ho- 
rizonte,  relinquitur  duplum  parallaxeos  Solis. 
Kam  per  th.  IIL  parallaxis  Lunae  tota  et  parallaxis  Solis  horiz.ontilei 
junctae  aequant  juiictas  semidiametros  Solis  et  umbrae  Terrae  in  pancto, 
quod  Luna  monstrat  suo  transitu,  apparentes.  Sed  tota  Lnnae  parallaxis.  ~ 
diminuta  ^parallaxi  Solis  appellatur  parallaxis  Lnnae  a  Sole.  Ergo  parailazb 
Solis  bis,  et  parallaxis  Lunae  a  Sole  aeqnant  semidiametros  dictaa.  Ablati 
igitur  parallaxi  Lunae  a  Sole  ab  a^gregato  semidiametroram  Sojis  et  ombrM 
reiinquitur  duplum  parallaxeos  Solis;  q.  e.  d. 

Theorema  V.  , 

Quanta  est  differentia  semimQcronam  nmbrae  diversis  Solis 
elongationibus  a  Terrae  formatorum,  tanta  est  etiam  in  noo- 
quolibet  loco  transitus  Lunae  differentia  semidiametroran 
nmbrae  Terrae    in  horizontem    exporrectae,  affectioDis  tamei 

contrariae. 

In  scbemate  praemisso  appropinquet  Sol  Terrae  Qsqne  io  E,  tiUps 
EL  semidiameter  aequalis  ipsi  AD  eique  parallela,  dacaturqQe  noTa  lioei 
cootiogens  utrumque  corpus  in  £  et  L,  continuetarque  usque  dam  secetaxeD 
umbrae  Tclluris  in  H,  ut  £HB  sit  semimucro  novus.  Secabitur  igitor  F6kr 
jfaea  per  £U  lineam;  secet  in  I.  Quia  igitur  £CB  semimucro  pristiims  it  t  ^^ 
KfkB  novQs,  differentia  utriusque  est  H£C,  li.  e.  I£F.  At  lEF  est  dille- ^rr 
rentia  angulorum  G£F  apparentis  semidiametri  pri2»tioae  et  GEI  oovae,inKra 
eodem  Lunae  transitu  GF.     Aequales  igitur  differentiae,    q.  e.  d. 

Dico  autem  ^in  horizontem  exporrectae  ,^  quia  si  Luua  deficiens  ip* 
propinquet  coeli  medio,  tunc  nna  semidiametro  Terrae  fit  propior  visoi, 
quam  centro  Terrae,  tunc  igitur  theorema  non  limitatQm  non  ezacti 
veram  esset. 

Theorema  VI. 

Si    auferas    a    differentia    sem  i  diametroram    Solis     apparao-|C 
tinm    Q^    diversis    ejns   elongationibus   di  fferentiolam  paral-TI 
laxinm    Solis    horizontalium    in   iisdem   elongationibus»   reliD-p- 
qnitur    differentia    semidiame trorum   umbrae    apparentioni,  1 
in  uno  et  eodem  loco  transitns  Lunae,   respondentiQmdi'  ^^ 

versis  illis  Solis   elongationibas. 

Nam  per  th.  Y.  difi^erentia  semimucronam  est  differentia  semidii' 
metrorum  ambrae  Terrae  in  eodem  loco  transitas  Lanae.  Sed  per  coroll 
ad  th.  I.  difi^erentia  semimucronum  est  minor  qaam  differentia  semidi^ 
metroram  Solis  differentiola  parallaxium  Solis  horizontaliom.  Ergo  demi- 
nuta  haec  differentiola  a  differentia  semidiametrorum  Solis  lelinqoit  dift' 
rentiam  semidiametrorum  umbrae  apparentium,  h.  e.  ejas  angQlorom. 

Corollarium.  Cum  differentiola  parallaxium  Solis  illa,  qaae  oritnrtf 
Solis  eccentricitate,  sit  pene  insensibilis,  uti  possumus  differentia  semidia- 
metrorum  Solis  pro  differentia  diametrorum  umbrae  singuiaram  in  singab 
locis  transitus  Lunae;  ut  quantam  aagetur  Solis  diameter,  tantam  diminoi' 
tar  diameter  ombrae  fere. 
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Fig.  i. 


Theorema  VII.  , 

PropoBita  '  certa     qnantitate    kDgnli    appareDtis    Bemidiaipetri 

Solis.et   sappositis   diverBiB    sub  eodem  angulo  elongationibns 

ejnsdem   a  Terra,    quantum  minuitur  parall»xis  Solis   in  suppo- 

sitiooe  majoris    elongationis,    taDtnDdem   minuitur   et  semidia- 
meter  nmbrae   in  quolibet  transitu  Luoae  per  eam. 
Sit   enim  in  scheiuate  nostro   SBD   vel  TBX   unus   et   idem  angulDs 

Solis;  et  suppoDalur  Solem  a  Terra  distare  vel  brevius  per  BA,'  vel  lODgias 

per  BO,  et  ducantur  coDtingentes  SVC,  TVP.     Igitur  in  A  STV  exterior 
'BSV  aequalis  est  junctis  STV  et  SVT,  id  est  CVP.    Sed  BSV  est  paral- 

laxis    SnliB   propiorls   suppostti;    et  BTV   est   parallaxis    Solls    remotioriB 

avppositi,  maoeDte  eodem  apparentiae   angulo  in  centro  B.     Denique  PVC 

Mt  differentia  semidiametroruiu  urabrae  in  eodem  Iransitu  Lunae,  quae  sit  FGQ 

(per  tb.  V.)  qnia  TV  producta  fit  interior  [VP),  Betans  GQ  in  R,  et 
qnia  TPO  est  semimucro  umbrae  a  Sole  ut  remutiore,  SCA  vero  Eemi- 
mncro  a  Sole  ut  propiore.  Erjio  quanto  mioor  est  VTB  parallaxiB,  quani 
VSB,  taoto  etiam  mioor  est  RBG  anguius  Eemidiametri  umbrae  a  Sole  ut 
nmotiore,  quam  QBG  ejusdem  a  Sole  nt  propiore.  Q.  £.  D. 

Corollarium.  Quanto  minores  supposueris  pnrallaxes  SoliB,  tanto 
minaB  peccatur,  si  pro  differentia  semidiametrorum  umbrae  in  uno  certo  loco 
trusiluB  Lutiae  aWiibeatur  differentia  semidiametrorum  Solis  apparentiimt 
Bla,  qnae  oritur  ex  Solis  ecceutricitate  ')■ 

Definitio  L     LDminis    vocabulo    utemnr    tecb- 

iU'ce  pro  coui  nmbram  Tenae  formantiH  parte  illa,  qnae 

•st  inter  Solem  et  Terram,  tota  luminosa  (sicut  umbra 

Terrae  est  ejufdem  coiii  para  reliqua  teDebrosa,    ulira 

Terram  in  muciouem  desioenK),    >am  6\  abit  Luoa  tota 

ab  illo  spatio,  totuin  Terrae  hemiBphaerium  Soli  obver- 

Snm  tolo  Soiis  lumine  fruilor.     (.BorraeciDi  didt  .iiridiatio- 

■«m,"  qDDd  Keplvro  .loniai]"  dicitor.)     Jn    ECbeinale    praesenti 

Unt  A,  B   ceolra  Solis   et  Terrne,   tangsDtque   illorum 

Corpora  duae  .  rectae  SV    et   DE   in  plano   per    centra 

dacto,  quae  continualae  concurrant  ioter  se  et  cum  axe 

io  0,  repiaeseatantes  conum.     Ergo  coni   bujas  trancos  _ 

SVED  lumen  dicalur,   sicut  ejusdem   mucro  VCE  est 

Hffibra. 

Definition.    Penumbra  Lunae  est  omne  iltad 

Ipatium,  in  quo  particula  aliqua  de  Sole  a  Luua  tegitur. 

Sit  I  Lunae  centram,  unibraLunae  formetur  lineis  tangen- 

tibns   corpora  Solis  et  Lunae  SK,  DL,    concurrentibus 

io   R.     In    spatio    igilur   KRL    conico    nalla   particul» 

Solifi     cerni     potest,     itaque     codus     hic    eat     umbra 

Iadm.      Ducaatnr   jam    aliae    lineae    per    axem    um- 

Wae  Lnnae  AR,    tangentes   corpcra   Solis   et  Lunae  ia 

[iDiictis    invicem    oppositis;    nt  SXL,   DXK,   continua- 

tac    in    P,   M,    et    fiat    XMXP     superficies    conica,    et    secentar    lineae 

onincs    plano  circuli  Terrae  B  maxjmi,  in  qnem  axis  AB  perpendicnlarit, 

8B,  DR  in  N,  0,  at  XK  et  XL  in  M,  P.    TruDcus  igitar  hujas  coai 

RMPL,  in   regione  intima   quidem   KNOL   est  umbra   Lunae,    in  r«gione 

xeliqaa   £NM,    LOP    circolariter    circuiqjeGta     est    penumbra,    qnia  io 
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punctis  M,  P  totoque  ^irculo  per  illa  traducto  Sol  ultimo  totas  videri  potest. 
Ezinde  enim  quo  magis  ingredimur  ad  interiora,  hoc  plas  de  Sole  tegitor 
a  Luna,  quoad  ventum  fuerit  ad  circulum  per  N,  0  puncta  ductum,  obi 
totus  Sol  tegi  incipit. 

Definitio  III.  Discus  Terrae  est  circnlus  prope  maximus  illQmi- 
nationis  Telluris,  axem  umbrae  Terrae  perpendiculariter  secans  prope  Terrae 
centrum.  Discus  dicitur,  quia  fingimus  snperficiem  Telluris  illaminatam  pro- 
jectam  esse  in  planum  hujus  circuli. 

Theorema  VIII. 

Angulus  apparentis  ex  centro  Terrae  semidiametri  laminis  in 
loco  transitus  Lunae  est  aequalis  parallaxi  Lunae    horizoDtali 

et  semimucroni  umbrae  Terrae  junctis. 
In  schemate  2.  sit  locus  transitus  Lunae  per  lumen  HITy  HI  semi- 
diameter  luminis.  Ducatur  BB,  erit  IBH  angulus  in  centro  Terrae  B. 
Igitur  in  A  HCB  est  HBI  exterior  =  BHC  +  BCH,  intenoribus  et  op- 
positis;  sed  BHC  h.  e.  BHE  est  parallaxis  horizontalis  puncti  H  sen 
Lunae  in  eo,  et  BCH  est  semimucro  umbrae.     Q.  £.  D. 

Problema  IH. 

Datis    parallaxibus    luminarium    et  semidiame*tro    Solis  appi- 

renti,  invenire  semidiametrum  luminis. 
Ad  parallaxin    Lunae  horizontalem   adde    semid.  Solis  apparentem,  t 
summa  aufer  parallaxin  Solis:  vel  quod  idem  est,  conjice  in  unam  sammaa 
parallaxin  Lunae  a  Sole  et  semidiametrum  Solis,   prodit  utrinqae  semidia- 
meter  luminis  apparens.  (Vid.  probl.  I.) 

Theorema  IX. 

Duplicata   Lunae  parallaxis  in  certa  distantia  Lunae  a  Terra 
aequat  apparentes  in  eadem  distantia   a  Terra  semidia- 

metros  umbrae  Terrae  et  luminis. 
Nam  semidiameter  luminis  excedit  parallaxin  Lunae  semimucrone  umbrae. 
(th.  VUI.)  At  semidiameter  umbrae  minor  est  Lunae  parallaxi  eodem 
semimucrone  umbrae :  junctae  igitur  semidiametri  luminis  et  umbrae  aeqoaDt 
duas  parallaxes  Lunae,  excessu  compensante  defectum  aequalem.  Ergo  &c. 
Brevius    ex    schemate:     IBH  superat  BHE  angulo  BCEi  cum  BHE,  BFE 

GBF  superatur  BFE  angulo  BCE/     sint  aequales. 

Theorema  X. 

Angulus  apparentis  semidiametri  Lunae  ex  centro  Terrae  est 
aequalis  junctis  semidiametris,  Solis  ex  centro  Terrae  visi  et 
umbrae  Lunae  apud  centrum  Terrae  velut  ex  Luna  visae. 
In  schemate  connectantur  puncta  L,  B.  Ergo  in  A  LRB  exterior 
LBI  est  aequalis  interioribus  et  oppositis  BLR,  BRL.  Sed  LBI  est  semi- 
diameter  Lunae  ex  centro  Terrae  apparens,  et  BLR,  id  est  BLO,  est 
semid.  umbrae  constituta  ad  centrum  Terrae  B  et  apparens  ez  L  puncto 
Lunae :  denique  BRL,  h.  e.  ARD  est  semidiameter  Solis  ex  pancto  R  af- 
parens,  quod  semper  est  proxime  B  centrum  Terrae.     Ergo  &c,   q.  e.  d. 

CoroUariumi    Sumtna  semidiametrorum  Solis  et  Lunae  aequat  snffl- 
aiam  ex  diametro  Solis  et  semidiametro  umbrae  Lnnae. 
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ProbUma  IV. 
itis  semidianietris  iQminariiim  apparentibns,   invenire  semi- 
diametram  nmbrae  Lunae. 
Ablsta  Bemidiametro  Solis  a  semidiametro  Lnnae,  si  major,  relinqDitiir 
inidiameter  orobrae  Lunae  apparens  tanqoam  ex  Lnna. 

Theorema  XI. 

emidiameter  penumbrae  Lnnae  cnm  sua  umbra  in  medio  com- 

jnitur    ex    semidiametris    Solis    et    Lnnae,    et    ex    parallaxis 

dIis   horizontalis    tanta   portione,   quanta  est  portio  diametri 

Solis  apparentis  de  parallaxt  Lnnae. 

In  scbemate   connexis   K   cnm  B,    I   cum  N,    qnia  MP   est  diameter 


Fig.  2. 


marobrae  (der.  II.),  ergo  MIB  ve\  MKB  est  ejos  semi- 
■metri  apparentiae  angulus  tanqnam  ex  Luna  prospi- 
enti.  Ilabet  vero  MKB  duas  partes  MKN  et  NKB, 
!l  NIB,  quarum  ista  quidem  est  semidiameter  umbrae 
DDae  constituta  in  disco  Terrae,  apparens  vero  ex  Lona 
:  in  priori,  illa  veco,  seu  MKN  angulQfi  aeqaat  angulnm 
KD  apparentiae  diametri  Solis  in  puncto  Lnnae  K.  Et 
it  nt  DM  ad  DK  vel  SN  ad  SK ,  sic  ex  adverso 
ignlus  SKD  ad  angalum  SBD  apparentis  diametri 
itis  ez  centro  B.  Nam  in  tanta  exilitate  horum  an- 
ilDmm  nihil  obstat  nobis  prop.  .8.  Opticorum  Euclidis. 
tt  vero  etiam  nt  SN  ad  KN  eic  e  cootrario  parallaxis 
onae  ad  parallaxin  Solis.  Ergo  etiam,  ut  SN  ad  . 
ifferentiam  SN  et  KN ,  sc.  ad  SK ,  sic  paiallaxis  J) 
1  diSerentiara  parallaxis  D  et  parallaxis  ®,  quae  est 
irallasis  3  a  ®.     Ut  igitur  parallaxifi  3  ^d  parallaxin 

a  ©,  sic  SKD  ad  SBD  et  vicissimi  ut  parallaxis  > 
0  ad  parallaxin  3  totam,  sic  SBD  diameter  ®  appa- 
ms  in  centTO  Terrae  ad  SKD  seu  MKN  partem  pen- 
nbrae  alteraro.    Sed  excessus  parallaxis  3  totalis  super 

a  0  est  circiter  sexagesima,  ergo  etiam  excessus 
[KN  Buper  SKD  est  pars  circiter  sexagesima  ac  proinde 
rcitei  30"  seu  semissis  parallaxeos  Solis.  Utroque 
litnr  elemento  MKN  el  NKB  in  nnum  MKB  compositis, 
(bebimus  diametrum  ®,  semidiametmm  umbrae  J)  et  semissem  parallaxeos 
olis  circiter.     Sed  per  coroll.  th.  X.  diameter  0  et  semidiameter  umbrae 

aeqaant  semidiametros  0  et  3  junctas.     Ergo  semidiameter  penambrae 
tqnat  «t  ^missem  parallaxeos  3  ^t  semidiametros  0  et  3  jnnctim. 

Problema  Y. 
atii  Bemidiametris  luminariam,  definire  t 
umbrae  Lunae. 

Coigiciantn^  in  nnam  samraam  seraidiametri  lumiaarium  et  parallaxeos 
olis  horizontalis  cTrciter  dimidiam,  ita  flet  semidiameter  penumbrae. 

ProbUma  VL 

>atis  parallaxibns   borizontalibns   luminarium  eorumque  semi- 

iametrie    «pparentibus,    iDvenire    summam    semidiainetrorani 

disci  Terrae  et  penniQbTae  Laiiae, 


emidiametrnm  pen- 
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Conjice  in  unan)  soromam  semidianoetros  laroiDarinn],  parallaxia  Limae 
horizontalem  et  seroissem  de  parallaxi  Solis  horizontalig»  coDflabitiir  soiimn 
semidiaroetroraro  disci  et  pennmbrae. 

Theorema  XII. 

Parallaxis  Lnnae    horizontalis    in    qnolibet   pnncto    diataDtiae 
ejus    a  Terra    aequalis    est    semidiaroetro    disci  Terrae 

apparen  ti. 
Naro  quia  proportionem  quaerimus  semidiametromm  disci  Terrae  et 
pennrabrae,  angulos  etiam,  quibus  utraque  apparet,  eodem  loco  coDstitoi 
oportet.  Atqui  penurobrae  et  urobrae  angulos  necessarie  constituimos  in 
Luna,  quippe  a  qua  dilatatur  penumbra  (MKN).  Quare  etiam  semidii- 
nieter  disci  Terrae  subtendere  debet  angulum  in  Luna.  At  qnem  in  hm 
subtendit  seroidiaroeter  Terrae  angnlom,  is  est  parallaxeos  Lunae  bori- 
zontalis. 

Theorema  XIIL 

Lineae    motus   longitudinis  J>  sl  ®  vel  latitndinis   ab   ecliptica, 

in    plannm   disci  Terrae    projectae,     snnt  sub  angulia   in  Lnnt 

proportionero  eam  habentibus  ad  angulos,  quibns  ipsae  YideDtor 

ex  Terra,    quae   est   suroma  parallaxeon   Lunae  et  Solis 

ad  parallaxin  Lunae   solaro. 
In  scheroate  2.  sit  I  puncturo  orbitae  Lunae  snbjectnro  eclipticae,  II 
arcus  latitudinis,    ducatur  AL  et  continuetur  in  Z  pnnctnqi  in  plano  disd 
Est    igitur  nt  AI  ad  IL,    sic  AB  ad  BZ.     Sed  AB  est  ad  AI  nt  pand* 
laxis  [})  et  0  ad  parallaxin  Lunae  solitariaro,  q.  e.  d. 

Probleroa  VII. 

Horariuro  rite  ampliare. 
Dividatur  parallaxis  J)  per  parallaxin  0,  quotiens  dividat  arcnmlati- 
tndinis  vel  horarium  Lnnae  et  hic  quotiens  adjiciatur  toti. 

Theorema  XIV. 
Duobus  circulis  inter  se  inaeqnalibns  se  mutuo  secantibQs,  N 
recta  per  centra  ntriusque  ducta  et  continuata  ad  circumferea- 
tias  utrinque  secta  fuerit  per  rectam  sectionum  circnmferen- 
tiarum:  siquidero  centruro  roinoris  fuerit  in  circnmfereDtii 
roajoris,  qnadraturo  semidiametri  minoris  aeqn^ibit  rectaags* 
lum  sub  tota  diametro  majori  et  ejns  segmento  minori  per 

rectam  sectionum  facto. 

Sit  circulus  major  AKN,  quera  aecet  miiwti 
centro  A  in  circumferentia  niajoris  stante:  sec 
tiones  sint  V,  X,  et  per  eas  ducatnr  recta,  secasi 
ductaro  per  centra  £,  A,  et  continuatam  ad  B,  T 
circumferentias :  sectio  sit  D.  Dico  qoadraton 
semidiami^tri  roinorjs  AB  aequari  rectaogolo  sik 
YA  et  AD.  —  Connectator  n.  centrum  A  cam  X 
sectione.  Qoia  igTtnr  ipsi  AB  aequaJis  est  AXi 
et  DX  perpendicularis  ad  AT,  erit  ut  DA  td  Al 
810  AX  ad  AT.  In  proportionalibus  vero  continne  ^uadratum  mediae  aeqoi' 
rectangulom  sub  estremiai  q.  e.  d. 


? 
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Corollarium.  Si  dixero,  rectangulum  sub  segmenti»  diametri  minoris 
circomferentia  majoris  factis,  scil.  BA,  AC,  aequari  rectangulo  sub  seg- 
ento  minori  diametri  majoris  a  linea  YX  sectionum  facto,  et  sub  diametri 
ajoris  AY  et  diflferentiae  partium  BA,  AC  vel  summa  vel  differentia, 
s  eodem  redibit.  Nam  rectangulum  BA,  AC  est  idem,  quod  quadratum 
A.  Sic  differentia  segmentorum  BA,  AC  est  nihil.  Nihii  vero  subtractum 
)  AY  relinquit  AY,  nihil  additum  ad  AY  facit  AY. 

Theorema  XV. 
leteris  manentibus  ut  priuR,  si  centrum  rainoris  fuerit  intra  circumferen- 
am  majoris,  rectangulum  sub  partibus  diametri  minoris,  quas 
isseparat  circumferentia  major,  aequale  est  rectangulo  sub 
egmento  diametri  majoris  minori,  quod  linea  per  section  es 
acit,    et  sub    differentia    inter    diametrum    majorem    differen- 

tiaroque  dictarum  minoris  partium. 
Stet  centrum  minoris  A  intra  circumferentiam  majoris,  et  sit  linea 
lectionum  FG,  secans  ductam  per  E,  A  in  puncto  I,  in  qua  EA  conti- 
Mita  sint  puncta  circumferentiae  majoris  N,  K,  minoris  L,  M,  sintque 
C,  M  interiora.  Et  ipsi  LK  ex  M  apqualis  versus  A  centrum  extendatur 
iO,  ut  KO  sit  differentia  partiumLK,  KM,  et  ON  differentia  ipsarum  NK,  KO. 
Jico  rectangulum  sub  LK,  KM  aequari  rectangulo  sub  KI,  ON.  Ut  hoc 
Aie  magna  perplexitate  df^monstretur,  considera,  quod  IF  sit  communis 
Mrpendicularis  ex  puncto  diamet^ri  I  in  utramque  circumferentiam  F.  Qua- 
katum  igitur  IF  aequale  est  rectangulo  sub  KI,  IN  segmentis  diametri 
iijoris,  aequale  et  rectangulo  sub  LI,  IM  segmentis  diametri  minoris.  Ac 
»roinde  rectangula  haec  utrobique  sunt  inter  se  aequalia.  Verum  qnod  sub 
U,  IM  majus  est  eo,  quod  sub  LK,  IM  quantitate  ejus,  quod  sub  KI,  IM. 
^iumune  auferatur  KI,  IM.  Quod  ergo  sub  LK,  IM  aequale  erit  ei,  quod 
■b  KI,  MN. .  Rursum  autem,  quod  sub  LK,  IM  rainus  est  eo,  quod  pro- 
ositio  babet,  sub  LK,  KM,  quantitate  ejus,  quod  sub  LK,  KI.  £t  simi- 
^er,  quod  sub  KJ,  MN  minus  est  eo,  quod  propositio  habet  sub  KI,  ON, 
lantitate  ejus,  quod  sub  KI,  OM,  h.  e.  LK  ex  constructioue.  Aequalia 
itar  aequali  aliquo  minora  sunt  iis  quae  proposita  sunt,  quodque  suo 
spondenti.    Igitur  et  proposita  inter  se  sunt  aequalia.  ^ 

Theorema  XVI. 

Qrsam  ceteris  manentibus  ut  theor.  XIV.  si  centrrim  minoris 
lerit  extra  circnmferentiam  majoris:  rectangulum  sub  parti- 
Us  diametri  minoris,  quas  disseparat  ci  rcnmferen  tia  major, 
iqoale  est  rectangulo  sub  segmento  diametri  majoris  rainori, 
dod  facit  linea  per  sectiones  et  sub  composita  ex  diametro 
majore  et  differentia  dictarum  minoris  partinm. 
Stet  centrum  minoris  A  extra  circumferentiam  majoris,  et  sit  linea 
^ctioDQm  PQ,  secans  ductam  per  E,  A  iu  puncto  R,  sintque  in  hac  per 
Hitra  ducta  puncta  circumferentiae  majoris  N,  K  ut  prios,  minoris  vero 
i,  S,  sed  N,  S  interiora:  et  ipsi  SN  aequalis  ab  H  extendatur  HZ  versus 
,  ot  ZN  sit  differentia  partium  HN,  NS,  et  ZK  summa  ipsarum  KN,  NZ. 
keo  rectangulum  sub  partibus  HN,  NS  aequale  esse  rectangulo  sub  RN,  KZ. 
Qmim  eniro»  ut  prius  mediante  communi  perpendiculari  RP  in  ntroque 
icnlo  demfonstrator,  aequalia  rectaDgola,  qnod  sub  SR,  RH,  et  quod  sub 
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KR,  RK :  sed  qnod  snb  SR,  BH»  minns  est  eo  qnod  wb  SN,  BH,  q 
tate  rectangali  qiiod  siib  KR,  RH.  Commane  accedat  qmd  mb  NR 
Qood  ergo  snb  SN,  RH,  aeqnale  erit  ei,  qnod  sDb  NR  et  comipM 
RK,  RH,  h.  e.  KH.  Rnrsom  antem,  qnod  sub  SN,  RH,  majos  i 
quod  snb  SN,  NH  in  propositione  nominato,  qnantitate  SN»  NB:  et  sib 
qnod  sab  NR»  KH,  majas  est  eo,  qaod  sub  NR,  KZ  io  propoaiCioiie 
nato,  qaantitate  KR,  ZH,  h.  e.  SN  ex  constraotiooe.  Aeqoalia;  igyt 
quali  aliqmo  najora  sunt,  quodqoe  suo  respoodenti  in  propositioiie  bob 
Igitur  et  Bominata  inter  se  sunt  aequalia.  0 

Problema  Vm. 

Datis     semidiametris     luminaris     et    umbrae»     et    qoaat 
arcus   orae    luminaris   vel   lucidae   vel   obscuratae,    jnqi 
partes   diametri  vel   luminaris  vel  umbrae  constitatas  a 
per   sectiones,   quarum   quae   minor  apotome   vel  sagitta  I 

naris  vel  umbrae  dici  potest. 
Data  enim  diametro  circuli  et  arcu,  datur  et  ejus  arcos  sagi 
eadem  dimensione,  quae  multiplicata  in  residuum  diametri  laminaris 
stitflit  quadratum  semissis  de  linea  sectionum.  Id  vero  qaadratum  at 
a.quadrato  semidiametri  umbrae,  relinquit  quadratum  ejus,  qnod  poi 
gittam  ablatam  est  residuum  usque  ad  centrum  umbrae.  Quare  ra 
semidiametro  urobrae  ablata,  ostendit  sagittam  umbrae.  Aliter: 
seoddiametro  lominaris  et  dimidio  arcus  deficientis  vel  lucidi ,  datui 
sinus-ip  eadem  dimensione,  in  qua  utraque  semidiameter.  Dato  vero  sinuind 
sione  semidiametri ,  datur  etiam  sinus  complementi,  qui  ablatus  a  sei 
metro  constituit  sagittam. 

Problema  IX. 

Datis  semidiametris  disci  Terrae  et  penumbrae  et  latito 
menisci  de  penumbra  extra  discum  porrecti,  inquirere  pi 
diametri  penumbrae,  factas  a  recta  per  sectiones. 
Multipiicetur  Utitudo  menisci  in  residuum  diametri  penumbrae,  « 
dividatur  per  diametrum  disci,  diminutam  duplo  ejus  differentiae,  qua 
inter  latitudifiem  menisci  et  semidiametrum  penumbrae  majorem:  v€ 
diametrum  disci  auctam  duplo  ejus  difierentiae ,  quae  est  inter  latitn( 
raenisci  et  semidiametrum  penumbrae  minorem.  (Si  meniscus  est  n 
latitudine  quam  semidiameter  penumbrae,  duplum  hujns  defectus  ao 
diametro  disci;  sin  major,  duplnm  excessus  adde  diametro  disci;  ita  I 
divi$orem.     Vel  duplica  distantiam  centrorom,  habes  divisorem). 

Problema  X. 

Datis  diametris   lominaris  et  umbrae  et  quantitete  defe< 
inquirere  pairtes  diametri  umbrae,  constitutas  a  linea  p 

sectiones. 
Multiplica  latitudinem  partis  lucidae  in  latitudinem  parti^  tenebi 
deinde  et  minorem  a  majore  subtrahe,  differentiam,  si  major  est  h 
adde  ad  diametrum  umbrae,  sin  major  tenebrosa,  aufer  a  diametro  om 
et  per  hoc  sive  aggregatum  sive  residuum  divide  factum  ex  prima  i 
plicatioae,  prodit  segmeotam  diametri  umbrae  constitutum  a  linea  sed 
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.  Problema  XL 

ita   qnaotitate  diametri    tara    laroinaris   qnaro    ambrae,    et 
^^arca  deficiente  vel  lacido,  elicere  qaantitatom  defectas. 

<\QDaere  sagittas  taro  iamioaFis  qaaro  ambrae;  et  quabtisper  qaidero 
nu  semicircolo '  iQroiaaris  eat  ia  ambra,  adde  sagittae  urobrae  sagittaro 
Binaris,  pro  qoaDtJtate  defectas;  at  si  obscurata  ora  fo^rit  roajor  semi- 
xmlOy  tUDC  pro  sagitta  luroinaris  addenduro  est  re^idaaro  diametri,  seroper 
»  ea  pars  diaroetri,  qoae  ia  arobra  est.  (Vel  sabtrahe  sagittaro  arobrae  a 
gitta  luminai^is  pro  residua  parte  lamiaosa.)  Ita  conflabitur  sumroa  scru- 
loraro  deficientiaro. 

Typns  operationif  per  Logarithmof. 
i  SMidaa  ora  Incida  ^l^ 

dimidiae  40<>  30'        logar.   43155 
Sit  temidiameter  J)    17'  1"    —     126000  lexagenarin» 

logar.  169155  texag. 
io  ostendit  1 1^  3",  qsod  ett  dimidinm  lineae  sectionum.  Hinc  sagittae  per  aotilogarithmot. 

Semidiameter  nmbrae  sit  48'  36"      Antii.  9.  98 
Lnnae   17'  1"      Anti).  1.  225      Semissis  lineae  sectionis  11'    3"      AntU.  0.  515 

0.  515 Ergo  resid.  semid.  47.  18__  9.  465 

•em.     12.  57  '  0-  710  Sagitta  umbrae    1.  18 

diaiiL  29.  58  qioia  plos  semidrenlo  in  defecto. 
1.  18 

V^.  31.  16,  qnantitas  defectns.  *) 

r  ■ 

K  Problema  XDE. 

jjrta    diametro    lumiDaris    deficieotis,    qaaatitate    arcus  orsl» 
11  lucidae   vel  teuebrosae,   et  quantitate  defectus,    iudagare 

semidiametraro  ambrae  Terrae. 
Problema  est  argutum  magis,  quam  utile.  Data  eniro  seroidiametro 
Imarisy  erit  ut  sinus  totus  ad  sinuro  arcus  lucidi  diroidiati  (schero.  3) 
f  vel  HP,  sic  haec  semidiameter  ad  FI  vel  PR  semissem  lineae  per 
ttioDes.  Deinde  ut  idero  totus  ad  sagittam  ejusdem  arcus,  sic  semidiaroeter 
QiDaris  ad  LI  vel  BR  rectam,  quae  in  lineam  per  sectiones  terroinatur. 
ifer  ab  hac  linea  quantitatem  defectus,  expressam  eadem  mensura  curo 
Didiametro  luminaris,  sc.  LR  vel  HN,  residuum  erit  sagitta  umbrae  EI 
i  NR.  Ut  vero  haec  ad  priorem  semissero  lineae  per  sectiones,  sc.  ad 
Tel  PRy  sic  haec  ad  residuuro  de  diametro  umbrae  sc.  ad  JN  vel  RK» 

-Jfir'y  Theorema  XVII. 

wio  eireiiti  inaequales  se   mutuo  secueriDt,    ducta  recta  per 

^tr^,  fllqae.j^x  ceutro  miaoris  erecta  perpendicalariy  ex  ceatro 

tWmajoria  fdperpeadicularem  applicata  composita  ex  otrius- 

<i  Aem.idianietro,   quadraturo  hujus  perpeadicularis   aeqnabit 

ctaogvljim'  sub  segmeato  diametri  circuli  roiuoris  et  sub  com- 

posita  ex  hoc  et  ex  distautia  ceatroraro  duplicata. 

Sint  dao  circuli,  roajor  LEM    (Fig   4),  ceatro  P,  miuor  OFX  ceatro 

secsotes  se   mutuo  io  VX,   et  recta  per   ceatra  PA  ducatur,   secaos 

eamfereDtias,  aiajorem  in  E,  minorera  ultra  centruro  in  F  et  cis  ceDtrum 

O,   et  ex  A  ipsi  PF   perpendicularis   erigatur  AB,   ex  P   vero   in  BA 

nrinetof  recta  composita  ex  PL,  LB,  aequalibus  ipsis  PE  et  AF  junctis, 

ae  sit  BP.  ^  Dicp  quadratum  ipsios  fiA  aequale  ess6  rectangolo  sub  £0 

sob  eomponta  ez  ooa  EO  et  dvStmJ^i  0A*  =  £0  (EO  .+  2Ap}.) 

leptal  Open,  10.  34 
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rig.  4. 


EO  et  daas  AP. 


Scribator  enim  circnlns  centro  P,  iDtervallo  PB, 
qnem  secet  PF  producta  in  N,  Q.  Cnm  igitnr  QAB 
sit  rectas,  qnadratom  AB  aeqnale  erit  rectaogalo  sob 
QA,  AN.  Sed  QA  est  aeqoalis  ipsi  £0 ,  qoia  AE 
est  elementam  ntriqne  commone,  AO  vero  Tel  AF  «t 
EQ  vel  LB  constitntae  fberont  aeqoales.  AN  im 
est  aequalis  compositae  ex  EO  et  AP  bis.  Qnj 
enim  EO  aeqoat  AQ,  AQ  yero  et  AP  aeqnat  PQJ 
quare  et  EO  cora  AP  aeqnat  PQ,  h.  e.  PN:  aeoei^ 
igitur   ad  PN   ipsa  AP   secnndo :    tota  AN  aeqnalk 


Problema  Xm. 

Data  qoantitate    defectos   et  proportione   semidiametri  Lan&o 

ad  arcnm  dimidiae  dorationis,    invenire  proportionem  ejasded 

semidiametri  3    ad   semidiametrum    umbrae   et   ad   latitu- 

dinis    arcum. 
Datur  proportio  OF  et  ad  OE  (schemate  4)  partem  deficientem  et 
AB  arcum  dimidiae  dnrationis.     Igitur  quadratum  0£  aoferator  a 
AB,  residoom  transformetur  in  rectangulum,  cojos  alterom  latns  aeqoet 
bis,   reliquum  latus  erit  PA,  cui   addatur  AE,   differentia  inter  AO, 
vel  alterum   latns  aequet  £0,  reliquum  erit  PA  bis.     Quia  enim  BA  tfm 
dratum  aequat  rectangulum  ex  0£  et  composito  ex  OE  et  PL  duplo,  qoi 
commnni  quadrato  OE  utrinque  ablato,    relinquetor    illic    differentia  qN 
dratomm  BA  et  OE,  hic  OE  .  2PA,  vel  PA  .  20E. 


Sit  FO  ==  34'    2" 
Ergo  PA  =  27.     6 
AE  =  16.  19 

PE  =  43.  25 


Deficiant    33'  20" 

Logarithmus     58790 

117580 


—     18.  31 
49.  15 


30'  44" 
FO  34.    2 


Et  sit  BA  54'  22" 
logarithm.     9872 

logarithoL   19744  / 

—  —       66900  I 

—  —  _56710j 

—  —    loml 


DQpImn  PA  54.  12 

Theorema  XVm. 

Si  circQlam  majorem  contigerint  duo  circali  minores  inter 
aequales,  alter  intra,  alter  extra  ab  eadem  plaga  a  ceo 
majoris,  connexisqae  centris  minoram  et  cam  centro^^ajo 
et  inter  se  per  rectam  continnatam,  dacatar  ex  cent^o  oitjo 
perpendicalaris  in  illam,  rectangulam  sob  diffenntia  diajfi 
qaae  centra  minoram  cam  centro  majoris  coni]|^ctQiit}  91' 
composita  exatraque,  juncto  quadrato  ejas,  qaareinter  cer 
interioris  et perpendicularem,  aeqnale  erit  qaadrmto  ojos, 

inter  centrnm  exterioris  et  eandem  perpendi^larem. 

Yel:    si  latns   anum  trianguli  rectanguli    secaerit   recta   ex  o 
angalo,  triangulam  minus  constituens  intra  majas,   commoni  aDgnlo 
parallelogrammum  rectangulum  sub  differentia   hypotenasaram  et  sab 
posita  ex  utraque,  una  cum  quadrato  lateris  in  triangnlo  minori,  aeq 
qaadratum  lateris  in  triangalo  majori. 

Triangnli  ABD  iatus  BD  secetur  in  C  per  rectam  AC,  ez  A 
opposito  dactam,   nt  sit  minus  A  BAC,  commani   angnlo  rocto  B:  otJ| 
AD  detennineiar  Jpsi  AC  ^oqnalis  A£,  dico  reotaDgolom  jsob  £D  ^ ^ 


QpfaNlHIB. 
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omposita   ex   DA,   AG   cum   qnadrato   GB,    aeqnare  Fig.  5. 

uadratom  BD. 

Nam  qaia  B  rectus,  CA*,  h.  e.  AE'  =  AB^+BC*. 
;ed  AD*  =  DE'  +  EA'  +  2DE  .  EA;  quare  si 
iro  EA*  sabstitaas  AB'  -j-  BC,  erit  AD'  = 
)E»  +  2DE  .  EA  +  AB^  +  BG*.  At  vero 
QE»  +  2DE  .  EA  =  ED  (DA  +  AE)  =  ED 
IDA  +  AC).  Ergo  AD'  =  ED  (DA  +  AC)  + 
AB»  +  BC^  Porro  idem  AD»  =  AB*  +  BD», 
fcgo  ED  (DA  +  AC)  +  AB'  +  BC'  =  AB»  +  BD». 
Commane  aafer  AB^  reiinquetar  iliic  ED  (DA  +  AG) 
+  BC^  hic  BD*,  aequalia,  q.  e.  d. 

Problema  XIV. 

Data  diametro  Luuae  DE  et  arcu  incidentiae  GD,  cum 
arcu  dimidiae  morae  GB  in  eclipsi  totali,  invenire  semidia- 
metrum  umbrae  AF  et  latitndinis  arcuro  AB. 
Gonstructio:  Addatur  arcos  incidentiae  DG  ad  arcum  dimidiae  morae 
ut  fiat  arcus  durationis  dimidiae  DB,  et  super  DB  fiat  quadratum, 
le  auferatur  quadratum  super  BG,  residuum  transformetur  in  rectangu- 
latitudine  diametri  Lunae  Dp^,  fiet  longitudo  aequalis  compositae  ex 
)Aj  AC,  ^eu  duplae  ipsius  AF  semidiametri  umbrae:  deinde  ablata  ab  AF 
jPNDidiametro  Lunae  FE  et  super  EA  vel  GA  quadrato  facto,  exque  eo 
fblato  quadrato  ipsius  GB ,  residuum  in  formam  quadratam  redactum  la- 
Vtndinem  sortietur  AB,  arcum  latitudinis. 

Sit    diameter   3  DE  =  31'  44",    arcus    incidentiae   DC  =  36'  30".    arcus 
aorae  dimidiae  CB  =  39'  46".     Ergo  arcus  DB  durationis  dimidiae  T  16'  16", 
kUQS  quadratum  est  l^  36'  52".   Sed  quadratum  morae  dimidiae  (CB)  est  26'  22" 
quod  anfer        26.  22 

1.    10.  30.     Hoc  divide  per  duplum  diametri  j>  (D£) 
1.     3.  28    provenit  66'  39"  AF. 
Hinc  aufer  semidiametrum  J)  15.  52 


relinquitur  AC  =  50.  47.     Cujus  quadratum  est  42'  58 
Hinc  aufer  quadratum  morae  dimidiae  26.  22 


// 


16'  36" 
i  hujus  latus  31'  33"  est  latitudo.  *) 

Problema  XV. 

^ata  semidiametro  Solis,  data   etiaro  seroidiametro  umbrae 

priori,  b.  e.  non  per  parallaxin  Solis,   data  denique  paral- 

laxi  Lunae,   indagare  et  parallaxin  Solis. 

Adde  semidiametros  0  et  urobrae,  a  suroma  aufer  parallaxin  ]>»  re- 

oqiiitor  parallaxis  0.     Nani  per  th.  III.  semidiametri  0  et  ombrae  sunt 

eqoales  jnnctae  junctis  parallaxibus  0  et  1). 

Problema  XVI. 

ilanentibus  ceteris,    pro   parallaxi   vero  ^  pura  data  paral- 
ui  3)   a  0   ex  observatione  eclipsis  0,    eandem  parallaxin 

0  indagare. 
Adde  semidiametros  0  et  orobrae  ut  prius,  a  summa  aufer  parallaxin 
>  a  0,  relinquitnr  duplum  parallaxeos  0  ^. 

34» 
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Problema,') 

Data  quaotitate  et  loco  unias  eclipsis  septentrionalis  et  aDiiis  anstrali 
atriusqae  vel  pene  totalis  vel  pene  nullius,  ut  sit  tanto  secariot  aestimati 
utriusqne  circa  apsidas  oppositas,  et  siquidem  utraque  ab  eadem  plaga  n 
dorum  fuerit,  etiam  nodorum  locis  datis,  dato  denique  aognlo  latitudiois 
diametris  Lunae  apparentibus,  invenire  semidiametrum  umbrae. 

Data  sit  eclipsis  3  septentrionalis  a.  1620,  nocte  qaae  seqmt 
26.  Junii,  Sole  in  4^  45'  e,  quantitate  2'  20",  anomalia  eccentri  ezisteo 
circiter  15^  nodo  in  14^  57'  30"  e,  semidiametro  3  14'  44^  Et  qn 
centrum  urobrae  abest  a  nodo  per  10®  12'  30",  angalo  ezistente  5®1( 
erit  latitudinis  arcus  inter  centra  56'  31".  Adde  defectum  2'  20",  coi 
ficietur  sunmia  semidiametrorum  58'  51".  Tgitur  ablata  semidiamet 
3  14'  44",  relinquitur  semidiameter  umbrae  uno  loco,  circa  sc.  apogaea 
3) :  44'  7". 

Data  sit  altera  eclipsis  austr.  a.  1620.  nocte,  quae  seqnitor  20.  Dech 
Sole  in  29*  2'  34"  /,  quantitate  digitorum  107t>  qui  io  anomalia  eccent 
169®  prope  perigaeum,  Lunae  semidiametro  existente  16' 43",  fiant  ^^'^S' 
nodo  existente  in  5®  35'  J^^  qai  cum  absit  a  centro  ambrae  per  6®  32' 26' 
manente  angulo  priori,  dat  inter  centra  36'  27".  Cui  si  addatur  defecd 
29'  43",  conficietur  summa  semidiametrorum  1®  6'  10".  Unde  sabtraeft 
semidiametro  ]})  16'  43",  relinquitur  semid.  umbrae  circa  perigaeum  49' 27* 
Adde  hanc  prius  inventae  44'  7",  summa  93'  34"  dimidiata  ostendeti 
long.  media  semidiametrum  umbrae  46'  47". 

Quodsi  nodus  utrinque  11'  fieret  anterior  manente  angulo,  latitoi 
utraque >  esset  1'  minor,  sic  et  utraque  semidiameter  umbrae,  et  sanuBi 
igitur  2'  esset  minor,  et  media  denique  1'  minor,  sc.  45'  47". 

Ita  si  aestimatio  peccasset  vel  utrobique  vel  altrobique  et  si  snmiBi 
peccati  esset  2'  nimia,  res  per  correctionem  recideret  eodem,  manente  nodo 

Problema. 

Datis  iisdem  ut  in  antecedenti,  eccentricitatem  Lunae  arguere;  assuioti 
parallaxi  et  diametro  Solis,    et  distantiam  1)  a  Terra. 

Sit  enim  ut  supra  semidiameter  umbrae  in  prima  44'  7",  in  secoodi 
49'  27".  Adde  igitur  semidiametrum  0,  illic  15'  0",  hic  15'  33",  sotoiMi 
erunt  illic  59'  7",  hic  65'  0".  Hinc  ablata  parallaxis  ©^  iUic  1',  1* 
1'  2",  relinquit  illic  58'  7",  hic  63'  58".  Ergo  distabat  Luna  a  T«n 
illic  5914000,  hic  5374000.  •)  Necdum  distabat  illic  longissime,  hic  bi» 
yissime.  Nam  ut  96593  sinus  compl.  anom.  15®,  et  98153  sinos  co^l 
anom.  169®  ad  semicirculum,  in  summa  194746  ad  200000,  ita  diffemb 
distantiarum  540000  ad  totalem  553500.  Quodsi  summa  distaotiani 
11288000  valet  194746,  in  ea  dimensione  553500  valebit  eccentricitilfl 
duplicem  9550,  simplex  igitur  esset  4775. 

Quodsi  in  defectu  primo  peccatum  esset  aestimando,  semissisqne  scnp 
detraheretur  de  defectu  2'  20",  ut  restet  1'  50",  vicissim  in  defecto'« 
cundo  aestimatus  sit  defectus  non  satis  magnus ,  ut  si  fuisset  non  7«»  ^ 
Vio;  non  107,  sed  10*/,  dig.  et  sic  non  29'  43",  sed  30'  13",  jam^iji 
gaea  umbra  proveniret  tenuior,  perigaea  crassior,  manentibus  latitadinifai 
paulo  igitur  altior  fieret  3  in  apogaee,  paulo  humilior  in  perigaeo;  tandtf 
que  eccentricitas  hoc  pacto  conflaretur  6543. 
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Theorema. 

Datis  aliqaot  ®  eclipsibus  cnm  tempore  interlapso,  cognoscitur  motus 
ktitadinis  3  crassiori  Minerva. 

Cum  enim  non  in  omni  novilnnio  J>  subtercurrat  Soli,  sed  plerumque 
d  latera  evagetur,  quoties  ergo  3  sobtercurrit  0,  necesse  est»  vicinam  esse 
iter&ectionibns  orbinm  Solis  et  sni. 

Vicissim  cnm  Solis  orbis  ab  orbeLunae  secetur  duobus  locis  inter  se 
fpositis,  si  igitur  0  iisdem  diebus  anni  incurreret  in  nodos,  novilnnia  viciioia 
iraestans  ecliptica,  eodem  coeli  loco  nodi  persisterent»  et  sic  Lunae  eadem 
floDgatio  esset  in  latum  seu  ab  intersectionibus,  quae  est  a  fixis.  Sin  vero 
lerias  in  annis  sequentibus  eclipses  inciderent,  argumentum  esset,  nodos 
progredi;  sin  maturius,  regredi.  Ex  quo  progressu  et  regressu  necesse  est 
ilias  esse   elongationes  Lunae  a  sectionibas  ab  iis  qnae  sunt  a  fixis. 

Praxis:  Anno  1605.  2/12.  Oct.  fnit  magna  Solis  eclipsis  et  rursum 
■•  1601.  14/24.  Dec.  Cum  igitur  a.  1601.  eclipsis  fuerit  14.  Dec,  anno  vero 
1605.  2.  Oct.,  et  anno  1608.  11.  Julii,  apparet  igitur  sectiones  retro- 
Cedere. 

Et  cum  a  14.  Dec.  anni  1601  ad  2.  Oct.  anni  1605  numerentur  men- 
Hi  Lonares  47,  dies  vero  desint  orbitae  Solis  complendae  73,  quibus  re- 
ipondent  de  motu  Solis  gradus  totidem,  mensibus  ergo  47,  sive  anpis  4 
■JDus  quinta  parte  retrocedit  sectio  per  73  ^  Et  igitur  annis  19  retrocedit 
Vctio  per  integrum  circulum,  ut  sit  retrocessus  nodorum  in  anno  nno  per  19  ^ 
D  die  paulo  plus  quam  3^  Itaqne  motus  latitudinis  Lunae  seu  elongatio  a  nodo 
flctior  3'  in  ^i^,  quam  a  fixis. 


Caput  I. 
De  diametris  Solis  et  Lunae  appwrentibuB. 

Diametri  0  apparens  magnitudo  constituta  fuit  in  Astr.  parte  Optica 
!%p.  XI.  prob.  1 — 3,  et  inventa  fnit  citra  controversiam  in  apogaeo  30^ 
L  perigaeo  vero  31',   ubi  et  consensus  artificum  excussus  fuit. 

Diameter  3  paulo  plus  exhibet  difficultatis.  Inventa  tamen  est.in  Opticis 
3ap.  XI.  pr.  4 — 13)  praecipue  observatione  eclipsis  0  a.  1601.  14/24.  Dec 
O'  30".  Ex  qua  quantitate  per  ratiocinationem  deducta  est  etiam  peri- 
Ma  quantitas  et  constituta  vel  33'  20'' ,  vel  34' ,  vel  34'  40" ,  non  ad- 
taante  peculiari  ejus  observatione  probl.  4.  Sed  lubet  eandem  etiam  ez- 
lorare  per  observationem  eclipsis  0  magnae,  qaae  fuita.  1605.  2/12.  Oct. 
^e  hac  exstat  publice  mea  epistola,  ex  qua  oonstat,  me  Pragae  nnbibas 
Hpeditam  fdisse  in  accurata  diametri  Lunaris  dimensione.  Observafunt 
^men  eam  ad  modum  probl.  13.  Opt  Maestlinus  Tubingae,  et  Jo.  £rik$en 
«endini  in  Anglia.  Sic  igitur  scribit  Maestlinus  (in  libello  de  variia 
iotaam  apparentinm  inaequalitatibus,  Tnbingae  edito  a.  1606)  et  de  hac  eclipsi 
t  de  hoc  observandi  modo  Th.  147:  Hic  modus  obseryandi  ut  jucunduB  et 
^cflii  est,  ita  si  rite  ad  usum  acconunodetur,  certissimus.  Ibi.enim  defectus  mag- 
itodo  nec  non  diametrorum  Solis  et  Lunae  proportio  non  nidi  et  oculari  taDtum 
Unita  conjectatur,  sed  mediante  circino  in  opposita  tabula,  tanquam  Sol  et  Luna 
laaibuf  contreotarentor,   ezacte  notantur.    Veruntameji  quam  neoesMuriam  limita- 
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efptra  Solis  et  Lunae  inclinatio  ad  circolani  verticalem.  Qnae  oimri: 
'^iDOclo  habeantur  niodo  observationis  admirabili,  artificioso  et  jocund 
vide  problemnta  prnocedentia  ejus  libri.  Modus  quidem  sic  mediQD 
inter  opticam  et  astronominm,  ut  nescias,  ad  utraro  scientiam  potii 
referas.  Itaque  passim  in  illo  libro  nuncupavi  hunc,  quem  hic 
partem  secundam  illius,  interdum  appendicem:  cum  iile  potins  hojoc 
ambulum   dici  debeat. 

liis  quatuor  rebus  uno  et  eodem  niomento  observatis,  habel 
probl.  24.  jrmgitudo  et  latitudo  visibilis  ad  illud  momentum.  Id  ^ 
fiut  duobus  mcm»  ntis  a  se  mutuo  distaotibus  justo  temporis  intervalli 
probl.  26.  superexstruit  veram  utroque  momento  longitudinero  et  iatitu 
proinde  et  verum  motum  Lunae  a  Sole,  competentem  tempori  lotc 
quem  horarium  dicimus,  si  quantum  de  eo  competat  ddi  horae, 
Btituatur. 

Assumit  tamen  problema  illud  26.  hanc  conditionem ,  ot  medi 
sit  praecofjinitus  parallaxeos  Lunaris  excessus  super  parallaxin  Solis, 
si  quid  faUum  admittitur,  non  penitus  sanus  prodibit  horarius.  I 
Tel  3'  io  parallaxi  faUitas  utrinque  eadem  parum  nocet  horario.  ] 
si  1'  vitietur  motus  duarum  horarum,  quod  facile  fieri  potest,  proptei 
bationem  manuum  et  instrumenti,  quando  observatur  inclinatio  circi 
aot  quautitas  eclipsis,  dimidio  jam  minuto  vitiabitur  motus  unius  horae, 
tUm  in  Braheanae  hypotbeseos  horario  vix  peccari  potest. 

Utamur  nos  tamen  exemplis,  non  quasi  indemonstratis  SDperst: 
demoDStrationem,  sed  ut  consensus  appareat. 

Anno  1601.  d.  14/24.  Dec.  h.  I.  17*//  in  eclipsi  Solis,  cujos 
descriptio  fol  395.  Opt.,  fuit  inter  verticalem  et  circulum  per  centr 
cum  eclipsis  initium  notaretur,  Lunae  centro  infra  Solis  centrom  ad  oc< 
Quantitas  defectus  exigua:  quippe  in  ipso  contactu  luminariom,  co 
Solem  ipsum  intoerentur,  nondum  quidquam  cernerent  deficere.  i 
semidiametrorum  Solis  et  Lunae  erat  30'  40''.  Itaque  distantia  cen 
fuerit  30'  40".  Tempus  annotatum  et  locus  Solis  exhibent  colmir 
20^4^  /S^,  itaque  fuit  angulus  inter  verticalem  Solis  et  eclipticam  7 
cum  quo  comparatus  angulus  72^,  qui  fuit  observatus  inter  vertica 
circulum  per  centra,  arguit  angulum  inter  eclipticam  et  circuloi 
centra  4®  9',  qui  ex  tabula  parallactica  cap..  IX.  Opt.  sub  co 
30^  40"  exhibet  visam  latitudinero  centri  Lunae  a  centro  Solis  2 
ejus  vero  complementum  85 **  51'  longitudinem  30'  40".  Ponaraus 
laxin  Lunae  a  Sole  in  horizonte  et  circulo  verticali  esse  56',  q 
dictum  excessus  aliquot  scrupulorum  in  hac  fictione  nihil  nocet  pr; 
negotio.  Cum  igitur  culminet  ^OVt**/?,  in  nonagesimo  erit  15'/a*s 
distat  a  vertice  70®  4'  Pragae,  in  loco  observationis.  Atque  bn 
atantia  70°  4',  quaesita  in  margine  parallacticae,  exhibet  sub  columi 
parallaxin  latitudinis  52'  38",  unde  ablata  visa  latitudo  Luoae  i 
(austr.)  2'  14",  constituit  latitudinem  Lunae  ab  ecliptica  50'  24' 
Ejusdem  vero  distantiae  70°  4'  compl.  19°  56'  sub  eadem  colnmna  e 
parallaxin  longitudinis  horizontalem  19'  5'^ 

Cum  vero  1574^  ^  sit  in  nonagesimo,  et  Sol  in  2°  53'  ^,  distat 
a  nonagesimo  in  occasum  42°  52^,   quae  distantia  sub  columna  19' 
exhibet    longitudinis    parallaxin    in   occasum    seu    antecedentia    12' 
quam  aufer  a  visibili  Lnoae  pr^eceMioce  30'  40",  prodit  qnaai  vera 
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»8810  LoQae  iT  A2".  ^^)  Eodem  modo  etiam  alio  roomeDto,  8C.  lioni 
L  97«'  observati  aunt  digiti  67sv  incIiDatio  ceDtrornm  14*  a  verticali  ad 
linistram.  DistaDtia  i/i^itur  ceDtrorom  per  probl.  12.  est  10'  28'^  Tum  cul- 
QiDat  18°  5'  cr:  et  secat  verticalis  eclipticam  angnlo  60°  30^  Itaque  cir- 
loliis  oeDtrorum  aogulo  46°  30',  daDs  ex  coIumDis  10'  et  28"  latitudiDeiji 
risam  bor.  7'  36",  ejusque  complemeutum  43°  30'  dat  loDgitudioem  Luuae 
I  Sole  visam  7'.  26".  Et  qnia  cum  18°  5'  ^  versatur  in  Dooage^mo 
(2*. 3'  )(>  distaDs  a  vertice  60°  3',  erit  per  usurpatioDem  prioris  paral- 
laxeos  ^uasi  verae.latitndinis  parallaxis  48'  32",  cni  addita  visa  latitudo 
r  36",  quippe  boreajis,  facit  Lunae  veram  latitudiDem  hoc  momeDto  56'  8", 
COiDplemeDttim  vero  29"  57'  distaDtiae  DOoagesiDii  a  vertice  dat  longitudiDis 
iporizontalem  parallnxiD  27'  57".  Sed  quia  Sol  abest  a  DODagesimo  per 
79°  5',  ergo  sub  columnis  27',  57",  respondet  longitudiDis  parallaxis  27'  27" 
in  occasum,  cui  adde  visaro  Lunae  superationem  7'  26",  prodit  quasi  vera 
loperatio  34'  53".     Atque  hoc  est  alterum  momentum. 

Jam  horarium  hinc  eliciemus,  comparato  momento  utroque.  Ablata 
qoippe  est  ex  motu  Luuae  a  Sole  parallaxis,  reliDquitor  igitur  verus  motos 
Lonae  a  Sole. 

Et  quia   h.  1.  17'  30"  Luna  praecessit  17'  42" 
Im  yero    »    3.     9.  30     secuta  est  per     34.  53,    ergo  horis 

1.  52  promota  est  aSole  per  52'  35".  Itaque  horae  uni  competerent 
28'  10":  Luna  in  apogaeo  fuit.  Braheus,  ut  supra  dictum,  Lunae  in  apogaeo 
dedit  27'  12". 

Per  iocIiDationnm  vitium  oibil  peccari  potuit  io  longitodine.  Nam  in  prio- 
cipio  parum  mntabantur,  in  posteriori  momeuto  celeriter  quidem  matabatur 
faclfnatio,  sed  distantia  centroruro  fuit  parva,  nt  odus  grados  aberratioois 
k  iDclioatioDe  causari  potnerit  non  ultra  8".  Diametri  InmiDnm  etiam 
eertae  sunt.  Superest  aestimatio  defectus.  Ego  enim  hic  ita  operatns  sum, 
ae  si  nihil  adhuc  defecisset  in  principio.  At  si  nihil  defecisset,  ego  non 
ignovissem  initium  defectus.  Quodsi  in  principio,  qnando  ego  agnovi  de- 
fcetum,  jam  defecit  pars  Solis  tricesima,  horarius  jam  fit  dimidio  minuto 
minor.  Eadem  et  de  altero  momeoto  tenenda.  Sed  videamus,  si  6'  majo- 
rem  josto  assumsisserous  parallaxin  Lunae  a  Sole,  qoantnm  variaretur  ho- 
nurios  Looae.  Utamur  pro  56',  columna  50';  ergo  priori  momento  com 
vco  19°  56'  eruitur  horizontalis  loogitndiDis  17'  2",  de  qua  distaotiae  a 
Dooagesimo  42®  51'  competit  11'  35".  Posteriori  vero  momeoto  cum  di- 
itantiae  a  vertice  complemeoto  29°  57'  sub  columna  50'  excerpitur  24'  58'^ 
Bob  quibus  columnis  2i'  et  58"  cum  distantia  Solis  a  noDagesimo  79°  5' 
itcerpitnr  24'  30"  differens  a  priori  parallaxi  longitudiuis  12'  55",  cum, 
Horpata  priori  parallaxi  56',  discrepaverint  per  14'  29",  itaqoe  motns  ad 
u  1.  52'  minor  jam  fiet  per  1'  34".  Itaque  horario  decedereot  47": 
t  hoc  per  errorem  io  parallaxi.6',  qoaotum  procol  dobio  in  hoc  opere  non 
um  commissurus.  nnias  itaque  miouti  error  in  parallaxi  hic  non  plua 
itiat  borarium  quam  8"  circiter. 

Si  cnm  arcnbos  70°  4'  et  60°  3'  parallaxes  erouDtur  latitodiDis  47' 
t  43'  19",  quarom  differeotia  3'  41",  ablata  a  somma  visarom  latitodioom, 
|iii»  sont  affectionis  diversae,  sc.  a  9'  50",  reliDquit  6'  9"  variationem  verae 
atitodinis,  quae  priu8  erat  5'  44". 

.    Alterum  exemplum  (ex  fol.  390.  Opt.)  sit  in  eclipsi  anni  1600.  30.  Jun. 
rd  10.  Jol.  Graetii  Styriae,  alt  poli  47°  2'.    Principioni  foit  h.  12.  38', 
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incIiDatio  T^Vs^  CQlminabat  27®  e,  angalns  verticalis  et  eclipticae  83^  2'. 
Ergo  angulus  eclipticae  et  circuli  per  centra  10®  32^  £t  qaia  Solis  dii- 
meter  30'  2'\  Lunae  vero  anoroalia  sig.  8.  14®  30',  LQDaeqoe  ideo  di»- 
meter  32'  20",  summa  igitnr  semidiametrorom  est  31'  ll",  qnae  em 
angulo  dicto  ostendit  visam  latitudinem  Lunae  a  Sole  5'  34",  loDg.  29'  56^ 
Hora  2.  42'  inclin.  64®  15',  qnantitas  defectus  in  radio  fimbriato  puto 
minor  4  digitis.  Itaque  distantia  centrorum  25'  4".  Calminabat  28*  Q. 
Angulus  verticalis  et  eclipticae  55®  7',  ex  qno  et  inclinatioae  babetnr  angii- 
lus  inter  centrorum  circulum  et  eciipticam  44®  53'.  Itaqae  latitado.visibilii 
17'  40",  longitudo  visibilis  Lunae  a  Sole  17'  42",  promotaqoe  est  Lou 
ad  visum  per  47'  38"  in  longitudinem ,  in  latitudinem  vero  12'  6^ 
Parallaxin  assumam  59',  ut  Luna  tribus  circiter  semidiametris  Terrae  sit 
hnniilior,  quam  in^priori  exemplo.  In  primo  igitar  momento  fiiit  in  noi»- 
gesimo  217]^  ^*  cujus  a  vertice  distantia  25®  40'  dat  parallazin  latitD- 
dinis  25'  34'^  In  secundo  momento  fuit  in  nonag.  147}^  R,  distaos  a 
vertice  per  32®  26',  itaque  latitudinis  parallaxis  hic  31'  39",  major  qaam 
prior  per  6'  5".  Latitado  igitar  vera  per  6'  5"  minas  variabatar  qaiii 
visa,  sc.  per  6'  1"  tantum. 

Eodem  modo  per  complementa  distantiae  nonagesimi  a  vertice 
64®  20',  57®  34'  excerpuntur  longitudinis  parallaxes  horiz.  53'  11"  «i 
49'  53".  De  quibus  per  distantias  Solis  a  nonagesimo  3®  22'  et  26®  18' 
ostendantar  parallaxes  long.  3'  7"  et  22'  6",  qnaram  differentia  19',  ad- 
jecta  promotioni  longitudinis  a  Sole  visibilis  47'  38",  ostendit  1®  6'  38" 
prorootionem  veram  Lunae  a  JSoIe,  tempori  coropetentem  inter  h.  12.  38'  ci 
h.  2.  42',  horis  sc.  2.  4'.  Itaque  horarius  hic  esset  32'  12",  quei 
exhibet  hypotbesis  Brahei  31'  46". 

Sic  in  eclipsi  Solis,  quae  fuit  a.  1605.  2/12.  Oct.,  ex  observationibai 
et  usurpata  parallaxi  Lunae  a  Sole  58'  33"  inventus  est  horarias  Lann 
a  Sole  nihil  differre  ab  eo,  qaem  prodidit  Braheana  hypothesis,  sc.  34'  10''. 
Yide  epistolam  editam. 

In  eclipsi  Solis  anni  1598.  25.  Febr.  vel  7.  Mart.,  cajas  exstat  de- 
scriptio  a  fol.  363.  in  374.  Opt. ,  cam  horarius  Braheanus  esset  33'  38", 
usurparetar  vero  parallaxis  Lunae  a  Sole  59',  quamvis  incerta  observatione, 
tamen  horarius  non  ultra  unum  minutum  minor  evasit,  quod  vitio  observatio- 
num  tribni  potest,  quia  primi  momenti  tempus  non  certo  annotatam. 

Denique  in  eclipsi  Solis  anni  1590.  21.  Jul.,  quae  exstat  a  fol.  37i 
in  380.  Opt.  cum  usurparetur  parallaxis  56',  ab  hora  7.  14'  in  h.  8.  48', 
per  horas  1.  34'  (quantum  ex  observatione  non  satis  cauta  colligi  potest) 
promotio  facta  est  45'  42",  horarius  igitur  29'  16",  quem  Braheas  prodit 
27'  56".  Sed  latitudo  vera  13'  variata  satis  arguit,  in  observatione  vitiBl 
inesse. 

SufBcit  igitur,  hoc  genus  observationum  eminas  assentiri  horarii 
Braheanae  hypothesis. 

II.  Hactenus  parallaxin  assumsi  quasi  praecognitam.  At  sopere^ 
modus,  quo,  si  quis  magna  ex  parvis  conjectare  velit,  et  parallaxis  Lonae  i 
Sole  et  horarius  una  argumentatione  ex  una  Solis  eclipsi  magna  probe  ob- 
servata  elici  possit,  assumto  angulo  latitudinis,  in  quo  minas  incfsse  daU- 
tationis  vulgo  putatur.  At^be  is  non  absimilis  operationi  ilU,  ciyiis  mentio 
in  fine  probl.  26.  Opt  fol.  371.    Mam  qoia  ani  gradni  digreaaionii  Looie 
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Dodo  (qaare  55'  digressioDis  a  Sole)  respondere  pntatur  augmentQm  lati- 
iiDift  circa  nodos  5'  13"»  parallaxis  igitur  talis  est  eligenda,  quae  lati- 
linem  proferat  longitudini  ad  hunc  modulum  correspondentem.  Quo  im- 
trato  certi  snmns  et  de  longitudine,  i.  e.  horario,  et  de  parallaxi.  Quem  ad 
em  in  dnobas  exemplis  supra  positis  tractavi  parallaxes  latitndinis,  et  in  primo 
idem  exemplo  longitndinis  arcui  52'  35"  latitudinis  incrementum  competiit 
44'',  parallaxi  56'.  At  cnm  parallaxi  50',  digressioni  Lunae  aSole51', 
ipoDdebat  variatio  6'  9",  illa  igitnr  parallaxis  verior  est,  quam  haec.  In 
cundo  vero  exemplo  motu  a  Sole  per  1*6'  38"  Luna  deprehenditur  lati- 
diDem  mutasse  per  6'  1",  itaque  parallaxis  59'  ibi  adhibita  non  multum 
«sse  poterit  a  vero;  et  sic  et  horarius  utrinqne  confiimatur. 

Vemm  plus  delectant  haec  problemata  artificio,  quam  prosunt  snbtili- 
Ae  oomerorum.  Observationes  enim  nonnisi  limatissimae  requiruntur, 
iM  vix  unquam  haberi  possunt 

Praeterea  supponitur  cognitus  latitudinis  angulus,  de  quo  nihil  adhuc 
ictum.  Et  quia  multo  magis  prodest  hic  modus  arguendae  parallaxi  cras- 
ori  Minerva,  quam  horario,  pertinet  igitur  ad  sequentia. 
.  Missis  igitur  his  duobns  modis  horarios  observandi,  transearous  ad  alios, 
I  quibus  non  tantum  nihil  indemonstratum  praesupponitur,  sed  etiam  magni- 
ido  ejus  rei,  ex  qua  ratiocinamur,  pleuiorem  fidem  facit  circa  id  quod 
itiocinando  concludimus. 

Motus  Lunne  oppositae  Soli  ad  unguem  aequales  esse  motibus  ejusdem 
Djunctae  Soli  ceteris  paribus,  tntissimum  est  apud  astronomos.  Si  ergo 
odiderimus  horario§  in  oppositionibus,  ii  valebunt  et  in  conjiinctionibus.  Si 
is  hoc  principium  negare  voluerit  a^tronomis,  quod  quidem  ex  omnium 
)rom  hypothesibus  sequitur,  convinci  is  poterit  consensu  horariorum,  quos 
cteDus  sub  articulo  conjunctionnm  investigavimus ,  cum  iis,  qui  jam  pro- 
mnt  ex  oppositionalibus.  Horarius  vero  oppositionum  habetur  facile,  si, 
antum  Luna  circa  oppositionem  progreditur  in  uno  die  naturali,  ez- 
>retur. 

III.    Diurnos    igitur  Lunae   motus  Braheus   ut  observaret  citra  mixtu- 

tD  parallaxeon,  hanc  viaro  est  ingressus,  ut  exploraret,  quando  Luna  esset 

nonagesinio  gradu  a  puncto  eclipticae  oriente.     Tunc  enim  omnis  paral- 

xis  in  latum  abit ,    nihil  in  longum.     Eo  sic  facto  duobus  continuis  die- 

s  circa  oppositionem,  facile  patuit  Lunae  diurnus  motus  verus. 

Anno  1595.  8.  Oct.  mane  fuit  oppositio  Lunae  et  Solis,  Luna  in  apo- 
,eo  versante.  Igitur  praecedenti  vespera  b.  9.  24'  circa  nonagesimum  ab 
tn  per  obserVationem  inventa  est  in  tS^  47'  X,  cum  latitudine  visa 
*  12'  meridiana.  Sequente  vespera  8.  Oct.  h.  11.  22',  oriente  9°  ^, 
sa  observata  fuit  in  P  26 Yi'  b>  distans  8*^  a  nonagesimo.  Cum  autem 
'  ^  distaret  a  vertice  circiter  45^,  itaque  parallaxis  fitiKonXatijg  56  in 
^rizonte  esset  40'  circiter,  de  qua  8®  competunt  57x9  tantulo  promotior 
at  Lnna,  quippe  quae  jam  in  occidentem  propenderet.  Sic  itaque  locns 
Dnae  verns  1®  32'  b*  Promota  est  igitur  horis  26  minus  2'  per 
2*  45',  idque  a  fixis.  Interim  vero  Sol  ab  iisdem  flxis  promotus  est  arcn 
■  2'  20" ,  Luna  igitur  a  Sole  promotus  est  iV  42'  40".  Cnjus  distri- 
itione  facta  in  horas  26  minus  2',  venit  uni  horae  27'  3".  Itaque  in 
tto  puncto  medio,  quando  acceleratio  (copultrum  propria)  est  in  summo 
igore,  plane  yerisimile  est,  horaritun  es»e  27'  12".    Fotest  enim  et  ratione 
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diametri  Lunae  QDQm  fortasse  aot  altenim  minutQm  abesse  in  boc  diorno. 
Nam  solet  capi  distantia  marginis  Lunae  aversi  ab  arca  dionio,  qoippe 
clarioris  et  integri :  postea  aestimatioDe  semidiametri  Lanae  corrigitnr  di- 
stantia  Lunae  a  fixis.  Ubi  si  diameter  Lnnae  nimis  magna  aoeipitiir  (de 
qaoin  Opt.  Cap.  V.  fol.  266 — 268),  tnnc  centram  ejas  yersas  arcQm 
diarDum  utriDque  iutrorsum  plus  justo  truditur,  et  sic  arcas.iste  diuniiu 
brevis  efBcitur.  Param  tamen  hoc  potest  ia  horarium,  qaippe  omnis  error 
diumi  vicesima  quarta  demum  parte  attinet  horarium.  Itaqae  sat  totDs  hic 
modus  usque  ad  sextantem  scrupuli. 

Sed  trauseamus  etiam  ad  observationem  Luuae  motus  horarii  in  peri- 
gaeo.  Addo  eodem  1 595.  24.  Febr.  paulo  aote  meridiem  fuit  oppesitio  Solis 
et  LoDae  perigaeae.  Praecedente  igitur  hora  1.  30'  poi^t  mediam  nocteiD, 
orioDte  29®  Hl  distabat  occidentalis  Lunae  limbus  ab  inferiore  capite  U 
iV  35'. 

Deelinatio  gaperioris  Umbi     IS^'  34^    0",  ceotri  16*  16' 

inferiorii     14.  58.  40 

diamet«r  35.  20 

lemidi&meter  17.  40,.ceitior   16.  40.  Tide  eap.  L    Centmm  igitir 

Limae  diitabat  a  capite  inferiore  n  ^l^  ^3',  certini  41  ^'  52'. 
Hinc  compntatnr  locni  Lnnae  lio: 
Anno  1600.  completo  fizae  aic.  recta  110<^  13',  decHn.  28^55' 

Annii  6  loUdii  competit  (inbtr.)  5'/,         —     (add) 43^^ 

Ad  noitr.  tempni  110<^    7*/,'      '—  28^55'  43" 

Complem.  dedin.  fiiae:    61  <»    4'  17''      Compl.  diit    48<^8'  —  74470 
dedin.  Lnnae    16.  16.  —  12737 

76«  20^  17"  —  97170  61733  :  84433  =  731153 

450  43.  ,7//  -  71696  Bin.   46»  69' 

25474  "  ^       ^'     \, 

12737    Fiiae  Aw.  B.    110.    7% 

84433  1*3-    8-  2M). 

Cum  163<^8'  20"  eooritor  i^   6'    4"  1» 

163.  3.  31  declin.  11°    7'  40" 

4.  49       I>9cL  Lnnae  15.  16.  — 

289  Baiii  lat.    A^   8'  20" 

7218  —  7236V,. 
Ang.  S9^  8'  25"  eompl.  20<»  51'  35" 

38105 

7236  V, 

26670 

762 

114 

23 

2 

2757  —   1»34'  48"  diffl  long.  *i 

1.    6.    4    Hp  i 

290  30'  16"  Q  locni  Lnnaa  in  eeUptiea. 
LeeM  ©  in  b'U^  K.    Aic.  B.   337<>   0'    * 

horae  12.    180.  ^ 

1.     16.  — 

V,.       7.  30 

539<^  30' 
360. 


r 


179»  30';  29Yi*^T!P  in  M.  C. 
90.  — 


269.  30 ;   29<»  /". 


Noete  Mqaenti  poit  medimnli.  2.  56',  oriente  UVt®  )^.  foit  orient.  limlmi  [>  Temotoi 

ft  ipiea  Virgiirii  per 32«  26'  20" 

Decliii.  fixae    8.  59  A.  Adde  lemid..  16.  40 

81.     1  Centri  remotio    32.  43. 

Gent  Lmiae    8.  22  57.  17.  —  84135 

oA    23  99994  2272 

72!  39  —  95450  62.     9.  20         "86407  :  97722  =  8842! 

4544  27.  50.  40 

2272   F""^  ^  B.  195.  69. 

"97722"  1^8.    8.  20  2.  36 

Ai».  67»  0'  30"  compl.  22»  59'  30"  _16a_2^-  17«>  5'  51"  Tip  -  5._9^  5 

^  42430  5.  26.  Declin.  5.     6.  29 

5694  Lon-  8.  22._ _ 

254580000  Buit  lat  3.  15.  31. 

12729000 

24185 
25 


24160    —     1.  23.    4 

17.    5.  51  Kf 

1  b^  42'  47"  m  loeiw  ^  in  eeliptiea. 
I«eQi  ©  6Vi  )(  A.  R.    338  ^ 

Horae   14.    210 
Hin.  56.       14 

2027  24°  s£ii  in  IL  C.                                    *5.    8.  43  diTide 
90  in         25.  26 


30 

6 
Minni 

30 
16»*) 


292 ;  22°  ^  in  ortn.  ^L^-  ^^.  - 

Erat  ergo  d.  14.  h.     1.  30  mane  in  29.  30.  16  ^  2.  25.  43 

d.  15.  h.    2.  56  mane  in  15.  42.  47  Hp  2.  32.  36 

vogreua  est  d.     1.  h.    1.  26  per  16.  12.  31  6.  53 

rel  h.  25.  26  6^21 

Anfer  motun  Solii    1.     3.  48  '  32 

157~8.  43  diride  in  25k  26'. 

Igitnr  hic  horarias  in  perigaeo  prodit  35'  iA'\  et  minor  etiam,  qnia 
Luna  nltra  nonagesimum  habuit  nnius  forte  roinati  parallaxin  longitadinis; 
loae  demta  horario  adimit  2,  nt  sit  35'  42'',  cnm  Tychonica  hypothesis 
let  35'  37". 

In  apogaeo  observatio  prodit  paulo  minorem  horariam  Tychonico,  in 
perigaeo  paalo  majorem.  Id  verisiroile  est  sic  esse.  Braheas  enim  acce- 
lerationem  hanc  copalarum  propriam  aeqaalem  fecit  in  apogaeo  et  perigaeo. 
Ax  si  est  physica  aliqaa  ejas  caasa,  oportet  eam  minas  operari  in  Lanam 
^pogaeam,  quam  in  perigaeam,  longias  enim  illic  abest  a  Terris,  voce  ipsa 
testante,  qaam  hic. 


Caput  m. 

De  genuina  eceewtricitaie  Lume  in  eytygiie. 

Com  non  exstent  omniam  temporam  observationes  snfficienti  diligentia 
^  sabtilitate  habitae,  sic  at  Lanam  in  seqaentibas  demonstrationiboB  in 
«adem  nbiqne  elongatione  a  centro  TeJIaris  asarpare  possimas:  necessario 
«  nobis  inter  principia  dispatandam  foit  de  metis,  inter  qnas  illa  vagator, 
wnmqoe  mazimo  interstitiOy  nt  qnid  m  unaqualibet  observatione  cavendom 
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sit,  ob  alind  et  aliad  Lunae  et  Tellnris  intervallnm,  nobis  ▼ergeUir  ob 
Duo  vero  snnt  argumentomm  genera,  quibus  de  sidemm  propinqmfa 
riante  ratiocinarour,  opticnm  ntmmque.  Aut  enim  quantitaa  corporii 
tabilis  deprehenditnr  routari,  aut  motus.  Et  postulat  priomm  capitoii 
et  materia,  ut  a  corpore  incipiamus. 

Sit  A  Terra,  BAD  line 
^'l^'  ^'  dnm,  B  centmm  Lnnae  in  a 

BG  Bemidiameter:  cni  aequa 
C  tnatur  D£  in  perigaeo ;  conn< 
extremitates  C»  E  cnm  A, 
^  BAC  angulus  secnndnm  i 
capitis  prioris  15'  15'^  DA 
16'  40";  quaeritur  proportio  lineamm  DA,  AB  ad  invicem.  Cnii 
aognli  ad  B,  D  sint  recti,  et  noti  qui  ad  A  angnli,  scientur  etiar 
anguli  residui  ad  rectum.  C  quidem  89°  44'  45",  E  vero  89"  4 
Ut  igitur  sinus  totus  ad  angulomm  E,  C  tangentes,  sic  ED  vel 
lineas  DA,  BA.  Si  enim  BC  vel  DE  sit  100000,  erit  BA  225 
DA.vero  20640000.  Qnibns  in  nnum  compositis,  fiet  BD  432 
Bisecta  vero  BD  in  puncto  F,  erit  BF  radius  orbis,  ut  appellant,  216 
Igitur  FA  eccentricitas  960000.  Qualium  vero  FB  est  100000,  Uli 
habebit  4444.  Tanto  longins  abesset  Luna,  cum  abest  longissiroe 
cum  mediocriter.  Sed  quia  plurimnm  expedit,  nos  circa  rem  eandei 
sensu  muniri  plurinm  argumentomm,  age  et  a  motu  argumentemu 
enim  apparebit,  qnid  ad  illa,  quae  objici  possent,  respondendum  sit 

Ex  motus  igitur  inconstantia  duobus  modis  ratiocinari  possumus 
tervallo  mutabili:  aut  enim  totos  consideramus  semicirculos  superio 
inferiorem,  aut  diurnos  motus  in  ipsis  limitibus  apogeao  et  perigaeo. 
igitur  de  totis  agemus  semicirculis. 

Veteres,  quo  primum  teropore  coepemnt  buic  speculationi  operai 
oronero  inconstantis  motus  causam  in  visum  retulemnt,  rati,  ob  hoc 
videri  Lunam  tardam,  quia  longius  absit  a  Terra,  et  velocem,  quia 
Terris  incedat.  Hoc  posito,  ex  quantitate  temporis,  quod  inter  d 
eclipses  Lunae  in  diversis  anomaliae  gradibus  versantis  interlapsuu 
adroirabili  ingenio  eruemnt  diametrnm  epicycli,  per  qnem  intervalla 
variarentur.  Processum  oronem  explicare  non  est  bujus  loci.  Q 
vero  Luna  ceteris  planetis  (quorum  apogaeum  non  adeo  vagnro  esl 
milari  eaptus  causa  potest,  reroitto  lectorero  iroperitiorem  ad  C 
Opt.  p*  336. 

Uoc  itaque  pacto  Hipparchus  (ut  habes  Cap.  VIIL  Opt.  p.  313] 
distantiaro  in  syzygiis  perigaearo  exhibuit  71  semidiaroetromm  Terra 
gaearo  83,  mediocrem  77,  igitur  eccentricitatem  6,  hoc  est,  • 
radius  orbis  100000,  talero  eccentricitatem  7792,  quod  est  fere 
ejus,  quod  ex  variata  diametro  superius  erat  inventum.  Idem  Hip| 
alio  tempore  sese  corrigens,  Lunam  in  syzygiis  citiroam  pronunciavil 
62  semidiaroetris  Terrae,  ultimam  vero  72  7^;  mediam  igitur  67 '/it 
centricitatem  5%^  h.  e.  in  dimensione  consueta  7807.  Poat  honc 
roaens  ista  corrigens  invenit  eccentricitatero  8730,  qnantns  sc.  este 
aeqnationis  roaziroae  Lunae  in  copulis  versautis.  Atqne  hoc  longe 
accedit  ad  duplum  ejus,  quod  ego  supra  inveni. 


npptieiii*.  -543 

AlbategniQS,  retenta  qnantitate  aeqnationia  hujns,  nihil  etiam  in  ec* 
^ntricitate  mntare  potnit 

Copemicns  elignnm  aliqnid  demsit.  Nam  ejns  aequatio  maxiroa  oopu- 
Afis  in  syzygiis  4^  56'  20'^  ostendit  eccentricitatem  8610.  Atque  hic 
nodos  est  investigandae  eccentricitatis  Lunae  idero  apnd  omnes. 

Atqni  non  nnum  est,  qnod  in  hac  ratione  desiderem.  Primum  enim 
Anixi  snnt  principio.  insufficienti.  "Non  enim  omnis  variati  motns  inaeqna- 
titas  ex  fallacia  visus  oritnr:  aliquid  ipsi  etiam  Lnnae,  non  minns  qnam 
Deteris  re  vera  inest  planetis.  Quemadmodum  enim  illomm  motns  et 
tentescnnt  vere,  cum  a  Sole  digrediuntnr  et  contrahi  in  angusturo  videntur, 
pb  discessum  a  visn,  idque  aequalibns  propemodum  ntrisqne  decrementis, 
ex.qno  evenit,  nt  sinus  aequationis  maximae  non  totus,  sed  parte  sni  diroi- 
dia  roetiatur  eccentricitatem,  qua  de  re  vide  praeludinm  loco  supra  allegato 
Opt  p.  336,  plenissimam  vero  demonstrationem  Comroentariis  de  Marte, 
«ap.  XVL  Ad  enndero  roodnm  et  in  Lnna  res  habet,  ut  semioirculns,  qui  a  Tellure 
longins  abest,  non  tantum  minor  visui  videatur  ob  rerootionem  majorem 
i  yisn,  sed  etiam  lentins  et  longiori  tempore  a  sidere  decurratnr.  Quae 
•^nae  cansae  compositae  cnm  conficiant  aeqnationero  roaximam  copularero, 
it  snpra  dictnm,  5^  quaelibet  igitur  per  se  cansabitur  dimidinro  2^2^  ^^^" 
titer:  et  sic  eccentricitati  orbis  Lunae  (epicyclnm  enim  veternm  auctomm 
Jgo  in  eccentricum  commnto,  ut  similium  remm  similes  etiaro  sint  cod- 
eeptns)  relinqnitur  non  plus  quam  4363,  dimidium  sc.  de  Ptolemaica :  qnod 
minimnm  abest  ab  eo,  qnod  ex  apparentibus  diaroetris  snpra  inveneram. 

Si  qnis  ex  roe  quaerat,  qui  probem,  idem  evenire  Lnnae,  quod  planetis 
ceteris,  metnatqne,  ne  quid  indemonstratum  irrepat  inter  initia:  huic  ego 
•i  analogiam  allegem  planetamm  omniuro  ipsiusqne  adeo  Solis  (Terrae 
Copernico)  causasque  physicas,  quibus  planetae  ipsaqne  Lnna  cientur  in 
vacno  aethere  nnllis  revincti  orbibus,  qnarum  ingenium  hoc  est,  ut  concessa 
Variatione  intervalli  (qnod  in  Lnna  certo  arguit  rontabilis  apparentia  dia- 
metri)  necessario  et  physica  motus  intentio  et  remissio  seqnatnr:  haec  in- 
q[iiam  si  allegem,  repndiabit  talis  aliqnis  nt  physica  ac  proinde  extranea  ab 
iutronomia :  perinde  ac  si  contrarinm  hnic  axioma  de  motnnm  aeqnabilitate 
Qon  sit  aeqne  physicnm,  quod  tamen  nsnrpant  veteres  inter  astronomiae 
principia.  Quare  ut  litem  intempestivam  diflferam,  remitto  opponentero  in 
Clomment.  Martis,  nbi  de  Luna  peculiare  caput  Nro.  XXXVIL  inveniet. 
b  praesentia  satis  est,  coiise  nobis  dno  argnmentorum  genera  in  eccentri- 
diiitenft  propemodnro  eandero,  quomro  vel  solitarinm  altemtmm  probando  in- 
ititoto  sofBoit. 

Brahens,  adjntore  Christiano  Severini  (Longoroontano)  cnm  videret, 
nasae  aequationum  ex  dimidio  esse  physicas,  idqne  mihi  in  Sole  snccedere, 
tatiodoxit  etiam  in  Lunam  simile  quid,  more  tamen  sno,  nt  qni  cnro  Ck)- 
IJMUCO  inaeqnalitatem  motns  perosns,  .aeqnantes  Ptolemaicos  sen  meaa  cansas 
pEysicas  speraret  duobns  epicycliia  i^xprimi  et  repraesentari  seu  salvari  posse. 
Igitor,  eccentricitate  Ptolemsica,  8700  rotnndo  nuroero,  ex  sino  in  tanffen- 
tem  conversa  relicta  qnantitate ,  pro  aeqnatione  5^  V  assomsit  49  58'  iO'^ 
qnantum  exhibnit  numems  8700  ex  tabula  tangentnm.  Eoqne  ajpl|i%in  partes 
tresy  qnod  8700  in  tri^><|ifile  divideretnr,  et  circellorHn  alteri  cNLtis  5800, 
•reiiqoo  2900,  effecit  ut^tiuna^  in  apogaeo  vel  perigaeo  versante  eceentricitas 
esset  non  major  quam  2.900;  quod  etiam  in  parallazibus.ttactaAdis  sibi  op- 
portonnm    esse   credebat.     Vide  de  boc  et  partem  primam  C6nmient.de 
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motn  Martis.     Yeram    origioe  et  methodo  perspectis,    qQibos  BraheaDa  et 
quibus   mea   eccentricitas    est  exstructa,    spero  lectorem  non  magis  motmn 
iri  Braheana  quam  Ptolemaica  veteri.     At  non  ideo  depngnatQin  est  peni* 
tns:  restat,  quod  non  tantum  in  veteribus  sed  etiam  in  me  ipao   reqQiram, 
Qt   supra  paQlo  profiteri  coeperam.    Magnum  quidem  aliquid  est»  conseotire 
bisectionem  ecoentricitatis  Ptolemaicae  cumvariationediametronim,  Qtjorecre- 
das,  acquiescendQm  in  hac  eccentricitate  4360,  repellendasque  fortiter  fi  qoie 
ingniant  objectiones  aliae.    At  primo  imbecillis  est  et  timida  ezperientia  dis- 
metri  Lnnae  apogaeae  in  specalatione  adeo  sabtili,  non  alia  qoidem  re,  qoam 
ipsa    solitudine:    optandamqae   (si   impossibilia  horoini  optanda)   nt  maltae 
huJQsmodi   existerent,   atqae  ita   inter  maltaram  errorcalos  pro  certo  Rami 
posset,  qaod  est  mediam.     Quid  eoiro.  si  parvo  aliqao  aberravit  non  ocalis 
in  aestimando,   sed   longe   ante  manos  in  constraenda  circinoqne  metieoda 
fenestella  et  lanala   papyracea,   qaam  facile  potait  me  effugere  tertia  pan     ; 
minuti?     Quod  nolim  eo  trahi,  quasi  de  toto  hoc  negotio  coocederem.    h    ] 
rebus  enim  minutis,  ubi  semisses  et  qaadrantes  facile  est  intemoscere,  ab 
anciis  jam  difBcaltas   potest  incipere.      Sunt   igitar  hae  meae  copiolae  in 
hac  sabtilitate  taenda  timidiasculae.    Ez  adverso  vero  validas  ingroit  hoatiii 
magna  verisimilitodine  pugnans,  qai  profecto  contemni  non  potest.    Qoodiie 
habet.     Veteres  inaeqaalitatem  motus  Lonae  exstroxerunt  ez  soiis  eclipfi- 
bos  Lonae.    Umbnt  enim  Tellaris  pro  instrumento  fait  astronomico,  argoaii 
verissimum  Lunae   locam  in   Solis  opposito.     In  honc  modom   constitota 
ratione  inaequalitatis  Lunae  in  oppositionibus,  com  postea  Ptolemaeos  per- 
penderet   observata  in  quadrataris,  invenit  totios  inaequalitatis  rationem  in 
qoadrataris  longe  aliam,  majorem  nempe  aeqoationem  mazimam,  sc.  7^40', 
pro   quo  Braheas   correctius  reponit  7°  28^     Igitor  qoia  aeqnatio  effectoi 
est  eccentricitatis  caasa,  effectos  vero  alios  in  qaadratoris,  alins  in  oj^  j^ 
sitionibus,  conclaserunt  artifices,  et  caasam,  id  est  eccentricitatem,  diversain 
esse  in  oppositionibos  ab  ea,  qaae  est  in  qaadrataris.     Ptolemaens  qoidein 
caosam  auctae   aequationis    commentus     est  diminutionem    intervalli  ioter 
Lonam  et  Terram  parte   amplias   tertia.     Quem   refiitavit  RegiomontaoQS 
eo,  quod  Lunaris  corporis  diameter  non  ad  hunc  modolum  aogeatar,  refo- 
taroot  et  Copemicas  et  Braheos  argumento  paraliaziom,   qoae  tantae  ooo 
fiont  in  quadraturis. 

Copemicus   igitar  et  Braheos  diversis  inter  se  modis  eandem  caoaaa 
dizeront   eo  tempore,   qoo  Lona  est  dividoa,  majorem  esse  orbis  {^noaiii 
hic  eccentricitatem,  ille  epicyclom.     Qua  ratione  Coperaicos  in  qDadn|lB]n> 
effecit  distantiam  Lanae  citimam  seroidiametroram  52  7«  >  remotiMimam  66% 
vagantem  per  16  semidiametros ,   in  oppositionibos   vero  et  |H>nJQnctioidM 
non  homiliorem  55,   nec  altiorem  65  Vt»   discorso   10 Vt  sebidiametrcfOI^ 
Braheos  ob  caosas  sopra  allatas  breviora  facit  spatia,  cai  in 
homillima  est  52'/« »  altissima  607»  alta,  discorsu  per  87s  8' 
polis  vero  a  55  in  58  variat  soa  intenraliai  molto  minori  ambito,  qnam 
diametri  Lunae,   qua  in  eclipsibos  utitor,  fiostolabat.    Fatetnr  tameo,  ii 
qoadris  ^inora  adhuc  spatia,  nimirum,  at  alibi  inveniy   non  plane  6  aani- 
.  diametr^jp^^eUaris  tractatiohe  parallazium  effici. 

,  Hiicre'  in  modnm  priores  artifices  ez  iis  qnaO'  apparent ,  Lnna  Tersaati 
m  qoadrataris,  ratiocinati  sunt  de  eccentricitate  ejos  temporis»  qno  est  Lbbi 
in  quadratoris  ^,:  si   etiam  linea  apsidum  coincidat  cum  Iniea  per  Solem  «t 


^- 
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rerfam  docta,  in  qaa  aliis  diebus  copnlaDtur  lumioaria.  At  Luna  ex  qua- 
Iria  digressa  inqae  copulis  versante,  pobnnt  istam  ecceDtricitatem  reddi  tiii- 
lorem  et  tantam,  qnanta  requiritur  ^b  observationibns  copularoni. 

At  dnm  ego  causas  motuum  ex  physica  accerso,  videor  aliam  rationem 

ngredi    debere.      Si   enim   eccentriciibBS  hoc  nomine  fit  aequationis  causa 

>hy8ica,   quia  semicirculns  superior  d'  fonte  virtutis  distat  loDgius,  eamque 

rirtatem  non  ita  fortem  experitnr,  ut  alter  hurailior:  certe,  Sole  versante 

mrca  Lanae  apogaeum  (qnod  veteres  dicunt  epioycli,  ego  ecceutri),  Lnna  ideo 

lanciscitar  magnam  aequationem  in  quadris,  quia  non  tantum  locus  apogaei 

Ldiic  longios  a  Terra  distat,  sed  ipsa  etiam  Luna  ante  octiduum  cum  Sole, 

id  est  in  loco  apogaei  fuerat,  mukum  tunc  a  Terris  re  vera  remota,  ex  quo 

teoipore  per  dies  octo  in  langnidiore   virtnte   usque  ad  quadram  promota, 

UoDto  majorem  accumulavit  differentiam  motns   seu  aequationem.     Vicissim, 

Sole   inter  apogaeum  et  perigaeum   Lnnae   medio  loco  versante,  Luna  in 

eopnla  cum  Sole  ideo  minorem  habet  aequationem,   quia  non  tantum  locus 

ipogaei  tunc   brevius  a  Terra  distat,    ^ed  ipsa  etiam  Luna  ante  octiduum 

10' quadra,    id   est  in   apogaeo   illo   fuerat,   minus  a  Terris  remota  quam 

ffioR,    cum   esset  apogaeum  cum  Sole.     Hoc  itaque  pacto   plane  contr^- 

finm  evenit  ejus,  quod  putabant  artifices  priores,  nt  angustiora  sint  intei:- 

hlla  Lnnae  hnmillimae  et  altissimae  in  quadris  quam  in  copulis ,    cum  ilK  > 

iudora  fecissent,  magnaque  sit  eccentricitas  orbis  Lunae,  non  ut  apud  veteres 

ihgalis  quadris,  sed  rarius,  nimirum  quoties  Sol  in  lineam  apsidum  Lunae 

JKidit,   quod  quotannis  fit  bis  panlo  minus.     Nisi  forte  cansam  quis  diiat 

iiiam  hujus  menstmae  aequationum  differentiae,   cnjusmodi  ego  quidem  in- 

TMtigare  non  potui. 

Sed  ad  rem:  et  posito,  qnod  aeqnatio  7®  28'  suam  ex  his  causis  habeat 
triginem,  cum  ejus  sinus  sit  13000,  dinvidium  6500  esset  eccentricitas  orbis 
IiBoae,  Sole  in  linea  apsidum  Lunae  versante. 

In  schemate  priori  (Nr.  6)  sit  AF  6500,  qualium  FB  100000,  nt  sit 
&B  106500,  AD  93500.  Et  sit  jam  angulus  BAC  15'  8".  Ut  igitur  totus 
id  tongentem  BAG  440,  sic  AB  ad  BG  468  V^.  £i  vero  aequalis  est  DE. 
%  igitur  AJy  ad  BE,  sic  totus  ad  501,  tangentem  anguli  17'  13".  Dia- 
ietro  igitur  apogaea  in  copulis  posita  30'  16",  perigaea  evaderet  34'  26" 
Ho  scmpulo  major  quam  supra,  quum  hic  apogaeum  nsurpemus  quarta  ^ 
mrte  minorem  quam  supra.  Neque  dubitp,  si  speculationem  hanc  super 
ecentricitate  comprobem  evidentius,  quin  omnes  me  jussuri  smt  cum  ob- 
Bnrationibus  diametri  Lunae  causa  errorculi  adeo  subtilis  transigere. 

Hic  igitui^  modus  est  primus  ex  totis  semicirculis  circnitus  planetamm 
Otiocinandi  de  eccentricitate. 

Seqoitnr  alter,  qui  eandem  ratiocinationem  ex  motn  horario  in  apogaeo 
fc  perigaeo  dedncit. 

Denuntotravi  in  Gomment.  de  motibus  Martis,  proportionem  diumorum 
I .  aphelio  et  perihelio  (quibus  in  Lnna  respondent  apogaenm  et  peri- 
aenm)  esse  in  proportione  dupla  eversa  lineamm,  qnae  ex  centro  Terrae 
1  apogaei  et  perigaei  loca  ducuntur.  Assumantur  igitur  ex  capite  II.  hora- 
'm  motos  apogaei  27'  3",  perigaei  35'  42",  in  oppositionibus.  Neqne  nos 
Brbet  illa  consideratio ,  quod  scimus,  admixtam  esse  accelerationem  copu-  • 
imm  (Biraheo  Tariationem  dictam):  jam  enim  vel  ipsae  observationes 
eeent  illam  accelerationem  in  eadem  proportione  cnm  horariis  admixtam 
lisy  ngaiet  igitur  proportio  eadem  etiam  in  compositis  motibus  (Eucl.  V.  21). 
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F.  6.  Xq  schemate  superiorc  (Nr.  6)  »\i  A  centrpm  Tellaris,  B  ip 
B  Lunae,  D  perigaeum,  F  centrum  orbis,  G  ceutram  aeqaantiB,  I 
aequales,  per  ca  quae  demoDstrata  sunt  Comment  de  Marte. 
Primum  subtrahamus  varji|itionem.  Minutis  60  distantiae 
a  Sole  competit  acceleratio  seu  variatio  1'  26'';  sed  motus  i 
babet  tantum  27'  3",  perigaei  35'  42".  Acceleratio  igitor  z 
G  .  modulum  erit  iliic  3%\  hic  5)i".  Et  quia  hic  vigor  accele: 
,  aequalis  ponitur  in  apoji^aeo  et  perigaeo,  conseQtaneam  yi 
inaequalem  esse,  id  igitur  in  fine  notabimus.  Ergo:  2T  3" 
i  =  26'  24"  =  1584";  .35'  41"  —  51"  =  34'  51"  = 
Medium  propoilionale  =  1820;  tota  BD  =  3911;  diml 
■  =  19557,,  differeutia  A¥  =  1357,.  Sin  autem  ex  FD  fiat  1 
tunc  ex  FA  fiet  6930,  quod  paulo  superat  prius  inveDtam  6( 
citatem  6500.  Causa  cur  superet  in  inaequalem  vigorem  < 
j^  potest.  Sit  enim  mediocris  vigor  ut  200000.  Si  200000 
et  51,  tunc  6500  eccentricitas  (<)uam  jam  praesupponamus  nt  i 
quia  priori  modo  mediucritcr  .,fuit  praecognita)  dat  illic  272»  hi< 
Itaque  pro  39  et  51  debuimus  usurpare  367}  ^t  54  7s»  quibus  abl: 
horariis  relinquitur  26' 26  7/' et  34' 47  7, ",  vel  15867,  et20877,, 
autem  medium  proportionale  1820;  tota  BD  =  3907'/,,  FD  =  l! 
FA  =  1337e.  Sin  autem  ex  FD  fia,t  IQOOOO,  tunc  ex  FA  fiel 
circiter,  quod  propius  ad  scopum  colliiieat. 

Lubet  vero  et  in  Tychonis  horario  candem  experiri    rationem,  n 
ex  observationibus  desumitur,  is  in  minimis  non  est  adeo  scrupulose 
In   apogaeo   27'   12"    =  1632,    1632  —  36  7?   =  15957,;  in  pei 
35'  37"  =  2137;   2137  —  54^,   =  20827,.     riorum   medium  p 
tionale  est  1823.     BD  =  39057,,  FD  =  19527.,  FA  =  1297|. 
6649,  quod  proximum  est  priori  6500. 

.  Ilic  ad  plcniorem  rei  fidem  indulgebo  nonnihil  speculationibus  pl 
et  detegam  lectori  objectionem  aliquam,  quae  me  diu  exercuit  Cum 
haererem  in  antecessorum  opinioue,  existimans  ecccntricitaten^  I^unae  s 
mensibus  augeri  et  minui,  mihique  ex  praemissis  fundamentis  i|inotui8s< 
in  copulis  minimam,  in  quadris  maximam,  sed  vicissim  in  quadr 
minimam  eccentricitatem,  in  copnlis  maximam,  coepit  apud  me  vacillai 
cia,  utramque  Lunae  inaequalitatem  ex  ecccntricitate  exstruendi.  I 
Opt.  Cap.  XI,  probl.  5.  fol.  348.  unam  aliquam  constantem  eccentri^ 
concepi,  quae  esset  niedia  inter  4336  et  6520,  scilicet  5428,  quae 
tionem  efficeret  mediam  etiam  6^  15'.  Ilanc  vero  posui  variari  pei 
aliquam  occultam  causam  physicam,  ut  vel  ad  5®  attenuetur  in  < 
vel  in  quadris  excrescat  in  7^  30'.  De  observationibus  vero  meris  d 
Lunae  dubitavi,  an  ejus  essent  subtilitatis,  ut  de  hoc  negotio  testeri  ] 
Causa  cur  diffiderem  eccentricitati  ad  efificiendam  utramqae  ina 
tatem,  fuit  haec.  Kam  posita  quantacunque  eccentricitate ,  com 
apbgaea  est  in  copulis,  illa  certe  eccentricitas  non  poterit  prodere  ae* 
nem  maximam,  quia  non  operatur  illa  toto  tempore  periodi,  quippe  ] 
sus  eram  ab  antecessoribus ,  illam  decrescere  cum  successu  mensia. 
ut  exeat  haec  quantitas  7  °  30'  in  quadris,  oportuisse  putabam  loiige 
rem  quantitatem  institui,  in  copula  per  eccentricitatem  longe  etiam  ma 
cum  tamen  ne  hanc  quidem  eccentricitatem  6520  satis  bene  cnm  ot 
tione   diametrorum   (Opt   p,   348)   conciliare  potnerim;   nednm  ili^ 
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iqae  qnoties  horariomm  tractatio  in  copnlis  de  majori  eccentricitate, 
lam  est  6520,  testai;!  videbatnr,  toties  animi  dubins,  horariis  assen- 
per  an  diametris,  abjeci  totnm  negotium  desperato  explicatn.  At  non  me 
«erciit  physica  contemplatio,  fidissimns  mihi  comes  per  totam  astronomiam, 
10  dox  sagacissimns.  Ex  ea  enim  tandem  patnit,  non  opns  esse,  ut  men- 
roa  ponatnr  mntatio  eccentricitatis,  snfScere,  nt  sit  annua:  imo  ne  stare 
lidem  rationes  physicas,  nisi  sit  annna.  Etenim  in  opere  de  Marte  de- 
onatratnm  est,  eccentricitatem  circnitus  planetae  existere  a  vi  magnetica 
bbi  platetarii,  qnae  lineis  rectis  totocorpore  globi  porrigitur  constanter 
ito  circnitn  in  longitndioes  medias.  Fit  itaqne  raptn  globi  circa  Solera,  nt 
ictos  magnetici  opposita  pnnctaSoIi  obvertantnr,  quae  nt  opposita  bppositam 
6xm  vim  obtinent.  Nam  illo  extremo,  quod  in  longitudinem  mediam  prio- 
Nn  vergit,  facinnt  globum  snum  fugere  a  Sole  per  ascendentem  semicircn- 
im,  donec  transmisso  jugo  altera  extremitas  in  posteriorem  longitudinem 
lediam  obversa  per  descendentem  semicircnlnm  prolectare  incipiat  globum 
mmj  nt  vicissim  ad  Solem  adnaviget.  Ascendere  enim  est,  inter  gyratio- 
Hn  extrinsecns  sibi  illatam  fugere  a  Sole:  descendere  est,  raptni  circnlari 
ttrinsecus  sibi  illato  miscere  accessum  snnm  ad  Solem  intrinsecns  ortum. 
itec  ex  Martis  Comment.  huc  transferenda  fuerunt:  jam  ad  Lnuam  ac- 
nnmodabo. 

Lnna  itaqne  circa  Terram  a  Terrae  gyratione  menstruo  circumactn  gy- 
ta  easdem  cnm  ceteris  planetis  affectiones  sui  corporis  obtinet,  sed  qni- 
18  non  Solem  longinqunm,  sed  vicinam  Tellnrem,  a  qua  gyratur,  vicissim 
git  et  appetit:  qnae  etiam  efQciunt,  ntquamvis  Tellns  a  Sole  per  aetherem 
piatur,  nihilominus  Lnna  illam  comitetnr  semper  in  justa  distantia.  Haec 
Itor  virtns  magoetica  corporis  Lunaris,  qnomocfo  cansetur  eccentricitatem 
iqnam  a  centro  Telluris  simplicem,  mediocriter  patet  in  exemplo  plane- 
mm  ceteromm,  qui  a  centro  Solis  fiunt  eccentrici.  At  qnomodo  virtus 
«c  Lunae  magnetica  intendi  et  remitti  possit,  nt  aliis  temporibos  aliam 
hsetor  eccentricitatem ,  id  difficnltatem  habet  alfquam,  nec  profiteor,  me 
bdm  hnnc  arcanum  naturae  thesaurom  aperturum:  non  reticebo  tamen, 
id  dintissime  quaerens  inveoerim,  qnod  numeris  et  observationibus  se  ac- 
mmodet.  Nimimm  si  apogaeum  Lunae  est  cnm  Sole,  vel  perigaeuro,  Luna 
rtdosam  lineam  eccentricitatis  effectricem  tum  demum  in  Terram  porrigit, 
m  est  in  quadrato  Solis.  At  Lnna  in  quadrato '  Solis  versans  diametrum 
iqoam  circuli  illuminationis  sui  corporis  etiam  in  Terram  porrigit,  et  sic, 

0  tempore  Sol  habet  apogaeum  vel  perigaeum  Lunae  locum,  toto  illo 
mse  pars  illuminata  Lunae  a  parte  obscnra  dividitur  secuncjum  tractnm 
anehtoram  magneticorum ,  sic  nt  virtns  magnetica  et  Incis  terminatio 
rallelae  sint.  Contra  si  Sol  obtineat  medias  Lnnae  longitudines, 
enlns  iltJflUnationis  Lnnae  secat  omnes  lineas  virtuosas  ad  angulos 
•tOB.  At  ^&stantnr  observationes ,  si  Sol  obtioet  apogaeum  vel  peri- 
tam  Lnnae,  tnnc  fieri  aeqnationes  maximas,  quadramm  scilicet:  quod 
^iidnin  ista  principia  tantundem  est  ac  si  dicam,  Lunam  in  qnadris  ver- 
Biem  fortins  Terram  appetere,  et  vicissim  fugere  in  opposito,  nt  ita  in 
bkheo  altins  pervadat,    in   perigaeo  humilios.     Consentaneum  est  igitur, 

01  virtus  Lnnae  magnetica  extentis  et  rectis  lateribns  objicltur  lumini 
HSy  810  nt  circnlus  sen  terminns  illnminationis  fiat  virtuti  parallelus,  vir- 
Kenhhanc  magneticam  per  hnnc  sitnm  ad  Solem  intendi;  nnllam  vero  ejus 
ee  fttriificatiobem,  cnmvirtns  magnetica  rectis  lineis  in  Solem  porrigitnr, 

36» 
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eiquc  pancti  niodo  objicitur,  ac  si  quantitatem  hQJas  8ita6  respectii  nnIUm 
obtineret :  quod  fit,  si  Sol  medias  Lanae  longitndines  obtineat.  QnA  igitir 
mensnra  punctum  hoc  enascitur  in  lineam ,  eadem  par  est  creacere  et  ec- 
centricitatem  et  aequationes.  Sed  in  sinuum  proportione  fit  illnd,  qaare  et 
hoc  in  proportionc  sinuum  distantiae  Soiis  a  mediis  longitadinibns  cresceie 
necesse  est. 

Transegisse  mihi  videbar  hisce  sic  constitutis.  At  postea  roe  deceptom 
intellexi,  nondum  quippe  transactum  erat  in  soliduoL  Nam  per  has  qmdea 
extremas  apogaei  Lunae  habitudine^  ad  Solem  integrum  fnit  mihi,  secnndan 
hanc  inaequalitatem  Lunae  ab  apogaeo  ejusdem  incipere,  atqae  sic  tantom- 
modo  unam  et  eandem  virtutem  magneticam  in  corpore  Lonae  ponere,  sed 
eam  postea  intendere  aut  remittere;  atque  ingeninm  ejus  tale  est,  obfier- 
vationibus  testantibus,  ut  a  linea  per  Solem  et  Terram,  scilicet  a  copolis, 
incipiat.  Fieri  enim  potest  per  alios  situs  apogaei  ad  Solem,  at  nalla  A 
aeqnatio  secunda  Luna  extra  apogaeum  versante,  sc.  cum  e^t  in  oopaiii: 
et  vicissim  accidit,  ut  Luna  in  apogaeo  et  perigaeo  versans  babeat  taoMi 
aliquam  aequationem  secundam :  quod  evidentissimnm  erat  argamentum,  m 
unam,  sed  duas  in  Lnna  esse  virtutes  magneticas,  quaram  -prior  sit  coi* 
stans,  posterior  cum  discessu  apogaei  vel  perigaei  a  Sole  vel  ejns  oppoaiti 
deficiat,  et  cum  quadrante  distat  apogaeum  a  Sole  plane  annihiletar.  Cii 
autem  haec  secunda  virtus  quasi  magnetica  faciat  siXkiiliter  nt  prior  illt 
Lnnam  sequi  Terram  alternis  et  fugere ,  constituatque  gradus  sanunoB  m- 
quelae  vel  fugae  in  quadris,  juga  in  copulis:  in  quadris  igitar  filamenta  soi 
in  Terram  porriget.  At  in  quadris  circulus  illuminatorius  Lanae  in  Temi 
porrigitur,  ut  supra  dictum,  fitque  ut  uterque  illuminationis  citcnlns  et  LaBtt 
et  Terrae  coincidant  in  idem  planum,  perindo  ac  si  duo  magnetes  aptMt 
filamenta  in  eandem  rectam,  capite  unius  post  caudam  alterins  staott 
Ergo  conjectura  physica  subjecit  opinionem,  virtutem  hanc  secandam  onute 
consistere  in  illuminatione  corporum  a  Sole;  non  ut  supra,  qnatenos  hi» 
illuminatio  fortificet  priorem  virtutem  magneticam,  et  velat  ia  jos  ejv 
transeat,  sed  per  se,  suo  ipsius  separato  situ.  Hoc  enim  posito  superion 
non  evertebantur.  Apogaeo  enim  Lunae  in  Solis  loco  versante  coincidoDt 
situ  virtus  utraque,  quod  tantundem  est,  ac  si  ut  supra  dicam,  alterainab 
altera  totaliter  fortificari. 

Quid  vero  ad  hoc  suraus  dicturi,  quod  experientia  observationnm  docet, 
hanc  virtutem  secundam,  aequationis  secundae  efi^ectricem,  interdum  evaoes- 
cere  totam,  ut  cum  est  apogaeum  loco  medio  inter  Solis  locum  et  of^ 
situm;  cum  contra  haec  illuminatio  corporum  a  Sole  sit  perpetua? 

Scilicet  hoc  insuper  adhuc  limitandum,  illutninationem  sno  quidemse- 
parato  situ,  ut  jam  positum  erat,  effici  virtuosam^  at  non  se  ipsa,  sed 
quatenus  a  priore  virtute  magnetica  per  applicationem  ejus  capiti|  vel  caodie 
imbuitur.  Non  igitur  in  illam  transit  fortificatione  sua,  sed  fotias  aliqoid 
de  illa  sibi  privatim  appropriat.  Nam  se  ipsa  quidem  utrinqne  ad  TernD 
aeqnaliter  habet  illuminatio,  nec  causa  est,  cur  potias  Lunam  a  Terra  fogere 
faciat,  quam  accedere,  curque  eadero  plaga  jam  fugiat,  jam  seqnatinr.  Ob 
vero  prima  virtus  magnetica  diversas  sui  plagas,  caput  et  candam  diversift 
illuminationis  plagis  aliis  temporibus  aliter  applicans,  illaa  imbnit  similiter. 

Si  physicus  aliquis  credere  non  potest^  lumen  adventitiam,  qaod  qoB- 
litas  est,  corporiLunae  novam  conciliare  vim  magneticam,  imbniqae  a  priore 
iUa  vi  magnetica,  ut  alias  corpora  ferrea  imbauntur  a  cojpponitn  magDeti- 
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'qm  virtQtibus,  is  igitur  statuat  intra  exteriorem  LuDaris  globi  crustam 
ere  abditam  spbaeram  aliam  convcrtibilem  intus,  quae  polos  et  axem 
iversioniis  suae  habeat  iu  iinea  per  Solem  et  Terram,  quod  potest  fieri 
r  Daturalem  gonrif  poli  in  Solem,  convertaturque  sic,  ut  quoties  Sol  ab 
ogaeo  Lunae  venit  in  perigaeum  ejusdem,  toties  illius  partes  dextimae 
Dt  sioistimae:   et  tuDC  positione  magis  physica  plane  idem  obtinebitur. 


In  his  gradnm  sistit  Replenu  et  hinc  inde  plane  interraptns  est  ordo  et  series  disqni- 
ionnm  Lnnarinm.  Qnae  alia  insnnt  codicibn8,Petropolitanis,  docnmento  qnidem  snnt,  Kep- 
xm  xon  ad  finem  perdncere  stndio  nnnqnam  intermisso  statuisse,  neqne  Tero  ez  hia  frag- 
lotis  integra  dednci  potest  et  compilari  Lnnae  theoria,  uisi  qnis  conetur  plane  noTnm 
sdnnare  opns,  cujns  nnllnm  yidemns  nsum  neque  astronomiae  neque  historiae  hnjus  scientiae. 
temm  inter  mannscripta  eorum ,  qnae  ^Hipparchns**  Kepleri  comprehensums  erat,  eutat 
iez,  et  volumine  XY.  Mss.  Petrop.,  quod  totum  eclipsinm  calcnlis  refertnm  est,  eclipsinm 
inae  46  (ab  a.  1572.  ad  a.  1625)  accurata  inquisitio,  quam  forte  Keplems  adjungendam 
Asnit  nHipparcho**.  Conscripta  certe  snnt  haec  folia  Kcpleri  mann  ad  typnm  praeparata, 
[nitnr  anctor  ut  „de  libro**  perfecto,  admonetque  „Iectorem**  quasi  praesentem.  Ratione 
lcnli  ntitur  eadem ,  qnam  snpra  (p.  540)  proponit,  eamqne  in  omnibus  his  46  eclipsibus 
n  Tychonis  calcnlo  comparat 

nlndez**  antem  haec  habet:  Possent  fieri  dis^tincta  capita  utpote :  1)  De 
unetris  luminarium  observandis,  indeque  et  de  eccentricitate  Lunae  in 
ojunctionibus  et  oppositionibus. 

2)  De  motu  diumo  et  horario  Lunae  in  conjunctionibus  et  oppositioni- 
s  observando. 

3)  De  motu  et  augulo  latitndinis,  h.  e.  de  latitudine  maxima,  una  cum 
mae  parallaxi  observanda.  Et  admonitio  super  inconstantia  hujus  angnli. 
itnr  etiam  de  observatione  hujus  ipsius  anguli,  citra  maximae  iatitudinis 
Dsiderationem,  eaque  duplici,  vel  ex  eclipsibns  simpliciter,  vel  cum  paral- 
Ki,  ex  Solis  eclipsi,  per  horarium. 

4)  Sciametria.  5)  Semidiametri  umbrae  variae.  6)  Lunae  parallaxes 
Tiae.     7)  Solis  parallaxis,  aititudo  et  corporum  proportio. 

Eclipsinm  faacicnlns  hanc  prae  se  fert  inscriptionem : 
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AD  MOTXJUH  LUirAE  RESTITUTIONES  FEBTINEimA. 

DOCUMENTA  PRAECIPDE 
OBSERVATARDM  ET  PARTIM  EXAMINATARDM  ECLDPSIUM. 


Pieraeqae  eclipses  LiDcii    rarsum  de  novo  exarDinatae,   quibiis  accessenot 
etiam  seqaeDtiam   anDoram  eclipses  observatae  ibidem. 


L    Eolipsifl  Lunae,  quae  Tisa  est  a.  1572.  25.  Jun. 

Historia  obBerTationis.  Com.  Gemma  in  Cosmocritico  ad  praeeedeDtei 
diem   24.  aDnotat  Tentorum  tempestatem  magnfam  in  Belgia. 

Lauterbachius  Graetii  Styriae  in  £pbemeridum  libro  ad  diem  ipsum  25.  a^ 
Bcripsit  magnam  tempestatem,  ad  26.  pluviam.  Nec  Tycbo  Braheus  hao  usus  eil^ 
utique  quia  etiam  in  ipsius  ]oco  coelum  nubilum  fiierat.  JSane  ©  et  ?  retrogTadii 
jungebantur  illis  diebus  in  Q  d*  Itaque  valde  verisimile  est,  hanc  edipiin  nuspiia 
esse  observatam. 

Maestlinus  tamcn  in  Epitome  Astronomiae,  ubi  definit,  quaenam  eclipses  us^ 
ad  dimidiam  diametrum  deficiant,  addit,  h^jusmodi  fuisse  eclipsin  a  72.  25.  Job. 
Nec  tamen,  addit,  a  se  observatam  esse.  (Id  marg  :  Tantam  eompDtavit  et  pinxHa 
Ubro  mscr.  Obs ,  ez  Tab  Alphons.  et  Pmt.  paDlo  minorem.  Addit ,  eam  Tabingae  vidin 
noD  potuisise,  toto  eDim  illo  die  aSrem  nabibas  repletDm  fuisse*  imbribus  crebiis ;  post  b.  12. 
(m.  n.)  discussas  nubes,  aSrem  temperatiorem  fiiisse.) 

Lauterbachius  adscripsit  in  libro  Ephem.  principium  d.  25.  Jon.  h.  10.,  n^ 
dium  h.  11.  25',  finem  h.  ]?.  50.  Sed  videtur  hoc  non  ex  observatione  sed  ex 
computatione  desumsisse.  Stadius  auctor  £ph.  ponit  Antwerpiae  initium  h.  10. 40'. 
Diff.  vero  meridianorum  inter  Viennam  et  Antw.  in  horis  0.  45;  esset  itaque  me- 
dium  Viennae  plane  h.  11.  25,  ut  scripsit  Lauterbachius.  Graetii  enim  et  Vieimse 
long.  propemodum  est  eadem,  Lauterbachiique  manu  apposita  est  diff.  inter  Antw. 
et  Graetium  h.  0.  43'.  Atque  hic  idem  L.  quantitati  hujus  eclipseos,  quam  £pL 
Stadianae  vestibuium  prodit  dig.  7.  14' ,  supposuit  quaternarium ,  quasi  4  tantia 
digiti  defecerint,   non  6. 

Seqaitur  igitur  calcalas  hujns  eclipseos;  primam  ez  T.  Braheo.  Ad  h.  9.  46'  mtSt^ 
IJraDib.  invenitur  medius  ©  motus  ab  aequinoctio  3«  13®  49'  56".  (Anomalia  ©  S^Sf; 
prosthaph.  17°  47'  locos  ©  13®  22'  9"  e.)  3  a  ©  3®  13'  40",  anom.  4«  17»  6«'  ai"i 
motas  lat  24.  2.  3.  Qaare  prosth.  ^  3®  24'  45"  sabt.  et  locus  3  in  orbiu  sna  13®  38*  51" /{i 
ut  vera  §  a  calculo  10  —  11'  matarius  indicetur.  qaam  assumsi.  Veras  motns  lat.  5*  20*  27'  \St*\ 
lat.  49' ,36";  semid.  3  ^?'  ^^"^  ^mbra  46'  13",  cujus  variatio  ouila,  ©  in  apogafe 
versaute.  Samma  igitar  semid.  63'  52"  ;  ablata  latitadine  restaot  14'  16".  Haec  scn^ 
defectDS  ia  diametro  ]})  35'  18"  faciuot  dig.  4.  51"  paalo  mious  ante  lO^.  Et  qini  G 
in  14®  O  versaote  temporis  aequatio  Laoaris  ez  Prog^rmn.  est  4'  42",  addenda  apparsii^ 
qaare  hac  subtracta  a  tempore  medio  h.  9.  46',  prodit  tempns  appar.  Uranib.  h.  9.  41'  18^* 
Jam  tabulae  geogr.  daot  diff.  merid.  c.  c.  36.  Medium  igitur  hoc  ez  calcnlo  Tytboai 
cadit  Antw.  per  correctionem  oppositionis  h.  8.  55'. 
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£x.  quo  apparet,  tempora  Lauterbachii,  qui  medium  cnm  Eph.  Stadiana  ponit 
ii'L  10.  4(K,  eue  non  ez  observatione,  sedexnuda  aodommodatione  ejn«,  quod. 
Stadiiu  posuit,  ad  merid.  Graetiensem.  .     ^ 

Nam  Gractii  si  quo^d  Uraniburgi  computatur  apparuisset,  in  h.  9.  57'  cecidiuet, 
lon  in  k.  jl.  25'.  Quare  nihil  est  opus  etiam  durationem  addere,  ut  quae  non 
Mt  obserrata.  Scrupula  quidem  dimidiac  durationis  essent  39'  30",  horarius  a  (^ 
renu  ex  2.  columna  Prog.  fol.  128  quippe  ultra  ^  extensus,  esset  33'  50",  ita- 
^e  dimidia  duratio  h.   1.  10'  43",  tota  2^  21'  26",  cum  Lauterb.  habeat  2.  50'. 

Jam  subjungo  etiam  meum  calculum,  de  cujus  tamen  epocha  nostri  temporis 
in  hoc  libro  deliberatur.  >-. 

Pro  ©.     Anno  1572.  16.  Jon.  h^  16.  23'  0  in  5.  13.  59  O 

25.     ,     „      9.  46  7,  38.  50 

8~dies  h.  17.  23  . ^^-  20 

57.^  5  13.  32.         ® 

498» 
32294 

37277"" 
Pro  3). 

1671.     —       27.    0.  41.    7 4.     6.  30.  55 

Majus  152. 

24.     9.  46.     0 

203.  10.  27.     7 
HeroL    VH.  192.  21.  10.     4 0.  21.  29.  22 

10.  13.  17.     3 4.  15.  24.     2 

35.  40  10.     7 


-     4. 

3.  48.     6 

31.  46 

1.  46 

25.         Corr. 

4. 

3.  39.  34 
10.  12.  50 

© 

23.  26.  44  e 
13.  32   e 

9.  54.  44  lat.    0.  54.  51 
2.  28  Rednctio 

52012  J)   13.  34,  2«  ^ 
125820  Reqnisitus  13.  34.  28 

177832 

Parall.  3  ^^*  &2  Ipsissima  oppositio  13.  34.  28  ^ 

©     0.  59.  Aequatio  physica  mihi  6'  30"   add.  hic  snb. 

63.  51  Ergo  h.  9.  39'  30". 

Semid.  ©  15.    0 


Semid.  umbrae  48.  51 
„        3)  16.  10 


65.     1  —  17.  880 
Latit  64.  41  -  12.  660 

^cmpnla  def.    .    .  10.  20                        Haec  scmpula  snnt  digiti  paolo  minos  4. 

»         dnr.   dim.  35.  10  —     5.  220  ^^)           Simplex  lat.  dat  oltra  5,  ex  TOto. 

Horar.  J  37.  10    Duratio  h,  2.  0'  40" 

©  2.  23 

34.  47 

Quodsi  quantitatem  Lauterbachius  digitorum  4  obserravit,.  equidem  haac 
Omnino  repraesentat  meus  calculus.  Quod  autem  minor  mihi  fit  eclipsis  quam 
feraheo,  id  fit  ob  2  causas  concurrentes.  £tsi  enim  tempus  idem  ego  colligo,  at 
%ogiilo  lat.  m^'ore  et  nodo  in  consequentia  remotiore  utor:  qui  concursus  causarum 
^os  etiam  efBceret,  nisi  vicissim  major  etiam  umbrae  semid.  mihi  fieret,  geome- 
demonstr.  exstructa,  quam  Braheo,  qui  solutus  his  legibus  quantitatem  hane 
perientiae  relinquit,  quae  propter  causas  opticas  non  semper  est  sui  similis. 
lee  igitur  eclipsis  ^  retroposito  in  antecedentia  fieret  m^jor  et  annotationi  Mao«t> 
lini  Tioinior. 

n.    Selipsis  Lunae  anno  1573,  nocte  quae  sequitur  diem  8.  Decembris. 

Historia  observationis.  Annus  est,  quo  noyum  sidus  toto  ftilsit,  Brahe- 
umque  in  laboribus  astronomiois  assiduum  cumprimis  habuit.  In  hunc  annum 
diarium   latino   aermone  scripsit ,    luculento  cum  praeambulo ,   quod  subscriptionem 
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habet  „iD  Museo  nostro  Herivadicnsi  a.  1572  mense  Decembri.*'  Sequebater  dei- 
criptio  eclipsis  futurae,  cuni  praescriptione  altitudinis  magnarum  stellaniia  ad  pne- 
cipua  momenta  seu  pbases,  idque  in  borizonte,  cui  alt.  I^oli  56^  Jong.  36*45', 
lO^  sc  minor  ea,  quam  Reinboldus  assignat  Regiomonti  Prussiae.  Boe  praeaBba- 
lum  longo  post  tempore  inter  epistolas  Jo.  Priitensis  Medici  suasque  mataas  ezea- 
dendum  dedit,  initio  facto  ad  EpistolArum  Vol.  II ;  sed  quod  morte  t^racreiitiii  iMn 
ultra  12  paginas  continuavit.  iSed  accessit  tamen  ad  id  praeambulum  annotatio 
auctoris,  in  qua  refert,  eclipsin  hanc  a  se  ftiisse  obserratam  in  Curia  saaKDHdf 
sdorpiana.  Initium  pauio  prius  quam  caput  inferioris  11  eleTaretur  14*  30^, 
totam  ezstinctam  fuisse  in  alt.  ejusdem  22"  40'.  Cum  inciperet  egredi  Canieolsm 
elatam  ad  17^  50',  finem  non  conspectum  ob  nnbes.  At  hiantibus  postea  nubibiu 
totam  plenam  fuisse,  cum  supremus  margo  alt.  prae  se  ferret  50*  25'.  Hat  alt 
ita  prodit,  nec  attento  quod  paulo  alias  praedixisset. 

ComputabiniaB  igitur  tria  dicta     omenia.. 

34.    0  log.  581^6  34.     0  —  log.  58126 

Inf.  n6t.     2  „     13364  Canis  83.  45  —     „         596 


71490 


27.     2 
Dist.  a  V.  75.  30 

102.32—  51.16  —  24838 
48. 28  -  24.  1 4  —  89049 

"  113887 

i  42397 

108.  0  —  54.  0   21199 
A.  B.  109.49 

A.B.M.  0.1.49 


49.  45 


27.  2. 71490 

67.  20 

94.22.-47.11-^  30988 
40. 18. —  20.  9—106572 

137660 

66070 
91.54  —  45.57       33035 
109.49 

17.55^ 
1.49 


16.    6 


58722 
49.45 
72.  10 


56m 


121.65  —  60.57*/,—  13441 
22.25  — 11.12  V, -16380(1 

17724f 

67.    8  -  33.  34    —  59251 
109.  15 


42.    7 
17.55 

24  12 


Hinc  prodit  tempns  incidentiae  h.  1.  4'  24''  ant  qnid  amplins,  qnia  eclipsis  ineeiiit  | 
panlo  anteqaam  esset  alt.  stellae  primo  prodita.  Mora  fit  h.  1.  37'.  In  media  igitor  mon  ' 
A.  R.  M.  C.  30<>  r.  £t  qaia  ©  anno  73.  8.  Dec.  ad  horam  est  in  26^  50'  /  c.  c,  csjoi 
A.  R.  266.  37,  hinc  tempas  apparens  medii  obserrati  emergit  123.  24.  seu  h.  8.  14.  Locti  | 
aatem  ponitnr  esse  2'  orientalior  Hafnia,  igitar  Hafniae  mediam  h.  8.  12'.  Pro  boc  ii  j 
Progymn.  fol.  02.  assamsit  h.  8.  3'.     In  cbartis  restitationam  habet  Cbr.  SeTerini  h.  8.  6". 

Frid.  Rittelias,  carialis  Principis  Wirt.,  doctrinae  hnjns  perqaam  stadiosoi,  annotant 
ez  obs.  nescio  cujas  :  mediam  bajus  eclipseos  Tab.  risam  esse  h.  8.  57',  ita  diff.  meiidi 
esset  15.  **)  Invenio  etiam  LoTanii  illam  incepisse  h.  6.  Ablata  a  Tera  doratione  dimidii 
i^  53',  Tenit  Hafoiae  initiam  b.  6.  19'.  At  diff.  meridd.  major  est.  Non  igitor  accontt 
est  obs.  Lovaniensis,  Com.  Gemmae  pnto. 

Seqnitar  calcalas  bajas  eclipseos  ez  Tycbooe. 
Haic  aeqoatio  eit  1'  5"  sob.    Ergo  tempos  mediom  8^  10'  30"  circ».  restat  ad  nien* 
diem  primam  anni  1574.  non  plns  qoam  23  d.  15^  49'  30". 


/ 

D.  23.  - 
b.  15. 
49' 
30" 

© 
22. 

40.  12 

36.  58 

2.     2 

3) 

9.  10.  23.  14      10.    0.     29.  41  —  10.     4.  16.  91 

0.     7.  37.     9  —          8.        9.  56  —    0.    8.  16.  ? 

.     24.  53  —                   26.  41  —               27.  0 

15—                         16—                    it 

Completo  73.  - 

23. 
-  9.  20. 

19.  12 
27.  56 

9.  18.  25.  31  —  10.     9.       6.  34  —  lO.  12.  59.  54 
3.  14.     7.  54—    6.     3.     37.  48  —  10.  10.  56.1' 

8.  27. 
3.     5. 

8.  44 

19.  30 

5.  25.  42.  23—    7.  24.      31.  14—11.  t7.  56.  S 
4.     2.  42                        3.     3               4.    4. 18 

Anom. 

5.  21. 

49.  14 

19.  59 

1.  48 

^-  3«               4.        4.  18        0.     2.    0. 41 

5.29.46.41        728.     35.82        LatWae- 
8.  27.     8^  44         Horarint  33.  6  >  a  (?) 

Prostb. 
0  26. 

18.  11 
50.  33  n 

3  26.  55.  25  n                         S6532 
0  26.   50.  33                              251200 

4.  52                           191668100.8.  M. 

AiUMram  1572 — 1625. 
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Igitnr  ealenhii  Tfehonis  mediiim  oUerratam  praeTertit,  statnitqiiie  mediimi  h.  8.  1'  40^' 
laqiiaH.    In  ci^na  faTorem  assumtom  foit  medinm  h.  8.  2'  aeqnali.     De  hoc  sane  moitam 
MNi  aetet  eontendendmn ,   qoia  dtfm    agnoscitnr   phasit ,   illa  jam  transiit ,   interimqne  dnm . 
AplftQr  ak.  iteUae,  labitnr  alia  aliqua  pars  coeli :  qnin  etiam  errorcolns  in  altitndine  faoiie 
iftqBM  aiinata  horae  snrripit  Tel  obtmdit. 

Semid.  nmbrae  est  45'  48'',  Tariatio  nmbrae  56",  nmbrae  igitnr  semid.  correcta 
U'  62^',  Liitaae  17'  28"  Summa 

lt..20  —  16.  440  Scmpula  dnrationis  dimidiae    61.  27 

tO.  28  —  00.  470  59532  —  33.    5 

15.  970  ^4910  —  28.  22 

Dnratio  dim.  h.  1.  51.  27     15378 

Diff.  temidd.    27.  24 78380 

Dimidia  mora 49.  42     j8848 

Tempns  incidentiae  h.  1.     1.  45.    Haec  satis  bene   cum   obserratis   stant:   etsi 

umbra    non    sit    geometrieae    qnantitatis 
assumta. 
£x  meo  calenlo  sic  compnto: 

Aeqnatio  temporis  pfaysica  est  hoc  0  loco  1'  add.,  astronomica  esset  2  subt.  Nam 
tpochas.  de  qoibus  corrigendis  hoc  libro  deliberatnr,  usnrpo  sic,  nt  aeqaatio  temporis  mihi 
Ma  a  0®  T  sed  a  2<>  O  incipiat,  ubi  Tycho  habet  0.  45".  Contra  ubi  ille  nihil  habet,  ego 
«btraho  physice  13'  20"  toI  addo  astron.  8'  12",  pront  edipsium  suffiragia  huc  toI  illuc 
m^  indinaTerint. 

Aequale  ergo  tempus^medii  est  h.  8.  12'  40" 
1572.     7.    6. 20.  58  —  5.  19. 29.  30  —     —      3. 13.  22.  25 
NoTb.  334. 

D.      7.    8.12.40 

348. 14.  33.  38 
ieTol.XIII.  358.   5.    1.34  —  1.    9.54.33—     —      0.18.58.    8 


9. 14. 27. 50  —  6.29.24.    3  — 

24. 30       4     2     3  44 
PanUl.  3  62.24  13.' 58 

©_  1_1_  4.52 

63.25  14 

Semid.  0  15.32 


Umbra  47.  53 
3  16.    3 


Summa  63.  56  —  17.  290 
Latit     7.12  —  00.230 


4.    2.  19.48 

3  27.    3.21 

26.  50.  49  Bequisitns 


2.24.24.17 

28.36 

2.56 

25.    0 

Sl  25.20.49  n 
0  26.51.14  / 


17.  060 
Horar.  3  3^-  ^O   Scrupula 
0     2^  dimidiae 
3)  a  0  33. 47   dnrationis 
57400      63.30     ^3-  30 


12.32  —  156700 
33.  47  —    57400 

99300' 


1.  30.  25  Lat  8.  20.  Simplex    Ty- 
0.  25  Bednctio.     ehonica  quaii 

26.  50.  49  Requisitus.       ^'  ^8" 

correcta 

7.   12. 


70250      vq'  jq   Dim.  dnratio  h.  1.52.45.  CoUigo  igitur  ego  medium  hujus  ecIipsU 

rL^    ^^-  *^    Min.  22. 14  abundamus.       ^-  ''•  ^O.  26  aequali.    Ita  Tychonicus  cal- 

culas  UVi'  propior  est   obserrationi   qnam 


12850 
Diffl  semid.    31.50  —  04.29 

00.23 


meas.  Sed  caTO  lector,  triumphum  canas 
ante  Tictoriam.  Erit  enim  ubi  contraiiupi 
quoque  locum  habeat. 


04.06 
Sonip.  morae 

dimidiae     30. 58 
Kora  dimidia  H.  0.  54.  45 

ranipns  ineidentiae     „    0.  58.    0. 

Temporis  quidem  aequatio  sostinet  unicum  scrupulum  de  hao  disorepaniia,  ce- 
kera  sunt^  ut  in  priori  quoque  edipsi,  ex  diyersitate  aequfttionum  ^,  ut  ezpiicayi 
iB  Prolegomenis  Ephem.  N.  14;  tanto  enim  hic  praeyenio,  quanto  ibi  sequebar 
Tyohoiiiciim  calculum,  quia  aequatio  liic  additur,  ibi  subtrahebatur,  utrinque  mihi 
Bi^jar  Tychonica. 

Quod  attinet  moram  in  tenebris,  quam  ego  coUigo  h.  1.  49.  30,  Tjcho  h.  1. 
39.  2i»  cum  sit  obierrata  mora  1.  37.  0:   mpnendQa  eat  leotor  identidemy  semii, 
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Tyehonicam  umbrae  non  esse  geomctricam,  sed  accommodatam  legibus  opticb,  qa&e 
non  semper   eodem    modo   se  habent.   Hic  enim  sese  quam  prozime    aeoomiiodaat 
calculo  Tychonia,    at   alias    discedunt   longius.     Quod  dixi,    probo  higas  eelipicM  , 
exemplo.     Tycho  parall.  J>  infira  long.  mediam  in  c/  et  <P   lominArinm  pndit  63'   i 
cc. ;   adde  parall.  0  3'  7'\  acervantur  66.  7.     Hinc  aufer  semid.  ©,  ^fuan  TjfA»  j 
exhibet   16',    restat  semid.  umbrae  50'  7'',  si  umbra  rectis  lineis  fomiate  intelli- 
gatur.     At  Tycho  jubet  hic  umbrae  semid.  statuere  minorem  quam  45,  ita  nmbit 
fit  10'  angustior,  quare  ad  18'  temporis  decedent  durationi,  quanim  tamen  partea 
ipse  compeosat    aliter.     Atque    hoc   est    illud,  quod  Origanus,  quod  Marius,  quoi 
alii  publicis  scriptis  in  Tychone  desiderant.    Ne  mireris  igitur,  mihi  durationem  ii 
tenebris  fieri  12'  prolixiorem  obseryata;  verissime  enim  de  umbra  usnrpamus,  qimi^ 
Braheus  de  3    corpore  dixit  (Prog.  p.  134),  yi  luminis  margines  ejus  diloi:  gootf 
quomodo  fiat^  disputo  in  Optiois,  et  in  Epitome  nuper  edita  sommam  rei  propoooi 

Confirmat   hoc  na^og  umbrae    etiam   duratio    temporis  incidentiae,  qood  cni 
ego  prodam  58',  Tycho  62,  obserratio  dat  plus  quam  65.     Nimirum  latius  excv' 
runt  limites  illi  umbrae  dilutae,   quorum  ingressu  Lunae  adhuc  plenae  et  dan» 
mae  margo  incipit  obfuscari,  quam  illi  limites,  quibus  desertis  postremus  )  Biir|i 
desinit  in  lumine  censeri;    quidquid   est  inter  hos  duplioes  limites  lueis  dnbiac^il 
in  principio  eclipsis    pro  tenebris  habetur,    comparatione  elaritatis  in  toto  refi^j 
corpore ,    in  fine  Tero  incidentiae  id  habetur  pro  lumine,  comparatione  obsc 
in  toto   reliqub    corpore.     Atque    hinc  est,    quod  in  hac  eclipsi  fere  tanto  ]( 
est    mihi   dimidia  mora   quam    obsenratum,  quanto  breyiorem  exhibeo  ineidentii^l 
ut  sic    dimidiae    durationi    summa    sua    constet.     Adde    enim  semissem  obserFtlail 
BDorae  in  tenebris,  sc.   48'  30"  ad  incidentiam  h.   1.  4.  24,  confieies  dimidiam  dfr| 
rationem    observatam    h.  1.  53',    quantam  omnino  exhibet   meus  calculus. 
negotii   testimonia  eomplura  sequentur  ex  ipsarum  obss.  tractatione. 

Interim  non  dissimulo,  si  lat  !3)   assumatur  major  transpositione  nodi  aote»l  ^ 
dentis  in  antecedentia,  moram  penes  me  diminutum  iri,  sed  sic  ut  una  etiam  dnnliif 
nonnihil  diminuatur  deseratquc  obseryationem,  quam  nunc  repraesentat. 

Obseryatio  MaestliDi  Tnbingae  habita. 

Initio  iDcidentiae  Emersionis                     Floit 
Ahit.  seq.  n  7®  50'  —         17.     4  32.  21  42.  25 
Dezt.  hom.  Or.  8.  10   —         18.  56  Canicnl.  16.     0     —    26.  18 
il^   n  8'  35    —         18.  56             A^  Leon.  10.  58 

h.  8.  41'       h.  9.  45'  36"  \rL 
T.  9.     2. 


h.  6.     4'  45".  h.  7.     9'  15" 
Tycho  6.  21  T.  7.  25 


43.  30  —  37345 

55.  15  —  19644    —  56212 

parall.  62.  24  —     3950    —     3950 

15694  52262 

51.  17         35.  35 

5  26.  50.         lat.  7.  12 

Visus  3)  27.  41.  17  n  42.  47 

semid.  16.     3 

58.  50 


Circa  mediom  obserrarit  3)  JQogi  14***  II* 
erat  aatem  locns  ^  ^ipareos  septentrioDalior  ai 
dimidiam  sui  diametrom.  Tycfao  ponit  eam  a.  160(L 
in  27"^  53'  n*  lat.  0.  58'  aostr.  Ergo  fimeott 
aDDo  73.  iD  27<^  30'  II-  Saoe  lat  projiciebtf  ) 
a  26^'  50'  U  io  orieDtem  et  in  anttrum.  Ad  266. 37. 
A.  R.  0  add.  119^  coDsnrgit  25.  30,  oritarqoe 
13<*  9,  ergo  3  a  ^^oDag.  43.  30.  Ang.  Or.  55.  li 
Ergo  3  mihi  1 1 '  superarit  stellam,  qnod  si  dod  ese^ 
margine  suo  australi  texisset  ant  striudsset  iUaai 


in.     Eclipsis  Lunae  anno  1576.  7.  Octobris. 

Tycho  Brahe  Uraniburgi  nihil  nisi  finem  obseryavit,  tunc  Canicula  habuit  alt 
18^  30';  hora  igitur  fiiit  13.  23'  a  meridie.  Confirmationis  causa  caput  it  meridio- 
nalis  altum  37"  0'  est  deprehensum,  unde  elicitur  h.  13.  25',  quippe  haec  obi> 
posterior  est.     £t  assumsit  Severini  initium  h.  13.  20. 

MaestliDUS  Tubingae  initium  obseryaTit  in  alt.  Aquilae  2774,  dig.  lOVi»  a^'^' 
matione  usus  possibili.  Post  finem  humerus  Pegasi  26^  20'  in  occ  altus.  lii»^ 
h.  9.  51'  signare  ait,  hoc  l'^  28';  finem  putat  h.  0.  20.  ante  fuisse.  ergt  h.  l.&^ 
txgo  difll  merid.  15.  17.  rel  12. 
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0.    2.20.46 


1575.     © 

I.  Sept  9. 19. 59. 17  0.    3.22.39  --0.    1.    4.   4  —  8.   8.21.48      0.17.12.35 

4  1      9.   5.  58. 13  5.  23.  24.  34  —  1.  28. 11.  43  —  0.  24.  50.  31      0. 14.  50. 18 

k  II.            27.    6  5.  35.  15  ~        5. 59. 17  ^  2. 19.  21.  34                 ,1.  31 

M.  24.              0.59                   12.  11  -  13.4  6.    3.49 

6. 26.  25.  35  6.    2.34.  39  —  2.    5. 28.    8  *3. 14 

3.    5.21.35  4.27.14  2.15        11.28.51.66 

3.21.    4.  i'    3  56  6.    2.34.39 

1. 56. 27  5.28.    6.22  7  6. 26. 25. 35 

0  24.29.    8  si^  6.  26.  25.  35  4.  28. 17  '       1.    0.   8.18 

'^  j)  24.31.57  T   2.    1.    0.   0  ^-  ^8.  17 

11.24.23.39    Lat  31.  9 
5.11  2.  2 


1  •  58  29.  7 

IdrarinB  28.  50  Snmma  59.  37  —  15.  040  4 

nid.  3  16.  31  Lat.  29.     7  —  03.  580 

CTiBbraa  43.  51     Serapnla  dnrat.  52.     2        H.  46 

^9*^^o 45^  95000      23.  12  ' 

neetae  43.    6  73281      28.  50 

21719  Dimidia  dnratio  h.  1.  48'  17''. 
fev  praeeeetit  exacta  calcnli  oppoBitio  5'  c.  c  nimimm  h.  11.19  aeqnali. 

Adde  dimid.  dnr.     1.48.  Dnr.  h.3.  36.  Maestl.  3. 17 

Compntatnr  finis  13.    7  (5) 
Aeqnatio  Tychonica  7.  16  snb. 

Addita  igitnr  ad  medium  facit  tempni  apparens  initii  h.  13.  14 

Obs.  habet  13.23  Tel  plns. 
In  Prog.  ponitnr  medinm  h^jns  eclipseos  qnasl  obserratnm  h.  11.  32',  id  est  ez  Seve- 
(i  charta,  qni  2'  addidit,  medio  compntato  ob  tardiorem  ingrressum,  de  qno  nihil  in  Pro- 
■D.,  8'  anfert  loco  aeqnationis  temporis,  dimidiam  dnr.  facit  h.  1.  50',  nt.  habeat  aeqnale 
ipiu  mediae  ecUpseos  h.  11.  24'.  Sed  nt  Tides,  tabnlae  editae  dant  minni.  Itaqne 
chonis  calcnlns  hanc  eclipsin  qnoad  nltimam  phasin  c  9'  praevertit. 

£z  meo  calcnlo  sic  compnto. 

0  Jnn.  h. 
1575.   0.  1.57.42—9.22.17.22  —  1.15.  0.29    1576.16.17.20—  5. 18.11 0 
280.11.19  Oct  7^11^19 

^oLX.275.13.  5.49-  1.  0.  41.  57  -^  0.  14.  35.  29    d.  112."  17.  59  —  18. 26.  58 

5.  0.10.53—2.  1.26.41       15.54  29.55 

31.42                  5.45 25^0  Cor.  ._JillL— 

170700     5  24.  31.  45  T  <fi    d.'34.    6  8  ©24.30.    6^ 

63800  Req.  24.31.35       ©  24.  30.    0  ^  60.  47 

234500  10      ~      6.    4.    6.  Lat.33.34,  simpl.  31^1 

1.35Bednetio  29.    6.Digitinltra 

Parall.  J>  59.  44  50  40      24.  31.  35  T  reqnisitns.  11.  Hic  dn- 

©     1.   0      5  horarins  31. 57  '    ^  ^Xio  fiet 

60.44     ©         n        2.30  longior. 

Semid.  ©  15.  18  3  a  ©  29.27—   71200 

mid.  nmbr.  45.  26  21.13  —  104000 

•      J>        1«^-21  32800 

Snmma  60. 47  —  15.  620  Medinm  h.  11. 19 

Latit.  33.  34  —  04.  760  1.43 

8cr.dimid.60J0       10.860  p^ti,  dimid.  1.43. 14  ,  Finis  18.    2  aeqn. 

Sc.  def.  27.  13  Dur.  3. 26. 28  AeqnaUo  phys.  5'  23    »d<1- 

^-  *^   Digiti  10.  38.    Dnr.  Maestl.  3. 17   ergo  snbtr.  erlt  h.  12. 56.37  appar. 
Hanc  igitur  finis  phasin  seu   tempus  ejus    minus    ego    aAsequor    quam  Tycho, 
.^Tis    in    medio    eclipsis  ad  tempus  medium  plane  coincidamus;    disto  enim  per 
•6'  23'^  quorum  5  solum  sunt  ob  durationis  meae  paryitatem,  at  12'  40'^  ob  di- 


556  Calciihii  EeHpiiiim  Lbdm 

Yersam  rationem  aequandi  iempns,  de  qua  hoc  libro  pronunciandum  erit;  relt^ 
sunt  mibi  cum  Tycbone  communia. 

Mirari  postis,  cur  mibi  duratio  brevior,  cum  tamen  umbrae  traoftitos  lit  i 
prolixior?  £st  igitur  causa  baec,  quia  mihi  yicisiim  et  J>  semidiameter  hnnot 
latitudo  mi\jor:  mi\jor  autem  ista,  propter  duas  causas:  quia  mibi  et  elongiJ 
umbra  a  nodo  sequenti,  et  m%jor  ang^lus  ezcursuum  in  latitodinem.  Sed  de  hi 
parum  babet  quod  testetur  eclipsis  ista,  ut  in  qua  solus  finis  obseryatns:  nisi  qi 
duratio  quanto  auctior  fieret,  tanto  minus  ab  obserTato  fine  distaremni.  Etsi 
Talde  contemtum  cst  utriusqpe  dimidiae  durationis  interyallum  5^  et  fkcile  in  i 
stellae  vel  minimus  defectus  tantum  efficit  et  denique  in  fine  mero  intemosoei 
diTersorum  oculorum  multo  major  est  dissonantia,  ut  in  sequentibus  apparebii 

Notabimus  interim,  quod  reTocato  nodo  sequente  in  antecedentia  latitado  1 
minor,  duratio  major. 

rV.     Eclipsis  Lunae  anno  1577.    2.  Aprilis. 

H^jus  eclipsis  obserTationes  SeTerinius  ex  obserrationibus  Tjchonii  a 
quioribus  (quae  ut  rariores  et  quarta  forma  compactae  cum  ceterarum  protwl 
in  folio  nou  jungebantur,  eoque  in  meam  potestatem  non  deTenerunt)  sic  eiM 
sit,  quod  principium  fuerit  in  ortu  h.  7.  0,  non  tamen  satis  discerni  potuerit,  f 
ob  Tapores  c.  borizontem  turbidiores,  totus  Tero  orbis  in  umbra  h.  8.  7',  emer 
initium  b.  9.  A2\  finis  h.  10.  44'.  £st  igitur  medium  inter  initium  et  finen  k 
52'  incertiusculum.  At  medium  inter  immersionem  totalem  et  emersus  initioni  m 
b.  8.  54 Vs'.  mora  in  tenebris  b.  1.  35'.  £t  quia  emersio  duraTit  ab  h.  9. 
ia  b.  10.  44'  per  h.  1.  2',  si  tantum  est  immersione  consumtum,  statniii 
initium  cadet  h.  7.  5.     Ponitur  autem  medium  in  Progymn.  h.  8.  50'. 

Habeo  etiam  obserTationem  Bartb.  Sculteti  Goerlicensis,  qui  postea  conral» 
in  illa  urbe  gessit,  qui  initiunr  eclipsis  signaTit  altitudine  J)  5®  56',  immersMM 
totalem  in  alt  ejusdem  13"  9',  quo  eodem  momento  notarit  et  pulsum  innrb 
1.  noctis,  initium  emersionis  cum  sonaret  dimidiam  tertiam  eodem  in  borologio; 
dimidio  quadrante  posterius  h.  10.  a  meridie  in  alio  horologio.  £x  hac  meosi 
tione  morae  primum  illud  patet,  moram  illi  Tisam  h.  1.  30'  longara,  quae  Tjd 
h.  1.  35:  quae  diTersitas  post  omnem  adhibitam  diligentiam  caTeri  tamen  non  po 

Hinc  computanda  sunt  tempora  dupiicis  initii.  Si  igitur  alt.  J>  (centri  p 
initio  morac  (Viit  13®  9',  parallaxis  J)  addita  Teram  exhibet  alt.  Teri  loci  o 
]})  14®  12'  (contemta  jam  refractione,  ut  quae  tantummodo  9'  a  Tjcbone  exl 
tur).  £rat  Tero  tunc  3  47'  ante  modium  cclipsis ,  quod  illam  referebat  in 
45Vi'  — .  Cum  igitur  sit  Terus  J)  horarius  37'  30",  quare  47'  interTaUo 
spondent  29'  22"  de  Tero  motu  D,  ut  3  fuerit  in  22®  16'  A,  oum  lat.,  n 
sequenti  calculo  apparebit,  0.  6'  austr.,  ut  fuerit  ejus  declinatio  Tera  8®  48'  n 
A.  R. '  200®  35'.  Alt.  poli  Goerlicensis  comparatione  cum  Pragensi  ex  tab.  R 
tissimis  est  51  20',  etsi  auctor  ipse  anno  1577  in  descriptione  cometae  assno 
eam  50®  40',  secutus  puto  fidem  tabularum  illius  temporis.  Nam  cum  Pragae 
poli  sit  50  6'  et  distantia  itineraria  Gocrlicium  usque  milliaria  Germ.  21,  p 
admodum  a  linea  septentrionis  deflectcns  in  ortum:  computatis  15  mill.  in  gn 
Teniret  alt.  poli  Goerlicensis  51®  30';  quam  propter  deflectionem  dictam  et  ii 
Torem  tabularum  relinquo  intra  51.  20. 

£x  his  igitur  datis  computo  horam  ut  sequitur: 


VP    38.  40 47034 

SP    98.  48 1184 

60.    8  18218 

VS    75.  48 

15.  40  —    7.  50  —   199295 
185.  56  —  67.  58  —       7584 

206879 

158661 
79331 


53.  47  26.  53Vt 

AR  J  200.  35 
©     21. 

125.  48       Horae    8.  23 

HueDnae    8.  7 

Esiet  diff.  meridd.  16' 
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Sie  pro  initio,  li  ^  ?isa  est  in  alt. 
*  56',  Tara  mlt.  fdit  6.  59  sine  refiactioDe 
i;)  in  21''  387t'  ;^>  decUnatio 

98.  33 1118 

38.  40 47034 


59.  53 
83.     1 


48152 


67.  22 

AR  3  200.  35 

©     20.  57 


33.  41 


111.  16       Horae    7.  27 
Haennae    7.     5 


Esset  diff.  meridianomm    22'. 


23.    .8  —    11.  34  —  160690 
142.  54  —    71.  27  —    '  5335 

166025 

117873        ! 
58937        I 
les,  qoantum  de  doratione  seu  mora  in  tenebris  Sculteto  decesserat,  tantum  etiam 
«nda   yice    accedere    differentiae  meridianorum ,    ut  pene    ausimus   pronunciare, 
altetum  risus  sui  conditionibus  5'  serius  quam  Tychonem   agnovisse  totalem  im- 
nionem,    atque   ita  meridianorum  diff.   esse  16'  tcraporis,  quod  proxime  accedit 

iab.  geogr.  recentiores.  Etenim  Fraga  est  Huennae'%kd  ortum  c.  5'  et  Praga 
erlicium  proficisoentes  deflectunt  etiam  ad  ortum,  praesertim  egressi  angustias  et 
tDm  in  regni  Bobemici  limitibus.   Sed  relinquantur  sane  paucula  minuta  tempo- 

in  dubio,  confirmanda  per  sequentes  eclipses.  Quod  rero  Tycbo  Prog.  U.  fol. 
5.  Goeriicium  et  Huennam  sub  eundem  meridianum  confert,  id  de  effectu  differeii- 
e  meridianorum  est  intelligendum  in  motu  diurno  cometae,  quo  de  agitur  eo  loco. 
Satis  igitur  confirmatum  habemus  ex  2  locis,  medium  h^jus  eclipsis  Uraniburgi 
paruisse  h.  8.  54 Vt';  sequitur  jam  calculus  ex  Tjchone,  c^jus  aequatio  tem- 
ris  6'  38'^  S.  £rgo  obs.  tempus  medium  h.  S,  48'. 

©  3) 

1576.  9.  20.  44.     6  —  4.  25.  tf.  29  —  3.  12.  51.  5  —  1.  20.  18.  19 

9.  d.  1.  2.  29.  41.  38  —  0.  29.  .21.  29  —  3  18.  54.  49  —  4.    3.  52.  15 

h.  8.               21.  41  —         4.     3.  48  —  4.  21.  18  —        4.  24.  36 

U.  48.                                            24.  23  —  26.  6  —  26.  27 


0.  20.  47.  25  —  5.  29.     1.     9  —  7.     6.  33.  18  —  5.  29.    1.  37 

3.    5.  22.  2.  59.  52  4.  13  3.    2.  19 

2.  17 

3.     2.  19 


9.  15.  25.  25  2.  27 

1.  67.  35       0-  20.  47.  25 


6.    2.    3.  56    Lat  10'  46" 


©  22.  45.     0  Y  3  22.  50.  53^  7.     9.  35.  37 


Horarios  34'  17" 
Semid.  3  17.  43 
Umbrae  46.  21 
Variatio 25 

■brae  cor.  45.  56 

SummiTiO^—  17.  140 
Difll  28.  13  -  03.  370 
Lat.  10.46  —  00.500 

srap.  durat.  62. 43  —  16.  640 

Meo  calcolo  sic : 
J77.  © 

i.Jmi.  h.  23.35—    5.  19.  !4e 
2.  Apr.        8.  32 


Scrop.  morae  26.    0 

83625—  IfsTo 
74680—  28.26 
55970—    34.17. 


Prodit  aotem   tempus 
incidentiae  h.  1.    ^Vi' 
mora  ...    „  1.  31. 
tota  dnratio  „  3.  39'  30", 


.    ...    tdur.  18710 -h.  1.49.  45  V^'^^,^'^  cnm  obser- 
imioia  j^^^  2^g55  —  „  0.  45.  30 


Tempus  inddentiae  h.  1.    4'  15". 


▼atione  coneiliantor 
egrei^e. 


1576.  > 
7.20.56.    8 
91.    8.32 


11.    2.11.55  ^  0.26.    2.21 


5  dies   h.15.    3  —  11.57.13 

58.  32  29. 16 

7.19 

7 

12.  33.  55 


99.    5.28.   8—     0.12.16.47  —  0.    5.50.12 
110.    5.14.20         11.14.  28.  42  —  0.  20. 12.    9 

4.21.15.36  34.55 

27.10 


10.  23.  46. 12 
35.  17 


25.    0  Con. 


©  22.45.  19  T 


53fOO 
26136 

79236 


J  22.  45.  56:^-^^21. 12.    4  T 
22. 44.  53        ©22  45.19 


1.   3 


Mediom  ergo  cadit  h.  8.  30'  tempore  aequali  ip  meo  calcnlo. 


1.33.  15 
rednctio  26 

22. 44.  53 

lat  8'  35" 
sfanplex  8.   6. 
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7Vt  minutis  temporis  medii  citius,  quam  in  l^chonioo,  idem  eifeetat  oom  eo^ 
qui  fUit  in  secunda,  propter  eandcm  causam.  YiciMim  ©  in  22*  A5'  T  eihibei 
aequationem  temporis  phjsioe  compositam  19^  46''  suhtrahendam  ab  ^parent^ 
quae  igitur  addita  medio  efficit  apparens  h.  8.  50^.  Propius  igitur  ad  obs.  Tenii 
quam  Tycho,  et  omnino  proxime;  sed  in  hoo  propterea  calculus  meos  non  eik 
justificatus. 

ParaUaxis  3  63.    4  Horarios  3  37.  30        17.  920 

©     1.    0  ©     2.  27        04.  510 

84.    4  3  a  ©  36.     3  —  53.  757 

Semid.  ©  15.  12  Latitado    8.  35  —  00.  320 

Semid.  umbraa  48.  52  17.  600 

*          ^       ^^-  *3  S«niP*  durattonis     64.  30        04.  190 

Summa  65.    5  •      dim.  morae  31.  28           64542 

—  17.  920  29.  27           71166 

Diff.  32.  39    —  04.'  510  Mora  dimid.  h.  0.  53.  52    10785 

ff  Dnratio  dimid.  h.  1.  50.  25     17409. 

■ 

Rursum  igitur  ut  in  eclipsi  3.  prodit  mihi  tempus  incideniiae  hreTius  obse^ 
Tato,  sc.  h.  0.  56.  33.  Mora  Tidssim  longior  h.  1.  47.  44.  Duratio  Tero  ae^ 
lis  proxime  obserTatae  h.  3.  40.  50. 

Si  qoaeris,  eur  jam  mihi  duratio  longior  quam  Tyehoni,  in  promtu  cansa  eit: 
longior  mihi  quam  illi  semidiameter  umbrae.  Illud  potius  quaere,  eur  non  mDhi 
longior?  Nam  mea  semid.  umbrae  demonstratiTa  48'  52"  est  multo  longior  qQH 
Tychonis  experientialis  46'  21".  £t  oausa  est,  quia  primo  diameter  3l  est  oili 
broTior ,  deinde  horarius  major.  Methodum  sane  oonstruendi  horarii  in  c/  ^^  ^ 
Tera,  qua  Tjcho  usus,  ego  nunquam  Tidi.  Componi  debet  ex  3  prindpiis  prseter 
horarium  medium,  sc.  ex  aequatione  soluta,  aeq.  menstma  et  Tariattone.  Cnpif* 
menstrua  in  anomalia  90^  eTanescat,  nescio  cur  horarius  ultra  c/  cP  in  illa  SBii|- 
malia  ©  18"  major  sit  horario  in  ipsis  articulis,  ex  sola  simplici  aequatione  oi^ 
fecto;  debere  namque  Tidetur  totum  illud  excedere,  quod  de  Tariatione  debettf 
horario  illi  simpliciori,  ut  apud  me  fit.  Recordor  quidem  in  exemplari,  nnde  ml  l 
in  typum  transsumta  Lunaria ,  ftiisse  praeter  horarium  ultra  sjzjgiarum  momeflH  ' 
excurrentem  ad  latus  appositum  etiam  diumum  ejusdem  conditionis,  qui  omiM 
est  ideo,  quia  folium  informi  latitudine  ftiturum  erat  et  quia  horarius  snffioere  ti* 
sus.  Qui  etsi  pars  24^  praecise  constitutus  tait  diumi,  ut  ita  non  ipsi  horae  o 
competeret,  sed  c  6^  tcI  7^  ante  Tel  post  conjunctionem:  at  Tidetnr  ei  miytts  ali* 
quid  deesse  quam  quod  hinc  emergere  possit. 

Maestlinus  in  Backnang  (alt.  poli  48^  52',  Tubinga  Tersus  Nordost)  vi- 
dit  J>  in  ipso  puncto  exortus  sui  deficere  incepisse.  Stabat  quidem  ante  umbrsa 
ad  occidentem^,  projecta  Tero  erat  per  parallaxin  in  orientem.  Quibiis  rationiboi 
inter  se  pensatis,  si  occasum  ©  sumamus  h.  6.  41'  non  errabimus.  Tyehoni  etisa 
in  ipso  ortu  obscure  tamen  agnitum  initium  h.  7.  O^  At  correxi  h.  7.  5.'  It> 
diff.  meridianomm  esset  19  tcI  24,  enormis. 

V.     Eclipsis  Lunae  anno  eodem  1577.   26.  Septemb. 

De  hac  non  iuTenio  quid  amplius  obserTatum  praeterquam  quod  h.  13.  5a 
coeperit  emergere  e  tenebris,  referente  SeTerinio,  qui  etiam  hoo  ipsum  quodamno^ 
Tocare  ridetur  in  dubium,  dum  ait,  se  fidem  horologii  sequi,  dimissis  azimuthis,  «i- 
pote  linea  meridiana  non  recte  iuTenta.  Non  erit  igitur  magni  ponderia  edipiii) 
si  quid  sola  testetur.  Medium  statuitur  in  Prog.  h.  13.  3.  Computo  igitur  sd 
hoc  tempus,  cm'us  aequatio  4'  20"  subt. 

Maestlinns  in  Backnang  sio: 

Initiam.  Incident.  Emersio.  Finls. 

Lyra    32.    6        —     22.     5  —    10.  50  —      3.  40 

Pr.  n     14.  22        —    24.     7  —    40.    0  ~    50.  46 

Hora  11.    7V,    -    12.  18    —    13.  58    —    15.    07, 


AnBomm  1572— i625i 
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® 

1576.        9.20.44.    6 

Sept  d.  25.  8.  24.    9. 13 

EL  13.  32.    2 

M.  1.  20.  3 


CalciiliiB  Tychonu. 

4.25.11.29    —    3.12.51.    5    —  1.20.18.19 

0.27.    7.^3    —    8.21.24.56    —  10.    5.27.56 

6.36.12^                7.   4.37^  7.    9.57 

~41                          43  44 


6.15.25.18     - 
3.    5.23.    0 

3.10.    2.18 
2^  2.    1 

©13.  23. 18sii; 


5.  28.  54. 1 3    - 

1.38 
55.30 


6. 15.  25. 18 
3  13.  22.  25  T 


0.11.19.55 

5. 
1.38 

57.    8 


0.    2.55.28 
57.    8 


1.  58.  20 

lat.  10M8" 


-.       _      _  78990 


0. 10. 22. 47 

HorariQs  27. 14 

Semid.       J^       16.    1 

„      aiDbrae  43.    2 

Variatio_    ^9_ 

Correcta  semid.  nxobrae  42.  23 

Samma  58.  24  ~  14.  450 

Diff.  26.  22  —  02.  950 

Latit.  10.  18  —  00.  460 

Scnip.  dim.  dnr.  57.30  ^  13.  990~ 
^     mor.  24.  15  —  02.  490 
residua        3. 12     —       — 


—  90593 

-  298500 


Pirodit  tempnB  aequale  h.  18. 
Apparens  fmt        13. 
Adde  dim.  moram 


Mora  dimidia  1^..       53'  26'' 
Dim.  daratio  h.'  2.    6'  40" 
1. 

5.  20 
53.  25 


—     11603 
219510 


^■■pato  initiam  emersionis  h.  13.  58.  45.  Sed  haec  propinqaitas  ad  obs.  est  «ospecta. 
ft  foite  SeTeriDios  id  assamserit  in  dubio ,  qaod  calculo  magis  appropinqaavit  ^  qaia  dimlsit 
■faiatha  causatas  incertitudine  lineac  meridianae. 

£x  meo  calculo. 
^      1577.  3     1576. 

•. Jan.  h.  23.  35  —    5.  19. 14js?i  7.20.56.    8  —  IJ.    2.11.55  —  0.26.    2.21 

268.12.57 


•^     1577. 

LJoD.  h.  23.  35  ~    5.  19.14 
^.Sept.      12.57 

►.  101.    h.'l3.22~--    7.30.33 
59.28-        33.    7 


897 
58529 


59426  0  13.  22.  54  ^ 


276.    9.53.    8 

275.13.    5.49  --     1.    0.41.57  -       14.35.29 

10.    5.    3 

23.40 

13 


2.46 


25.       Cor. 


0.20.47.  19  — 
30. 17 

a  11.49.    6T 
3  13.  22.48  T  ©  13.22.54 
Requisitns  13.  22.  27 
Lat.  8'  40" 
Simpl.  8.  11 


1.  33. 48 

Red.  27 

Requis.  13.  22.  27 

(Ez  obs.  Maestlini  eclipsis  haec  in  13Vt  T  ▼enit  multo  tardius  calculi  indicio.) 
Medium  ergo  computo  tempore  aequali  h.   12.  56 Vs',  non  totis  5'  ante  quam 
^ho,  quia  et  minor  mihi  aequatio  subt.  c.  i\  et  meta  etiam  V  anterior.    Cafcu- 
i^i  n.  Tychonis  nihil  praecipit  de  via  3  obliqua  ad  eclipticam.   Aeqoatio  temporis 
ftjsica  est  9'  add.  (hic.  sub.),  ergo  medium  apparenti  h.  12.  47Vs^ 


ParaU.  3  58.  25 
«      ©     1.    0 


Semid.  © 


59.  25 
15.  16 


umbrae  44.     9 
J)  15.     1 


Summa  59.  10  —  14.  820 
Diff.  29.  8  —  03.  590 
Lat_  8.  40  ■     00.  330 

Bcnp.  dim.  dar.     58.  30  -^  14.  490 
•     .    norao  27.  46  —  03.  260 


Horar.  30.    0 
©  _2._26 

5  a  ©  27.  34" 
55.    8 


D.    resid.      3.  22 
Morae  „        0.  11 


Doratio  dim.  h.     2.     7.     0 
Mora        „      n     1.    0.  30 
Medium  appar.  «    12.  46.     0 

Initiam  egressas  h.  13.  46  7i*  app. 
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Citius   tameB   agnoscitur  egressus.     Itaque.haeo  eclipsis,  si  fide  digna  obMrral 
pulsat  aequationem  temporis  pbysioam;  caloulus  praeyenit.     (NotabinmB ,  qiiod 
tracto  nodo  flat  m%jor  latitudo,  breyior  mora,  egressus  initium  adhiie  dtiiis.) 

VI.     Eclipsis  Lunae  anno  1578.  15.  Sept. 

Sererinius  exscripsit  ez  antiquis  obs.  Tychonis  initium  Oranib.  h.  12.  2 
finem  h.  14.  10,  medium  igitur  h.  13.  18 Vs,  et  duratio  h.  1.  13,  aMiuutor 
Prog.  h.  13.  17. 

£z  Mss.  obik  Maeitlim:    Initio.  Fine 

Alt  Lyrae  29.    0  —  13.  50 
Poit.  n  11*  35  —  28.  35 
Dezt  hum.  Or.  30.  48 

Hora  12.  7  -  h.  2.  1. 
In  exemplari  Ephemeridum  Maestlini  manu  auctoris  assignatnm  reperi  medii 
in  Backnang  Wirt.  h.  13.  9^  quod  esset  Tubingae  h.  13.  8.,  et  sic  diff.  mend 
lOVz ,  quod  non  dissidet  a  tabulis  geogr.  Ezprimunt  Prog.  et  quantitatem  dif 
2Vz.  £t  Maestlinus  in  £pit.  Astr.  professus,  se  obserrasse  hanc  eclipsin,  additpi 
turam  cum  distinctione  digit.  in  diam.  3»  ubi  umbra  abscindit  2Vs,  ut  cogitei 
num  Tjcho  hano  quantitatem  transscripserit  in  suum  librum  ?  Nec  Maestliou  e 
pressis  verbis  addit,  hano  quantitatem  sese  obserrasse  (in  Mis.:  „obser?avimBi  ik 
ejQsdem  eclipni  magnitadinem,  Jnzta  modnm  qaem  Reinholdtis  tradit.  Digiti  erant  2V|i 
amplias.")t  quam  expressit  in  sehemate,  quin  potius  rerisimile  est,  illum  in  scbeM 
sic  adornando  respexisse  ad  calculum  vel  Prutenicum,  ex  quo  computayit  dig. 
28' ,  ut  yides  in  Ephemeride  anni  1578 ,  vel  suum  proprium,  ez  quo  plam  \ 
computarit,  quod  pictura  ezhibet,  sc.  dig.  2.  20,  quem  calculum  auctor  in  fn 
bulo  operis  £ph.  praemittit. 

Seqaitar  calcolas  ez  Tjchone,  oajus  aeqaatio  temp.  8'  45''  lob. 
0  2.  18.  4  ^     3  2.  16.  35  T-    Anom.  10.  19.  50.  31.    Mot  Lat  0.  6.  15.  31 


Horarius  27.  56 

3.  21.  28 

Semid.  J)  16.  15 

0. 

9.  37.  19 

32.  30 

-    61310 

5.    8 

Umbr.  43.  25 

— 

3      7 

Yariat         33 

Lat  41. 

Correcta  42.  52 

Scrapola  dorationis  dimidiae  31.  50 

Somma  59.     7  • 

-  14.  790                                            27.  56 

Lat  49.  48 

-  IW.  ^Wl                                              3.  54  H.  1. 

8'  21"  dor.  i 

9.  19 

4.  290  8C.  dar.                                   Tota  h.  2. 

16. 

Scrap.  def.    4.  40 

31.  50                              Yera  copala  fit  h.  13. 

18'  aeqaaU, 

255390                                                sen  h.  13. 

18'  45"  appiit 

digiti    3.  26 

194080. 

Meo  calcolo. 
©     2.  17.  34  S2:;            5  2.  15.  14  T 
Sl  23.     4.  19  )( 

9.  13.  15                 Lat  0.  50.  52 
Redactio         2.  20              Sunpl.       48.     1 

2.  15.  14  ^  Reqaiiitas. 
Ad  unguem  coUigo  veram  <P   hora  eadem  aequali;  qnanto  enim  minoremt 
aequationem,  tantum  ob  obliquitatem  yiae  Lunae  de  meta,  ad  quam  q^culni  Lu 
deducit,  detraho.     Sed  aeq.  phyiica  temporis  est  hoc  ©  loco  12'  40"  add. 

Esset  igitur  apparens  h.  13.  5'  20".   Rursum  pulsatnr  hic.  aeq.  phTsiea  it 
poris,  quia  oalculus  praeyenit  obserrationem. 

Parallazis  3    58.  59 

59.  59" 
Semid.  ©    15.  15 

Semid.  ambra'  44.  44  Horarins  ^  30.  51 

„       3  15.    9  ©     2.  27        . 

Somma  59.  53  —  15.  180        ;>  a  0  29.  U 


AniMmmi  1572<->1628.  5g| 

Smnmit  59.  53  —  18. 180 

Lat,  50.  52  ~  10. 950  .        ^B.  24 

DefectnB    9.     1.  4.230,  scnipiila  chirat.  cbmidiae  31.  38 

4.307,-259000  ~Fl2 

Diam.  3  30.  18  88300  '     ,     " 

Digiti    3.  34  r90700         Dmratio  dimidia  h.  1.     8.  30 

Major  per  lat  Bimpl.  ^ta    n  2.  13. 

Vides  in  atroque  calculo  prodire  et  defectum  et  durationem  mfyores,  quam 
\t  obserratum;  atque  haec  duo  cohaerent  invicem,  ut  quamyis  certam  et  confir- 
itam  quantitatis  obs.  non  habeamus,  ea  tamen  plus  quaih  Terisimilem  habieat  pro- 
tionem  a  duratione.  Atque  hoo  si  fuisset,  ad  Optices  penum  hic  quoque  confti- 
im  meditabor.  (Vid.  Opt.  meae'  fol.  266.)  Sit  enim  dnratio  dimidia  h.  0.  51'  30", 
Le  ducta  in  horariam  Jf  tk  (•)  2B.  ZA  procreat  scrapnla  dimidiae 

doratioDis  24'  24"  •—  02.  530 
quae  com  ramma  semidd.  59.  53     —  15.  180 
creat  latitodinem  54.  50  12.  850 

Ergo  scmpnla  defectos    5.     3,  qaae  simt  digiti  2.  0.  c. 

£t  haeo  lat.  argueret  dist.  a  nodo  9^  55'  etiam  in  meo  magno  angolo. .  At- 
Qt  loeus  nodi  per  42'  retroagatur,  id  per  reliquas  eolipses  fieri  nequit.  Quare 
plura  hujusmodi  testimonia  eclipsium  aceirabuntur,  concedendum  nobis  eiit,  aut 
motus  aequabiles  in  minimis  non  esse,  nimirum  hac  yice  exorbitasse  in  sep- 
farionem,  aut,  quod  promt^us  comminiscimur ,  umbram  Terrae  propter  aliqnam 
raotionem  opticam,  quae  facta  sit  in  materia  inter  0  et  6  interposita,  deflexisse 
austrum.  Non  enim  sufficit  illa  refractio,  quae  fit  in  aSre  nostro :  nam  etsi  illa . 
ios  ©  in  limites  umbrae  intromittit,  aer  ipse  tamen  projicit  umbram  nihilo- 
ns,  idque  rectis  a  ©  margine  lineis,  atque  ita  umbra  sentitur  initio  et  fine 
paium,  ut  hactenus  posuimus.  Quanquam  si  proYolemus  ad  audaces  higusmodi 
iiiones,  illa  magna  difficultas  existet,  qui  careri  potuerit,  ut  vitiatas  ©  altitu- 
se  meridianas  Tycho  nunquam  deprehenderit ,  si  interdum  interjectu  substantiae 
ireae  omnes  circumcirca  Terram  evadentes  radii  Solares  in  eandem  plagam  mundi 
itagi  possunt.  Eadem  difficultas  occurreret  circa  stellas,  si  materiae  refraetoriae 
Hn  quaesiyeris  inter  ^  et  ^  Soli  oppositam. 

Yide  infira  in  eclipsi  XIL  simile  quid,  ubi  non  minus  quam  hic  retroactu  nodi 
imur.     Sic  etiam  in  XLV. 

Vn.     Eclipsis  Lunae  anno  1580.  31.  Jan. 

Severinius  ex  Tychoniois  antiquioribus  obss.  exscripsit  initium  h.  8.  15';  finem 
tun  h.  12.  5'.  Cum  yero  dimidia  pars  obscuraretur,  horam  fiiisse  8.  59',  cnm 
im  dimidiam  recuperasset,  h.  11.  19';  hinc  medium  h.  10.  9',  ut  assnmitar  in 
Hymn.,  et  finem  h.  12.  3  . 

Maestlinus  in  Baknang  principium  morae  significayit  alt.  cordis  Si  44^  48^ 
n  morae  48°  36',  et  oculi  ^  alt.  33°  36';   finem  totius  eclipseos  alt.  Spicae 

20'.  In  principio  morae  J)  ora  proxima  per  radium  a  corde  Sl  distsre  risa 
2^   5',  mox  remotior  ab  eadem  stella  2°  37',  ergo  !>  centrum  quasi  2°  20'. 

Fines  quidem  si  comparo,  Huennae  h.  12.  3',  in  Baknang  h.  li.  52',  dilT. 
iduuiomm  prodit  11'  et  igitur  Tubingae  12',  quod  bene  satis  congruit  cum 
(oedenti.  At  si  tempus  ex  ceteris  alt.  exstruam,  prodit  initium  morae  h.  9.  52', 
■•morse  h.  10.  24'  rel  certius  (quippe  ab  hnmiliori  stella)  h.  10.  21  Vs'.  Mora 
ir  29Vi',  dimidia  15'.  (MaestlinQs  compatavit  ex  alt.  sois  16.  In  compendio ,  post- 
d,  inqnit,  defecisset  tota,  breTisdmo  interposito  interraUo  liimen  itemm  recepit),  quod 
initium  a^'unctum  ostendit  medium  morae  h.  10.  7\  essetque  difll  meridd.  nil 
a  2',  et  emersio  h.  1.  30' :  cui  si  aequsdis  immersio  statuatur,  initium  yeniet 
^  22',  duratio  3.  30',  quae  Tychoni  est  3.  48.  Itaque  labes  eet  aliqua  in 
erratione  principii  morae.  Quid  si  hamque  pro  44^  48'  scribendum  fiierit  44^  8', 
sjane  principium  mQtae  cadit  in  h.  9.  39Vr,  U^  sit.mora  tota  42',  mediam. 
9.  OVt^  .quod  saftis  opngruii  cfom  Braheano  medio.    Videril  Maestlimii.  .         ^ 

lapini  opMik,  |Q.  36 
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Qaae  de  eolore  hnjuB  eclipseos  ipse  poer  quamyis  memoria  eonfideini 
in  Opiicis  meis  fol.  302. 

Saqmtur  calcalas  ez  lychooe,  coi  aeqoatio  T.  9'  35"  A. 
©  «!•  29'  W  ZSZ.    3  21<>  29'  3"  J^.    Anom.  1»   13°  1'  30".    Lat  23'  35"  + 

=  39.  52.  1 
.Horarins  28.     0  03.  130 

Semtd.      3      16.  17  Lat  23.  36  —  02.  350 

n      mnbrae  43.  27  Scnipnla  dim.  morae  13.  25  —  00.  780  -  1 

V«r.  53  ^  ^     ^lnjnt.  53.  56  —  12.  310 

Somma.  58.  51—14.  660         53^  55//  _  28'  =  25.  56   

Dift  27.  10  —  03.  130  28.    0 

Dimidia  mora  2a  45    — 

doratio  h.  1.  55'  34"  - 
Tempns  incidentiae  «    1.  26.  49. 
Haeo  igitur  eclipsis  fundamentalis  ftiit  assumta,  eique  calculus  sic  aco 
datus,  ut  eam  exacte  repraesentaret,  quoad  ipsum  medium :  cetera  tempora 
et  durationis  superant  obserrata,  praesertim  morae. 

Meo  Calcnlo. 
0  21»  29'   0"cr:         3  21.28.43$^  Par.  3  59.   4 

fl  26.  26.  32  xr     Reqmsitas30. 18             ©    l^  Horar.  3)  31.  0 

4. 67. 32                    Diff.    1.85                  60.    5  -     ©  _Ji32 

1. 18  Bed.      Ang.  lat.  27.  30  Semid.  ©  15^30  3  a  ©  2?.  28  - 

21.  30. 18  Reqnis.  Simplex  25.  55               .  44.  35  Sc.  dnr.  53.    3 

„    3  15.  11  24.  35  — 

59. 46  —  15. 1 10  Dnr.  h.  1.  51.  50—" 
Ang.  lat.  27.  30  —  03.  200  Sc.  morae  10^20 —^ 

Fit  totalis.  12.  41  Mora  dim.  21'  47"  - 

Diffl  29.  24  —  03.  660  Per  simplioem  paolo 
Scmp.  dor.  53.   3  —  11.910 
•      mor.lO.  20  — 00.  460 
Igitur  ego  ipsissimum  medium  subduco  ad  h.  10.  15'  aequalem.   RursiD 
luo  diminutam  quidem  aequationem  eubtraho,  quo  nomine  calculas  plus  prae 
debuit,  at  yicissim  fere  tantum  ad  metam  mediae  ct  profiindissimam  inmiersioii 
oedit,  ut  ita  solis  4'  meus  praevertat  oaloulus  Tychonicum.   £t  oum  ©  in  21 
physicam    aequationem    nullam    faciat,    proinde    caloulus    meus    obserration 
quitur  6'    horae.     Moram    ezacte    repraesento   nec   minus    et  durationem. 
retroactu  nodi  m^jorem  utramque  faoerem  obseryatis. 

Vin.     Eclipsis  Lunae  anno  1581.   19.  Jan. 

SeTerinius  ex  obseryationibus  Tjchonicis  Uranib.  exsoripsit  initium  h. 
incidentiam  h.  9.  16',    emersionem  h.  10.  40',  ut  totalis  ftierit.     Praeterea 
Morata  igitur  est  in  tenebris  h.  1.  24',  cujus  dimidium  42'    acyeotum  ad  i 
tiam   constituit   medium   h.  9.  56'   apparenti  Uranib.     £t  adscripta  est  in 
b.  9.  57'.     Jam  quia  ©  in  lO^  ^,  aequatio  temporis  Tychonica  est  9'  52 

Hinp  calonlns  Tychonis  sic  habet. 

©  10»  5'  27"  :sz.    3)  10®  4'  47"  J^.  Anom.  11»   12»  lO'  47".              6»  2M 

Semid.  3  16.    0  Lat.  14'  38* 

Umbrae  43.     1  Horar.  27'  14« 

Var.         54  Medinm  igitnr  indicatnr  h.  1' 

Snmma  58.     7  —  13.  320  ezacto  satis  consensn  cnm  obi.} 

Diff.  26.     7  -^  02.  880  similiter   tantnm  3Vx'   fit  miBOr 

Lat.  14.  33  —  00.  910  Tata  ;  sed  dnrationem  oampnto  i 

Scmp.   dur.  dim.  54.     8  —  IV.  410  <H>ae  fult  obserFata  h.'1.  24'  «k 

n       mor.     „     21.  33  —  01.  970  —  102400     opticas  ut  in  snpetioribns. 

Horaiins  27.  14 78990          In    hac     igitur   eolipsi  a| 

26.  64  80220    frustra  niti  aatronoinum,  qai,'> 

Moradim.  47;  26  - — >■■     >- —  234  ip    poTa  duraiioinit;  at   m«raa.  1 

Por.  dim.  b-  1.  M,  li|     -  }i8b   -nfimetMkm  <pmli^  im  iM^ 


Amionan  1572—1625.  563 

fl 

mMmitntioiiibus  in  oonstituendis  semidiametris  3  et  umbrae.  Ecoe  enim  Tycho 
I  ^ratiipii  quarundam  observataTum  cclipsium  diminuit  umbrae,  auxit.  3  semi- 
iametros;  et  illas  quidem  tunc  ezpressit  observationes,  at  jam  ne  sic  quidem  obs. 
^jus  edipseos  exprimere  potest. 

Lubet  autem  positis  hisce:  duratione  sc.  diroidia  h.  2%  V  ut  observatum,  et 
lora  dimidia  0.  i2\  ut  et  assumto  horario  27'  14''  et  semid.  J)  16.  0,  lubet,  in- 
aam,  yidere,  quanta  conficiatur  lat.>  quanta  semid.  umbrae  ez  theoremate,  qnod 
1  Hipparcho  demonstro.  Nam  si  horarius  tantus,  respondebunt  scrup.  durationi 
Qidem  54'  55",  morae  vero  19'  4";  horum  quadrata  sunt  50'  16"  et  6'  4",  ut 
omm  diff.  44'  12"  esset  semid:  umbrae,  unde  ablata  semid.  3  16.  0.  restaret 
8'  12"  cujus  quadratum  13'  15",  unde  ablato  quadrato  6'  4",  restaret  7'  Jl" 
aadratum  latitudinis,  et  lat.  igitur  20.  46  (v.  s.  p.  531).  Quanta  hinc  perturbatio, 
l  <ic  yelles  corrigere  in  Tychone  semid.  et  lat.  eoque  etiam  locum  nodi?  £t  a 
iia  tunc  standum,  si  singulae  obserratae  per  se  peculiarem  correctionem  popos- 
Btint  hao  methodo  ezaminatae? 

Jam  igitor  ad  meom  calcnlom. 
5  10.    4.  58  :r:(  ^o^a^  P»«^>-  3  =  ^®-  2«  (+par.  ©=  1'  1")  =  59'  27" 


>,   7.41.50cr:(  oop  ^  ^f    Semid.  nmbrae  =  59.  27  —  semid.  ©15.29   =43' 58" 

>  10.    3.  56  £^     ^vneauct.  ^g  59^  ^gy  ^g^,^  3)  =  68'  58"—  14.  710 

diff.  =  24"       10-    *•  ^»  Requis.  43. 58  —  16'  =  28'  58"—  03.  550 

Xat  13. 11 ;  simpl.  12. 28.  Latit.  =  13. 11  r-»  00.  740 

'«.  31  30.    0       log.  27'  27"  =    78200  Sc.  dur.  dim.  57.  «7  -  13.  970 

;     ©     2.33         ,       2.  33     =316      _  „   mor.  «     25.43  —02.810 

»  a  ©  27. 27  237800    Dnr.  dim.  h.  2.    5.  34 

.    25.  43    =    84700 

6500.    Mora   »     „  0.56.  13 

Hedium  computo  h.  10.  6V1'  aequali,  plane  ut  Tycho,  quia  causae  Varietatem 
Bcaentes  per  se  hoo  loco  sunt  exiguae  et  compensantur ;  sed  physica  aequatio 
liiit  hoc  loco  apparenti  2'  30".  £rgo  vicissim  hic  ablata  relinquit  h.  10.  5'. 
aqiie  calculus  meus  sequitur  obseryationem  per  7'.  Fit  etiam  duratio  nuhi  paulo 
ngior,  4banto  superans  obseryatam,  quanto  Tychonica  deficit  ab  observata.  Morae 
•ro  prolixitas  mdjor  quam  Tychonicae  causam  habet  minorem  diametmm  J),  ma- 
irem  jimbrae,  superatque  obseryatam  28'  propter  easdem  causas  ob  quas  et  Ty- 
bonica  superat  per  11'. 

Quare  hic  iterum  nodus  antecedens  in  antecedentia  translatus  latitudinem  ma- 
srem,  durationem  minorem,  moramque  muHo  breviorem  facit. 

IX.     EclipsiB  Lunae  anno  1581.  15.  Julii. 

Tycho  Brahe  reliquit  annotatum,  tempus  hi\jus  eclipseos  abundasse  per  h.  1.  20', 
iquidem,  ante  quam  J)  occideret  Huennae,  dimidiam  in  umbram  ingiassam 
Umo. 

Sole  igitur  in  2V«  ii  versante  arcus  semidiumus  sub  alt.  poli  56^  est  h.  8.  )", 
mtur  igitur  ©  h.  15.  53';  sed  tuno  J)  jam  occidit,  quippe  stans  adhuo  ante 
^positum  © ,  lat.  sept.  parva  et  per  parallaxin  iiltra  P  profiindius  in  oocasum 
Sraiena,  quam  ejus  locus  verus  fert.  Etsi  vero  dimidium  hi\jus  refractio  emendat, 
Bsdem  tamen  et  ©  tantulo  ante  h.  15.  53'  apparere  facit,  ut  ita  refraotio  hic 
oaitti  possit.  Luna  igitur  0.  h.  15.  48'  occidit;  ante  igitur  h.  15.  48'  dimidia 
b  umbra  fhit.     Ac  cum  semid.  fberit  16'  15",  horarius  a  ©  35'  21",  immersioni 

E'  \u  dimidiae,  siquidem  J)    omni  latitudine  careret»  venirent  27'  35"  et  jam  per 
c  lat.    veniunt  plura,  dimidium  c.  de  tempore  incidentiae,   quod  mihi  esi  h...  1. 
i'  34";  ablato  igitur  dimidio  33'  de  h.  15.  48'  restat  initium  anto  h,  15.  15'. 

Praeterea  annotavit  Tycho,  horologio  a  Lunae  alt.  correcto  quariam  partem 
^lbisse  h.  15.  22',  quo  confirmantur  priora.  Si  enim  quartam  etiam  inddentiae, 
1  «it  16'  aoferas  ab  h.  15.  22',  restabit  h.  15.  6'  pro  initio,  quod  est  sane  anto 
^  15.    15'.     Injtiuip.  tamen  Sevennius  iwnmsit  h,  15,  ll',  et  aiediiim  in  Proj» 

'  '.  3fr* 
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expreMum   esi  h.  16.  57',  qood  per  Tyclionioam  aequaiionem  ienpoiilf  tt*J 
h.  17.  6'  12". 

Seqnitar  ealealiu  hajoi  eeUpieQS  ex  Tyehone. 
0  20  43«  29"  ^     3  2.  42.  6  cr:    An.  4»   25»  3'  0"  Motoslat  4.  4a  41 
Horarios  3  34.  29  —  65390  LaL  26.    0 

Semid.    n  17.  48  Seqoitur  calcnlM  3'  ergo  h.  17  appar. 

Umbrae  46.  29  itaqne  principinm  h.  15.  17       « 

Var.  4     ■   02.  650  ^^™  aiiamfterint  h.  15.  11  .    « 

SammiTSnS  17.  450 
Somp.  d.  dar.  59.  8  —  J4.  goo 
^•'S"-^^'^»"^^^.  39  —  88950 
Dor.  dim.  h.  1.  42.  53  —     33560. 

Oalcalo  meo. 

©    2. 42.  59  J^                   Horariae  J)  37. 44  ParaU.  J  63. 12 

J    2.42. 10  cr:                            ®  J J??  »      ®        5* 

Beqais.  2. 41.  50                            1)  a  0  35.  21       52900  64. 11 

ft  2ai8.27^                                      60.  46  15.   5 

4. 24.  32    Lat  24. 14  25.  25  —  85900    Semid.  amhr.  49.    6 

_JLJLJ?*^-  ^^-    ^  Dim.  dar.  1.  43.    7       38000  ^^'^^ 

2.41.50  «5.21  —  18. 

Lat.  24.14  —  01 
60. 46  - 15. 

Durationem  computo  eandem,  quanto  enim  mihi  major  umhrae,  tanto  minoi 
diameter  miyorque  horarius,  in  aequalis  etiam  temporis  momento,  solis  4Vt'  Tj( 
nionm  supero,  superarem  autem  plus ,  si  non  respicerem  obiiquitatem  yiae  3 :  i 
mihi  aequaiio  yersus  perigaeum  miyor  est  et  subtracta  diminuit  locum  1)|  ^ 
plus  resiei  ad  (P  ®.  At  physica  temporis  aequatio  15'  24''  add.  si  hic  sub 
haiur,  medium  tempore  app.  exhibet  h.  16.  58'  plane  ut  Tuli  obseTratio,  init 
ergo  h.  15.  15',  quod  esi  obseryaiioni  yioinius,  quam  quod  ex  Tychonico  prod 

Hic  igitur  si  nodus  retro  ageretur,  auota  latiiudine  duratio  flerei  mhior, 
iium  iardius  ei  ab  ohserraiione  remotius. 

X.     Eclipsis  Lunae  anno  1584.  7/17.  NoTembris. 

Tycho  Brahe  Tomo  L  Episi.  fol.  72.  iniiium  profiieiur  h.  11.  12',  fi 
h.  15.  0.  Duraiio  igitur  3.  48.  Medium  h.  13.  6,  quod  in  Progymn.  expressuin 
h.  13.  12.  Sererinius  sane  collegit,  initium  obserratum  esse  h.  11.  16,  fi 
15.  2;  huic  igitur  medium  essei  h.  13.  9.  Unde  hacc  titubatio  oirca  temi 
minuia,  non  facile  ooi^'eciura  consequor.  Tjcho  sane  verbis  utitur  confident 
nDiligenier  deprehendl;**  item:  „ex  remotione  certarum  stellarum  aequator 
meridiano  infallibili  raiione  inquisiTi."*  £t  iamen  in  protocollo  obss.  ad  hanc  i 
eclipaeof  nec  rola  nec  vestigium  apparei,  cum  iamen  duranie  ea  culminati 
annoiaiae  exstent  lucidae  T  h.  10.  lOV^,  oculi  &  h.  12.  38 Vi,  capiiis  11  meric 
15.  45  Vs:  puia  quia  phases  J)  in  scheda  seorsim  ad  horologium  annotatae,  t 
posimodum  errantes  tandem  perierunt. 

Faoii  Tycho  primam  dtcto  loco  mentionem  medii  eclipseos  alierutro  ter 
propioris  propter  obliquitatem  yiae  3  ad  eclipticam.  Medium  enim  statuii  h.  li 
eisi  in  Progymn.  nihil  hao  de  re  praecipii.  £go  medium  temporis  non  t 
sed  demiiio  per  perpendicularem  riae  3  ex  centro  umbrae  indicem  loci«  ( 
obiinuii  3)   in  medio  duraiionis. 

Beferi  ibidem  Braheus  etiam  Henr.  Brucaei   obs.  Bostochii  habitam  in   1 
marii  Baliioi,  quae  medium  referat  in  h.  13.  4'.    Itaque  diff.  meridd.  deinoepi 
plexus  esi  2',  eisi  iuno  plane  nullam  oredebat,  confisus  prooul  dubio  Tab.  Qf 
Jodoei  HoBdii   ei   nauiarum   crassiusoulis    obss. ,    quibus   iriiissimiMQ  iter  ilX 
Ex^imm  oirovmftiao  ad  liiu  M^galopoHtaiium, 


:V^: 


Aimoralii  16^2—1626. 


5^ 


Jlddil  l!|f6ho  et  Wiiichii  Mathematici  perqoam  ingeniosi  et  indiuttrii  obs.  Cas- 
lii  ChiUonmi  habitam,  sed  in  quam  vitium  irrepait  in  duratione  et  mora,  ut 
fta  prodit  23'  breyiorem  quam  Tycho.  Sed  si  ponatur  finis  recte  obsexratus 
le  h.  14.  45 ^  finis  morae  h.  13.  45',  diif.  meridd.  erit  15',  qnod  tabulae  exhi- 
nt  l4'. 

Caloolai  Tychoois,  eii)ai  aeq.  T.  9'  22"  rab. 

25.  49:  10  Hl    ^  25.  54.  12  »     An.  4.  3.  21.  0Mota8Ut.6.  2.  8.  0    Lat.  11'  6" 

49.  10  00.  530 

5.     2~        Horariiu  33.     6  Sotnma  62.  19  —  16.  430 

Semid.     ^        17.  29  Scr.  d.  dor.  61.  41  —  16.  100 

n       ombrae  45.  U  Diff.  27.  21         03.  170 

54  Scr.  mor.  d.  24.  57 


.    6  —  59480 
,  41 

.  35  —  74152 


14672  h.  1.51. 49  dnr.dim. 


Var.' 


02.  640 


«  mnb.  corr.  44. 50 


.  21         78560 

19080 
h.  0.  49'  35"  mora  dimid. 

Calculus  praeyenit  tempus  higus  eclipsis  9',  durationem  ooUigit  4Vi'  minorem 
lerrata,  tempus  incidentiae  h.  1.  2'. 

^  Calonlo  Toro  meo  sic  compnto.    0 

1583.     1.    7.    a    1  -8.17.42.    1  —8.10.20.22    1584. 16.  Jmi.  h  19. 15' 


i.NoT.  305. 

7.  NoT. 

,  13.    6. 

6.13.    6. 

d. 

143. 

h.17.51. 

312.20.14.    1 

5<^26'35"0 

rol.  XL  303.    2.  24.  24  - 

-  1.    3. 46.   9  —  0.  18.   3.   2 

19.  37. 27 

9.  17.  49.  37 

9.21.28.10        7.24.17.20 

44.37 

34.35 

4.    3.47.22                  31. 

28.37                  25.    Ocorr. 

37 

55097 

©  25*49'  16"ni 

18964 

3)25.44.    9«  ^24.11.20111 

74061 

25.48.49reqiii8.25.49.16 

Diff.    4. '40              1.38      Lat  9' 

2'^ 

simpL  8'  82" 

Parall.   D  62.  28 

27Red. 

©  1.  1 


63.  29 
Semid.  ©  15.  26 

Umbrae  48.     3 
3)  16.    4 

Summa  64.     7  —  17.  400 
Ang.  lat.     9.     2  —  00.  350 

Scr.  dur.  63.  29  —  17.  050~ 
Diff.  32.    0  —  04.  340 

Scr.  mor.  dTSO.  42  —  03.  990 
Horar.   3  36.  28 

©    2.  32  67000 

3  a  ©  33.  56  —  57000 

Resid.  29.  33  —  70850 

r.  dim.   h.  1.  52.  15—  13850 

Mora  dim.  0.  54.  16  —  10000 


25.  48.  49  Beqnit. 

Colligo  tempus  mediae  oppositionis  aequale 
h.  13.  15'  aequali,  ita  sequor  Tychonioum  O'. 
Aequationem  enim  aufero  migorem  Yersus  peri- 
gaeum. 

£t  quia  sic  physica  aequatio  est  0'  47^' 
sub.,  tempus  igitur  apparens  prodit  h.  13.  15 Vi* 
Quantum  igitur  Tychonicus  praeyenit  obserra- 
tionem,  tantum  ego  sequor  eandem.  In  dura- 
tione  fere  coincido  cum  Tychenico,  colligo  8Vt 
minus  quam  obserratum,  tempus  incidentiae 
h.  0.  58 ,  minutis  4  minus  quam  Tjrcho,  ubi 
Witichius  praecise  medium  obserraYit  inter 
utrumque. 

Si  in  duratione  calculi  jubeantur  imitari 
obserrationem ,  latitudinem  poscent  minorem, 
eoque  nodum,  qui  antecedit  Lunam,  promotiorem 
in  consequentia. 


XI.     Eclipsis  Lunae  anno  1587.  6/16.  Sept. 

Obserrata  est  haeb  eclipsis  Uranib.  coelo  nubilo,  ita  ut  neque  principii  neque 
f  certum  signari  potuerit  momentum.. 

H.  7.  53 Vs'  in  tribus  obserratoriis  distincte  pronunciatum ;  in  primo  3  non 
18  plena  inter  nubes;  in  secundo  „Tidebatur  (incerte  tamen  inter  nubes),  3  ta- 
'  et  addita  eot  pictura^  in  qua  desunt  digitus  cum  besse.    In  tertio  „ridebatur 


Scr.  defectns   snnt  29.  55 
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tantam  deesite"  et  pictnra  habet  3  dig.  minus  Vs  dig^ti,  additm^qitlei  mMA  iili 
nabeB."  Hoc  igitur  momento  J)  jam  dudum  inceperat  (sio).  Sie  h.  11.  25 Vt'  ii 
notatum  in  duobus  obserratoriis,  JD  totam  integram  -emersisse  ex  nabibis,  adil 
in  uno:  natrum  autem  prius  totaliter  egressa,  propter  densitatem  nabiiui  $m» 
nere  non  licuisse."*  Finis  igitur  fuit  ante  hoc  momentum.  Proinde  mediam  ft 
ante  h.  9.  39'.  Hora  quidem  9.  44'  eum  emicaisset  3 »  Tidebatur  superesse  opa 
minus  quarta  diametri,  id  esset  pcuiio  post  medium  et  concordat  com  sequentfbi 
Nam  h.  8.  47'  quasi  quarta  superfbit,  itcrumque  h.  10.  11'  quasi  quarta,  quae  i 
tima  phasis  conspecta  fuit;  intcr  ista  medium  est  h.  9.  29',  quod  eqoidem  rec 
oadit  ante  h.  9.  39'  ut  supra.  Hoc  igitur  pro  medio  usurpari  potest.  ProgTii 
ponunt  medium  h.  9.  16,  quod  vim  facit  obss.  jam  recensitis.  Nam  additum,  tei 
pora,  quae  ubique  observabantur,  esse  yerificata  ad  stellas,  et  conaenserant  inte 
se  ex  3  locis  intra  minutum  unicum. 

Calcolns  Tychonitas,   cajos  aeq.  t.  2.  15  Add. 

©  5.  26.     8.  40           3)  5.  23.  51.  57       —  10.     1.  23.     5     —     5.  19.  55.  57 
3^5.  30.     0  4.  12.     8  2.  47  4.  li.    4 

2.  19'." 38.  40  ^-    ^  "  1.     4  6724r"7rT 

2.     0.  22  4.  11.     4  4.  11.     4  lat.  30'  33" 

©  23.    8.18  Vf  5.  25.     8^40  lo.     5.  34.     9 

3  23.  11.  41  )( 

9.     5  Semid.     IJ     16.  26 

Diff.  2.  36  »     M»^'-  ^'  41 

15*  "0  —  138790      Horar.  28.  29  Var^ 30 

32!  50  —    60290  307700     Umbrao  corr.  43.  11 

Digiti  10!  56  78500  74500  Sunma  59.  36  —  15.041 

In  Prog.     9.  45  ponuntar  6  —  233200  Lat.  30.  33  —  03. 9j 

At  obs.  9  plos.  h.  9.  22  Sc.  dor.  51.  10  —  11.  ttl 

Residoi   3   mmus,  h.  9.  16  media.  28.  29  7411 

quod  est  quasi  minus  9.  14  apparenti.  Besid.  22.  41         J3! 

quarta  dlametri.  22fli 

Dar.  dim.  h.  1.  47'  44- 
Apparet,  calculum  Tjchooicum  id  assequi  fere ,  quod  pooitar  io  Prog.,  atfi 
sic  deficit  ab  obserratione  ad  15^  Frustra  hic  Severinius  titubat  super  oertitt 
dine  obseryationum,  dum  ait,  collatione  phaenomenon  ostendi,  inoertas  esse,  Ne^ 
enim  haec  unica  et  sola  est  eclipsis,  quae  exorbitat,  ut  fiduoia  aequabilitatis  bm 
tuum  fidem  oculis  nostris  detrahamus.  Quin  potius  resumendus  animas  fktendamfi 
ingenue,  nondum  nobis  esse  cognitas  omnium  enormitatum  talium  causas,  quod  at 
tinet  minimos  scrupulos. 

Ut  eridentia  miyor  sit  hiyus  dissidii,  esto  sane  medium  h.  9.  12^  lai  igiti 
fere  31',  summa  semidd.  59'  36",  scrup.  defectus  28'  36"  + 

28.  36  59.  36  —  15.  040 

14.  18  —  143400  lat.  31.    0  —  04.  070 

32.  50  -     60290  gc.  dur.  50.  55  -  10.  970 

Digiti  10.  27  83110  Horar.  28.  29  —      74500 

22.  26  »8400 

Durat.  h.  1.  47.  15  -^     23900 

Haec  duratio  ab  h.  9.  14'  ablata,  rehnqueret  h.  7.  27'  initio ;  addita,  h.  11.  i 
fini.  Atqui  h.  7.  53'  ad  suxnmam  3  digiti  defecerunt,  minus  enim  habent  offliM 
tres,  duo  vero  iliorum  minus  quam  2.  Sunto  tamen  3:  facile  hino  colligeBi 
initium.  Nam  3  dig.  de  diametro  J>  sunt  sc.  8.  13",  quae  addita  ad  semid.  umbn^ 
43.  11  faoiunt  distantiam  centrorum    5i'  2A"  —  11.   190 

Tlsarpetur  latitodo     34.     0    -^  04.  890 

£rgo  scmpala  viae     38.  34     —  06.  300 

28.  29  178846 

"loTTs  745 


103846,  daoth.  1.  fflM4^, 


Aiinonim  1672—16^5.  5^?" 

Alilata  igitiir  b.  1.  21.  14  a  dimidia  daraiione  b.  1.  47.  15,  relinquuntur  26' 
t  ^eo  ab  h.  7.  53V»'  ablata,  relinquu^t  b.  7.  27Vt.     Itaque  3  solidi  digiti  yix 
liQQiit  boo  initium,  nedum  2  yel  1.     Adde,  quod  duratio  tanta  non  fbit»  quia.  neo. 
(oantitas  eolipseos  tanta. 

Sed  Tenio  ad  memn  calcolum. 

566.  C^  1587 

n.  16.     3.  20  —  0. 17.  26.  40  —  6.  13.  25. 69  17.  Jan.  b.  18  58'  ~        6<»  29'  44''  ^ 

t48.     9.  22.  8.  Sept     9. 22            26.  6a  14 

!7l.     1.  25.  20  47.  27 

76.  13.    5.  49  -^  1.    0.  41.  57  —  0. 14.  35.  29  d.  80— IB.  24    -©23»    7' 26"1» 

A.  11.  40.  29  —  1. 18.    7.37  —  5.  28."50r30  58.42 

31.  25         1.24.37.    3                  **•  22  2200 


64700  21.12         25.    0  Corr.  21278 


39400  5157X22 )(  Xi  29.  29.  52 1»p  23478 

104100    Eeq.  23.    9.    4  ©23.    7.25 

ParaU.  ;})  69.  27                               6.  22.  27.  lat  0.  35.  14,  simpl.  33.  17 

©     1.  0  1.39  Eeduct. 

60.  27  23.    9.    4 

imid.       ©       16.  13            Horar.  3  31.  33  In  quantitate  meliU9  sto 

^  ,        umbrae  45.  14  ®     2.  27  q^^m  Tychonicus  per  1  di- 

Lunae  15.  17              J)  a  ®  29.    6          72300  gitum,  abundo  tamen  adbuo 

Somma  60.  3t  —  15.  490  c.  dimidio  digito  atat  plua 

Lat.  35.  14        05.  250  super  id  quod  obBerratum. 

Sc.  defect.  25.  17         10.  240  —  49.  12  Nec  emendamus  niai  auota 

^2.  39                            20.     6  —  109400  latitudine  et  sequente  nodo 

155600                                              37100  amplius  promoto»  quod  est 


67400 


contrarium  superioribus 


mtli    9.  56'  —  88200  edipsibus. 

^*'*^^.    4.  Duratio  h.  1.  41'  24",     minor    quam    TycboniB, 

I6a  et  digiti  pauoiores  et  obseryationi  propiores,  quippe  latitudinis  quam  umbrae 
i|jor  excessus  bic.  £t  quia  ©  in  23^  'np ,  aeq.  temp.  pbysica  est  15'  20^'. 
Rsi  igitur  in  tempore  aequali  sequor  Tychonicum  8',  propterea  quod  minorem 
rtquationem  addo,  ricissim  tamen  apparens  tempus  prodit  mihi  h.  9.  6'  40'%  adhuc 

*  citius  quam  in  Tychonico,  ut  diflbram  ab  obs.  22',  sitque  initium  et  h.  7.  26', 
ood  tardius  fbisse  obserratione  testatur. 

XIL     Eclipsis  Lunae  anno  1588.  3/13.  Martii. 

Nulla  unquam  eclipsis  dillgentius  opinor  operosiusque  est  observata,  idque  in 

•  obserratoriis.  In  primo  obserFatorio  initium  animadyersum  h.  13.  13',  borologio 
«r  Canem  correcto.  Tota  in  umbra  h.  14.  20'.  Coepit  egredi  h.  15.  44'.  Desi- 
terabatur  non  multum  h.  16.  45':  qiiantitas  per  nubes  disoerni  non  potuit.  At 
u  16.  50'  conjecturando  inquiunt,  quod  aequaliter  undique  lumen  spargerei,  hio 
lesiit,  tota  plena,  quantum  per  densiores  nubes  yideri  potuit.  Igitur  inter  b.  13.  13' 
•t  16.  50'  medium  est  h.  15.  0'.  At  inter  14.  20  et  15.  44.  medium  est 
i5.  2.  Hoe  igitur  translatum  est  in  Progymn.  Sic  visa  est  in  umbra  pars  quarta 
1.  13.  26'  et  b.  16.  36';  medium  h.  15.  1.  Sic  tertia  pars  signata  est  ad 
1. 13.  30Vi'  et  16.  28V«,  medium  h.  15.  0  fere.  £t  semissis  in  umbra.  h.  13.  38^  ot 
16.  28Va,  medium  h.  15.  3  fere.  Satis  igitur  in  hoc  observatorio  confirmatum  est 
iedinm  h.  15.  0. 

Atin  secundo  obseryatorio  h.  13.  45  Vi'  et  h.  16.  27 V«  aestimatus  est  semissis 
kficere;  medium  est  h.  15.  6Vi^  Sio  b.  14.  26'  et  15.  40'  initium  et  finis  totalis 
Dbseurationis,  medium  h.  15.  3'.  £t  ab  bora  quidem  15.  40  yidebatur  egredi  sed 
^bicure,  inde  dubitatum  usque  post  13',  cum  inoonsuetum  haberet  lumen.  Itaque 
1^'or  ille  moram  habet  b.  1.  24',  bic  jam  1.  14',  per  10  minus.  Tantum  fetcit 
'iTerfitas  ocolorum. 


566  Calealiis  Ediptiiiiii  Lmiae 

Denique  in  tertio  obserratorio  penitus  iinmersa  Tidebatur  ab  h.  14.  31' 
in   h.  15.  iT   per  1.  16',    medium  est   h.  15.  9'.     Etsi  et    hic  6'  oitiu  i 
jam    altera   parte    lucidiorem  1)    fbisse,  quasi  mox  emersuram   ex  umbnL 
hao  de   direriitate    querelas  vide  Astr.  Opt.  fol.  303 ,    ubi  de  hac  echpsi  p 
a  me  pro  captu  puerili  obseryata  commemoro. 

De  obserratione  latitudinis  et  distantiae  a  fixis    dicam    postea   plura. 
ad  calculum  Tychonis,  cigus  aequatio  temporis  2'  20''  Add. 

011.20.49.23    ;>6.    6.42.20    3.20.    2.43  0.7.53.21  Horariiu  31' 48" 

3.    5.30.30          _*J*3._8                1.42  4.43.    8  Sd.     3     17.15 

8. 15.  18.  53        6.    f.  59. 12           ^-^3.    8  q.  3. 10.  13  »     ^m^^.  45. 14 

2.    0.13      11.20.49.23     3.15.19.35  Lat  16. 30  Vari&t.        41 

©  22. 49.  36  Kl)  22.  4iB.  35  T»p  Smmna  61. 48—  1 

Scropula  darationis  59.  31  —  1 
59-  31/'  —  31'  48-  ==27.43  — 

Duratio  dimidia  h.  1.  52.  18  — 

Diff.  27.  18  —  0 

_0 

Scrup.  morae  21.  43  —  0 

J[ 

Mora  dimid.  40.  58  — 
Igitur  oalculus  Tjcbonis  plane  assequitur  h.   15.  2'   apparentem,  durat 
fkeit  h.  3.  44Vi^  quae  superat  observatam  per  8'  rel  plura,   moram  in  tei 
1.  22^  quod  congruit. 

Cum  yero  semper  hactenus  duratio  computata  consenserit  obserrationi, 
computata  superayerit  saepe  obserratam,  non  iiy'uria  causam  quaerimus,  cur 
eclipsi  durationem  computemus  prolixiorem  ?  Anne  igitur  J)  non  adeo  profund 
in  umbram  immersaf  sed  magis  ad  latus  scptentrionis  breyiori  via  tri^ecit?  Am 
tur  lat.  major  fiiit?  Id  quidem  datur  ex  observatione  discemere.  Nam  • 
est  obseryata  dedinatio  yisibilis  cornuum  3»  praesertim  totc  illo  tempon 
tota  delituit  in  tenebris ,  et  quidetn  eo  ipso  momento ,  quo  incidit  in  g 
ab  ortu  nonagesimum  eclipticao  hora  sc.  14.  35',  supremus  margo  dec 
2^  38'  30";  nam  inferior  yideri  non  potuit;  et  huic  declinationi  ceterae 
et  post  exceptae  pro  ratione  promotionis  Lunae  angulique  eclipticac  cum 
zonte  consentiunt.  In  alt.  vero  poli  35^  55',  oriente  23^  ^^  angulus  se 
nonagesimi  est  28*^  32'  et  a  22Vd  ^  latitudo  usque  in  aequatorem  3^  7 
gulus  circuli  latitudinis  et  aequatoris  66^  40'.  Cum  ergo  supremus  marg 
ciinayerit  2"  38'  30'^  centrum  igitur  subtracta  semid.  3  Tychonica  decJ 
2°  21'  15".  Quare  inter  centrum  3  et  aequatorem  in  circulo  latitudini 
perftiit  2^  33'  51",  quod  ablatura  a  3^*  7'  relinquit  33'  9"  lat.  J  ris 
australem.  In  anomalia  vero  105^  et  alt.  28Vz°  parallaxis  Tjchonica  est  54' 
unde  ablata  lat.  visa  austr.  33'  9"  relinquit  latitudinem  veram  sept.  21' 
cum  Tjchonis  calculus  babeat  16'  30".  £x  meis  parallaxibus  et  semi 
coUigeretur   vera  lat.   ex   obserratione   adhuc   uno   scrupulo  major. 

£z  hac  igitur  obsenratoria  lat.  vide  quanta  cxeant  tempora  eclipseos  I^< 

Somma  semidd.  61.  48  —    16.150 
Latitudo  21.  21  —   01.930 

Scrup.  durationis  57.  57  14.  220 

Horarius  31.  48  —     63480 

26.     9  —      83050 

Doratio  dim.  h.  1.  49.  20  —     19570 
Diff.  semidd.  27.  18  —   03.160 

Scrup.  morae  dimid.  17.     0  —   01.  230 

126113 

Hora  dimidia  h.  0.  32.    4  —   62633 


Aimonim  15^2—1625.  5g9 

Vides,  per  hanc  Teram  lat.  prodire  etlam  durationem  proxime  aequalem 
ttrratae.  Mora  Vero  fit  per  Tychonioum  10'  minor,  quam  is  obseryayit,  quam 
iTissimam  dixit. 

Seqnitor  oalcuhis  meos. 

».     Pro  ©  1587.  3 

Jim.h.20. 12—    5.  30. 47  e     Feb.  Bis.  1.  21.  43.  11  »2.   0.24.21  —  5.23.   0.18 
Mar.     15.    3  —  12. 28. 14  d.  61.15.    3. 

106.         5.    9  12.48  63.12.46.11 

59.39  ©  22.  49.  45  )(  ReTol.  n.  55.    2.37.10  —  0.    6.    8.24  —  0.    2>65.    6 

585  4-  153900  8. 10.    9.    1  —  2;    6.  32. 45  —  5.  20.    5. 12 

=  154485.  33.48      3.16.    7.    7      25^26 

Parall.  3)  ®l-^3        Horar.  3  35.10  57400  5.    5  t]  20 

^    1'    Q  ®     2.29  189500  22.U.571»p    Cor.25     0 

62.43         3  *  ©  32.41  246900  Reg.  22. 49.    0      020     3  271» 

^'      ®       15- 1«  60750  — n      §22:4945)1 

2.  46. 18 

Reduct.  0. 46 

Smnma  63. 19  —  16.  960       12760    Dnratio  dun.  h.'l.  52.  48    „      1    90  ^o     n 

Diff.  31.35  — 04.220       16963    Mora    dim.      0.50.38.    ^^jZZV.a 

Latitado  15. 18  -  01.  000  ^r^;  \^.'  1° 

04    n*9  je    ncn  Smipl.  14.  27 

6J- 27  — 15.960  Dnratio     et    mihi 

27.30—03.220  prodit  9'  major  obserrata,  mora  Tero  1.  41', 

l(le  magna ,   quia  umbram  habeo  magnam ,    diam.  3  panram.     Sed  ubi  lat.  usoipo  eam, 

le  coDgmit  obsenratioDi,  tunc  coDsneta  fioDt.  — 

Mihi  igitur  tempus  ^  aequale  sequitur  post  7\  quia  m%ju8culam  aequationem 

btraho    yersus    perigaeum.     Sed  physica    temporis    aequatio  est  10'  40''  subt., 

ae  hic  addita  constituit  medium  h.  15.  20Vs^  apparenti.   Conyellitur  sic  temporis 

quatio  phjsica. 


mnbrae  47.  27      28. 46    —  73510 
J)       15.52       27.35    —77713 


16.960 

04.  220 

Lat.  22.  14    02.090 

02. 090 

14.870 

02. 130 

Scr.  dur.     59.     6 

60750 

Scr.  dur.  22'  26"    98360 

32.  41 

82035 

60750 

26.  25 

21285 

37610 

h.  1. 

48'  30" 

dor.  dim.                      Mora  dim.  0.  41.  11. 

Hic  plane   ezprimo   utrumque   tempus   ut   est   obserratum:   quasi  causae  op- 

ae   hac   yice   cessayerint.     Apparet   ergo,     calculum   astronomicum   non    debere 

eommodari  causis  opticis ,  ut  fecit  Tycho  in  diminuenda  diam.  umbrae.   Hic  i^ur 

n  umbra  cessit  in  meridiem,  quale  quid  supra  sum  suspicatus  eclipsi  VI;  sed  plane 

ezorbitayit  in  septentrionem  aut  nodus  retroactus  est. 

Sedconsiderabo  etiam  obseryationes  ^  ad  fixas.  Cum  enim  Braheus  ad  h.  15. 0.  app. 
ferat  locum  centri  ©  in  22^  49'  28"  X>  erit  umbrae  centrum,  si  non  yitieturilla 
T  opticas  causas,  in  22^  49'  28"  ^.  Jam  yero  h.  14.  40'  et  sio  20'  ante  id  momen- 
D,  quo  3  yisa  est  in  cP  ®»  ^uit  per  10'  36"  ante  centrum  umbrae,  et  illud  in 
t*  48'  40"  lip.  lllo  yero  momento  yisus  est  margo  ejus  occidentalis  distare  a  corde  9 
\  r,  et  sic  centrum  per  semid.  Tychonicam  2b°  18'  15",  cum  yisa  lat.  austr.  O^  33' 
'prius,  et  stella  habet  lat.  bor.  0.  26  Vt';  summa  utriusque  est  59*'t^  propter  quam 
lec  distantia  obliqua  in  zodiaco  fit  1'  breyior,  sc.  28^  17'  15".  Ac  oimi  3  5'  antea 
leiit  in  ipso  Nonag.,  nulla  erit  parallaxis  long.  aut  perexigua  in  occaAum.  Itaque 
«us  3  locus  in  22°  38'  Tp.  Aufer  dist.  28^  17'  15",  yeniet  locus  cordis  ^  in 
4**  20'  45"  ^  aut  (posita  aliqua  parallaxi  long.)  paulo  anterius.  At  Tycho  ponit  stel- 
Hiillo  anno  in  24°  6'  ^ ,  ita  inyenietur  Cor  I^  per  14  yel  15'  promotius,  quam  in 
ileulo  Tjchonis.  £t  quia  mihi  3  in  obscuratione  maxima  in  22°  49'  ^  orbitae, 
&ns  e  regione  22°  48'  14"  eclipticae,  ablato  triente  horarii  mei  11'  43"  relinqui- 
r  22°  36'  31".  Hinc  aufer  intenrallum  28°  16'  15"  (auctum  sc.  semid.  mea),  restat 
^  24'  20'  Si. 


570  Calenfaii  Edipimm  tjani4 

Circa  ip^um  medium  fuii  haec  diitantia  iteraia.    Nam  h.   i,,  57Vs  inTenia  eti 

28^  9',  potius  28^  ir  collatione  ad  praecedentes  et  sequentes.     £t  h.   15.  3'  fiiit 

28*^  14',  igitur  ipsa  h.  15.  0  fuerit  28^  12^1 1.   Hic  jam  prius  quaerenda  parallaxii  loag. 

Asc.  R.  ©  353<>  25'  18847 

H.  15.  225.  82308  —    10?1I 

^O'  67.  12         8137 

Asc.    obl.    bor.  308.  25  23.  31*/, 

Latns    aeqaat.     51.  35  —  24397  9q    431/ 

Alt.  aeqnat.     34.     5  —  57911  —  18847  gj.  levl 8 

82308  —  10710  j^g.orient.  26.     3%  —    82280       "TotS 

88.  39      —  28 

28.  39  m 
3)  22.  48  tip 

5.  51      —  228352 

402000  --  40«» 

71t63t        412718 
2.  48         55. 30 

Cum  igitux  centrum  ^  distiterit  a  eorde  per  28^  29'  45'^  diametro  3  Tjcho- 
nica»  fiierit  yero  versus  ocoasum  et  cor  ^  projectior  per  2^  48" :  locus  cjus  risus  etiei 
22^  46'  llp.  Aufer  hinc  distantiam  dictam  uno  minuto  diminutam  propter  obliquitate^ 
prodit  24^  17'  ^l  locus  stellae,  tribus  saltem  aut  quatuor  minutis  minus  quam  priiu. 
Ita  confirmatur  nobis  long.  fizarum  promotior  per  11'. 

Eodem  momento  ftiit  inter  eundem  limbum  Lunae  et  spicam  Tlp  25^  41.''  30^^  Ai^ 
fer  lemid.  ^  Tychonicam,  erit  inter  centrum  et  spicam  25^  24'  15^'.  Sed  lat  ipicae 
est  1*  59'  austr.,  ablata  lat.  visa  J>  33'  c,  restat  l^  26',  ob  quam  2'  plui  suntdet»; 
renda  de  distantia,  ut  restet  25*^  22';  hoc  adde  ad  locum  J)  yisum  22^  46'  Tf,  consiff'. 
gitlocus  spicae  18^  8'  ^,  Sed  Tycho  collocat  illam  in  18^  5'.  Invenitur  quidendr: 
haeo  atella  promotior,  sed  non  tanto  quanto  spica.  Scilicet  in  medio  umbrae  difficdter 
margo  cernitur,  quarc  instrumcnti  pinnacidia  in  aliquam  partem  ooeli  dirigi  comenti* 
neum  est,  non  in  merum  limbum,  ut  ita  comparatus  cum  coelo  fuscus  Lunae  mar;go 
cemi  possit.  Hoc  pacto  illio  plus  subtrahetur,  hic  plus  addetur,  ut  medium  inter  3  et 
11,  sc.  7  yaleat.    Certo  intur  fizae  hic  7'  c.  inveniuntur  ab  aequinoctio  promotiores. 

£x  iisdem  distantiis  J)  a  fixis  licet  etiam  pronunoiare  de  horario  J)*  ^^  Tjcho* 
nicus  est  31'  48",  meus  32'  41".  £tenim  nocte  antecedenti  h.  13.  27',  quando  3  in 
Nonagesimo  fuit,  longitudinis  parallaxi  carens,  margo  occidentalis  yisus  eit  distare  a 
corde  i^  14°  minus  V»'.  Hac  yero  nocte  h.  14.  40'  idem  margo  ab  eadem  stellaib- 
fuit  28*"  r.  Sic  horis  25.  13'  D  promota  fuit  per  14""  VU,  £r^  uni  horae  Teniiuit 
33'24"jundeauferhorarium©  2'  27",  restant  30'  57".  Et  quia  J  eat  indeacendeift 
semicirculo,  principio  igitur  hujus  temporiS  minor  fuit  horariua,  medio  tantus,  sc.  cirel 
h.  3V«  diei  antecedentis ;  fine  vero,  sc.  durante  ipsa  eclipsi,  jam  fuit  m^jor.  Recfee  igi- 
tur  miyorem  uterque  exhibet  quam  31'.  Melior  yero  meus,  quia,  quem  dizimus  boit* 
3  diei  accommodari  sc.  31',  is  non  est  in  ipso  articulo  oppositionist  sed  12  h.  aate^ 
non  igitur  celerrimus.  Datur  enim  intelligi,  si  J)  totis  his  25  hons  in  Tigt>re  hoc  op- 
positionali  cucurrisset,  plus  omnino  promoturam  fuisse. 

XHL     Eclipsis  Lunae  anno  1590.  6/16.  Julii. 

Haec  eclipsis  Uraniburgi  non  est  visa,  nam  J>  prius  occidit,  quam  de  eaquio- 
quam  delibaretur.  Oritur  autem  ©  iii  237:^  O  Uraniburgi  h.  15.  38',  et  3.  quippi 
adhuc  paulo  ante  cP  ®,  occidit  etiam  aliquot  scrupulis  maturius,  oum  etiam  paraUaxi 
deji  iatur  in  occidentem  plus  quam  a  refractione  attoUitur. 

Yicissim  de  eadem  eclipsi  scribit  sic  Maestlinus  libello  de  Eolipsibua  anno  (9Cj) 
97.  edito :  „Nob  hic  Tnbingae  ©  centro  supra  horizontem  emergente  Tidimos  ^  ab  aaitio 
aliqnot  digiUs  jam  deficiefDtem  2^0.  eleratam ;  et  contra  [})  centro  snb  oocasum  deicendente 
DotaTimus  ©  supra  ortum  2^  altitadiDem." 

Oritur  eo  die  Sol  Tpbingae  h.  16.  15'  et  prppter  refiractionem  i^  m^'oren 
aliquot  minutis  maturius.     Oportet  igitur  3  Uraniburgi  poat   otcanun  ^iudAm  ad 
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«ttfetiii   fenq^em  Tenisse/  at  multo   ante  II  16.  26^'  giik  in  tante  Ui.  tarde 
•fafliiiiiuiui  aliqfabt  digiti. 

Calcidas  Tychonis. 

6.  2.  38.  17  —  4.  14.  22.  10  -  5.  22.  55.  11 

3.  38 


^  8.  24.  35.  24 
^    3.  5.  32.  0 


19.  3.  24 
0.  38.  54 

©  23.  56.  30  O 
35.  46 

Diff.  20.  U 
Honur.  33.  34 


3.  39.  16 
1.  21 

3.  37.  55 

5.  29.  0.  22 
3.  24.  35.  24 


3.  37.  55 


4.  10.  44.  15 


3.  37.  55 

5.  19.  17.  16 
21.  32 

5.  19.  38.  48  Lat  55'  12" 


^  23.  35.  46  ^ 
Oppositio  contigit  poft  37'  3"  h.  16.  57'  aeq.  Uranib.  ©  23<^  57'  12"  ^ 


/« 


106250     Semid.  J  17'  35 
58080         Umbrae  46.     2 

48170  63.  37  —    17. 120 

LaUt  55.  12  —    12.900 

4.  220 


16.  49  Vi  apparenti 
66V, 


15.  53    initinm,  Tnbingae  h.  15.  42' 


Scr.  defic.    8.  25 

Scr.  dnr.  dim.  31.  34 

Dur.  dim.  h.  0.  56.  25 

4.  13 
35.  10 


Digiti  2.  62' 

230  57/    7//  ^ 

23.  62.  33    ^ 
4.  43.  26     ^ 

10.  46.  19    lat.  69'  20",  simpl.  56'  1" 
2.  44 


64220 
58080 

6140 

265732 

53425 

212307 

Calcnlo  meo. 


23.  69.  51 

ParaU.  ;})  62.  46 
Q     0.  59 

63.  45 
Semid.  ®  15.    2 

Umbrae  48.  43 
)  16.    8 


64.  61  —    17.800 
Lat.  59.  20  —    14.900 


Ergo  maxima  obscnratio  h.  17.  9' 
aeqaali.  Minntis  12  seqnor  Tychonicnm 
in  obserratione  mazima,  qnia  Tersna 
perigaeum  magnam  aeqnationem  fenb- 
traho,  shnnl  propter  obliqnitatem  ^  me- 
tam  promoTeo  maximae  obscnrationis. 

Horarins  j})  36.  57 
®     2.  24 

3  a  ®  34.  33  —  66200 
Scr.  dorat.  dim.  26.     8  —  83100 

Dnrat.  d.  h.  0.  45.  23  —  27900 
Mediom  17.     9 

Initimn  h.  16.  23.  37  aeqnaK. 

Aeqaatio  phjsica  IT  46"  add.  ergo  h.  16. 12' 

apparenti.     Tabingae  vero  h.  16.  1'. 


Se.  defectos  5.  31  02.900 
Digiti  paolo  minns  dno. 
Sic  igitur  apparens  initium  ex  meo  caloulo  yenit  19'  posterins  quam  ez  Tj' 
ehonicOy  quadrantem  tamen  horae  antevertit  occasum  Lunae.  Hic  obserratio  nos 
Bon  disoemit:  yersatur  enim  hoc  initium  ab  utroque  nostrum  computatum  intra 
terminos  ab  obs.  praescriptos,  ut  et  ipsum  cadat  inter  occasum  3)  Huennensem  et 
Tubingensem,  et  occasus  3    cadat  inter  initium  et  mediam  obscurationem. 

niud  rero  utrique  nostrum  objici  potest  ex  Macstlino,  majorem  per  illius  rerba 
repraesentari  defectum,  quam  in  nostris  calcuiis.  Si  enim  prius  quam  maximus 
esset  defectus,  et  secundum  meum  quidem  calculum  multo  prius,  nj&m  aliquot  di- 
giti  erant  in  defectu,"*  certe  quod  m%jus  est  aliquot  digitis,  id  omnino  majuB  qiiid 
erit  2  digitis  a  me  dictis,  migus  etiam  3  digitis  a  Tychone  dictis.  Anne  igitor 
Luna  ad  XS  iens  meridionalior  f\iit  et  nodum  hunc  loco  anteripri  inyenit?  et  multo 
qioidem  anteriori?  Igitur  in  hac  re  oonourrunt  eclipses  praecedentes  XH,  YI  et 
aliae,  contrarium  postulantibus  IX — U.  • 

^^     r-  1-    •    T  »nn«  *590.  30.  Dec. 

XIV.     Eclipsis  Lunae   jttji 7: — ; — 

1591.     9.  Jan. 

Finis   hi\ju8   deliquii  fiiit  obseryatus  Uraniburgi   2*  40'^  prius  quam  sequeot 


5.72  Caleiiliis  Eelipiiiim  Lmii^  * 

humeras  Orionis  &  tneridiano  in  orientem  remotos  esset  20^  41^  eam  sieUie  aic 
recta  anno  90.  esset  83*^  18V|',  ablato  interyallo  relinquitur  asc.  recta  M.  C.  62*  37. 
Hinc  aufer  40'  pro  2'  iO'\  restant  61''  57'  tempore  finis.  Sol  rero  in  19*  S'  JS 
habet  asc.  rect.  290^  43'.  diff.  131^   14'  conficit  h.  8.  45.' 

£tsi  coa4Jutorum  unus  ante  3'  pronunciarerat  3  totam  rotandam,  TjfS^m 
reclamante,  Seyerinius  finem  assumsit  h.  8.  40'.  Viginti  figurae  distinctannB  ] 
phasium  se  inyicem  sequuntur,  annotatis  ubique  temporibus  et  inclinatioiie  nmbn^ 
est  ubi  et  altitudine  j) :  initium  tamen  deest,  prima  eniin  phasiiim  fiut,  quaiidi 
paulo  plus  dimidio  diametri  ^  in  umbra  et  cornuum  linea  ad  perpendiealum  erecil 
ping^tur,  horologii  quidem  indicatione  h.  6.  5',  sed  quod  tuno  ostendit  h.  6.  40*, 
quando  Aldebaran  a  meridiano  abfiiit  30^  1',  l  e.  in  Aso.  R.  M.  C.  33*  8',  i.  n 
h.  6.  49  V2' ,  ut  ita  phasis  dicta  congruat  horae  6.  14Vt  oorrectae.  Altitado  n* 
premi  marginis  3  20°  25'  cum  declinatione  21^  2Vt'  ang^lom  ad  polom  ftflil 
84^  22'.  £tsi  rero  ^)  est  vere  ante  0,  at  visibiliter  est  projecta  in  ortuiD,  fin 
in  S  ©.  £t  simul  habet  lat.  merid.  estque  parallaxi  adhuc  projectior  in  meridiaL 
Si  igitur  ipsum  punctum  cclipticae  ©  oppositum  fuisset,  hora  indicaretur  6.  22*. 
Scd  proptcr  dictas  causas  aliquot  scrupulis  minus  fuit,  ut  prius.  Inde  ad  VL 
schema  dicitur  paulo  minus  quarta  parte  superfuisse  ad  h.  7.  13  V<^  correctam  •( 
quidem  paulo  etiam  ante  pars  residua  aestimabatur  quasi  quarta.  £t  indioifii 
comu  congruebat  medio  circiter,  erat  enim  quasi  45^  caritate  sursum  spectarti 
yei^sus  sinistram.  Sane  h.  7.  33  supina  cornua  arguebant,  jam  transisse  mediaa 
£t  schema  X.  exhibet  h.  7.  4b'  candem  quantitatem  illi,  quae  in  I.  schemate,  # 
hoc  pacto  medium  Aierit  h.  7.  0.  £xiit  umbra  yersus  rerticem  ad  deztnm.  Mi* 
dium  in  Prog.  adscriptum  est  h.  6.  55'. 

Calcolas  TychoniB,  cui  aeqaatio  est  T.  6'  22"  add. 

©  19.  9.  6  ^.    ;>  19.  11.  35  O.    Anom.  9.  16.  39.  30.      Mot  Lat.  11.  24.  li.  18 
61.  57  Horarias  29.  36  S.  UJ 

29.  36  —    70700        Semid.  ombrae  43.  16  ^,  12 

22.  21  ~    98800  •»  3     _l*j_i^  l 

H.  1.  45.  18  -     28100  «0.     0  -  16.230         Lat  29^  51- 

Dim.    duratio  33.  28  —    68400  29.  65  —  03.  795 

15.     3         138400  Scrup.  def.  30.     5         11.435 

Dig.  10.  47  80000  „  dur.  d.  31.  57. 

Medium  ergo  calculo  Tychonis  repraesentatur  h.  6.  52^  finis  h.  8.  37^  Sed 
utcunque  sint  ista  propinqua  obserratis ,  quantitas  certe  nimia  est,  ubi  superest 
nihil  ultra  IV4  dig.,  cum  3  dig.  censiti  sint  superesse.    (Comp.  Hist.  Coel.  p.  423.) 

Consulo  igitar  meom  etiam  calculum. 

169D.h.7.51'  ©19^8' 46"^  ^)  5  23.  36.  35  —  6.     3.  12.  12  —  3.  24.  38.  22 

1.1.15  32.  n  —  2.  13.  40.  59                     19.     1 

«7200      ParaU.  J)  60.  16  62300                  l^»  39                    2h.    0  Coir. 

52330                  ©     1.     1  J^^      3  ^^-  ^l-  34  e  <fi  25.  22.  23  e 

119530                       61.  17  HT775  Req.  19.  10.  23       ©  1«.    8.  46 

Semid.       ©       15.  32  1.  11               6.  13.  37 

„       umbrae  45.  45  Mediam  h.  7.     1*/,'  aeq.         1.  37Rediifr' 
66036  n           1>      15.  30                                                                        19.  10.  23 

61.  15  —  15.870 

Lat.  34.  26  —  05.010 

80500    Scrup.  def.  26.  49        10.860 
14466  Digiti  10.  23         50.  40  sc.  dar. 

30.  14  -     68500 

20.  26  —  107700 


Dim.  dor.  1.  40.  33  —    39200 
Mediom  7.    1.  30  aequali 

FinU  8.  42.  \        Temporis  aeqoatio  physica  eit  3.  22  adi 

ttgo  h.  8.  38'  38''  apparenti. 


Aimoram  1572—1625.  573 

EGc  sequitur  meus  Tjchonieum  in  tempore  medii  aequali  V/i\  quia  aeqtiatio 
idem  mibi  est  eadem,  ■  reductio  yero  ad  metam  obscuratiotiis  maximae  totum  con- 
iftb  Latitudinem  habeo  m^jorem;  quia  et  angulus  mibi  miyor  et  nodus  magis  in 
pentia  a  3  distans.  Hic  etiam  dimidia  duratio  mibi  minor,  essetque  multo 
ilor»  nisi  mihi  auctior  umbra,  diminutior  !)•  Nec  multo  tamen  mibi  minor  de- 
tDa^  etsi  multo  mojor  latitudo.  Nam  scrupula  quidem  defectus  pauciora  babeo,  at 
ml  et  3  diametrum  breriorem. 

Quod  Yero  observationem  attinet  quantitatis  defectus,  illa  sane  utrumque  nos* 
V  Tedarguit  fortiter ,  magis  tamen  Tjchonicum.  Minor  enim  fuit,  m%jor  igitur 
iindo,  ac  proinde  nodus  promotior,  quippe  3  sequens.  Accedit  igitur  haec 
ipsis  ad  dassem  posteriorem,  in  qua  sunt  IX,  X,  XI. 

Considetabimus  tamen  etiam  declinationem  in  prima  phasi  obserratam,  an  ea 
bii  adstipuleiur.  Si  enim  supremi  comu  declinatio  fuit  21^  2Va',  alt.  Tero  20**  25', 
gnltts  inter  azimutbalem  et  circulum  declinationis  fuit  B6°  30^Vt.  £t  quia  pa- 
IL  3  fliit  60'  16'^  mihi,  alt.  yero  J)  comu  superioris  20^  25^  ergo  parall. 
liladinis  56'  30''.  Haec  cum  sit  basis  trianguli  rectang^li  mlnimi,  ci^jus  jam 
te  angulus  ezpressus  est,  quare  alter  angulus  erit  53°  29 Vt';  huic  autem  ob- 
ilar  parallaxis  declinationis :  haec  igitur  fit  his  principiis  45'  25".  Yera  igitur 
ri.  supremi  comu  sept.  fuit  21^  48';  aufer  partem  proportionalem  collectam  per 
md.  J  secundum  me  15'  30",  sc.  12'  28",  restat  decl.  centri  21°  35'  32". 
isito  igitur,  quod  hac  vice  centmm  J)  yisum  sit  in  loco  eclipticae  penitus  0  op- 
Hito,  sc.  in  19°  6'  O,  cum  hic  declinet  22°  9',  distaret  igitur  centmm  1)  ab 
|q>tica  in  circuio  declinationis  33'  38",  et  quia  angulus  eclipticae  cum  hoc  cir- 
U  est  82<^,  ideo  via  breTissima  distant  per  33^  et  haec  esset  vera  lat.  austr. 
atri.  At  si  parallaxis  long.  yel  asc.  recta  superaret  diff.  long.  centrorum,  ita 
risus  locus  sit  jam  ultra  <P  0 ,  locus  ejus  eclipticus  paulo  minus  declinabit, 
imde  lat.  vera  centri  1)  erit  paulo  minor  quam  33'.  Post  horam  igitur  in  me- 
I'  eclipsis  Luna  propior  nodo  facta  haberet  lat.  30Vt'  c,  quantum  proxime 
ii  oalculus  Tychonis,  cimi  tamen  ipsa  quantitatis  obseryatio  liquido  testata  sit, 
Brtuisse  tunc  lat.  esse  majorem.  Hunc  igitur  dissensum  tribuere  possumus  diffi- 
Itati  obsenrandi  declinationem  ipsissimi  cornu.  Dum  enim  cavet  obserrator,  ne 
0  margine  extremo  sumat  aliquid  de  corpore  3 ,  eaque  de  causa  splendorem  ex- 
num  sequitur,  qui  ex  causis  opticis  latius  excurrit,  fit  ut  nuyorem  justo  decli- 
tionem  sumat  per  unum  et  altemm  scmpulum.  Ita  mrsum  diminuta  dedinatione- 
^  augetur  latitudo  merid.  centri  ^. 

Hulto  magis  hoc  obtinebimus,  si  reft^actionem  etiam  adbibeamus,  quae  in  alt. 

20°  statuitur    5'  30".     Nam   haec   diminuta   de  parall.   alt.  56'  30"  relinquit 

\  proinde  portio  competens  declinationi  erit  41'.     Ita  centri  decl.  erit  21°    31' 

lat.  37  Vi',  etsi  plane  nihil  obserrationis  vitio  tribuamus.    Neque  omnino  tantam 

■e  momento  latitudinem  yeram  statuo ,  cum  refiractionis  quantitas  non  sit  semper 

nstantissima :  sufiScit,  quorsum  ea  tendat,  id  saltem  ostendisse. 

Ad  comprobanda  et  limitanda  ea,  quae  jam  de  parallaxibus  sunt  dicta,  et 
opter  sequens  epichirema  constituam  etiam  parallaxes. 

Asc.  B.  0  290<>  43'  In  Nonagesimo  16®  46'  H 

Hora  6.  14V,'    93.  38  Ejos  altit.  48.    0  —    29685  —    40178 

90  Sit  J)  Yisibiliter  in  19.     6  @ 

Asc.   obl.  horoscopi  114.  21  Dist.  a  Nonag.  62.  20  —     12142 

ParaU.  horiz.  60^  16''~  404400  —  404400 


446227  —  444578 
„     long.    39'  40",  lat  40'  22" 


Labet  nunc  etiam  ex  specie  phaseos  exstraere  tam  veram  dist.  J)  a  centro 
ibrae,  quam  lat.  ejus  veram:  non  quod  haec  latitudo  sit  omnium  certissima;  non 
'  enim  annotatum»   comua   fiiisse  ad  perpendiculum  erecta,    sed  ita  saltem  pin- 
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guntur  in  primis    2   phasibus  pictura  rudi  et  saepe  limata,  in  tertia  rero  jam  nb 
bito  ad  deztram  est  reclinis  species  idque  evidenter  valde. 

Data  igitur  distantia  1)  a  Nonag.  visibili  et  dist  Nbna^.  a  Tertice  ut  yau, 
et  insuper  alt.  centri  !})  visa  20^  9',  dabitur  angulus  inter  Tertiealem  et  ed^ 
cam  praeter  propter.  Nam  3  in  austro  est,  non  in  ipsa  ecliptica,  ciyiis  rei  eain 
pro  42°  usurpabimus  43*  20'  quasi  ducto  circulo  a  puncto  orienie  per  oentnun  ^. 
His  pnncipiis  angulus  iste  fit  46®  58'.  Posito  crgo,  quod  comua  steteriiii  ad  n- 
guem  erecta,  angulus  intcr  diacentron  et  eoiipticam,  utpote  in  triangulo  miniif 
erit  43*  2\  £t  quia  centrum  umbrae  dicitur  transgressa,  minus  igitiir  aliqoid  ii> 
terfbit  inter  centra  semidiametro  umbrae,  minus  igitur  mihi  quidem  quam  45'  4$*, 
Tychoni  adhuc  minus.  De  hac  vero  ut  basi  secundum  angulos  jam  patefluli 
respondet  longitudini  quidem  33'  26",  lat.  31^  12".  Miuus  igitur  quam  31'  ft» 
set  in  latitudine,  si  phasis  fiiisset  ezacta,  et  Tjrchoni  multo  minus.  Ita  ne  Tpk' 
nica  quidem  parritas  sufficeret,  cum  tamen  obserratio  quantitatis  aliqnid  am 
postulet  mea  etiam  magnitudine.  Non  ^t  igitur  ezacta  phasis,  sed  redinii  'jfKi 
rersus  dextram  a  supra,  qnod  tertium  schema  manifeste  prodit. 

Ex  eo  yero,  quod  obTem't  iongitudini,  coUatae  cum  parallazi  longitudinis,  appiRC 
Lunae  locum  yisum  fiiisse  jam  ultra  cP  0  c.  8'  yel  9'.  Simul  autem  de  iiMfii 
durationis  certius  aliquid  pronunciare  possumus.  Horarius  enim  3  a  ©  ftiit  3(Kil', 
quare  c.  horam  abfhit  obscuratio  maxima  &ut  tanto  minus  una  hora,  quanto  iiufi- 
natiora  in  phasi  fuerunt  comua. 

Cuperem  eadem  methodo  etiam  illas  phases  tractare,  ubi  coraua  prona  ^ 
guntur;  sed  quantitas  defectus  deest  et  in  picturis  nimio  rariat:  nihil  igitv  M 
confemnt.  £t  in  fine  umbra  vertici  quidem  corporis  Lunaris  pingitur  propin^ 
at  inclinatio  non  est  ezpressa  nec  numeris  nec  yerbis,  picturae  yero  nudae  oa 
est  fidendum. 

Satis  tamen  ex  obserrata  quantitate  demonstratum  est,  attestante  et  d«di- 
natione  obserrata,  latitudinem  omnino  augendam  nodo  promoto,  itaque  hanced^-' 
ftin  accedere  classi  secundae,  in  qua  sunt  JX.  X.  XL  — 

XV.     Eclipsis  Lunae  anno  1592.  14/24.  JuniL 

Cum  ©  in  3°  15'  e  oocidat  Uranib.  h.  8.  40',  centrum  ©  occidit^  cam  } 
corpus  subobscurum  inter  densas  nubes  totaliter  supra  Tisibilem  horizontem  et 
spioeretur  eleyatum ,  nec  propter  nubes  aliquanto  spissiores  (rerba  exscribo)  <)»■ 
cemi  potuit,  an  aliqua  ejus  particula  fuerit  in  umbra. 

Emersit  ex  nubibus  h.  9.  28',  quo  momento  comua  pinguntur  erecta,  defectas 
minor  semisse  corporis  1);  h.  9.  36'  adhuc  erecta,  defectus  semissi  proxinns; 
h.  9.  57'  declinatio  est  annotata  inferioris  integri  limbi  24®  58'  vel  59'.  Sed  3 
ralde  humilis  ad  5®  et  in  refractionibus.  Inter  h.  10.  13'  et  10.  25'  annotstir 
defectus  plenus,  neque  tamen  minor  pars  illuminata  14'  unquam  fiiisse  scribitii; 
quorum  32  Vi  inrenta  sunt  inter  comuum  extrema.  Color  partis  offiiscatae  feni|;i- 
neus.  H.  10.  46'  scrapula  lucida  16,  coraua  exacte  supina;  h.  11.  58 Vs  ^/'l 
recuperasse  lumen.  Statim  h.  12.  3V«'  medium  3  in  meridiano  cum  alt.  ]J^ 
inferioris  9®  1'  rel  9**  0'.  (Comp.  Hist  Coel.  p.  629.)  Igitur  si  ponas  initiB» 
h.  8.  50',  finem  h.  11.  58',  erit  duratio  dim.  h.  1.  34',  medium  h.  10.  24'.  » 
respondet  mediocriter  inclinatio  ad  id  momentum.  Sin  autem  tardius  incepit,  nuiitf 
etiam  fit  duratio,  posterius  medium.  In  Prog.  ponitur  h.  10.  16'  certe  nhnis  b»- 
turum  hoo  me^ium.  Sic  enim  defectus  principium  sub  Terram  caderet  et  J  •ri*'* 
si  jam  per  quadrantem  horae  laborasset  ingressu  in  tenebras,  fa^ime  potoisiHj 
defeotns  coargui.  Infra  ex  phasi  supinorum  corauum  coiligetur  medium  etitf 
posterius  hac  h.  10.  24^ 
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Galcohu  Tyohoiiis.    Aeq.  t.  1'  10"  add. 

8.  15.  13  e.    3   3.  18.  29  ^.    1»  i^  29'  11.  —   6.  9.  16.  7.  Lat  31.    9 

2.  44:  7  2.  35 

•.  def.  25.  6.    Diglti  9.  25.    Scr.  dar.  dim.  48.  17.       — sTT^To       H 

Dim.  dur.  h.  1.  45'  0".  33.  55  ]^fer.. 

Sane  calcalm  id  exliibet  pro  aeqaali  tempore  medii^  qnod  est  in  Progym.,  at  praoTenit 
orralionem  7'. 

Haeo  duratio  fere  per  h.   Vt  superat  obserrationem ,   et  sic  finem  obserratum 

:  ftocidens  assequitur.    Quantitatem  etiam  refutat  Braheus,  qui  non  7  dt^.  totos 

lervavit.    £rgo  latltudo  major  nodusque  antecedens  remotior  fuit  in  antecedentia. 

«Tta   quidem  est  protocoUo  obserratio  Witebergae  habita  a  Chr.  Joh.  Ripensi, 

^  aliquamdiu  Tychoni  inseryierat,    sine  initio  et  fine  eclipsis,  qui  cum  maximam 

i^t  9Vs  dig.  ut  habet  calonlus.     At  pietura  haec   est  in   comibus   supinis   post 

diuqi  nec  respondent  ceterae  figurae,  nec  quicquam   de  quantitat^  yerbis  expri- 

kor:   eum  Tycho  etiam  dimensus  sit  partem  residuam.     Ultima  illi  phasis  habet 

Irac  digitum  in  defectu,  cum  Vultur  esset  orientalior  medio  coeli  per  16^  15^  ut 

nrit  A.  R.  M.  C.  276**  20'.  ©  93"  33'.    Tempus  igitur  arguitur  h.  12.  11',  finis 

iur  c.h.  12.  18',  quasi  sit  diff.  meridianorum  20'«  quod  multum  repugnat  tabulis 

ogr.     Non  est  igitur  fide  digna  obserratio. 


0  Jnn.  H.    ' 

92.  16.  21.10  —  5.35. 

14.  10.25      1.  54. 

2.  10.45  26. 

57.    3  03.15. 


Calculo  meo. 

3 

Oe       1591.     2.12.18  21  —  7.13.    6.40  —  3.    5.40.15 
7     Maj  biss.  165.  10.25 

33  167.  22.  43.  21 

165.    7.51.29  —  0.18.25.11  —  0.    8.45.17 


20  e 


80300 
5050 

85350 


PuraU.  J 
© 

58.  44 
0.  59 

Semid.  0 

59.  43 
15. 

umbrae 

3 

44.  43 
16.     5  — 

68760 

59.  48 
33.  33 

15.130 
04.750 

Scr.  def. 

26.  15 

152000 

digiti     10. 
r.  dnr.  dim. 

27. 
49.  32 

83240 
10.380 

28.     5  — 

75917 

21.  27  — 

102900 

n.  dar.   h.  1. 

45.  48  — 

26983 

2.14.61.52—1.    1.28.    0—2.26.54.58 
30. 40  25.  66  8.  22 

36  26.    OCor. 

'^3721:22^  ^  27. 11.  36 n 
Reqnis.  3. 13.  46     0   3.15.20 

7.36  6.   3.44 

Horarius  3  30.  28.  Red.  1.34 

0  _?:J3  " 

5. 


3)  a  0  28. 


Reqaii.  3.13.46 
Lat  33.  38, 
simpl.  31. 40 


Fnit  medium  h.  10.  9'  aeqnali,  aeqnatio  tempo- 
ris  physica  0.  30'  A. 

Er^o  h.  10.  8'  30". 

Quod  igitar  praeTedt  calcalas  mens,  fit  qoia 
minorem  snbtraho  aeqnationem  pott  apogaeam, 
simalqae  antieipo  metam  obscarationSs  mazimae. 
Qaod  latitado  mihi  pene  eademt  fit  qaia  ez  majori 
qaidem  angalo  ezceipo ,  at  Tidssim  nodnm  ^ 
propiorem  habeo. 


Quod  nihilo  minus  digitos  uno  plures  exhibeo,  fit  quia  umbra  mihi  mi^o^i 
ina  minor.  Nec  tamen  ultra  dodrantem  scrupuli  plus  habeo  in  dimidia  dura- 
»ne,  quia  minor  diameter  3«  miyor  horarius. 

Com  igitur  quantitas  defectus  arguat  latitudinem  ntraque  nostra  multo  BUgoxem, 
«  consulamus  etiam  obserratam  declinationem  statim  post  finem  eclipsiB.  Si  alt. 
ibi  inlerioris  in  meridiano  fuit  9^  OVtS  centri  igitur  9*^  15V«'>  altitudini  huic 
rallazis  oongruit  58',  refractio  ez  Lunaribus  11':  superat  igitor  parallazis  per 
',  Teia  ergo  centri  alt.  10®  2'.  Aequatons  rero  alt.  est  34®  5'  15",  dedinatio 
itur  Tera  centri  ^  24<^  3'  15". 


< 
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Sed  3^°  ^°^  eclipsis  superayit  locum  <p  0  per  49'  35^'  ex  meo  oalcnlo, 
ergo  est  in  4®  7'  ^,  qui  declinat  23®  28';  residua  sunt  35'  15''  pro  rera  lat 
meridiana.  Vides  autem  ex  ipso.  proccssu,  tantum  au^ri  lat.  reram,  quaoio  bb- 
nuitur  haec  assumta  refractio;  et  est  quidem  in  0  minor,  sc.  10',  iii  fixis  6'  eoqoe 
non  semper  constans.  Digiti  quidem  7  cum  mea  umbrae  semidiamelro  eompositi, 
latitudinem  in  medio  desiderant  24'  18",  distantiam  a  nodo  per  meum  angfoliii 
7«  40';  itaque  fl  esset  hac  vice  in  25**  35'  H»  non  rero  in  27®  12'  11;  tuac  et 
scrupula  durationis  erunt  pauciora  sc.  42'  15"  et  duratio  dim«  h.  1.  30',  qauli 
et  obserrata. 

Imprimis  rero  eyidens  est  pbasis  h.  10.  46'  cum  comua  exaete  supisa,  et 
superftiere  in  lumine  l6',  quorum  tota  diameter  habuit  32.  Centmm  igitor  3  ^ 
in  margine  umbrae,  et  utrumque  centrum  in  eodem  yerticali  ftiit.  Hic  enim  distaotii 
oentrorum  aequarit  semid.  umbrae  44'  43",  nec  yerticalis  ralde  inclinabator  d 
eolipticam.  Aufer  enim  ab  asc.  reota  toppositi  0  273*  35'  pro  h.  1.  14'  gnk 
18.  30',  restat  A.R.  medii  coeli  255®  5'  et  A.R.  horoscopi  345<>  5'  estque  in  Nooif. 
19^  TIl  et  distantia  3  ab  eo  45*  c,  angulus  l2*  35',  complem.  77*  25',  qiwi 
•«oo    m  4QKA  AAKatsn       a«gebimus  ob  lat.  3  viaam  austr.  ut  sit  79'; 

79     0     -     1854  ""  ^JJJ^      ita  conficimuB  angulum  82Mre.,  remMeni. 

-: 920 _  200260      ^^®  ^  latitudine  44'  18",  in  long.  6'  5",  qQH 

oo    4  4     934  199500       -^  conficit  13':  quare  medium  edipseos  ftuml 

29400  29400      ^'  ^^'  ^^*  <1^<^^  duratio  h.   1.  25'.    £t  m 

4i'  18"  -30334;  6' 6" -228900       l"!f '°  'l"?"*  ?   "*   ?""• .  *?*  *^'-    ^ 

igitur    circumstantiae    adstipulantnr    magnat 

latitudini.     £t  simul   eclipsis    medium   in   calculis   certe  per  l6'  praecnrrit  obstf- 

yationem. 

XVI.   Eclipsis  Lunae  anno  1592.  8/18.  Dec. 

XJraniburgi  coelum  nubilum;  per  nubila  tamen  usque  ad  h.  6.  52^  non  qiiid>  1 
quam  orbis  rotunditati  decedere  yisum.  Deinde  conditus  in  nubem  non  emicuit  aote  i 
h.  8.  50^  nec  tunc  quidem  ita  liber  erat,  ut  de  specie  defectus  pronunciari  possei  | 
Hora  denique  9.  0'  yestigia  discedentis  umbrae  yisa  sunt  in  dextro  margine  inferim. 

At  Sorae  in  Seelandia  Tycho  ipse  J)  quasi  mediam  in  umbra  yidit  in  iH  ! 
34°  45' ;  finem  signayit  alt.  limbi  superioris  42°  c,  unde  tempus  elicuit  Seyerinins  L  I 
8.  50',  quod  Uranib.  esse  dicit  h.  8.  56'.  Ita  medium  caderet  c.  h.  7.  54',  qnod  : 
in  Prog.  ezprimitur  h.  7.  41'. 

Calcnlo  Tychonis,  cui  aeq.  temp.  1'  0  sub. 

027°  13' 53"  /.  J  27.  24.  54  n.        An.  6.  5.  53. 13.         Mot  lat  0. 10.  0.  52,  lat  51. 51. 

13.53  11.    1. 

11.    1 
Colligo  mediom :  h.  7.  41  aequali      Horarins  35. 22.       Semid.  3  ^  ^'  ^^"^  umbrae  cor.  46'  t" 
Dur.  dim.      1.    3*/,  52900      Summa    64.    1.  —  17.340 

""Finis  8. 44  V,  aeq.  169500  51.51.  —  11.390 

8.  45  Vj  app.  "TTe^CiO     Scdefect  13. 10.  —  220980 

36.    0.  —   51100 

digiti         4.24.       169880 
Sc  dur.  d.  37. 30.  —  05.950 
35.  22. 

2.   8.    Dim.  dur.  h.  1.  3. 39^ 
Calculo  meo. 
0    Jun.     h.        '  3 

1592.  16—21  —  10—  5.35.   0    1592.  10.    7.16.47  —  8.23,    1.13—2.16.42.   7 

Dec    8—  8  21.11.27        dies  23.  16. 42.28 

. 27-^0  13.    8.43.13-5.25.    9.    0  25.  OCop. 

174—10.    50  027.14.    7/    36.    4  25. 58     ^17.49.95]! 

g^'     ^6  50900    3)  27. 25. 15n.®^2lifl_l 

67150  32800  11.  U  9.24.32 

10230  [83700  isTST  2>23Bsd. 

77380  Beq.27.11.44 

L^.  51.54»  iimplox49.  7 
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aBiiii  3  63.  40  CoHigo  medittm  Horar.  3  38.  38 

®     1.    1  h.  7.  37 V,'  aeqaaU.  ©    2.33 

«i.  41  3  a  ©  36.    0 

■id.       ©  15.33  13'  36"  —  149000 

,     iimbr«e49.    8  36^—    51080 

3  ^g'22  22'32"— 97920 
65.30—18.150 

UiL  51.54—11.810  (52^  54")  Si  fidendam  est  huic  animadTertioni  Tychc 

vp.  def.   '    13.  36       06.  340  °i<i   <)°od  J)  quasi  media  in  ombra  est  visa, 

,      dnr.  d.  38.42  Dnr.  d.  h.  1.    4.  15  '^^*  hic  requiretur  minor  eoque  nodas  antece- 

36                         7.  37. 30  ^^^^  promotior  in  consequentia  seu ,  quod  eo- 

2  42    FinU  h    ft  Al   IR  aAn  ^®™  rocidit,  minor  angulus  ezcursus  ad  latera 

ConTeniunt  ealculi  eodem,  lieet  per  diversa  quantitatis  prineipia,  sed  uterqoe 
■erenit  observationem  per  15'  c,  sicut  et  in  praeoedenti. 

XVII.    £clip8is  Lunae  anno  1594.    18/28.  Oct. 

Certum  in  2  obsenratoriis  initium  Uraniburgi  deprehensum  est  h.  17.  54^  in 
premo  margine  parum  yersus  dextram.  Hora  18.  35'  TychoDi,  at  h.  6.  26^ 
iliio  Sasceridi  dimidia  in  umbra  fuit  censita,  crevitque  defectus,  quousque  aesti- 
iri  potuit  prae  vaporibus,  ad  9  digitqs  b.  18.  45'.  Exinde  J)  vaporibus  immeraa, 
i  ooepit  oriri  h.  19.  12'  usque  in  h.  19.  17',  cum  tempus  seminocturnum  postulet 
t.  23':  per  refractionem  quippe  toUebatur  in  altum.  In  Prog.  medium  reponitur 
h.  19.  26'. 

Fabricius  in  Frisia  Or.  pago  Resterhavensi,  qui  2'  orientalior  est  Emda,  habens 
t.  poli  53°  38',  obserYayit  alt.  Sirii,  cum  parum  jam  incepisset,  18°  10'.  Hino 
onputo  tempus: 

Com  igitar  hoc  momento  jam  transmissum  iiierit 
itinm,  major  fit  diff.  meridd ,  quaro  '5°  55'  yel  tem- 
iris  24'.  Tycho  sane  statuit  6°  45',  sen  27'.  Con- 
rnTit  tempns  distantia  Procyonis  a  meridiano  30' 
■poris  circ.    Et  tunc  defectum  aestimavit  2  yel  3'. 


VP 

36.  22  —  52264 

SP 

106.10-    4015 

t 

69. 48                 56299 

vs 

71.50 

141.38-70.49.     5713 

2.    2.    1.    1-403175 

9. 53               408888 

19.46           .    35'<2589 

SiriiA.R. 

96. 49               176294 

116.35BesteriiaTiae. 

At 

122.30Uranibargi. 

5.  55  Diff. 
Galcnlns  Tychonis.    Aeq.  T.  9'  15"  sub. 

)  5.  28.    6  m    3  5.  32.  37  «  —  1.  28.  18.  43  —  11.  24.  7.  0.   lat.  30'  33" 
32.37  59.25 

4.  31  28.  52    so.  defeetui. 

e.  dimid.  dnrat.  50.  56.     Dur.  dim.  h.  1.  46.  33.     Medinm  9Vi'  citins  incidit,  ergo 
•  19.  l6Vs  appax.  —  1.  46  7i  =  17.  30  app.    Initium  praerertit  obserrationem  per  24'. 

Calcnlo  meo.    Aeq.  physlca  temp.  2'  20"  Add. 

©   Jun.  h.   '  3 

594.17.    9.38—  5.37.    5e  — 1593.  17.    2.15.13.-10.    2.66,46  —  1.27.43.    9 

jgt    18.19.17  —  29.27.    2     Sept.17.  290. 19. 17 

i  123.    9;  39  ^-   ^  307.21.32.13 

6ai3  ®     Be¥oLn808.    2.24.24—  1.    3.4«.    9-0.16.    3.    2 

©5.28.211TI  4.19.    7.49—  1.28.48.40-1.11.40.67 

mO.  3  59.  37  Hor.331.  49 31.32 4^2  (8)  15. 16 

^       ©    1.   6       ©  2.31  64300       3  5. 34. 37 »  __25^Corr. 

60.  37  3a©29. 18  203600  Regu.  5.  80.    0     Sl  11.  50.  41 « 

4' 8" -^267900    diff.         4.37 
Eflpteil  Open.  in.  87 
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60.37  2flM8''                                                 ,                       rtil.W.41» 

Semid.  ©  1 5. 24  71 700                                                                          ©    5.ga21H 

Umbrae  45.  13  _107700  -  20^  26"                                                              ^TulS' 

j)  15.20  86000  —  41.51                                                        1.40  Bei 

60.33.  15.720  5.30.  OBeq. 

Lftt.  35. 14.  05.250  Lat  35'  14'%  ampl.  33'  15". 

10.470  Dim.  dur.  h.    1.41.51 
Se.  dor.  dimidiae  19.    5  Medinm.     Ezftcte  enm  Tjrek.  eonpeiisftnte  r^ 

49.  44  ductione  pftrritfttem  fteqoatioiiis.  Ergo  h.  19. 5. 

29. 18  17. 23.   Initinm  comput.  prfteTertit  pn  31'.  app. 

~~Re«id.    20.26 

£t  quia  defectas  usque  ad  dodrantem  crescere  animadTersaft  est,  qnae  not 
23'  6'',  recte  sane  fit,  quod  uterque  calculus  plura  ezhibet  scnipuia  defectus,  Ille 
quideoi  fere  29 ,  meus  yero  25'  1 9'' ,  etsi  Fabricius  misit  pictam  fonnam  dela^' 
horizontem  subeuntis,  quae  minus  habet  dodrante,  quasi  jam  transisset  medinm.  tHt 
non  pervenisset  ad  10  dig.,  possetque  etiam  in  ista  eclipsi  latitudo  calculi  augeri  id 
aucto  angulo  yel  promoto  nodo  sequente  in  consequentia.  Tum  etiam  duratio  miiff 
fieret  et  finis  aliquot  scnipulis  propinquior  fieret  observato.  Occidit  J)  dieto  loeo 
oriente  ©  h.  19.  15'  yel  paulo  ante  ob  parallazin,  ricissimque  refractio  qoaBto 
citius  facit  oriri  ©,  tanto  tardius  faoit  occidere  J),  Si  ergo  ab  initio  obsemli 
h.  it.  27'  numerayeris  minus  quam  h.  1.  42',  dimidiam  durationem,  peireniei  m 
usque  ad  h.  19.  9',  et  sic  snpererunt  a  medio  usque  ad  occasum  ^)  scnipnU  ali- 
quot.  Quae  omnia  cum  inter  se  consentiant,  patet  hano  eclipsin  inter  illas  emii 
quae  nodum  sequentem  promotum,  calculi  tempus  prolongatum  poatolant. 

XVnL   Eolipsis  Lunae  anno  1595.    13/23.  Apr. 

In  higus  eclipseos  observatione  roagna  fuit  adhibita  diligentia ,  ei^jas  et  mi 
yestigia  sequimur  praecipue  ob  testimonium  latitudini  conquirendum. 

Primnm  in  medift  nocte  locas  ©  erat  3^  8'  ^,  asc.  recta  30^  54'.  Gnm  igitai  mmI 
cor  ^  (cQJns  asc.  r.  tnnc  146<*  420  occidentale  65^  50'  (h.  12.  6VsO«  ^  ItmhoB  oedte- 
talis  removebatnr  a  spica  12^  17',  cujns  decllnatio  8®  59'  A.  Lnnae  Toro  dedinatio  ttM 
erat  12^  26'  15"  anst  per  armillas.     Hinc  datnr  locus  sie :  ' 

Compl.  deel.  maj.  77<>33'  45"— 2375    Pro  parallazibns,   A.  R.  M.  C.  212.  32    Nonag.  23. 23] 
C.  d.  min.  81.    1.    0—  1234  dissimulatarefrac-  AngnlnsOr.    28.20  3)_(Un| 

3.27.15       3609            ^ione.  74528              "37.18' 

Dist.  centri  12. 33.   0  log.  37'  18"  =  50089                61.40 

9.    5.  45  —       4.  33  —  253415  Parall.  63'  9"  399710             " |2760 

16.    0.  15  —       8.    0  ~  197204  „  Igt.  18. 10  524327               399710 

450619  Vis.  loc.  40.  47                             412470 

45061 9  —  3609  =  447010  ^er. ,  0. 22.  37 III           p^^^  lat  55.  S7 

1 2. 1 6. 40  —  6.  8.  20  -  223505  Visa  lat  44.  j 

Asc.  R.  Spicae  196.   0  Veralat  11.35 

„     „         3  208.16.40  sept 
Commedians         0.  24.  1 5 111  Declin.  11^39' 

Angulus              69.  25.  30       At^    12.26  Sed  si  3  ftiit  in  refrftctione,  es 

Respondet  loDg.         16. 32        diff.        0. 47  detrftcta  minor  fiet  f  era  lat.  wpt 
Ergo  locns  J) 
visus                 0.40.47111,    lat.  Tisa  44' 2". 

Pro  confirmatione  hujus  declinationis,  qnae  plnrimnm  confert  ad  latitudinem,  notat»  «< 
ante  qnadratitem  horae  altitudo  centri  merid.  21®  45',  itaque  declinabat  12^  20^,  et  siiio' 
consultae  armillae  ostendebant  12®  22'.  Itaque  per  hoo  Tera  lat.  sept  ad  ilhid  momeiitsi 
statuitur  major,  sc.  15'  30",  quod  non  potissimum  ob  majorem  remotionem  a  nodo  cootiDgi^ 
sed  ob  difficultatem  obserfandi. 

Jam  3  ^is^  ^^  aliqnid  lucis  amittere  cum  Incida  Vultoris  (asc.  r-  292®  45'}  ibesiit 
a  meridiano  38^  5'.  Id  igitur  fuit  b.  14.  54'/  per  2  obserrfttoria  h.  14.  ^52'.  Post  l^ 
distabat  occid.  J)  limbns  (decl.  13®  59' A.)  a  Vultare  85®  25',  ergo  AR.  centrT  3  sic »- 
▼enitnr  209®  39';  commediat  1®  50'  llt,  qni  declinftt  12®  9'  12"  A.,  ita  3  exeedit  \^9' 
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^  oam  angnhii  meridiani  cuin  ecliptica  sit  69^  42',  respoadet  huic  long.  20'  50''  et  Tisnt 
pter  ^  locus  2^  10'  50"  III,  TJsa  lat.  O^  56'  17".  Hinc  anfer  parallazes  dissimnlaU 
ifraetione;  eit  enim  AR.  M.  C  251**  40'  et  in  Nonag.  25^  1)[,  et  3  ^^  ^^  i>^  occasun 
n  22^  49',  angulus  orientis  12^ 

12.     0.     0  —  157064  78.     0.    0  —       2209 

22.  49.     0  —     94731  1.     3.     9  -  399710 

1.     3.     9  —  399710  401919 

651505  1.     1.  45  parall.  lat. 

5.     5  paral).  long.  0.  56.  17 

^-  ^P'  ^^  lat.  0.     5.  28  sept.  Tera. 

3)  Z'  15.  55  iri  Tere. 

Igitnr  ab  h.  12.  6'  30''  in  h.  15.  6'  per  horas  3  deprehenditur  3  promota 
WT  1®  53'  18".  Et  si  nulla  refractio  subtrahatur^  in  lat.  sept.  decreyit  per  6'; 
kt  proportionaliter  debuit  decrescere  per  10'  24",  quare  si  utrinque  justa  fuit  ob* 
«rratio,  datur  hinc  excessus  refractionis  in  3  bumiliori  ^Vz'  in  lat. '  At  si  magia 
Idamus  obs.  meridianae  proximae,  quae  lat.  habuit  15'  30",  tunc  perexiguuB 
reUnqiiitur  sensus  yariatae  refractionis.  Int^rim  hoc  nota  de  utraque  vice,  Lunae 
Laiitudinem  veram  detractis  refractionibus  fore  minorem. 

Inde  h.  15.  48'  tota  in   umbram   ingressa   visa  est  per   3  observatoria  con- 
exacto,    consumtis   in  incidentia  56'  cum  jam  illucesceret ;    nec  ex  eo  quid 
pb'us  est  obserratum,  0  enim  h.  16.  42'  oritur  ea  die. 

Hanc  eclipsin  Krabbus  Math.  Brunswicensis  in  urbe  Brunswigia  observaTit  in 
■li  Arcturi  43^  inoipere.  Colligitur  h.  14.  56'.  Esset  igitur  diff.  meridd.  4'  et 
Bnmswigia  orientalior,  quod  repugnat  tabulis,  ponunt  enim  illam  tanto  occidentA- 
liorem  et  plus  etiam.  Sed  exspectabimus  plura  suffiragia.  Facile  1  ^  in  alt.  stellae 
|)eccat  obseryator  non  exercitatissimus. 

Eandem  et  ego  Graetii  observavi ;  coepit  in  alt.  Arcturi  44®  c.  (astrolabio  papj- 
nceo),  cum  et  J)  alt.  esset  15®  30'  c.  Inde  desiit  lucula  transparere  per  densum 
liorizontis  adrem,  cum  Arcturi  alt.  esset  34®i  J)  6®  Prodit  pro  initio  tempus  h. 
15.  2'.  Vel  si  3  respiciamus,  cum  eo  momento  Cranib.  fuerit  ejus  AR.  yisibilis 
909®  39',  decl.  13®  59'  nec  multo  alia  Graetii,  ut  ea  quidem  sit  utilis  ad  inda- 
^indum  tempus ;  ergo  ejus  alt.  15"  30'  arguit  h.  15.  5Vs';  ita  confioeremus  diff. 
«eridd.  10'  yel  13'.  Posteriori  momento  coUigo  yel  h.  16.  2'  ex  Arcturo  vel  h. 
16. 13'  ex  alt.  ]})  posterius  sumta:  sed  ineptA  est  haeo  inoerta  observatio  ad  con- 
Irmandam  diff.  meridd.     Medium  Progjmn.  est  h.  16.  36'  app. 

Sequitur  calcnlus  Tychonis.  Aeq.  T.  B'  50"  S.  ©  3.  24.  32  8.  J)  3.  23.  59  g. 
7.  6.  27.  49;  —  6.  1.  20.  19;  lat.  6'  59"  austr. 

Horar.  34'  24";  semid.  ]>  17'  45"';  umbrae  46'  25",  cor.  per  var.  46.  5. 

Dur.  dim.  i^  50'  37",  mor.  47'  44",  incidentia  h.  1.  3.  Medium  eclipsis  cadit  h.  16.  28' 
tenp.  aeqnali,  h.  16.  37'  appar.;  initium  ergo  h.  14.  467]'*  Sed  tempus  incidentiae  multo 
compatatnr  longius  obs«rvato. 

0    jun,  h.  ^    Calculo  meo. 

\m.  17.  15.  53  —  5»38'   8"®.  1594.  23^21^13' 40"  —  11. 12.  60. 19  -  1. 8.  45.  52 
Apr.  13.  16.27  Mart  102. 16.  27 

1).     64.  23.  26  —  2.13.50       d.  1 2. 1 26. 1 3. 40. 40 

68. 10         ~1~22     Rev.V.  137. 18.32.55  —   0. 15  20.  59  —  0.7.17.44 

©"3T5~408               11-    4.52.15  -"ll.  28;  11. 18  — 1. 1.  28.   8 

Parall.  3  63.    9  Horai.  i  37.  40                         35.22  4. 24.  1 2. 10              35.  36 

©    1.    0    ©    2.26                         52800  _          30.49        _25_JCorr. 

"              iB4r9    3T®T5TT4  — 53200          13800  D  3.28. 19111; 7^2.  28.  44» 

8.  ©15.    8     Sc  dor.  64. 51                         66600  Regois.  3. 25. 25          3. 25. 40 

49.    1                   29.37  —  70600  ^iff-        2.54          0.57.    0 

3)16.14  D.d.h.  1.50. 25     "iTior  „    ^^7  ?!^ 

-    HK  i|K  *'•    o.  ci  lat. 

32!  47  —  04.550  32. 18  —  61900  ^"°P*'  ^  ^®* 

5.27—00.130  "ftTOnT 

5- 00  4i»      nA  iOA  Mora  dim.  h.  0.  55.  0.  Tempns  incid.  55'  25". 

^e,  mor.  32.  1«  —  04.4/0  ^  , 
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Copulam  mediam  oomputo  6'  citius  quam  Tjoho,  ^urationem  eaiideai,  tempns 
incidentiae  breyius  et  proximum  obseryato.  Sed  initium  per  durationem  cadit  b.  11. 
32'  aequali  et  per  aequationem  temp.  physicam  21'  subt.,  quae  hic  additor,  phne 
h.  14.  53^  Quod  latitudinem  attinet,  etiamsi  refractionem  quaotam  Tjeho  in  3 
prodit  remoYeam,  manet  tamen  in  medio  septentrionalis  obserrata.  Proinde  mit 
hic  nodus  in  consequentia  promoveri,  ut  pro  meridiana  5'  11**  fiat  sept.  T  c.  &, 
idque  non  argumento  durationis,  quae  parum  mutaiur  in  eclipsi  pene  centrali,  qna- 
cunque  nodum  moTeas,  sed  sola  observationis  fide  in  deoUnatione :  nisi  forte  eam  quis 
insolita  et  yalde  insigni  refractione  statuta  eyertere  yoluerit.  Atqni  ne  hoc  quidein 
passurae  sunt  istae  observationes.  Refractionis  enim  haeo  est  natura,  ut  yersai 
hoiizontem  subito  crescat,  etsi  magna  admodum  ftiit  refractio  in  meridiano  ^  ^i^ 
quando  fUit  altiasima  totius  illius  noctis :  necesse  erat  post  3  horas  magnam  etiaD 
animadyerti  refiractionis  higus  diversitatem ,  Luna  quippe  jam  humiliori  multuiD. 
Non  yero  deprehensa  est  magna  refiractionis  hujus  diversitas,  sed  aut  hf  30^'  solniB, 
aut  plane  nulla,  ut  superius  ex  ipais  observationibus  demonstrarimus.  CertissimiuB 
ig^tur  est,  promotiorem  hoc  looo  nodum  fuisse.  Nihil  hic  proficeremus  angoii 
auotione,  solus  nodi  situs  in  oulpa  est. 

Pro  fixarum  locatione  nota,  quod  1 1*  post  prindpium  respectu  fixamm  inyents 
sit  3  in  2^  1 6'  III  neo  multo  anterius  per  refraotionem,  ut  quae  in  hac  alt.  mininis 
pars  est  parallaxis,  cum  ipsa  etiam  long.  parallaxis  sit  exigua,  sc.  5^  Minntis  12 
congruunt  sc.  horarii  3^07'  3''.  £t  quia  ^  proxiroe  eclipticam,  latitndine  noa 
miyori  quam  5'  23''  sept. ,  tota  derata  de  65'  J5"  distantia  centronim,  reiioqaift 
58'  12''.  Centrum  igitur  umbrae  respectu  fixarum  erit  in  3.  14.  7  111.  At  eos- 
pntator  ex  Tjchone  ad  h.  1.  38'  ante  medium  in  3.  21.  35  111.  Vioisaim  igitar, 
si  centrum  umbrae  in  3.  21.  35  111  collocetur,  fixae  sunt  promovendae  per  SVs'* 

XIX.   Eclipsis'  Lunae  anno  1595.  7/17.  Oct 

Cnm  4  c.  digiti  aut  paulo  plus  in  urobra  essent,  occidit  [})  centrum,  9'  sohai 
postquam  primuro  fuit  animadversua  defectus  aliquis,  quem  pictura  exhibet  qoaBti- 
tate  V»  de  semidiametro,  seu  digiti  1 V5 ;  itaque  1'  c.  maturius,  i.  e.  16'  ante  op- 
casum  3  fbit  merum  initiuro.  Oritur  vero  0  in  247«  ^  h.  18.  57'  et  ^  i^ 
ddm  in  opposito  0  praeoccidit,  nimirum  h.  18.  50',  ut  operose  per  applicatiooMi 
parallaxeos  et  refractionis  inveni  computaturo.  Ergo  initium  fuit  h.  18.  34.  ?n^ 
ponunt  medium  h.  20.  29'  appar. 

Calculus  TychoDis,  coi  aeq.  T.  7'   14''  sab. 

1594.  Oct.  d.  6.  h.  20.  22'  J). 

0  6.  26.  12.  46  —  5.  28.  43.  33  —  0.  8.  16.     4  —  0.  2«  15.  56 

3.     5.  35.  46                     40.  28                     5.     1  41.  48 

3.  20.  37.     0        ^'  20                    1.  20  •.  1.  34.    8 

1.  56.  46         5.  28.     2.    5       41718"  5.  12 

©      24.  16.     OA   g'  gg'  ^2-  ^g        0   7    ^TTT  ?^^ 

J  24.   14.  51  T     *     '  5.  13 

Hora  20.  24  aequali  est  rera  (P.  {^|^^   8.  10 

Horarios     27.  13  —                79000        Dimidia  dar.  h.     2.     7.  16 

Semid.  J)   16.     0        3.  18.  290000        Medlam  h.  aeq.  20.  24.  0 

Umbrae      43.     1                    211000        Initium                18.  18.  7  aeqoaU 
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7.  25 


Conreeta     42.  17  18.  25.  32  apparenti 

Samma       58.  17  —  14.  390  Praeyenit  obseryationem  c.  lO'. 

Lat.  8.  10 

Sc.  dor.  d.  57.  44  —  14.  100 

3.  18        00.  290 


M 
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Calenlo  meo. 
Jon.  H.     '  3) 

1596.17.16.53-5.38.    8-1594.    23.21.13.40—11.12.50.19  —  1.    8.45.62 
Oct.       7.  20.22     18.  26.  38       Sept  279.  20.  22 

d.       il2.     4.29  ^^«  ^^        *•«•  303.17.35.40 

59.50024. 15.57;^  Rt.xi.  303.    2.24.24—    1.    3.46.    6  —  0.16.    3.    2 


278  0.15:11.16—    0.    7.33.47—0.22.42.60 

167400  30.16      6^  2.    1 

167678    ^^^^'  ^  ^f  ^l  J)  24.15.56  T  Cor.    25.    0 
^  ,^-    ^                              ReqniB.  24. 15  38      fl  23.    5.  49T 

c     ..  ^  ?J  o?                                                                 ©24.15.57 
Semid.©  15.21     Horar.  3  30.    0  ,   ^q    8 

Umbrae      44.    4  ®    2.30  j^  *      \^ 

2JL_    3  a  ©  27.30-    78000  3)24.15.38' 

59.   4  55.    0  T  ^j^  g.  28"  S 

Tx      .  «    ^-  i"'  ^-  ^®-  ^^  58.43  ,        Simpl.  6.    4. 

Dur.  dim.  h.    2.    8'  7"  3^^  _  278000 

Medmm         20.  22       aeqaali  -^^^^^^- 

I  1  200000 

Initiam  18.14       aeq.     Aeq.  phys.  5  Vi  add.» 

hic  sabt.    Ergo 
h.  18.    8Vt  appar. 

Ita  praeyenit  meus  calculus  observationero  25Vt^  quassaturque  aeq.  phjsica, 
Bae  tantam  dirersitatem  efficit:  nisi  contra  excipiam,  quod  alio  tempore  eadem 
t  l^chonico  calculo  oontingunt. 

XX.   Eclipsis  Lunae  anno  1596.  2/12.  Apr.  yesperl 

Observata  est  Uranib.  in  3  observatoriis  quantum  per  nubes  potuit.  Initium 
mim  latuit  sub  densis  nubibus.  At  h.  8.  24'  teropore  correcto  ex  stellis  in  uno 
ibtervatorio  ut  primum  emicuit,  quintam  semidiametri  partem  deperditam  prae  se 
lerl  in  pictura,  id  est  3'  c.  In  observatorio  secundo  post  3V}^  pingitur  quasi  Vt 
(otius  diametri.  In  observatorio  tertio  h.  8.  28'  pinguntur  2  digiti.  Igitur  c.  h. 
%  18'  principium  fuit  aut  1 — 2'  anterius  propter  ingressum  ex  obliquo,  et  sic  as- 
nuDsit  illud  Seyerinius.  Circa  h.  9.  8'  per  nubes  quasi  dimidia  3  pars  in  umbra 
ridebatur  eoque  Tultu  permansit  aliquamdiu  invariato,  cum  nubes  eam  subiere. 
Tandem  h.  10.  43'  detecta  discessu  nubium  tota  rotunda  apparuit.  Ita  finis  ant^- 
iessit,  incertum  quantum  temporis.     Medium  in  Prog.  exprimitur  h.  9.  29'. 

Calcalos  TycboDis,  cai  aeq.  temp.  7'  sab. 

595.  Biss.  Apr.  f  h.  9.  22'. 

©  0.  21.  12.  10       ;})    6.     3.     5.  51     —    5.  17.  50.  48      —       6.  11.     1.  35 
3.     5.  36.  10  1.     9.  14    —  5.  15  1.     4.  48 

9.  15.  36.     0                         ^-  ^^                         4.  14                6.     9.  56.  47 
1.  57.  28  I.     4.  48 12  5.     8 

©  23.     9.  38  T       6      2.     1.     3  l".    4.  48  5500 

0.  21    12.   10  6.  16.  46.     0  2458 

iuia6'antea,ic.h.9.16'    5  23.  13.  13  i£ii,    Horar.  35.  20  251300 

iquali,  seu  h.  9.  23'  app.     ®  23.     9.  38  T    Sem.  3  17.  68  4    47 

in  c?  ©  ftiit  3735         Umb.cor.46.  28       11. 200     q.  46*.  38 

64.  26-17.570—0:61,  25  Lat. 
Sc.  dur.  d.  38.  48  —  06.  370 

3^  28 285000 

Inltinm  h.  8.  17.  36  dim.d.h.  1.    5.  54  52950 

ittis  propinquom  obserrationi.  Latlt  51.  25  232050 

Scrap.  def.  13.     1     faciont  tantom  4V}  digitos, 

com  iint  obterrati  6. 
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Calcalo  meo. 

©  Jnn.  H.     '  3 

1696.16.22.    7—    5.39.11^         1595.    3.    2.63.31—0.25.49.    0-0. 18.29.  tt 
Apr.    2.    9J6-11.57  13     Bi.s.<.  Mart.  92.    9.  16 

D.  75. 12751  3t''^Q  95.12.    9.31 

58.  32  ©  23.  10.  38  T  Revol.in.  82. 15.  55.  45  —  0.    9.  12.  36  —  0.    4.22.39 

2480  12.  20.  13  46       5. 17.  57.  57  —  0. 13.  57.  33 

62470                                                  35^                   8.  14  40.50 

64950                                                       \iiZOO    1)   23.    7.    A^  ^S.  OCw. 

Parall.  j)  63.  36                Horar.  J)  38.  24           51400  Req.  23.    8.    4  ^  13.  41. 43T 

©     I.    0                           ©    2.28          198700  ®1^'J^L^1 

64. 35                   3)  a  ©  35. 56  9. 28. 45 

€einid.  ©  15.  13                                 39. 48                  Pro  digiUs :  Lat.  52.  17 

Umbrae  49. 22                                 3752            3  32.40-60800  SimpL49.23 

DJ6.  20                             274000        Sc.d.  13.25  __^i^ 

^n55"42  - 18. 270             51200                   6.43-219100  33.   g.  4 

Lat.  52.  1 7  -  1 1. 570           222800                                  J ^8300  Reqnisitoi. 
S^defri3."25    ~                   dim.dur  h   1.    6' 27"         Dig.  4.56'. 

Sc.  dim.  dur.  39.  48  -  06.  700         ?:_15_ 

luitium  h.  8.    9.  33  aequali. 
19.50 

8.  29.  23  apparenti.   Sequor  igitnr  ol»serT.  13'. 

In  aequali  tempore  medii  plane  coincidunt  calculi^  quia  mag^am  qaidcm  aequi- 
tionem  versus  perig^eum  subtraho,  at  vicissim  et  terminum  obscurationis  maxifflie 
tantundem  anticipo.  Keliqua  igitur  sunt  ex  di?ersa  rattone  aequaodi  tempU' 
Quodsi  minuatur  latitudo,  ut  defectus  aequet  dig.  6,  tunc  dimidia  duratip  fit  loDgior, 
initium  igitur  observationi  propius  et  Tychonicus  illud  praeyenit.  Minuetur  autes 
latitudo,  si  nodus  hic  antecedens  promoveatur  in  consequentia. 

Quando  defectus  colligitur  mtgor  observato,  locus  est  suspicioni,  quod  reiidBim 
lucidum  ex  causis  opticis  dilatctur.  Hio  contrarium  fit.  Si  enim  residuam  ex  ctotii 
opticis  fuisset  dilatatum,  defectum  adhuc  niajorem  colligere  deboissemus.  Satis 
igitur  fida  est  attcstatio  observationis ,  hac  vice  promoveudum  esse  nodum. 

XXI.    Eclipsis  Lunae  anno  1598.   10/20  Februarii. 

Haec  ut  in  multis  locis,  ita  magna  etiam  varietate  est  obserrata  temponmi 
et  quantitatis.     Incipiam  ab  incertioribus. 

Graetii  in  Styria  ogo  conscendi  propugnaculum  urbis,  in  qud|  cum  inslnimentis 
idoneis  carcrem,  horam  a  media  noctc  t^>rtiam  in  urbioo  horologio  examioavi  sd 
alt.  Spicae  33*^  20',  undc  prodit  h.  3.  25'.  Sed  imniemor,  mediantium  coelum  alti- 
tudines  yalde  late  indicare,  non  satis  bene  mihi  cavi.  £t«nim  si  vel  unios  gradu 
quadrantem  peccaverit  observatio,  jam  7'  temporis  in  dubio  ponuntur.  Exiguum 
hoc  est,  cum  illa  nocte  h.  6.  47'  oriatur  ©,  quod  sonante  h.  6,  quod  esset  h.  6.25' 
secundum  corrcctionem,  3  deficiens  adhuc  aliquot  g^aduum  altitudinem  habuit,  ot 
censerem ,  post  3  horae  quadrantes  demuni  occubituram ;  quae  censura  si  joita 
fuisset,  horologium  correctione  nulla  indiguisset.  Sic  igitur  habuit  Iforoiogiw. 
Jam  cum  sonaret  h.  4.  30'  nondum  animadverti  defectus  initium,  sed  per  nubes 
fteri  potuit,  ut  tunc  inciperet.  Nam  paulo  ante  h.  5.  urbis  J)  nondum  ex  dimidio 
obscurata  penitus  erecta  stetit.  Paulo  vero  post  quintam  dimidia  diamcter  defecii, 
Luna  jam  resupinata.  Paulo  antc  scxtam  tenuissimo  cum  lumine  subdoxit  se  snb 
nubes,  adeo  ut  videretur  adhuc  decrescere,  lumen  omne  deperditura.  SesquihoraiB 
igltur  labora?it  hucusque  in  ingressu ,  inltiumque  0.  h.  4.  35'  nrbia ,  ooTTectiooe 
vero  praediota  stante,  c.  h.  5.  0'  fuit.     Vide  meae  Astr.  partis  Opticae  foi.  358. 

T.  Brahe  tunc  excesserat  e  Dania  haerebatque  W&ndesburgL  Ad  qsen 
Sbvcrinius  transmisit  observationem  Rostochii  habitam  a  Wilh.  L&urenbergio  Doctore 
per  alt.  Arcturi  cum  mediocri  quadrante.   Sed  Severinius  summam-jolom  perseripu^ 
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dicent,  qnod  saltem  ex  phasibus  quibusdftm  ad  ingfressuQ  et  egprcssum  consimilibus 

medtmn  enucleayerit  h.  18.  4'.    At  huio  consignationi  juncta  est  in  protocollo  alia, 

quaiD  l^eho  scribit  ad  se  missam  a  M.  Joach.  Radenicio,  quae  idem  exhibet  medium 

per  oonsimiles  phases  ingressus  et  egressus,   et  per   ejusdem  Aroturi  altitudinem. 

£rat  enim  illa  55**  12'  cum  quadrans  in  umbra  esset,  et  54^  '.i2'  cum  semissis,  et 

53*^  14'  com  bes,  et   52^  27'  cum  dodrans.     Inde   nubes ;    at  post  medium,    eum 

iterum  dodrans,  alt.  J>  fuit  2*^  exacte.     Additur:    respondere  tempora,  h.  4.  44', 

4.  Sr,  5.  9'  et  pro  dodrantibus  h.  5.  18'  et  h.  6.  49';  ut  sit  medium  h.  6.  3'/*'. 

Videtur  igitur  illa  ipsa  esse  obserratio,  cujus  summam  SeTerinlus  scripsit.    Quodsi 

oomparaTeris  phasin  semissis  h.  4.  51'  cum  mea   obs.  h.  5  paulo  plus ,    Tel   per 

oorrectionem  h.  5.  25'  paulo  plus :  dabitur  animadTertere  diff.  moridd.  inter  Rosto- 

chium  et  Gratium  toI  9'  plus,  toI  34'  plus.    Unde  facile  patet,  nimiam  esse  meam 

correctionem,  nec  tamen  nullam  omnino  statuendam ;  tabulae  enini  requirunt  c.'17'. 

Jam  Tjcho  Wandesburgi,  quod  non  amplius  quam  Vi  mill.  Hamburgo  distat 

(alt.  poli  53^  46',  initium  signaTit  alt.  superioris  limbi  3  23^  30',  itaque  consti- 

tuto  Tisibili  loco  3  hinc  elicuit  h.   16.  \2\  quod  esset  Uranib.  h.  16.  25'  ex  fide 

tabb.     Quae  comparata  cum   mea  obs.  h.  4.   35',   Tel   h.  5.  0'   per  corr^ctionem, 

ostendit  diff.  meridd.  19'  Tel'43',  quae  disceme  ex  superioribus;  nam  tabulae  ponont 

28'.     At  cum    semissis   obscuraretur ,    caput  Ophiuchi  a   meridiano   ad  ortum  taii 

26*  24';   cum  igitur   sit  ejus  AR.  259*»  2',    erit  AR.   med.    coeli   232*  38',   hinc 

ablata  AR.  ©  334*^  27'  relinquit  258*"  11';  hora  est  17.  13'.   £adem  Tero  phasis 

Rostochii  h.  5.  18'  Tisa   scribitur,   esset.igitur  diff.   meridd.   non  m^jor  quam  5', 

qiiam  tabulae  faciunt  11'.     Scilicet  pbasis  ista   semissis   in  umbra  pro  diTersitate 

Titus  aliter  ab  aliis  animadTertitur.    Ecce  post  36'  scribitur  superfuisse  triens:  at 

Rostochii  post  IS';  rursum  post  alia  3'  superfuere  scr.  9  i.  e.  fere  quadrans,  Ro- 

stochii  post  alia  9'.     Inde   semper  minor    deprebensa  est   pars  residua  usque  ad 

h.  18.  0';  tunc  dimensi  sunt  eam  sc.  3;  ex  eo  rursum  croTit,  ut  h.  18.  48'  esset 

quasi  10'.     Comparatione   igitur   cum  h.   17.  52',   quando   9'    superftiere,    reniet 

Bedium  ante  h.  18.  20',    et  Tycho    quidem   c.  h.  18.  0'  medium   incidisse   opina- 

batur.     Oritur  ea  die  ©  h.  19.  0'   in   dicto   horizonte.     Atque   ex   hisce  omnibus 

primum  hoc  habetur,    superfUissc   in  maximo  defectu  adhuo  sc.  3,    ubi   tamen  ad- 

duntur  rerba  dubitationis  nqu&^  ^l^o  modo  discemi  poterant^.    Deinde,  quoad  ipsum 

mcdium,   illud   lato   modo  fuisse  inter  h.  18.  0'  et  18.  20';    in  Progymn.  ponitur 

h.   18.  7'.     Opinor  tamen  c.  h.  18.  0'   perperam  aestimata   Aiisse  residua  sola  3' 

rcspcctu  ceteramm   phasium :    nam   subHo   apparuit  residua  pars   major,  et  longa 

nimis  Tidetur  dimidia  duratio  a  principio  illo  indubitato.    Adde  quod  Rostochiana  obs. 

iDedium  suum  h.  18.  4'  Wandesb.  transmittit  in  horam  anteriorem.    Huc  accedunt 

obserTata  sequentta. 

D.  Fabricius  in  pago  ResterhaTensi  prope  Auricum  initium  ecUpseos  notaTit 
alt.  Reguli  24"  30',  ergo  h.  16.  1'.  Ita  emergit  diff.  meridd.  Wandesb.  et  Aurici 
13',  quod  proxime  congruit  mappis.  Exinde  cum  in  maxima  obscuratione  esset, 
lucidi  cornu  residui  lat.  erat  aestimata  5',  sed  quod  obscurius  esset  lumen  propter 
vapores  circa  horizontem,  instnimento  id  metiri  non  potuit.  Fabricius  id  contigisse  ait 
h.  17.  58 V»',  sed  appingit  phasin,  in  qua  cornua  sunt  exactc  prona  et  horizonti 
obTcrsa;  ex  qua  phasi  certum  est,  id  fiiisse  post  medium,  quia  1)  in  quadrante 
occidentali  satis  humilis  erat;  atque  id  etiam  congmit  obserTatis.  Si  enim  Rosto- 
ehii  medium  fuit  h.  18.  4',  conTenit  sccundum  mappas,  ut  Aurici  fuerit  h.  17.  41'. 

Maestlinus  Tcro  etRittelius,  quod  mireris,  totalem  obserramnt.  Principium 
in  alt.  ^  26^*  unde  elicitur  h.  16.  6';  ubi  Tides,  quanto  consensu  cum  mappis 
Tubinga  media  cadat  inter  Auricum  et  Hamburgum.  In  principio  totalis  obscura- 
tionii,  omni  restigio  lueis  exstincto,  annotanmt  alt.  3)  13®;  id  est  h.  17.  25';  ex 
eo  plus  dimidio  horae  3  in  umbra,  cum  nubes  eam  eripuerunt.  Credideris  illos  de 
alia  eclipsi  loqui,  cum  aliorum  obserTatorum  consensu  superfuemnt  aliquot  scmpula : 
ilist  ipsomm  obserratomm  Terba  reiinquercnt  locum  dubitandi,  num  forte  loquantur 
de  mbore  illo,    quem  prae   se   fert  Luna  in    lateribus   umbrae.     Itaque  jam   ante 
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aniios  18  in  Astr.  parte  Opiica  super  hac  Tychonis  obaervatione  proToom  ad  Cap.  y« 
fol.  8c«  266  et  ad  Cap.  VII.  fol.  302  et  ad  exemplum  eclipait   proxiflie 
de  qua  fol.  302  dicti  libri.     In  hac  exceptione   contra  obsenraitioiiem 
i^esiduorum   in   lumine   perstiti    in    prole^omenis  Ephemeridum   p.   12 1 
exemplo  eclipsis  simili  diversitate   obseiratae,   quae  i^^a  sequetiir  ^XXXV).    He 
tamen'  quid  in  partem  etiam  alteram  omittam :   potest   ezcipi  eti^uop  ooDtra  Maeft- 
linum,   lucem  illam  imbecillem  seu  vere  residuam,   sive  etiam  nibocia  dicti,  qiiie 
purioribus  horfzontibus  movit  obseryatorum  oculos,  eam,  inquam,  Tabingae  in  eni> 
siore  et  aquoso  a^re  sic  delituisse,  ut  etiam  mihi  Graetii  in  consimili  diiryiiMiiliffif 
a^ris  sese  subductura  videretur,    sic  ut  obsenratores  ex   amisso  in  humore  oh 
lucis  vestigio  coi^jicerent  totam  in  umbram  immersam ;   post  semihormm  Tero  aoi 
tam  Lunam,  ut  qnae  latebat  antea,  sed  ipsum  iilum  ooeli  iocum  a  nubibas  densi 
tectum ,   aic   ut  non  videre   tantum ,    sed   quaerere  etiam  Lunam  desinerent.    Ek 
interpretamento  relinquitur  in  incerto,  restiterit  quippifun  in  vero  lumine  ncicne :  de 
quo  infra  ex  latitudinis  observatione  pronunciabitur. 

Ultimus  observatorum  accedat  Gulielmus  Jansonius,  qui  primos  globii 
coelestes  ex  Tjchonis  restitutione  fixarum  sculpsit,  rationumque  obserrandi  Tjeb* 
nicarum'  peritus  ex  avtoiffuf  fuit.  Scheda  ejus  ad  Tychonem  transmisM  iiabel 
schemata  seu  pbases  14,  cum  appositis  altitudinibus  caudae  Leonis,  Aicmana  ii 
Hollandia  captis.  In  primo  J'  abtst,  alt.  stellae  42^  15'.  Tempus  respondetk 
15.  51';  merum  igitur  initium  h.  15.  49'.  £t  diff.  meridd.  Alcmariae  et  Anrici  10', 
Tubingae  15,  Hamburgi  21,  egregia  fi(|e  mapparum.  Circa  magnitudinem  defedM 
sobemata  phasium  pro  Tychone  loquuntur,  sed  sola  pictura  sine  seriptarav  relii^ 
quunt  enim  2'  fere,  pulchro  situs  ordine  a  dextra  per  summam  ad  siniatram,  mI 
per  4  schemata  circa  medium  aequali  fere  quantitate,  ante  et  poat  isubito  magH^ 
unde  apparet,  non  tanta  cura  intentum  in  quantitatem  fuisse.  Ultima  ptaii 
dodrfmtem  habet  in  umbra,  alt.  Arcturi  46^  40',  de  qua  vide  in  mea  obaervati«% 
etsL  jam  magis  fida  est.  Respondct  igitur  h.  1 8.  40'.  £t  quia  etiam  in  all.  oante 
33^  30',  id  est  h.  16.  56'  dodrans  in  umbra  esse  potuit,  indicibus  circomstantite 
phasibus.  £rgo  medium  caderet  in  h.  17.  48',  quod  Tjcbonico  quam  BostocluiM  ' 
medio  propius  quadrat. 

De  iis  quae  Tycho  et  Fabricius   observarunt  circa  visam  Lunae  long.  et  laL 
dicam  inferius.     Nunc  ad  calculum  Tychonis,  cui  aeq.  t.  8'  add. 

0  20  32'  47"  ){.     J)  2°  34'  37"  Tip.     Anom.  1«  10"  26'  47"  Lat.  motos  5.  26,  16.  38. 

Lat.  24'  33".     Medium  b.  18.  11'  aeqaali,  3'  apparenti. 

Horar.  27'  54"       76600 

Semid.  3   16.  15     53.  22  ~  27.  54  =  25.  28.  85700 

Umbrae  42.  32  h.  1.54.  46—    9100     Duratio  dimidia 

Summa  58.  47  —   14.  620  ig.    3.  app„.  ^^^^ 

Latit.  24.  33  —  02.560  .f.     q,    ,  .^. ,.    ,  j.     v     v        ^ 

— ' — ^ ^^   ^, — 7-, = 1 6.    8'    Initram  ,    satis  looee  recedit  ab  obs«r?attoBt, 

Diff;  34.  14        TotaHs  34.  45  '  ^  tr. 

Scr.  defic.  63.  22         12.060  27.  54  —     76600 

Diff.  diam.  42.  32  —  07.  660  6.  52  —  217000 

8c.  mor.  d.  34.  46        05.  100     ^ora  dim.  14'  45"  —  140400  ~ 

iDcidentia  b.  0.  40'. 

Calcalo  meo. 
©    Jun.  h.    '  3 

1598.  17.  10.36-5.41.    7.  e     1597.  17.16.60.23  —  3.15.38.    6  —  11. 10.2S.5I 
Febr.  10.  18.1 1  Jao.  9.  40.18.  11 

D.  126.  16.  25  — 2.27.  47  58.11.    1.23 

60.17  41.13       Rer.U.  55.    2.37.10  —  0.    6.   8.24-0.    2.51.   6 


0  2.32.  7)(  3.    8.24.13       1.10. 86. 80      11.    7«ia60 

Parall.  3  59.    0  30.53  12.28  ia89 

®     ^-     ^  90730       3^  2. 36.37  H>.  2«.     C» 


«0.    1  66413    Beq.  2.  33. 28    H   7.48: 11J( 

167143        dUr.     7.   0 


Amionim  1572— K26.  585 

SC    1"  ^    7?43' !!'')( 

©  16.  31  ©    2.32.    7 
Umbrae  44.  30  5~j"j 

3)  16.  10  1  21 

.       ll'i^''l.l'Voa  Req.  2. 33.'  28 

Lat.  28.  41  —  03.  480  L^t.  28'  41",  limpl.  27'  5". 

Se.  dei  30.  59.     ToUlis  et  liic,  sed  pene  in  Horar.  3  30.  52 

JfUan,  j)  30.  20  ip«o  contacto.  ®     2.  29 

IMfll  diim.  29.  20  —  03.  640  3  a  ©  28.  23  —  74860 

80.  morae    3.  42  —  00.  060  Dim.  mora  ett  23.  56  —  91900 

8e.  dmr.  d.  52.  20  —  11.  590         tantom  8'.  17040™ 

Dim.  dnr.  h.    1.  50.  35 

t  Medinm  18.    7.  35  aeq. 

Initium  16.  17  „ 

Propterea  quod  ego  parvam  aequationem  poftt  apogaeum  subtraho,  praerenit 
Mtia  calculus  Tychonicum  4V}'  et  paulo  plus  praeyeniret,  si  non  ratione  obiiqui- 
AtLi  riae  Lunae  vicissim  alhquid  adderem.  • 

Aequatio  temporis  physioa  est  3'  15''  subt.,  ergo  hic  adde.  Ita  initium  erit 
k.  16.  207«^  app. ;  hoc  est  observationi  propinquius.  Initium  n.  viaum  est  h.  16.  12^; 
pod  esset  Uranib.  h.  16.  2&'. 

Hio  ealoultts  uterque  totaiem  exhibet  edipsin,  qualem  et  Maefltliniana  tradit 
io.  Sed  quia  haec  supra  in  dubium  est  rocata,  age  Tideamus,  si  quid  de 
latitudine  fuerit  observatum  insuper,  quod  discrimen  fttciat  inter  totalem  et 
pMalem.   Nam  si  rere  superftierunt  aliquot  in  medio  serupuJa,  oportet  nodum  XS, 

rhic  sequitur  Lunam,  fuisse  promotiorem  in  consequentia,  et  latitudinem  majorem: 
septentrionem.  —  Igitur  h.  4Vt'  ante  initium  eclipsis  centrum  3  in  meridiano 
faMidum  tamen  exactissime  inrento)  Wandesburgi  yisum  est  habere  alt  48^  12Vb^ 
lii  Tespoodet  parallaxis  alt.  39'  19'',  vera  igitur  alt.  centri  Aiit  48^  51'  49". 
BlMnm  ▼ero  noote  observata  ftiit  alt.  poli  53"  46'.  Vera  igitur  declinatio  centri 
81  12*  37'  49".  Cnm  igitur  h.  18.  6V1'  3  ftierit  yere  in  opposito  ©,  toI  in 
■rtitae  suae  2''  33  Vs'  ^.  horarius  yero  3  a  G  sit  28'  23",  horis  c  6Vi  confi- 
Ihatiir  paulo  minus  tres  gradus.  Lnna  igitur  in  meridiano  erit  12'  citius  quam  © 
■ipositam,  puta  h.  11.  48'.  Temporis  igitur  interraUo  emendato  h.  6.  18'  com- 
it  exaote  arciis  sub  Hxis  3®  14'  18",  ut  in  ipso  oppositionis  impetu,  qni  pamm 
um  remittit  6  h.  ante,  ut  J>  culminans  fere  ftierit  in  29^  9'  Q  orbitae  suae, 
paiilo  uJterius.  £tsi  yero  3  distincti  circuli  sunt,  latitudinis,  perpendicularis  ,in 
■ri»itam  3  et  denique  raeridiani,  non  est  tamen  hoc  loco  nimium  subtiliter  atten- 
dMdum  hoc  disorimen,  sed  potest  per  positiones  ad  yerum  satis  propinque  reniri. 
■hm  dedinatio  29"  10'  R  est  IT  dC,  Lunae  ftiit  12**  37'  49".  Si  ergo  3)  cuni 
39*  10'  9  stetisset  in  meridiano,  inter  ipsam  et  eclipticam  in  circulo  declinationis 
iilerftiisset  O^  47'  49".  Sed  quia  posterius  aliquid  commediavit,  id  praeter  prop- 
■v  indagatur  ex  hac  quantitate  jam  eruta,  quamvis  non  rerissima,  ezque  angulo 
■i  29*"  lO'  Q,  qui  est  e^""  SO'.  Itaque  oommediavit  c.  29*  28',  cujub  deoL  1P42' 
iHverior  arcus  interceptus  55^  49',  yerior  angulus  69*  27',  quare  lat.  yera  seeon- 
ilm  hunc  angulnm  52'  49"  yel  et  1'  plus.  Haec  yero  latitudo  requirit  distantiam 
%nodo  9*  26'.  Hunc  arcum  si  addideris  ad  locum  3)  psaesentem  29®  iO^  yeniet 
Sodus  in  8*  36'  'np,  quem  ego  computo  in  7®  44'  ^,  Certum  igitur  est,  super* 
^siise  minuta  c.  aliquot  latitudinemque  ftiisse  m^jorem.  Nam  si  jam  in  ipsa  maxima 
^rtncuratione  promoyeris  nodum  ulterius  per  42',  ea  ft>enerant  in  latitudine  c.  4', 
^lsqne  calculus  meus  relinquet  in  lumine  scr.  3.  30",  plane  ut  obseryarunt  TycUo, 
-^ttrkias»  Jansonius. 

Ilaadem  ditigentiam  adhibuit  etiam  Fabricius,  panlo  post  imtium  dimenstis 
^ittiitias  y  a  fixis  ^  et  If,  ex  quibus  computayit  locum  3  yisum  1®  19'  ip,  Ia£ 
^km  O^  l7Vt^  austr.  Hinc  nos  extricabimus  pajrallaxes.  £rat  ©  h.  16.  t'  iu 
<*  18'  ^  ase.  xMta  ©  ZU^  28%  sfgo  ssc  oUiqua  hoioseopi  305*. 
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Latns  aequatorU  55*    0' 


Alt. 


Si  atimnr  logarithroo  parallaxeos 
canonico : 
72195  13459 

77050 
406508  406508 


555753 
13'  17" 


419967 

51 V,' 

In  hoc  enim  log.  est  proportio  sinanm  mini- 
monun,  tn  illo  prop.  arcaom  qaidem  sed  mini- 
monun,  qoi  ot  rectae  considerantar. 

Parall.  lat.  51.  34 
Visa  lat  17.  30 


36.  22 

67.     6 
23.  31V, 

90.  37  V. 
89.  22  V, 

88.  53 
Nonag.  28.  53  HD 
1.  19Trp 

27.  34 
Parall.  J)  59. 

n     long. 


—  19950 

—  52t>4  ~  tm 

72214  —  11453^ 


72195  — • 

134SI 

1661 


—        19 


—  77050 
0  —     1681 

13.16  — 1&0926 


15140 


Veras  3     1.  32'  16"  Hp 


Vera  lat.  34.     4  sept. 


£rgo  etiam  Fabriciana  observatio  redarguit  latitudinem  Tjehoaicam 
mea  yero  non  adeo  mi^lto  fit  major.     Nam  quia  abhinc   usque  ad  medinm 
^  promovetur  minus  quam  l^  sunt  enim  scrup.  durationis  dimidiae  52'  19''t 
bus   adde   motum  0,    fient  57'  fere,    cum  tamen  3   non  tam  profunde  AKiill 
umbra  eoque  breTior  hic  arcus ;    quare  miaus   quam  per  5  decreseit  eousqve 
tudo,  manet  ergo  in  medio  plus  quam  29^ 

Hic  tamen  omittendum  neqUaquam  est,  distantias  quas  indicat  Fabrieius 
exhibere  latitudinem  3  visam.     Nam  si   centrum  3   abfbit  a   seconda  in  ali 
33^  21 V}',  et  simul  ocoidentalis  limbus  (septentrionalis  potius)  a  oenrice  Q  W 
semidiameter  J>  17Vt'»   ut  Fabricius  tunc  statuit,   proinde  centri  ll^  25Vi'i 
sane  prodit  locus   centri    yisus    l^   19'  iip,    ut  reete  Fabricius :    at    lat.  Tisa 
O^   1'  sept.,  proinde  illa  17Vz',  quae  exprimit  Fabricius  renditans  ea  pro  lai. 
aust.,  Tidentur  hallucinanti  excidisse,  ut  cum  yideret  locum  computatum  io 
eam  incidere,  censuerit  semidiametrum  J)   17Vt  binc  usque  ad  centrum  in  ai 
porrigi,  oblitus  se  jam  antea  adjecisse  semidiametrum  ipsi  distantiae  L'mbt  U* 

Si  est ,    quod  dico ,    tuno  sane  totis  1 9'  fiet  major  latitudo   sept. ,   quam 
eomputo,  quod  ut  yalde  enorme  fidcm  omnem  obserrationi  adimeret^  aisi  hae  n 
eiliaretur,  quod  ejus  magna  pars  refractioni,   a  nqbis  hie  neglectae,  tribai  pot 
cum  3  ftierit  humiiior  eerrice  ^.    Ita  fluctuantibus  causis  eloTari  posset  hoo 
monium  obserTationis  Fabricianae,  si  sola  esset,    ut  nobis  tantum   non 
Sed  Tjchonis  obseryatio  3  culmtnantis  ob  magnam  ejus  latitudinem  manet  se  i| 
yel  sola  fide  dignissima.     Itaque  cedo  tandem   ezceptione   illa  in  prolegom. 
a.  1617.  adhibita. 

Quantum  ad  fixas  examinabimus   eandem  Fabrieii  traditionem.  >    ^tor 
est  cenirum  3    abesse   a  secunda  alae  tlp  per  33^   15V«'  ia  ecliptica,  yere  i( 
(ablata  parallaxi  long.)  33^  2'.     Quantum  yero  abfherit  a  centro  umbrae, 
eoUigitur  ex  eo,  quod  non  ultra  V  a  principio  edipsis  aberat  obseryatio,  enm 
lat.  yera  c.  34'  aut  paulo  plus;   fhit  igitur  dist.  centrorum  paulo  minor  qam 
ealculo  meo  aumma  semidiametrorum ,  sc.  c.  59'  0'^ 

59.    0  —  14.  730 
34.    0  —  04.  890 

'48.  14  —  09.  840.    Ergo  J)  ante  ^  ©  per  48'  14". 
Si  yero  latitudo  usurpetur  4'  migor,  haec  long.  •diff.  fiet  3'  brenor.  £t 
Solem  Tychonicus  calculus  ad  h.  16.  2',    quod  est  Uranib.  h.  16.  29^,   niti 
y  27'  51"  K,  hinc  ablata  48'  14",   relinquunt  J  locnm  in  !•  39'  37"»  ^^ 
m^or  latitudo  Aiit,  3'  ulterius.   Adde  33''  2',  prodibit  locus  steliae  in  A^AV^^^TL 
Tel  3'   ulterius.     At  Tycbo  ponit  illam  in  A^  34'  ^.    Luna  tamea  bie  fytii| 
nonnulla  refractione  longitudinia,  sie  ut  noa  tota  8'  yel  11'  loeia  fixwiiflr  Mji^ 
audeam  ob  hanc  solam  obseryationem,  nisi  etiam  aliae  eonaenserint. 


Aimonim  1672—1925. 
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Ipse  etiam  Brabeus  obsenraTit  "^  ad  fixas,  sed  anie  initium,  cum  esset  ^  o. 
j.  ab  oriente,  oarens  parallaxi  long.  £8tque  boo  obserTationis  summarium,  quod 
ml*.  Procyonis  17^  centrum  J>  abfuerit  a  corde  Sl   in  consequentia  6^  ad  yisum 
'«Ddesburgi.     Hinc  computabo  et  tempus  et  parallaxin  longitudinis. 


PV.    36«  14' 
PS.    83.48 

47.34 
VS.    73.   0 


52581 
587 

53168 


120.34     —60.17—  14100 
25.26  12.43-151354 

165454 

112286 
69.337,  — 34.46^4   56143 
AR.  Proc.  109.36'/, 

AR.M.G.  179.  10 


Latusaeq.  89^^10' 
Alt.  aeq.  36.14 

89.23V, 
23.  3 IV, 


—  11 

—  52581  —  21491 

52592  —  21485 

6 


65.52 


JIM 

39040  -  30631 

1681 


29.    9.40-13552      ^^^_ 

32312  ' 

Nonag.     0.  40  7,  tip 

3)  circ.     0.  20     Hp    ParaO.  lat  43' 25", 


DiBtantia  0.  2UV,. 
Cum  ergo  3  sit  in  iptissimo  Nonag.  cum  parall.  long.  nulla,  quare  Tisa 
Sitantia  ejus  a  corde  ^i  quae  fuit  6^  eadem  est  cum  vera  distantia. 
j^  Jam  Tero.  fidendum  est  borario  ^  a  fizis.  Nam  quia  coepit  eciipsis  b.  16.  ]A\ 
pa  B.  0  334''  27',  erat  igitur  A.  R.  M.  C.  217''  27';  prius  Toro  179''  lO",  ergo 
B  38""  17',  Tel  b.  2.  33',  quae  cum  borario  30'  52"  capiunt  portionem  l^  18'  43". 
Emt  Tero  b.  16.  12'  3  in  contactu  umbrae  cum  lat.  34'  ant  paulo  plus. 

fe.  Dist.  eentrorom  erat  59'  40"—  15.  070        Respondet  igitnr  longitndini  49'   3" 

34.    0  —  04.  890 


Tel  3' 


0.  mmns. 


I 


>A. 


49.     3  —  10.   180 
Locns  (P   2  «27' 45^1» 
49.    3 


i 


Locns  3)  io  principio    1.  38.  42  W  Tel  nltra 

1.  18.  43 

3  Tems  tempore  obs.    0.  20.    0  UP  Tel  nltra 

5.  58.  20 


Lat.  ^  Tisa  anstr.  10'  et  lat.  eor- 
dis  ^  parTnla  26'  sept.  deenrtabant 
distautiam  nonnibil  rednctione  ad 
eclipticam,  ut  sit  5*^-587,. 


Cor  ^  24.  21.  40  S^  toI  nltra.     Tycbo  in  24<>  15V,'  ^  collocat. 
> 

£t  quia  borarius;  si  peocat,   magnitudine  peccat,    nam  boris  5  ante  medium 
M'  apogaeo  Ticinior  fuit  3  et  extra  Tigorem  oppositiofis,  quare  pro  portione  inter-  . 
■mlii  minus  quam  1«  19'  subtrabendum :    ita  cor   ^  Teniet  adbuc  ulterius.     Satis 
eonsentiunt  bic  Fabricius  et  Tycbo. 


k  XXII.    Eclipsis  Lunae  anno  1598.  6/16.  Aug. 

Wandesburgi  3  orta  in  tenebris,  etiam  in  crasso  aSre  circa  borizontem,  ut 
Mderi  ezpedite  non  posset.    Coepit  umbram  egredi  in  alt.  inferioris  limbi  3^  centri 

tl8',    itaque    correcto    Tero   loco  Lunae   inque  Tisum  redacto  per  paraUiixes'  et 
tMitiones   colligit  SeTerinius   tempus  b.  7.   51'.     £2inde  cum  stella  in  eductione 
%Mdae  Ursae  esset  alta  41^  53',   limbus  3  inferior  ll^  21',   Tisa  est  tota  pleua, 
^lendidior  tamen  ab    orientali    parte ;   arguitur  b.  9.  7V,'  •    quod  etiam  aliis  fixis 
«ottftrmatur,  obsenrata  earum  distantia  a  meridiano.    Tempus  igitur  incidentiae  fbit 
X  7.  16'. 

ijusdem  eclipsis  finem  obserraTit  etiam  J.  Krabbus,  matbematicus  Duois 
'.^nmiwioeiisis  in  arce  Wolfenbutela  prope  Brunswicium,  in  alt.  Arcturi  28^  bora 
pl^iMif  ■cioterioi  9.  2'.  Quodsi  utamur  alt.  poli  52^  30',  elicitur  bora  9.  i\  quasi 
^^Nw  iate  fberit  ocddentalior  Wandesburgo  per  6Vs'*  oum  tamen  tabulae  differen- 
'VlBi  •zbibeant  contrariam  5'.  Sed  satis  esto,  quod  auotores  intra  11'  consentiunt, 
*^  Btnutiori  Tero  praecisione  miyor  fides  Tychoni  debetur,  nisi  tab.  cborograpbica 
"^  liae  bic  insigniter  peccat. 

Higus  eoLipiis  obserT&tionem  prope  Graetium  in  Stjria  babitam  a  me  in  suburbaiio 
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reperiet  lector  in  Optica  fbl.  '302,  ubi  pro  Witebergae  lege  Wasdeiburgi.  Fed  d 
in  prolegomenis  Epbem.  cjus  mentioDem,  praeeipue  propter  ezplicationeai  oplkH 
ruboris,  fol.  12.  Visa  est  autem  egredi  b.  7.  45'  urbit  paulo  aote,  in^leta  «I 
b.  9 ,  ubi  tempus  quidem  emersibnis  iden  est ,  quod  annotavit  Brabeoi ,  «t  hm 
vitiose  indicata  fuit  a  macbina;  nam  Wandesburgiea  obserratio  semiaiem 
insuper  adjicere  jubet.  Ooeidit  ea  die  ©  b.  7.  1'  Graetii.  ln 
et  b.  7.  37'. 

Calcnlus  TychoDicus,  cni  aeq.  temp.  9'  24"  add. 

1597.  Ang.  d.  5.  b.  7.  48'  24"  ^  ©  23^20'  10"  ^;  3  28« 22'  0"  :r:.  aBom.  9.11.3tSI 


Mot.  Lat.  11.  25.  24.  55.   Lat.  23'  49". 


60.    8 
35.  24 


Hoiar.  35.  24 
Semid.  ;>  17.  58 
Umbrae  46.  44 


02.410 


52760 


64.  42  —  17.  710 


24. 

44 

— 

88620 

Sc.  dim.  dor. 

60. 

8 

^^ 

15. 

300 

Dim. 

dor. 

l. 

41. 

55 

— 

35860 

Diff. 

28. 

46 

— 

03. 

610 

131656 

Sc.  mor.  dimid. 

16. 

5 

— 

01. 

100 

Dim. 

mor. 

0. 

27. 

16 

— 

78896 

i 

T.  emers.  1.  14.  39 

Ergo  computo  Uraniburgi  b.  7.  33'  apparenti  obseurationeni  oediam,  eoi 
dimidiam  durationem  h.  1.  42',   provenit  finis  b.  9.  1.5',    quod  esset  Wf 
b.  9.  3^  quam  proxime  ut  fuit  obserratum,  tempore  etiam  emersioaia  coi 
quod  celebrat  Brabeus  in  libris  obserrationum  ad  eclipsin  seq. 

Calcnlo  meo  sic: 

©     Jun.  h.    '  J) 

1598.17.10.36—   5  41.17e     1597.17.16.50.23  —  3.15.38.    6  —  11.10.23.51 
Aug.    6.    7.46       16  46.48  Jnl.  217.    7.46.24 


D.  49.21.10 


50.55 


235.    0.36.47 

67.  44  ©23.19.    OS?  Rev.IX.  247.  23.  47. 14  —  0.  27.37.46—   0.13.    7.5» 

12563 


3870 

16433 
ParaU.  ^  68.  38 
©     1. 


64.  38 
Semid.  ©  15.     6 

Umbrae  49.  32 
3  16.  21 


12.23.10.27       4.13.15.62 
85.55       5.  19.  45.  38 

51314  g-lS 

174770^      3  23.  23.  59 
226084.  Roq>g3.  .20. 19 

3.40 


10.27. 16w  6 
41.16 

25.  6 

<r^28.22.1l: 
©23.1» 

6.   8.16 
1.19 


{ 


Horarins 


38.  28 
2.  25 


Summa  65.  53  —  18.  370 

Diff.  33.  1 1  —  04.  655 

Latit.  27.  58  —  03.  310 

Sc.  dnr.d.  59.  39  -   15.060 
Scmorae  17.  47  —  01.  345 


3)  a  ©  36.     3  — 
59.  39 


23;  tO.  Itlll 
Lat  27'  58",  simpL  2i  N 

50940  i 


Resid.  23.  36  —     93310 
17.  47  —  121610 

Dim.  durat  h.  1.  39'  17"  — ~  42370 
Dim.  mora  h.  0.  29.  36    —     70670 


Emersioh.  1.    9.  41.  i 

l^edium  cadit  b.  7.  40'  aequali.    Pbjsica  aequatio  ©  in  23^  S^  eet  iVW 
add.,   hic  ergo   subtrah.,    erit  apparenter  b.  7.  20'  40^'  Uranib. ;    adde  dnr.  JK 
b.  1.  39'  17",  proYenit  finis  b.  9.  0.  0.  Wandesb.,  secundum  tabb.  h.  8.  48.  ^ 
igitur  loco  pulsatur  aeq.  temporis  physica  ab  obs.  Wandesburgioa ;    staiiilinMr^ 
Wolfenb.  si  esset  autbentica.     Tempus  emersionie  proyenit  mibi  paolo  bmiii^ 
minorem  3  diametrum  m^joremque  borarium.    Nec  tamen  arguilor  ab  obienaiisilj 
sed  quadrat  sic  recte  ad  exceptiones  opticas,  superioiibus  exemplis  ifiabllittT    M 
ne  Tychonious    quidem  emeraionem    obserTatam    penitus    expresait.     Noa  noeMii 
tamen  bic  observare ,  quod  auota  latitudine ,   id   eat  proinoto  Sl  nodo  aoqnsals  it 
consequentia,  tempus  emersionis  prolixiua  fiat»   at  simfil  duratio  bcorior,  inis  vtr 
tnrlor/ubLjclisoedimut  ab  obsenratione. 


Aimonim  1672— 162S.  SH^ 

30.  Jan. 
XXm.   Eclipsis  Lunae  anno  1599.    ^ 

ObseTYata  est  in  pago  Longimontano ,  qui  unq  milliari  in  ortum  abest  a 
reberg^,  promontorio  chersonnesi  Cimbricae ,  quod  est  obrersum  oceano  Germa- 
D  in  occasum,  nbi  alt.  poli  56^  40'.  'Distantia  ab  Uraniburgo  milHarium  40 
nbanicomm,  quia  10  milltaria  sunt  Viburgum  usque.  Quodsi  mill.  15  confioiunt 
csirculi  magni,  sub  hoc  paralielo  igitur  40  milliaria  facient  differentiam  meridd. 
tempore  19'.'   £t  sane  mappae  ostendunt  18'. 

Verba  obserratoris  Severini  sunt  ista :  Deprehcndi  ex  stellis  tum  meridianum 
KDseiintibus ,  tum  in  eodem  Terticali  constitutis  eodem  tempore  (qua  pragmatia 
X  utendum,  cum  instrumentis  destituerer)  deprehendi,  inqnam,  principium  deliquii  ' 
jos  h.  3.  28'  Tel  30'  adeoque  ex  diiigenti  animadTersione  tum  aliarum  phasiuniy 
m  praecipue  ingressus  ac  primi  exitus  ex  umbra,  medium  h.  5.  30^  toI  potios 
msi  3'  ante.  £rgo  dimidia  duratio  h.  1.  59',  et  emersionis  initium  h.  7.  29', 
D  tamen  Sol  oriatur  h.  7.  32',  ut  Terear,  ne  emersio  nequiTerit  animadTerti. 

At  Tycho  Brahe  tunc  Witebergam  usque  Tenerat.    Ibi  altitudo  poli  51^  52*/*^ 
Mnmi  igitur  eclipsis  fuit  in  altitud.   capitis  Ophiuchi  30^  5' ,    supremi  Tero  mar- 
ii  3  29^  45'.   £x  utraque  altitudine  colligitur  h,  15.  54',  sed  fuit  tuno  aliqua 

ufl  quantitas,  ut  ita  2'  ante  censeretur  incepisse.   Altitudine  Aquilae  existente 
14',  id  est  h.  17.  9'  tota  Luna  Tisa  est  in  umbra  et  inferior  ejus  pars  lucidior 

iore.  Tempus  igitur  incidentiae  h.  *1.  17'.  Plura  non  inTenio  obserTata,  puto 
ortas ,  quibus  etiam  Fabricius  se  excusaTit.  Sed  ex  initio  constituitur  dif- 
Mitia  merid.  X^ongimontii  et  Witebergae  24',  proinde  esset  differentia  Uraniburgi 
'^Witebergae  orientalioris  6'  ex  supra  allegata  fide  ohorographiae  Daniae,  quod 
illo  plus  est,  quam  chorographica  Germaniae  tabula  concedit.  Itaque  non 
■iiim  inhaerendum  est  obserTationi  Longimontanae. 

Eandem  eclipsin  et  Krabbus  obserTaTit  Gniningae  7  milliaribus  a  Wolfebuttelo 
9|iii  euro-austrum.  Igitur  altitudo  poli  fVierit  5''?*'  20',  diff.  meridd.  Uraniburgi 
•  Ingus  loci  ratiocinatione  per  Rostochiuro  et  Ticiniorem  urbem  Magdeburgum  . 
wjtk,  circiter  5'  in  occidentem.  Initium  notatur  altitudine  Spicae  27^  cordis  ^ 
Pth-  16.  24',  sed  ex  calculo  per  has  altitudines  hora  proTenit  illic  16.  37',  hic 
1^16.  40  Vs',  quod  tempus  secundum  obserTationem  in  Ticina  Witeberga  habitam 
Ift  mecGum  inter  initium  et  totalem  immersionem ,  ita  haec  obserTatio  nullius 
H  mpmenti.  # 

£go  Graetii  Styriae,  ut  in  Paralip.  ad  Vitellionem  fol.  286  indicaW,  princi- 
hai  obserTaTi  ad  horologium  urbis  h.  15.  45',  c^jus  hora  16.  Jupiter  circiter 
^  altitadinem  habebat,  h.  16.  15'  jam  post  montes  abierat,  nondum  tamen  sub 
■izonte.  £t  tunc  nondum  dimidium  in  umbra  erat.  Occidit  ea  die  %  oriente 
>*/6,  quando  A.  R.  M.  C.  14"  32'.  ;^ed  A.  R  0  in  horis  erat  21.  34'.  Oocidit 
jflttr  %  h.  16.  28',  pro  qua  sonuit  minus  quam  in  h.  16.  15'.  Ita  quadrans  horae 
9L  plus  defiiit  indicationi  temporis,  quod  illa  obserTatione  magis  confirmatam  fViit^ 
asd  h.  6.  45'  Sol  oriri  risus ,  at  ea  die  h.  7.  5'  oriebatur ,  ergo  edipsis  incepit 
■•  h.  16.  5'.  Quo  paoto  differentia  meridd.  Witebergae  et  Graetii  esaet  non 
Wi/n  13',  quod  oongruit  fere  tabulis.  Hora  urbis  5.  0'  tota  mergebatur,  id  esset 
m  h.  5.  20^.  At  hoo  ftiit  Tychoni  Witebergae  h.  5.  9'.  Diff.  11'  et  tempus 
■Mmtiae  b.  1.  15'. 

r^    Plura   de   hac   edipsi   Tide    dicto   libro   Paralipom.   ad  Vitell.  f.  302.     Natn 
pUii  Luna  priusquam  ex  umbra  oerneretur  emergere,    et  id    meo    tunc  judioio 
Ptt  ■^rfiiim  obieuraiionis.     Quomodo  ad  fixas  sit  obserrata,  dicam  ultimo. 
W^  QModti  LoDgimontii  medium  fuit  fere  h.  17.  27',    additis  18',   Teniet  Ursni- 
■|l  lu  17,  45'.    £t  asswata  i»  ProgTmnasm.  h.  17.  dO'. 
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CalonliiB  Tyehonis,  cai  aeqiuUio  temp.  9'  36"  add. 

©  21<>  12'  4"  rr;  3  21.  12.  40  $? ;    anom.   11«  \9^  37'  33";    mot.  Imt.  6.  2.  39.  19 
Medlnm  compntatnr  1V«'  ante  h.  18  aeqnalem. 


78990 
99430 

20440' 
Dim.  dnratio  h.  2.     4'  24" 
mora  0.  48.  65 


Horarina  27.  14 
Semid.    3         16;    0 
Umbrae  43.     1 
Yariatio         62 


5.  11 

3.17 

10.9 


** 


00.  820 


13.42 
tet  nei 


!• 


Snmma  68.     9—14.  230 
Diff.  26.    9  —  02.  910 


Sc  dim.  dnr.    66.  27  —  13.  410 
„     mor.    22.  12  —  02.  090 


Tempns  incidentiae     1.  15.  29 

Inidnm  igitnr  h.  15.  54M5"  aeqnali, 

qnod  est  h.  15.  44.  40  apparenti  Urani- 

bnrgi  eoqne  et  Witebergae  fere  ex  fide  Rerid.    2.    0 

tabolamm ;  praerenient  obserrationem ,   qnia  snper  anticipatione  frnf tra  tnrbatos  ett  TjtH 

tgnamt,  in  aliis  eclipsibns  majorem  esse. 

Calcnlo  meo  sic 
©    Jnn.  h    "  3) 

1599.  17.  16.60—   ^''^^'^O^e  1698.  24.17.48.49  —  4.25.82.39  —  10.21.25.41  i 
Jnn.  30.  18  29.  18 

138.     1.10-14.33.43  64.    6.48.49 

60.42  2.67       Rev.II.  66.    2.37.10-0.    6.   a24—    0.    2.55.  I 


2.57  021.11.34^  0.2(K48.  21  -  6.    1.41.    3 

ParaU.  3  68.  25      Horar.  J  30.    0 
n      ©     1.     1  ,     ©     2.  32 


30.17 


3  a  ©  27.  28 


69.  26 

Semid.  ©      15.  30 

w    nmbrae  43.  56 

..       y        15.  1 

Snnma  68.  57  —  14.  710 

Dlff.  28.  55  -  03.  640 

Lat.  12.  20  —  00   660 


10.   6.    3 
24.10 
13 

>  21.11.37 
Reqnis.  21.  10.57 


78160 


26.    2  —  02.  880  —    83500 

67.  37  —  14.  050 
54.  66 

2.  41  —    ....    —  312000 


10.18.30.43 
2.4«  J 

Corr.  25.  9  ^ 

fl  18.58.2lJ 
Q  21.11.34: 

2.13.  i 
Bed._OJj;_ 

Req.  21.10.57 
Lai.  12'20",  simpl.  IMf. 

Aeqnatio  temporis  physica,   in  21*  S 
Sole  Tenante.  est  nnlla. 

Initinm  h.  16.  63'  0",  qnia  medinm  o« 
pntatur  1'  ante  h.  18. 

Dim.  mora      56'  52" 
«      dnr.  2.     6.  47 


5350 
233850 

Tempus  incidentiae  1.     8.  55 

Qnod  autem  tempus  iocidentiae  brerius  compatatiir,  id  quadrat  ezceptiomlx 
opticis ,  ut  in  priore ,  quae  in  hac  eclipsi  luculentissime  confirmanUir  illa  relatioi 
ofaiservationis  meae,  quam  iDserui  in  Opticis  fol.  302.  £st  autem  mihi  breTios  qu 
TTchonioo,  quia  Lunae  diameter  brevior,  horarius  paulo  longior. 

Tentemus  etiam ,  si  quid  haec  eclipsis  testetur  de  locis  fizarum.  Sie  eai 
obseryari.  Paolo  post  urbis  h.  4.  ib\  id  est  eorrecte  h.  4.  38^  nondnm  en 
absoissa  dimidia  pars  circumferentiae ,  %  tnnc  jam  post  montes  abierat.  £t  tti 
^  transiTerat  lineam  ez  cerrice  in  peetus  ^.  Erat  autem  angulus  inter  li 
ex-  pectore  ^  et  ex  3  in  cor  ^  ductus  rectus  et  triangnlum  ad  aeoram  t 
Runum  post  semissem  horae  exacte  linea  ex  oervioe  per  peetus  in  aUqaan  Uaf 
infira  se  Taledieebat  extremo  margine. 

Hio  oum  Luna  habeat  latitudinem  Teram  australem  non  incer^ssim^e  qoaalittM 
facile  praeterpropter  oonstituitur  Tisa  latitudo ;  quae  cam  unum  gradum  iip«^| 
fion  poasit,  quare  aestimatam  an^Ii  rectitudinem  ad  oor  toeri  nequimot,  a*  pi^^ 
laiitudine  Tisa,  sequitur  ex  imaginatis  rectis  aliquis  locus  longitudinia :  | 


ABnomm  1572—1625.  591 

0    A-  B.  323«^  36'  55669  —  19907 

h.  16.  38^  249.  30  34657  2674 

213.     6  ^g74        2258T  —    47' 54"  latitado. 

A.  obl.  hor.  303.     6  93000  —  23'  40"  paraU.  long. 
Latai  aoq.     56.  54  —  17707  Vera  lat.     9.    6_dre. 

Alt  aoq.    42.  58  ~  38335  —  31232  Y^biT^O  aostr. 

56042  ~  19727 

11505  —  eZ^    2'  20''  Jam   qaia   cer?ix    ^   iD 

23.  31.  30  23»  58'  g,  lat.  8»  47' 

180  —  86.  34  bor.    et    soperior    peet. 

55669  -"19907  22«  19'  J?.  lat.  4«  52' 

—373  -....-  85.     3  !-'•  .Pf:,^-«-  *'  ^«'' 


NonaR.  14.  57  ^      g*^  ^  ^.^^  ,-^^  ^  57  ^ 

8.47 


J  27. 


34657  -....-,  45.  j^.^  ,^^    g  44 

Jam  qtiia  3®  55'  efficit  l*'  39*  et  7.  50  —    3.  18 23.58$^ 

9.  44         198413  4.    6 


1.  54         g53620  ~19.52S? 

111967      (3.  18dat0.  48;et9.  44 

dat.  4.  6  pt  in  rectis.) 

340066 

Ergo  Lnna  fait  Jam  oltra  honc  locum  Tisibiliter,   et  addita  parallazi  longitndlnis  rere 
Vliiltra  ^O^"  16'  ^. 

^.  £t  quia  nonduiD  defieiebat  semissis  circumfereotiae  Lunae,  linea  Tero  defectus 
•rcus  introrsum  flexus,  quam  proxime  igitur  deficiebat  semidiameter,  et  centrum 
locum  centri  umbrae  fuit  fere  una  semidiametro  umbrae,  quippe  latitudo  parva 
■t:  umbrae  igitur  centrum  si  colloces  trans  43',  reniet  ultra  20^  59'  R,  sane 
3  hac  hora  est  in  21^  8'  ™  calculo  Tjchonis :  ut  probabile  sit,  etiam  hac  Tice 
bas  circit«r  6  scw  promoTendas ,  ne  cogamur  id ,  quo  Lunae  centruni  snperaTit 
iseam  dictam,  nimium  statuere. 

Sed  certiora  pollicetur  phasis  altera,  quae  fUit  post  horae  semissem. 

Latos  aeq.  49^  24'  —  27540 

42.  68  —  38335  ~  31232 


65876  — 
ftft  4fi 

15580 
15652 

1 

908 

00.  *v 

23.  31  Vi 

^3490  —  16488 
77.  32  —  2385     ^674 
Non.  12.  28;^         19162  ParaU.  lat.  49'  32^' 

3  20.  42  g  10.  0  Vera  lat. 

51.  46         24144  59.  32  Visa  lat 

2674 

ParalL  loag.  24'  19" 90308 

Liina  seiaiise  horae  promoTetur  per  13'  44",  seqoitar  ergo  centrom  per  29'  16"  ex 
ihii  aateotdenti. 

£fc  quia  lat.  Tisa  est  1  ^  aust. ,  stellarum  yero  alt^ra  in  pectore  babet 
Mit.  A*  52'  sepl. ,  ergo  differentia  est  5^  52'.  Sed  altera  stella  habet  lat. 
■f-47'  anstr.  Differeutia  lat.  8*^  39' j  long.  differentia  3^*  40'.  Si  ergo  8*  39' 
Im  3^  i(y,  tunc  5''  52'  dabit  2*"  29'.  Quod  aufer  de  loco  stellae  pectoris  22*"  19', 
^in^tor  19^  50',  cui  adde  paraliaxin  long.,  proTenit  20^  14'/»'.  Et  quia  dici- 
^Luna  extremo  margine  lineam  attigisse,  fliit  igitur  centrum  vere  in  20^'  29  Vj'  R, 
^  cenirum  umbrae  per  29V4'  ultra,  ergo  in  20*^  58  V>'  ^,  quod  tamen  calculo 
'Olis  in  21^  9'  ^  collocatur.  Fixae  igitur  sunt  prompTendae  in  zodiaco.  Nec 
>^r  in  tempore  quidquam  nocere  pptest  praete];quai]i  parallazi.  lov^tiidinis. 
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XXIV.   Eclipiis  Lunae  anno  1601.    q'  .-. — - 

Hactenus  eclipsea  eas  absolTi,  quas  Tycho  Brahe  in  cataloj^  posini  fel.  01 
post  112.  Progymnas.  Nec  diutius  yir  ille  superWxit,  moirtuut  hajaa  ipeiiu  um 
1601.  Octobri  mense.  Nam  quae  in  Januarium  anni  1600  incidit,  ea  Pragae  oMk 
obscuro  et  ningido .  non  potuit  obserrari,  neo  alibi  fiaam  coroperi. 

Hi\ju8  Tero  praesentis  observatio  Pragensis  descripta  exstat  meae  Opt  Aitr. 
fol.  360.  Initium  h.  5.  23',  finis  h.  8.  35',  medium  h.  6.  59'.  Cumque  in  Pn- 
gymnas.  Lunarium  fbl.  131  pingatur  et  computetur  defectus  dig.  11  fere,  defedH 
tamen  hic  paulo  minor  risus  est.  Hora  6.  8'  comaa  in  parallelo  horiz.  47^  hm 
7.  547}'  cum  deficeret  plus  dimidio,  phasis  erecta  stetit. 

Krabbus  Wolfebuttelae  principium  yisum  tradit  h.  5.  24',  finem  h.  8.  24'; 
medium  igitur  h.  6.  49',  ex  alt.  oculi  »  14''  et  40^  30'.  Diff.  longit.  10*« 
tabulis  16. 

Ararici  Biturigum    principium  est  yisum   h.  4.  15',   puto  ad  urbit  horologia 
Diff.  mcridd.  ejus  loci  et  Pragae  esset  h.  1 .  8'.   Ponit  loci  longitudinem  Job.  Ti 
porJEirius  mathematicus  Gallus  21  ^  Tjcho  Pragae  38^  diff.  17^  seu  plane  h.  1. 
Observator  fuit  Arminius  Bittelius,    nunc  Principis  Wirtembergiae  a   secretis. 
fizis  infra. 

Calcvhis  Tycbonis,  cui  aeqoat.  T.  4'  15"  snbt.    Nam  in  Progymn.  Lun.  Ibl.  131  » 
cerptio  est  facta  per  locnm  Solii  simplicem,  nbi  et  diff.  meridd.  pooit  o^ 
0  170  48*  7.,    7»     -j)  ^70  47.  9/.  TT^     ^nom.  5.  21.  3.  13.     Mot  Lat  6.  23.  57.31 

Lat  81'* 
SmanBa  $3.  81 

Sc  defectos  31  31 


1 


Horarios  35'  22" 
Semid.  J^         17.  58 
„     Umbrae  46.  55' 
Yariatio         55 

• 

52840 

m.  umbr.  corr.  46.     0 

04. 160 

Somma  63.  58 

-  17.310 

So.  dim.  dar.  55.  45 

—  13.  150 

Resid.  20.  32  - 

107150 

Dimidia  duratio  h.  1.  34'  51"  —     54310 
Vera  igitnr  oppositio  h.  6.  51'  30"  Uranlbiirgi,  sed  Pragae  h.  6.  56*/,'  aeqnali:  H 
propinque  admodnm  accedit  ad  obserrationem.    £t  conTeniant  cetera  Progymn asmatn m  co*' 
pato«  ezcepta  duratione,  de  qaa  monai  in  Opticis  fol.  360. 

Eandem  et  meo  calcalo  compatabo.  | 

©  Jan.  h.    '  3)  ' 

1601.17.5.19—    5  44.26e        1600     11.12.27.    8  —  7.18.25.52  —  9.12.   2.   1 
NoY.  29.  6.50  —  12.    0.11         Oct  28.  332.    6.49.45 
165.  l^  31  3.52  343. 19.  te.  53 

.0  17.  48.  29  /  RoT.  XIL  330. 1 5.  42.  49  ~  1 .    6. 50.  21  —  0.  17.  30. 35 

13.    3.34.    4  — 8.25. 16. 13  — 8.24.81.21^ 
5'  tardhis  repraesento  mazimam  obscurationem,         35.  56  —  6.  22.    9. 18  —  41.48 

qaam  Tycho,  tempore  aequali.    Aeqaatio  phy-       ^51270  20. 19  25.  Q 

sica  8'  30"  subt   hic   adde,    at   sit   mediom        57000      ]})  17.46,  56B  o  24  14  387 
h.  7.  57,'  tpparentt  jgg^TO        JJJ^lJ     ©17.' 48. 28^ 

Parali.  J)  63.  40        Horar.  3)  38.  32    18. 190  (65'33")  Dist4. 19  OmT 

0     1.    1  ©     2.32    05.355(36.35)  hW.   L40 


64.  41          3  a  ©  36.    0                  -    51083        Ramii..  17.51.  9, 
Semid.  ©  15.  30  («8) 65.  33 114640  hU.  86^  36", 

,»   umbr.  49.  11  Lat  35,  35     12.835  63657  33' 3^. 

^  ^^'  g^  Sc.  d.  dur.  56.  4.    Besid.  19.  4. 

65.  3a  Dim.  dnr.  1.  31.  41. 
Lat  35.  35 


Sc.  defic  29.  58  Dniationem  computo  brenortm  Tyebonica, 

14.  59  ^  138740         ait  breTior  obserrata.. 
DSIm.  >  32.  44  -    6060D 

llfere  —    78140 
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Hio  eonsiders,  quod  minus  in  defectn  fuerit  observatum,  quam  est  in  calculis, 
tamen  duratio  fuit  annotata  longior;  quae  duo  contradictorie  pugnant,  nisi 
r&iium  bona  parte  minuamus,  quod  tamen  non  concedi  potest.  Jgitur  confugien- 
ni  est  mibi  ad  causas  opticas,  quas  ezplicavi,  recenti  adbuo  obserratione  ista, 
ptic.  M.  266  lin.  37.  Kam  in  aestimando  principio  et  fine  meum  yisum  secutus 
im.  Mibi  itaque  citius  incipere,  tardius  desinere  yisa  est,  bino  long^iuscula  duratio. 
Quod  yero  quantitatem  defectus  attinet,  videndum  jam  erit,  quid  de  yera 
tlifeiidine  testentur  obseryationes.  Etenim  spatio  b.  1.  46Vs\  cui  de  motu  !^  a  © 
impetunt  1®  3'  54'^  de  motu  yero  1^8'  20'',  ac  proinde  mutatio  latitudinis  6'  18'', 
DC,  inquam,  temporis  spatio  pbasis  Lunae  deficientis  a  prona  mutata  est  in  erectam. 
taodsi  circulus  yerticalis  per  centrum  umbrae  secuisset  umbram  eodem  in  loco  ad 
friunque  momentum,  Lnna  quadrantem  confecisset  de  circulo  umbrae,  et  si  tunc 
necise  dimidia  pars  in  umbra  fuisset,  tam  umbrae  ipsius,  quam  latitudinis  di- 
lensio  daretur.  At  quia  et  yerticalis  mutayit  et  Luna  profundius  in  umbram  erat 
■mersa ,    m%jor    igitur  nobis   opera  nascitur   inquirendi  tam  Nonagesimos ,    quam 

Fos  yerticalis,  quamyis  bac  yice  parallaxes  tractandae  non  sint.     Horae  erant 
6.  8',  posterior  7.  54'. 
AngDlnm  yerticaliB  et  eclipticae  ex  tempore. ' 

AK.  ©  h.  17.    6' 45" 
6.    8. 

h.  23. 14.45 
•    Nonag.  16M5'T 

r  Ase.  obl.  41.    2  —  Mesolog.  oomp.  13890 
3wtr.  nmb.  17.  46  rr 

NC  58.  59  —  Log.  15430 

29320 

VCN  53.  17  —  Log.  22117 

Sem.  umbr.  49.  11  —  Log.  logist.  19900 

Lii  pancti  in 
Btrenlo  nmbrae 
tttngnloTer- 

39.  25 42017 


H.  17.     7'     0" 

7.  54 

H.     1.     1.     0 

6<>  34'  a 

50.  28        — 

Mesolog.  19199 

17.  50V,  3X: 

48.  43  Va      — 

28560 

9361 

47.  41 

39567 

199U0 

33' 

6"    —    5Me7 

Lat.  pnncti  in  circulo  umbrae  ex  compl.  angnli 

▼erticalis. 

Vides  exactissime  repraesentari  debitam  mutationem  latitudinis  Lunae ,  si 
itrimque  centrum  Lunae  statuatur  in  ipso  circulo.  umbrae.  £t  quia  in  posteriori 
^gulus  mioor  est,  a  puncto  igitur  propiori  ipsi  ecliptico  puncto  fit  numeratio 
[Uadrantis  de  circulo  umbrae,  quare  arcus  a  duabus  itaxiVTQoig  resectus  est 

84 <>  24',  dim.  42<>  12'        log.  39800 
nrobrae  seroid.        49'  11"  —  19900 

ergo  semissis  qnaesiti  33'     1"  —  59700 

£cce  subtensa  buic  arcui  prodit  i^  6'  2",  cum  horarius  requirat  fere  idem 
K,  l^  3^  54",  scilicet  jure  paulb  minus,  boc  est,  quia  in  primo  momento  annotayi, 
Im  semisse  defecisse,  itaque  centrum  Lunae  non  in  circumferentia  umbrae,  sed 
lieriiis  fuit;  in  posteriori  yero  nibil  est  annotatum  de  quantitate  defectus.  Con- 
miator  igitur  mea  latitudo  contra  panritatem  Tycbonicae,  sed  per  meam  semidia- 
letrum  umbrae  paulo  auctiorem.  Nam  priori  momento  latitudo  fait  perquam  exi- 
l^p  minor  quam  33'  6":  si  enim  defectus  fiiisset  plane  7  digitonim,  JMn  boo 
otaisset  discemi,  et  yero  1  digitus  est  2^3  scrupula  et  in  latitiidine  rix  2  so. 
^binc  yero  51'  sequebatur  obscuratio  maxima,  quibus  de  motu  ^  respoDdent  32' 
%  his  de  lat.  2.  43,  ut  sic  in  medio  lat.  fuerit  exiguo  minor  qnain  36',  cum 
loos  calculus  exbibeat  35  Vs'. 

Quod  igitur  pars  in  medio  residua  yisa  est  miyor  uno  digito,  id  rursum  ad 
tusas  opticas  referendum  erit,  quae  lucida  solent  amplificare ;  yide  locum  supra 
Ueg^tum  Opt.  meae  fol.  266.  Sane  conyeniebat,  nos  duarum  rerum  distinctarum, 
Hn^onis  longioris  et  residui  m^joris ,  remedium  tale  quaerere ,  quod  utrimque 
■truet.  In  astronomia  enim  et  principiis  calouli  si  id  qnaesissemos,  altero  jayando 
%%fHmA  Optx».  10.  38 
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nooaissemus  aliquid;   gratulainuT  igiiur  astronomiae ,   latitudinem   hac  Tioe 
loco  suo.     Vide  similia  in  XXVII. 

Contuli  etiam  hanc  eclipsin  ad  fixas. 

Etenim  11'  postquam  caput  Andromedae  in  meridiano  fuit,    linea  pei 
Taori  secabat  cornu  Lunae  residuum  ita,  ut  bessem  ejus  relinqueret  supra, 
Yerticis,  et  in  meridie  respectu  cornuum  inclinationis,  trientem  yero  inlra  in 
tripne,  quod  erat  yersus  ortum. 

Fnit  igitar  7  minatis  ante  medinm. 
Horarius  38.  32  (X  7)  =  4'  30". 


A.B.  Btellae  357.     0 
Hinntis  11  2.  45 


A.  R.  M.  C.      359.  45 
A.R.  SoUs      256.  44 


103.  b.  6.  52' 


Fig.  7. 


[})  in  medio  erat  in  y  orbita  lua  gradn  1 7.  S 
ficilicet  in  illo  loco,  quem  nobis  ostendit  cai 
Solis  et  opposita  nmbra  p  redactiooe 
tam  y  i  correctas  :  nam  si  o  nodus ,  c 
calcalo  meo  ayfi  esse  rectum  et  ab  ai 
ipsi  a p ,  aaferre  iy:  ita  ^  fit  meta  obt< 
mazimae.  £t  qaia  aequales  afi,  ai,  et 
pendioalaris  ipsi  a€;  et  y  locas  centri  ] 
saa  orbita  et  y^  perpendicalaris  in  a/ 
cam,  erit  J  locas  Lanae  eclipticus.  l 
afitiday,  sic  ay  ad  ad;  ez  qao  c 
cum  afi  et  a€  aeqaales  sint,  at  dfi  s 
sibili  aJiqao  minor,  qaam  dapla  ipsias 
qnia  a  nodos  est  in  conseqaentia,  additam  igitar  redactionis  daplam  3'  20'',  yideli 
loeum  centri  umbrae  17.  48.  29  n^  indicat  d  locom  eclipticam  Lunae  17^  51'  49"  n* 


Asc.  obl.  horoscopi 
Alt.  aequatoris 


89»  45'  —    1 

39.  54  —  44402  —  26505 

44403  —    26504 

89.  45    1 

23.  31 V» 


113.  16  V, 
Ad  occasum  66.  43  Vi 


8490 


34320  -  34994 


433894 


64.  42  —  10083  —  398900 
Konages.  25.  18  T 

3)  17. 52  n 

52.  34  —  23059 
ParaD.  J)  1«3'40  —398900 


44'  54"  paraU.  lat. 
36.     0    lat.  sept. 


Parall.  long.  35'  56"  —456279 
17.  51.  43 


8.  54  visa  latitado. 


Visus  locas  J)  18.  27.  39  H 

£t  quia  fuerant  in  medio,  quod  non  longe  abest,  scrapala  lacentia  residaa  2'  * 
seetio  ipsias  lacidi  coma  in  tria  in  parte  cava,  Ablata  igitur  2'  42"  de  semidisi 
16'  22"  relinqannt  13'  40".  Hinc  aafer  risam  latit  meridianam  8'  54",  restat 
Lunae  puncto  latitudo  in  septentrionem  4'  46".  Longitado  sabtensae  buic  con' 
potuit  esse  24'  summum,  de  qua  pars  tertia  8'  et  dimidia  12'  diffenmt  minutis  4. 
igitor  puBihim,  qaod  Tisum  est  in  linea,  sequebatur  centnxm  Lanae.  Ejus  igitor  riJ 
tudo  in  aoUptioa  18®  31'  39"  n>  l&^  Tisa  4'  46"  bor.,  comuam  ^  Tero  longitadi 
20  12'  80",  latit.  7^  34'  et  saperioris  latitado  5^  24'  bor.     Differentia  5^  19'  14" 

EBaoe  pnncipiis  conficitur  differentia  longitudinis  l^  3p\  stella  ig 
16"  58'  39''  n.  At  ponitur  anno  1601  in  17^  0'  H.  Hic  igitur  fixae  v 
locatae  essent,  quia  sesquiscrupulus  ab  hac  obseryatione  desiderari  noa 
yel  nimium  essent  promotae  et  retrahendae  in  antecedentia ,  cum  ex  oc 
annorum  88.  98.  99  contrarium  apparuerit.  Erant  quidem  iliae  post  pei 
Solis,  praesens  yero  est  ante  perigaeum  ejus. 

Si  lapsus  essem  acribendo,  ponens  bessem  supra,  qui  erat  infra,  mnlto 
diieederem  a  loois  fizanmL,    Nihil  igitor  habeo,    quod  de  obserratioiie  ( 
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feellae  rieinae  sunt  loco  eclipsis.     Tale  quid   etiam  post  anDos  18  io  eclipsi  anni 
619,  quae  fuit  in  eodem  signo,  deprehensum  a  me  fuit. 


XXV.    Eclipsis  Lunae  anno  1602. 


25.  M^ji 
4.  Junii 


Exstat  obsenratio  mea  qualiscunque  Pragae  habita  Astr.  parte  Optica  fol.  359. 
i^tai  enim  horologium  Tjrchonicum  accomraodayi  ad  altitudinem  Solis  4®  40',  quae 
lat  h.  7.  24',  quando  monstrabatur  h.  6.  43',  incertus  tamen  sum,  annon  inter- 
aedio  tempore  steterit,  ut  solebat  interdum.  Cum  autem  centrum  Solis  occidat  eo 
lie  h.  7.  58'  sine  refractione,  supremus  vero  Solis  margo  tardius  cireiter  2',  rur- 
ibnque  tardius  ob  refiractionem  aliis  4^:  ita  h.  8.  4'  circiter  vestigium  iridis  duravit 
isque  ad  Tjrchonicam  h.  7.  0',  etsi  Sol  mihi  post  montem  erat :  simul  nubes  colore 
kilis  occasum  prodebant.  Tunc  crassae  nubes  conspectum  Lunae  orientis  pro- 
kibuerunt,  praesertim  cum  immersa  tenebris  nuUo  luroinis  fulgore  sibi  ipsi  ad- 
■inicularetur.  Intra  minutum  sonuit  urbicum  horologium  horam  24.  Inde  hora 
^.  transiit  oum  2\  ut  esset  yere  h.  9.  6',  cum  primum  ex  nubibus  aliquod  Lunae 
jiginm  emicuit,  et  post  11',  sc.  h.  9.  17'  de  rotunda  Lunae  ciroumferentia  sezta 
in  umbra  restabat.  Post  6'  nondum  omnis  desierat,  sc.  h.  9.  23',  at  circum- 
irentia  omnis  yisa  post  2',  h.  9.  25'.  Umbra  spectabat  infra  Jovem.  Exiit  igitar 
pm  ezigua  latitudine  australi  yera. 

Caloolos  Tyehonis,  cni  aeq.  temp.  5'  34"  snbt 

0  13»  40'  35"  H-     5  13.  44.  13  y".     10.  27.  16    52.  — 11.  29.  17.     4 
Horar.  J)  27.  38         Semid.  nmbrae  43.  16  5.  13 


■ 

55.  16 
59.  16 

N 

Yariatio 

correeta  43. 
5           16. 

3 

13 

10      00. 065 

1.  27.   Lfit.3'46" 
mer. 

4.    0 

)imidia  duratio 

h.  2. 

8'  30" 

Summa  59. 

23  —  14.930 

Mediom 

h.  7. 

0.     0 

Sc.  def.  59. 

16  — 14.  865 

Finis  Uranib. 

h.  9. 

8.  30  aeqaali  tempore. 
5.  34 

9.  14.     0  apparenti. 

9.  19.     0  Pragae.     Obserratio  dat  b.  9.  25'. 

Latitudo  in  fine  ezhibetur  jam  septentrionalis,  at  umbra  infra  Jovem  speetans 
ensibiliter  arguit  meridianam  fhisse.  Nam  etsi  Jupiter  habuit  latitudinem  IVi^ 
ept.,  Luna  per  parallaxin  latit.  nonnullam  meridianam,  id  tamen  sensibile  nequa- 
Qam  est  in  longitudine  arcus  60^-    Non  igitur  in  ediptica,  sed  in  austro  desiit. 

Calcnlo  meo  sie. 
®     Jun.  h.    '  3 

i02.  17.11.33—   5.  45.29  e         1601.  18.    7.25.33-8.28.20.25-8.23.    3.53 
If^.  25.    7.    8-21.53.30    Apr.  d.  24.  144.    7.    8 

10. 32  


23.     4. 25 


162.14.33.33 


■-f 


57.  13  ©13.  41.27n    Rev.VL  165.    7.51.29  —  0.18.25.11—0.    8.45.17 


169300 
4690 


173990 
ParaD.  J  58.  48 
©         59 

59.  47 

«Mld.  ©  15.    2 

^  ^^      ——  - 

\     mabt.  44.  45, 
,      > 15^7 

59.  52 

Lat    6.  31 

ka  dfan.  dnr.  59.  33 


2. 17. 17.  56  —  9. 16.  45.  36  —  8.  f4. 18.  36 
30.  43  9. 1 1  8.  38 

1.    2.55     i  25.   0 


Horar.  3  30.  34 
®     2.  23 

3  a  ®^28.  1 1 
56.  22 
69.  33 

Resid.     3.  11 
Dim.  dnrat  h.  2.    6.  30 
Medinm  7.    8. 

rini79.~14.~36 
aequali  Uranib. 


66950 

1208QP     3)' 13.41.tl,^«ftU.62.14/ 

187750;  Req.13  41.46       _i?J^^_ 

1.10.47 
Lat  0.  6.  31 ;  simpl.  6.  10.      BednetM9^ 

Reqnis."' 13.  41746 

Yersns  apogaenm  aeq.  parram  addo  et  in 
loco  ®  abnndof  se.  nno :  item  et  metae 
aliquid  addo :  hae  snnt  eansae  postTon- 
Uonis. 
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Aeqnatio  temporis  phyiica  mihi  est  10'  40''  loht,  hie  adde,  ot  sife  fiait  h.  l.ttMO" 
UraDiburgi ,  et  Pragae  b.  9.  SO'  10''.  Taotom  sopero  obtefratom»  qnaiitam  Tfdbo  Mdt 
£t  qnia  a  medio  ad  finem  sunt  59'  33",  abest  Tero  jj  ^  fl  nodo  per  1*  iO'  47",  ii  fiM 
igitnr  latitndo  adhnc  anstralis  fnit,  qnod  congmit  obserratae  plagae  amhraa.  Ifdin  igiar 
sto  cnm  latitndine,  quam  TychonicilB. 

XXVI.    Eclipsis  Lunae  anno  1603.  U/U.  Migi. 

Diiigenter  est  obserrata  Pragae  exstatque  obaerratio  deacripfta  in  Astr.  psn. 
Opt.  fol.  361,  sed  et  aliis  loeis  est  obserrata. 

Initiam  Fiaif 

Hihi  Pragae h.  10.  59'    ....    h.  13.  59'vell3.ir 

Mario  Patani ll.  14' 

Maestlino  Tnbing „  10.  40' 

Frid.  Rittelio  Stnccard »  10.  iO'     .     .     .     .      «  13.  38' 

Krabbo  in  Altershem.  12  miUiaribns 

a  Wolfeb.  in  ocddentem  ...  «10.  48'  ....  «  14.  4' 
Hydrae  altit.  52^  Spicae  alt.  2^,  in  tanta  altitndine  non  bene  argoit.  HiBe  Mp 
Tinm  Praga  orientalins  per  15',  Tnbinga  occidentalior  per  19';  Altershem.  nniitsmJfc 
per  11'.  £t  qnia  12  milliaria  snb  hoc  parallelo  latit.  b2^  30*  facrant  5'  16'',  efgo  IN^ 
bntela  occidentalior  Praga  per  6',  eclipsis  XXIV.  dicit  per  10',  eclipsis  rero  JXXL  ■■! 
occidentaliorem  facit. 

Potest  et  finis  Elrabbo  objici,  ut  intelligamus ,  defbisse  Donnihil  ejus  dilige» 
tiae.  Nam  quomodo  duratio  ipsi  yisa  esset  tam  longa,  eonfcra  quam  aliis?  Forai 
igitur  cerricem  ^  pro  spica  babuit  in  tanta  bumilitate,  spica  tub  nubibns  fsflt 
latente. 

Dignum  observatu  fuid  10'  antequam  initium  mihi  yideretur,  jam  me  seniiM 
umbram  appropinquantem,  et  10'  aliis  postquam  finisset  adhuc  debilitatem  lniBiBi 
3  a  me  animadyersam  ex  defectu  yibrationis.  Alii  yero  5'  posterius  annotanift 
initium,  quam  ego.     Reliqua  infira. 

Calonlns  Tycbonis,  cni  aeq.  temp.  8'  13"  snb. 

©  3.  18.  28  n-    J>  3.  7.  21  /.    Anom.  9.  7.  12.  12.  —  0.  7.  25.  38 

Horarins  30'  12"  5.  16 

Umbra  corr.  44'  24"  2.    8 

Semid.  ^  16.  53                      Medinm  h.  12.  17  36w  19 

Post  2'  plena-         Snmma  61.  17  —  15.890    ^^-  ^-       *•  34.  48  31727  litit 

ria  (P.  Lat.  38.  27  —  06.260       Aeq.temp.  8.  13 


47.  43  -  09.  630 


5. 


30.  12  -    68650  F"»»  ^f-  J  ^^     ^   P"^*  *5 

Tj.  M"TrTr     49Q49n      Med.  app.  12.  30.  12  h.  1.  34.  48 

Resid.  17.  31  -123120  »'*'  ^^^  ^^   j^  3     g  jj 

54470  -  34'  48" 

Atqui  ego,  qui  plurimum,  nihil  ultra  h.  3.  0',  Maestlinua  et  Rittelius  h.  2.9', 

qui  yei^o  me  obsenrando  juyit,    solum  h;  2.  52'  obseryayit.     Sed  de  hoc  poslsi* 

Calcnlo  meo  sic. 
©    Jnn,   h.    '  3 

1603.  17.  17.47  — 5.46.  32  e      1602.    25.    2.24.    0-10.    8. 14.  58  — a    4.  5« 
14.Maj.14.  12.15  —  2.23.44   Apr.d.l3. 133. 12.  15.    0 
54.    5.82  13.14  158.14.39.    0 

57.24  3)  3.    9. 34n  Rev.VI.165.    7.51.29—   0.18.25.11—0.    8.45.1?^ 
146700  6. 17. 12.  29  —  10.26.40.    9  —  7.  25. 20. » 

4450  32» -iO        2. 23. 24. 57  2«» 

161150  6.32      6^        C«rr.  25.  >_ 

16         3  3.   8.24^i^2;.  tM 

ParaU.  J)  60.  40  Beqnis.  3.    7.46      0    3.  9.34/ 

„      0     0.  59  ^te  2'  fait  maxima  obscnratio.  7.  2.43 

61.  39  Bed.  1:41^ 

Semid.  ©15.     4  Reqiiia.  3.  7^3" 

46.  35  Lat  0. 38. 57,  aiiivL  31 4« 


Aimonim  15^2—1626.  59t 


46.  35  Med.  b.  12.  13 

Semid.  3  15.  36  d.  4ar.     1.  33.  50 


Simima  62.  11  —  16.360  13.  46.  50.  Uramb.  aeqaali  tempore. 

Lat.  38.  57  —  06.  420  15.  33.  Pbysica  temporis  aeqnatio  labt., 

Sc  dim.  dur.  48.  29  —  09.  940  Pro  Praga 5 hic  add. 

Horariiu  3  33*  24  44.     7.  23  Pragae  appar. 

Q     2.  24  Mediam  12.  33.  33 

3  a  ©  31.     0  —     66000  Uterqae  calcalos  proximam  observationi  tenet. 

Resid.  17.  29  —  123300 

im.  dar.  h.  1.  33'  50".    —    67300 

Qnantitas  qnanta  faerit,  neglexi  annotare,  sed  sperabam  posse  de  ea  jodicinm  fieri  jex 
elinationibas.  ]Sam  in  principio  declinabat  nmbra  ab  infra  ad  ortnm  45*/»°;  in  fine  ad 
tcasnm  32^  Tel  30^     Computavi  Tero  ad  haec  momenta: 

Nonag.  14<»    6';£s  1.  30  ^ 

Centram  ambrae     3.     6  ^^  3.  43  y^ 

Distantia  49.     0  log.  28142  27.  47     ^     log.     76330 

Dist.  Nonag.  a  rertice  62.  20    Mesolog.  64575         73.  37     Mesolog.   122418 

tog.  Terticalis  cam  efcliptica  68.  25         —        92717         82.     7         ~         198748 

Yerticatts  ergo  secaTit  ambram  saperias ,  initio  rersas  occasnm »  fine  Tersos  ortom. 
U|aDge  indinationes  68°  25'  82 

Lineae  diacentram  45.  30  32.  0 

Angoli  ecl.  cnm  diacentro  22.  55  50.  0  Tel  52. 

hvtWero  snmma  semidd.  62'  11"  Tel  1°  2'  11". 

Hinc  latera  triangnloram. 
Ltt  23'  22".    Long.   65'  16".     Lat  45'  57"  ▼el  47'  17".     Long.  38'  34"  Tel  36'  57". 
46                     1.  50                  1.  31             1.  34                    1.  17             1.  13 
5 12 10 10 8 8 

24.  13  67.  18  47.  38    —    49.     1  39.  59    —    38.  18 

Yides  autem  omnino  vitium  esse  in  his  inclinationibus.  Nam  et  latitudinis 
bitialis  a  finali  prodit  nimia  differentia  et  horarius  ppodit  nimius. 

Cogitabam  pulchra  quaedam  et  artrficiosa  problemata  texere,  quae  datis  qua- 
iQor  praecipuarum  phasium  inclinationibus ,  terminorum  sc.  tam  durationis  quam 
norae,  insuperque  yel  diametro  J)  yel  horario,  reliqua  omnia  sumerent  demonstranda. 
Sed  deprehendi  lubricum  esse  negotium  observandi  inclinationes  in  Luna  exacte  et 
■iiiiimo  ez  errore  magnam  ruinam  sequi.  Praetereaque  stultum  est,  semidiametrum 
imbrae  et  alia  permittere  aleae  tam  periculosae  exque  minimis  colligere  maxima, 
BQm  ea  possis  habere  certiori  via.  *Pf/^cv  Si  r€  vrptiov  iyve»,  postquam  plurimum 
temporis  frustra  perditum. 

Alia  igitur  certiore  via  de  quantitate  defectus  yisi  deque  latitudine  3  ^era 
H  medio  eclipsis  ratiocinabimur.  Cum  enim  detur  horarius  ex  hypothesi  fida,  semi- 
iiametrorumque  summa  a  priori,  et  duratio  ex  obseryatione :  facile  datur  et  arcus 
ttitudinarius  rectus  in  yiam  3.     Snmma  semidiametronun  62'  11".     Antil.  ikifc  360. 

Sc.  def.  20.  21.     Digiti  paalo  minus  8. 
Oiam.  [3)    31.  12.     Horis   dim.    darat.    obserratae    1.   29'    de 

,  horario  debentnr  46.^    0  „        08. 960 

Lat.  41.  50  07.  400 

Major  igitur  prodit  latitudo,  quam  computamus,  eoque  nodns  Sl  antecedens 
tac  yice  retroagendus  est.  Si  yero  a(i|jutoris  mei  durationem  sequerer,  adhuc  mi^*or 
iieret  latitudo.  —  Sed  inquiratur  haec  latitudo  etiam  per  alias  phases.  Nam 
i.  1 1 .  38'  defecit  dimidium.  Fuit  ergo  centrum  J>  in  circumferentia  circuli  umbrae, 
t.  fidei  causa  fuit  annotatum  h.  11.  49',  sc.  post  11',  de  circumferentia  Lunae 
ftoeisisse  dimidium,  tunc  igitur  plus  dimidio  fuit  in  umbra.  Cum  igitur  ab  b.  11.  38' 
tqiie  in  h.  12.  28',  quando  medium,  supersint  50',  quibus  debentur  de  horario  3 
©  25'  50",  et  umbrae  semidiameter  sit  46'  35",  hinc  latitudo  ut  prius  in 
ledio  prodit  38'  43",  scilicet  aestimatio  comu  lucidi  peccat  excessu  ex  causis. 
Mmi«     Sic  CfOffl  h.  13.  29'  et  sio  h.  1.  1'  pott  medium  censeretur  abesse  triens 
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diametri,  eoque  sezta  pars  diametri  J)  seu  5'  11'^  accesserint  ad  uaibrae  tei 
metrum,  ut  esset  distantia  centrorum  51'  46",  hinc  et  ex  portione  de  b 
31'  Sr^  prodit  latitudo  in  medio  41'  0'',  fere  ut  initio  et  fine ,  conllrmai 
finali  obseryatione  inclinationis  ut  certiori,  fuit  nempe  per  eam  lat.  47'  38"  t 

Considcretur  tamen  etiam  eyidentissima  inclinatio,  quomodo  illa  consentifl 
medio.     £rgo  h.  12.  25'  Luna  stabat  cernua,    demissis  aequaliter  oomibus. 
in  meridiano  9^  ^.     Angulus  meridiani  cum  cel.  81^  c,  quae  ig>itur  ad  ecli 
recta  desuper  inclinabat  ad  ortum  9^  c.    Nec  multo  ah'ter  ftiit  cum  rerticah 
et  ea  quae  in  centrum  Lunae  recta  ad  eclipticam,  Luna  igitur  ineqnitans  u 
centrum  habuit  in  verticali,  ergo  ad  occidentem,  et   sic  ante  medium  fuit. 
At  h.  12.  44'    jam   occidentalius    cornu  eleyabatur  nonnihil,    et    ita   fieri   n 
erat  et  in  ipso  medio  et  post  medium     Quia  tamen  haec  eleyatio  non  fuit  in 
additum  enim  est  obseryationi  nonnihil,  hinc  obseryamus,  partes  Lunae  non  i 
liter  claras    inclinationum    fidem    in    dubium    yocare.     Cujus   rei    argumenta 
infra  scquentur. 

Obseryata  est  Luna  et  ad  fixas. 

Hora  10.  38',  11'  antequam  culminaret  Jupiter,  Luna  nondum  deficieni  i 
in  eodem  praecise  yerticali  cum  corde  III,  a  quo  tamcn  propter  motum  primi 
parallaxin  toto  durationis  tempore  recessit  iterum  in  occidentem,  ut  praecipa 
paruit  h.  12.  13',  quando  Luna  nondum  recta  inequitans  umbrae  spectabat  c( 
cornibus,  yelut  ex  obliquo  yersus  sinistram.  £t  h.  12.  25'  diserte  fuit  annotj 
adhuc  ocoidentaliorem  fuisse  corde  111, 


Ergo  A.R.  ©     61.     2.     Luna  h.  1.  30' 
Horae  10.38'  —  159.  30 

Asc.  obl.  horose.  310.  32 

Latns  aequat.     49.  28    Log.  27440 

39.  54       n      44402  — 


moTetor  a  fizis  1.  6.  48 

5.  34 


Alt.  aequator. 


71842  — 


61.  29 
23.  31 V, 

85.     07, 


81. 


1.  1.  14 

*)  3.  6.     0  / 

26505  2.  4.  4G.    Latit.  anfert  5' 

13570  a  lat.  medii,  qnae  per  o 

12935  yationem  est  iv  50". 
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Konaff. 
Veros  J) 


7      — 
8.  53  ^ 
2.     5  / 

53.  12       '  22220 
Parall.  J)  62.  1 1  —403600 

Long.  24.    0—496456 


70636  —     13950 
403600 


Mesol.  58250 


1206 


417550 


Yisa  long.  2.  29.    0  / 


A 


Parall.  lat  0.  52'  50" 
Vera  latit.       36.  13 

Visa lat.  austr.  16.  37  ifi,  *i 
Vera  cord.  1H  4.  27.     0  y<r 

4.  10.  23  yx 


Log.  262100     .     .     .     . 
Dist.  a  Nonag.  bd^  36'  log.  21704 

7»954  Mesol. 
Angolus  65.  47V,  —  Cf^«  ycx        Fig-  ^- 
Ut  igitur  €  ad  yx  sic  x  ad  «y    89180 
"  24'  36"  357^ 


54'  44 


9198 


€  y    1 0  52'  30"  342082 
i    2.  29.  18  / 

CorHl  in  4.  21.  48  / 
At  Tycho  id  refert  anno  1602  Vi  io  4.  15.  Oy^.    Deprehenduntor 
igitur  fizae  a  calcalo  motus  0  promotiores,  at  in  eclipsibus  anno- 
mm  88,  98,  99,   cum  biennio  ante  nimium  essent  promotae,  sed 
in  opposita  zodiaci  parte. 


tenoit 


*)  Cam  centmm  nmbrae  esset  in  3°  9'  34"  ^^,  meta  obscurationis  maximae,  ftf 
it  in  medio  daratlonis ,  fiiit  in  3**  7'  46"  ^ ,  stans  e  regione  loei  ^ptid.  3«  i*  ^ 


Aimoniiii  it^Z-^iM.  59d 

'OxiuB  rei  fidem   periclitabor   etiam  ex  h.  12^  25'  proxima  medi6m    eclipsii,    qaaado 
Bom  3  in  orbita  3»  6'  16",  reductiw  ad  ecHpUcam  3«  4'  27"  y",  cam  lat.  ex  obi^  41'  86". 
le.  oU.  horose.  336^  47' 
JMom  aeqaat  23.  13       —      93087 
AH.  n       39.  54  44402     —     26505 

3304 

23201 

3023 


52    27*/ 

137489     — 

23.  31 V, 
75    59 

106493     — 

47.  11 30996  403600 


Non.  12.  49  lll  409927  Par.  lat.  57'     0" 

3     3.     47,  /  41.  36 

DifitantU  20.  15V2-  105940  Corr.        Vi«a  lat  O^  15.  25 

403600  105350 

Parall.  long.  7'  15"  —  616033  Ang.  82<>38'      —       205466.       £it   adhac   ^   In 

Ww  loeas   3  Z^  iV  32"  v^  205350  4.  27.     0  qaadr.  oiient. 

^     0.  32.  40  ^61600  4.  11.  35  yx 

3.  44^  12  /  466950 

_828^ 

466122  (log.  32'  40") 
Sic  in  hnnc  locam   referretar  cor  III,  si  J)  in  iUias   Terticali    inieset     Refertar  ergo 
■Rins.     Recte,  et  qaidem  plas  quam  semidiametro  3  *  ^^^^  vdtrh  4^  2'  ^.   Nam  si  margo 
I  b  hoc  TerticaH  foisset,  hoc  ego  procal  dabio  notasSem. 

Fine  eclipsis  fnit  angalas  ioter  eclipticam  et  yerticalem,  nt  snpra  computatom,  82®  V 
^Nonag.  inrentn  facilis.  A.R.  ©  61"  8',  h.  13.  57'  snnt  209®  5';  ergo  A.R.  n^ed.  coeU 
^0«  13'.  Ita  erit  0®  13'  ^  in  M.  C.  et  Nonag.  panlo  olterias.  £rgo  dist  Nonag.  a 
ftice  63®  26',  qaanta  potest  maxime. 

Qaare  parall.  lat  secandnm  hanc:  11159 

4036 

414759  -  0®  54'  tt^.    Lat  oUerrato  46'  c. 
Ergo  Tisa  lat  8'  20"  anstr.,  dist.  a  corde  4®  18'  40"  «y 

£t  qnia  paraUaxis  horiz.  62.  11     —  16.360 

£t  ista  54.  20     —  12.  490 

£rgo  long.  totalis  30'  1 5"  •—  03.  870       Log.  68485 
Dist  a  Nonag.  27®  42'  —    76330 

Parali.  long.  14.  6  —  144815 

Ad  locnm  [})  proximam  3®  4'  27"  ecUptioam  adde  horariam  ad  h.  1.  32'  ->  fixis 
'  13",  proTenit  S®  55'  40"  y^.  £t  qoia  jam  Lana  in  occidentali  qnadrante,  anfer 
rmllaxin  long.,  manet  3®  41'  34"  /  locas  3  ▼isibiHs. 

197714 
258800 

456514  —  0®  35'  50";  aafera  ^^ 

3.  41.  34  /  i|p^ 

3.  5.  44  y^  locas  cordis  11),,  si  Luna  in  ejus  yerii* 
li  ultimo  stetisset  Sed  quia  non  est  annotatum,  reyersam  illam  esse  in  ejus 
rticalem  ante  finem  eclipsis,  praesumitur  ig^tur,  cor  111  fuisse  ulterius.  Certe  n. 
in  eodem  eciipticae  loco  yisae  essent,  Luna  occidentaliorem  tenuisset  yerticalem. 
^  yicissim,  si  in  eodem  stetisseiit  yerticaii,  oportuisset  Lunam  in  ecliptica  fuisfe 
^^  W  ultra  locum  eclipticum  cordis  III. 

XXVn.     Eclipsis  Lunae  anno  1603.  8/18.  Noyemb. 

Exstai   obseryationis   meae  Pragensis   descriptio  Astron.  part.  Opt  foL  384. 

£x  culminatione  fixarum  notayi  principium  h.  6.  21',  finem  h.  8.  17^,  duratio 
itur  h.  1.  56^  medium  h.  7.  19'.  Incepit  deficere  circiter  65®  a  yertice  ad 
idttram,  aestimando,  desiit  ab  eadem  parte  sinistra,  id  est  non  plane  in  yertioe. 
ii&cit  miilus  quarta  diametri,  parte  circumferentiae  inter  trientem  et  quadrantem, 
aod  priori  obseryationi  consentlt. 


gOO  Caleahii  Ediptiimi  LaiMM 

Calcnloi  Tychoiiii,  cni  aeq.  temp.  9.  21  nibt. 

0  25.  57.  46  111-  3  25.  54.  38  b-  Anom.  2.  10.  11.  3.  Mot.  lat  6.  9.  36.  46 

Plena  (J^  h.  7.     6  Horar    J)  29.  22  .  5.    8 

Aeq.  T.               9.  21  Semid.  5  !*•     *  3.     4 

Pro  Praga             5.  Umbra  cor.  42.  12  5 

h.  7.  20.  21  Pragae  temp.  app.  Summa  58.  13  —  14.350  46.  38 

49.  47  —  10. 490  49.  47  lat  iwt. 

Sc.  defectos     8.  26        Plm  qaam  3  digiti. 
Sc.  dnr.  dim.  30.  12  —  03.860 

Dar.  h.  1.     l/  50 

Calcnlo    meo   sic. 

1603.          ©  1602.     3 

Jun.  17.h.  17.47  — 5.  46.32  25.    2.24.    0  —  10.    8.14.58  —  8.    4.   5.46 

NoT.    8.        7.          19.37.27  7.  Oct.  311.    7. 

143.      13.13"         33^28  336.    9.24.    0—    1.    6. 50.2 i  —0.  17.30.35 

©  25.  57.  27 111.  ReT.XII.330. 15.  43.    0        2. 10.  28. 12  —  7. 16.  35. 11 

ParalL  J  60.    8  5.17.41.    0                  21.55                 18.14 

«__©__ll_l  32*   4        3)25.55.26  Cor.25.  0 

61.    9  38007    Req.25.66.           ^^  16. 41.57111 

Semid.     ®      15.  30  62600                                 ©  25. 57. 27 

„      umbrae  45.  39  100607  ^*  ^^*  ^^ 

3)_  15.28  Bed.  2. 21 

Summa  61.    7  —  15.800  Beqoit.  25.55.  6 

Lat.  51.    5  —  11.070  Lat.  51.  5 

10.    2.  Paulo  mjnus  4  digitis.  Simpl.  48.13. 

Sc.  dim.  dur.  33.  26  —  04.  730  Aequatio  physica  est  0'  48"  snbt ,  hic  m^ 

Horar.  j)  32. 34  ergo       h.  7.  0,  0  app. 

^       ©     2.  32  Duratio  h.  1.  6'  48"  ^TKgM  h.  7.  6. 

3  a  ®  30.    2. 

Non  assequor  14'  obserrationem,  15'  calculam  Tjchonis  etpulsatur  hic  aeqnBtio 
temporis  pbysica.  Nam  citra  temporis  aequationem  solis  6'  a  Tjchonico  diseedo, 
quia  minorem  acquationem  post  apogaeum  subtrabo,  plus  id  ef&ceret  in  tempoie, 
nisi  reductio  ad  orbitam  Lunae  aliquid  compensaret. 

In  duratione  vero  et  in  quantitate  uterque  calculus  superat  obserrata,  quv* 
latitudo  major  et  nodus  %S  antecedens  magis  in  antecedentia  promotus  hic  requi- 
ritur.  Nec  enim  licot  mederi  diminutione  diametri  umbrae,  ut  quae  in  Tychoae 
oppido  est  parva  jam  antea. 

Datur  vcro  etiam  ex  inclinatione  periculum  latitudinis  faeere.  Nec  epim  adeo 
incerta  est  inclinatio,  cum  umbra  summo  vel  imo  punoto  corporis  Lunae  immiiK^ 
in  extremis  durationis. 

Am.  recta  ®  in  26»  111  est  233^  40'  h.  8.  17'  id  est  123<>  25'.  Ergo  A.R.  yLQ- 
356°  55^.     Asc.    obliq.    horoscop.  86**  55'.     Oritur  23®  10'  o. 

Angulos  orientis    44<>    9'.  Compl.  45<>  51'     Mesolog.     2967 

£t  quia  Nonag.  23.  10  T    ergo  J)    abest  36.     .     .     .  Log.  63139 

£rgo  angnlns  rerticalis  et  nooagesimi  60®  16'     —    —     56106. 

Summa  igitur  semidiametrorum  61'  7'',  secundum  hunc  angulum  distributa  inlon* 
gum  et  latum,  dat  latitudinem  in  fine  53'  5'^  siquidem  umbra  praecise  fuissetinipM 
yertice,  majorcm  rero,  quia  declinavit  adhuc  umbra  ad  sinistram.  £t  quia  sumitt 
semidiaraetrorum  in  Tychonico  tribus  scrupulis  minor  est,  latitudo  quoque  prodibit 
circiter  50'  et  paulo  major.  Esset  igitur  in  medio  46  Va  minor,-quam  Tycho  cott- 
putat.  Ita  haec  observata  inclinatio  commensurationem  insuper  Tychoiiicam  ^ 
pritur;  meam  relinquit  intactam,  sed  tamen  m(^'oris  latitudinis,  quod  exspeetabaiib 
non  plenam  fidem  facit. 

Quia  igitur  inclinatio  non  plane  determinata  est,  age  subsidio  nobit  Tttai 
horariu9.     Obseryata  dimidia  duratio  est  58',  scrupula  diin.  duratiomt  29'  V\ 
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Log.  72650 
10950 

Snmma  lemidd.  61'    7"  - 

29.     1 

-  15.800 
03.560 

Met.  61700     Ang.  28.  21 

61.  39 
5.  18 

Latit.  53'  46" 

12.  240. 

66.  57 
60.  16 

6.  41. 

I  w 

Nam  ^i  Luna  accipiat  scraptila  durationis  ez  observatione  et  horario  3  a  0, 
atitudo  exslruitur  sane  mi^*or,  quam  si  finis  eclipsationis  in  ipso  yertice  ponatur, 
toque  oportet  declinayerit  a  yertice  Lunaris  disci  ad  sinistram.  Haec  enim  lati- 
udo  53'  46''  competet  ipsi  medio  facietque  angulos  28^  21'  et  61^  39',  si  rectus 
^ormetur  ad  orbitam  Lunae,  sed  ipsius  orbitae  ad  eclipticam  inclinatio  addet  alios 
)^  18',  ut  sic  linea  per  centra  cum  rerticali  formet  angulum  6^  41'.  Consentiunt 
igitur  indinatio  finalis ,  duratio  et  quantitas  ad  latitudinem  calculi  augendaem 
retroactu  XS  nodi. 

XXyilL     Edipsis  Lunae  anno  1605.     -  ' * 

^  3.  Apr. 

Hanc  Dayid  Fabricius  obserravit  sub  meridiano  ciyitatis  Emdensis  in  pago 
Ostela,  ubi  alt.  poii  53^  38'.  Initium  ex  aititudine  Sirii  17^  fuit  h.  7.  Ib'. 
¥!ms  ex  aitit.  Aroturi  46^  25'  h.  10.  31'.  Duratio  igitur  h.  3.  15'  et  medium 
h.  8.  53'  30". 

Reiiqua,  inquit,  lucis  particula  (in  media  duratione)  aestimatiye  digitum  unum 
tequabat,  at  difficile  fuit  internoscere.  Diametrum  Lunae  textante  instrumento  pro- 
didit  34'  30"  et  cum  cornua  erecta  stare  yiderentur,  altitudo  Sirii  fuit  ipsi  13^  35'. 
Maestlinus  Tubingae  initium  notayit  alt.  Arct.  18^  12'  i.  e.  h.  7.  20'  30", 
finem  h.  10.  40'  30"  ex  alt.  Arct  50""  20',  ubi  duratio  h.  3.  20".  Confirmat 
eandem  et  Bittelius.  £rgo  medium  h.  9.  0'  30".  (Libelio  de  irregularitatibus 
motuum  fol.  89.)  Differ.  meridd.  7'  fere  ut  in  eclipsi  XXI.  a.  1598.  Defbctum 
digitorum  11.  40';  addit  quidem  ^ex  obseryatione,"*  sed  simul  addit  etiam  ^ex 
eomputatione  per  inclinationes  tempore  ingressus  et  egressus,**  quae  obsenratio,  ut 
rapra  dixi,  lubrica  est. 

Krabbus  Wolfebutelae  initium  notayit  altitudine  Spicae  4^  ergo  h.  7.  24' ; 
ioem  alt.  ejusdem  26^  ergo  h.  10.  48'.  Duratio  hinc  3.  24'  et  medium  h.  9.  6'. 
Differentia  a  Tubinga  5'  30". 

£go  Pragae  initium  h.  7.  38^  finem  h.  10.  55^ 

Duratio   h.   3.  17',    proxime   ut   Fabriciana.     Medium    ergo    h.    9.  16'  30'. 

Differt   igitur  Praga  a  Tubinga    per    16'.     Quoad    quantitatem,  h.  9.  4'  cornuum 

linea  yix  erat   imaginabilis    ob    exilitatem    cornu.     Rursum    h.    9.    7'    aapotatum, 

mperfuisse  inaestimabile  aliquid.     £t  tamen  h.  9.  19'  proxime   medium  superstet 

locua  circumferentiae  fuit  agnitus,  sic  ut  linea  ex  illo  per  centrum  ducta  incideret 

in  praecedens  genu  Bootis,  quod  erat  indicium  medii.    Ac  proinde  cum  12'  et  15' 

tnte  tam  parum  superfUerit,   omnino   consentaneum  est,  ultimam  lucem  Lunae  ex 

Sole  circa    medium  desiisse  in  ruboris  gradum   altissimum,  sic  ut  inter  exstinctam 

pDram  ex  Sole  lucem  et  hunc  ruborem  a  refractis  Solis  radiis  ortum  discerni  non 

poBset  articulus   transmutationis ;    itaque   penitus  immersa  esset  Luna  in  umbram, 

^oaroyis  yideretur  aliquid  superesse,  quod  Jdaestlinus  triente  digiti,  Fabricius  digito 

testimayit ;  ille,  ut  apparet,  computatione  phasium  propinquarum ,  de  quibus  ego ; 

iite  nudi  ruboris  intuitu,  qui  quod  gradatim  obliteraretur  in  meras  tenebras  inter- 

Hosci  a  Fabricio  difficulter  potuit.   ita  bic  aliter  pronunciandum,  quam  supra  eclipsi 

ULL^    tuper    eadem    obsenrationum    diyersitate.     £t  infira  pluribus  haec  exceptio 

eonfirmabitur  exemplis,  ut  eclipsl  XIXYL  a.  1616. 

V 
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Calooliu  Tychonii,  cni  aeq.  t  4'  33''  siib. 
©  U.  10.  48  T.     3  14.  12.  20  -2^.     Anom.  5.  2.  32.  26.     Mot.  lat.    11.  24.  30.  U 

Ante  3'  foit  c?.                                           Honurint  34'  51"  5.  11 

Semid.  ombrae  46.  10  2~39 

3       17.  52  3,;    , 

Ita  haec    eclipsis   ex  calculo  Summa  64.     2  —  17.  350  Latitndo  28.  30 

TychonU  ralde  propinquat  obser-        Sc.  dim.  dur.  57.  20        03. 440  64.    ! 

I!i!i'rsL«°^''"'   ^'  durationis  et  Resid.  22.  29         lOlO"  Sc.  defectaTlOt 

qoanUtatis.  34.  5|,,  _  543^^  g^^^  -j  35  ^ 

98100  Prozima  totafii. 

43800  Dim.  dnr.  h.  1.  38.  42. 

Calcnlo  rero  meo. 
1605.  ©    h.   ,  1604.  3 

Jun.  17.    6.16—    5.48.38©        Febr.  12.    3.    2.17—1.    1.    8.12  —  6.24.41.58 
Mart  24.    9.  _7  —  20.  45. 15  D.  28.82.    9.    7. 

84. 21.    9  ^^*  ^^  04  «2     9  47 

58.  50  ©14. 11.37  T   ReT.m.  82.15!55.45~0.    9. 12.36 ->0.    4.22.39 

1960                                          11.20.13.32  —  5.    3.39.58      6.20.19.19 
12800  35.37  8.    3  34.57 

1476a  52100       314.    S,49i£^  ^-^ 

Parall.  3  63.  22      Hor.  J)  38.    2  148900  Req.  14. 13.    9         Con,2J^,  0 

M      ©J: 0    2.g»  201000  4720      A20.    6.42ii( 

64.22      3  a©  35.  33—    52247  Post  8'  ©14.11.37T 

Semid.      ©     15. 14Sc  d.  dur.  56.  37  5.65.  5 

.      nmbrae49.    8       Resid.  21.    2  —  104900  Rad.    1.82 

J>     1«.  17  5.^653  Roqnis.  14. 13.  9 

Summa65.  25  —    —  18. 110      Dimidia  dnratio  h.  1.  35.  28. 
Latit  32.  45  —    —  04.  540      Aequatto  temporis  phyaica  est  17'  50"  inbt.  hic  tM. 

So.  defbctns  32.  40  13.  570  (56'  37") 

Dlam.  3  32.84 

Fit  totalis  praeoise. 

Hic  sequitur  meus  calculus  Tychomcum  ratione  temporis  medii  quidem  11', 
non  tantum  enim  metae  addo  pro  reductione  ad  orbitam,  sed  etiam  auctam  aeqna- 
tionem  subtraho.  £t  quia  hic  ad  medium  tempus  additur  aequatio  physica  migor 
quam  Tjchoni,  differentia  calculorum  emergit  24  et  calculus  meus  2V  superat 
tempus  obseryationis.     Pulsatur  aequatio  temporis  physica. 

Quoad  durationem,  ea  mihi  prodit  non  longa  satis  et  minpr  Tychonica,  etiamsi 
migorem  umbrae  seroidiametrum  habeam.  Kam  Lunae  semidiameter  minor  summam 
diametrorum  non  multo  facit  majorem ;  latitudo  contra  duobus  nominibns  mihi 
m^jor,  cmn  summa  illa  pauciora  jam  producit  scrupula  durationis,  quae  conficiuntTir 
ab  auctiore  etiam  horario.  £t  tamen  eadem  in  utroque  caJculo  quantitas  def^ctns, 
quia  mihi  simul  augentur  et  latitudo  et  umbra. 

Cuffl  itaque  durationem  observatam  non  assequar,  id  indicio  est,  Lunam  pro- 
fundius  mergendam  in  umbram :  nec  quidquam  obstabit  obserratio,  ut  in  qua  falss 
lux  pro  yera  fuit  agnita,  ut  supra  dictum.  Sit  dimidia  duratio,  ut  obserran, 
h.  1.  38'  30''  ergo  scrupula  durationis  35'  35"  —  52247 

22.  50  --  96616 

58.  25  —  44369  -  38'  30" 

14.  450 
65.  25    18. 110 

29.  25  -  03.  660 

Quae  cum   summa   semidd.    coroparata,    requirunt   latit.   29'  25",   ita  margo    1 
ultimus  ad  3'  recessisset  ab  urobrae  termino :  quanto  plus  autem,  si  MaestliniaDam 
et  si  Erabbi  durationem  sequerer  ?  Hinc  igitur  discat,  qui  minutias  exigit^  qnanU 
circa  eas  occurrat  yarietas.     Hic  enim,  si  durationem   spectem,    Dodiu  H  teqaens 
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etit  retro  agi,  sin  qaantitatem,  promoyeri.     Praestat  hic  conftig^re  ad  risns  con- 
Ltiones.     Tale  qidd  enim  etiam  in  XXIV.  a.  1601.  observatum  est. 

XXIX.     Eclipsis  Lunae  anno  1605.  16/26.  Sept. 

Fabricius  ad  urbem  Emden  Frisiae,  cum  c.  2'  deficerent,  altitudinem  (Sirii) 
iTenit  8^  20',  unde  babetur  b.  14.  55',  ut  initium  ftierit  b.  14.  51',  Maestlinus 
'abingae  inter  nubes  idem  initium,  quantum  dabatur,  signavit  altitudine  ejusdem 
irii  13^  unde  b.  15.  6'  et  difierentia  meridd.  15',  multo  plus  quam  in  antecedenti. 
'abuiae  dant  9.  Etsi  in  disputatioDe  de  irregularitatibus  (MaesUini)  fol.  19.  per- 
•eram  exprimitur  b.  15.  34^  Occidit  Luna  lumine  nondum  repleta,  ergo  duratio 
ODgior  quam  b.  2.  46 ^     Pragae  quidem  serenum  non  fuit. 

Rittelius  Stuccardiae  et  indice  hoc  Marius  Hailsbronnae,  Krabbusque  Wolfe- 
lutelae  consentiunt,  quod  mireris,  in  eandem  absurdam  obserrationem,  quam  nt 
iimis  maturam  omitto,  majoris  facio  dictorum  mathematiconim  annotationes,  de 
piibus  mibi  certius  constat.  £t  Krabbus  altitudine  Hirci  usus  est  70°  permagna. 
Idem  et  finem  eclipseos  annotayit  b.  17.  58'  in  altitudine  J)  Vs",  cum  eo  die  Sol 
oriatiir  b.  17.  52',  refracte  maturius ,  atqui  orto  jam  Sole  Lunam  in  tanta  ad 
horizontem  propinquitate,  coeio  nubilo,  ridere  et  simul  discernere ,  an  exacte  im- 
pleatur,  omnino  lubrici  res  est  negotii.  £t  Maestlino  occidentaliori  occidit  Luna 
nondum  repleta. 

Galcalas  Tychonis,  cni  aeq.  temp.  1'  18''  sub. 

Q  3.  52.  55  ;:^  ,     ^  3.  56.  20  T  *     anom..  10.  2.  37.  49.       Mot.  lat.  5.  23.  34.  56 

Mediom  h.   16.  37  Horar.  28'  40" 73861      5.   10 

Semid.  umbrae  43.  13 
3)       16.  28 


Dim.  durat. 


1.  38.  47 


Initiam  „    14.  58.  13  aequali 
n  1.  18  hic  add. 

Tw  Tabing.  „  11.         Sabt. 


2.  55 
12 

Summa  semid.  59.  41  —  14.  090  36.  19 

Lat.       „      33.  12  —  04.  660       L^tit.  33772 


Pro  Emda 


14.  48.  31  Tnb.  appar.        Sc.  defect.  26.  29 

9.  Sc.  dim.  dur.  47.   12  —  09.430 


14.  39.  31  Emdae. 


Resid.  18.  32 


117500 


Dim.  dnr.  h.  1.  38.  47  43639 

Dissidet  ab  obserratione,  tempus  ejus  anteTertens  10  Tel  17'. 

Calculo   meo  sic. 

3     1 604. 

Aug.    12.    3.    2.17—1.    1.   8,12  —  6.24.41.58 
D.  15.258.16.44. 


©     Jnn.  h.     , 

1605.17.    6.  16—    5. 48.  38  O 
i.  16.16.44      27.37.56 

25.46 


91.  10.28 


270.  19.46.17 


59.    5  0  3.  52.  20  ^  Rev.  X.  275.13.    5.49  —  1.   0.  41.  57  —  0.  14  35.  29 

~  4. 17.  19.  32  —  2.    1. 50.    9  —  6. 10.    6.  29 

31.29       1.27.45.40  15.    1 

10.16         Cor.25.   0 


1540 
82986 

84526 

Parall.  3  59. 35 

©^l^O 

60.35 
Semid.     ©      15.  15 

nmbrae  45.  20 
>      15.19 


fi 


60.39  —  15.560 
38.    9  —  06.160 


Scr.  def.  22.  30 

Sc.  dim.  dur.  47.    7 

Horar.3  31.44 

0    2.28 


09.400 


•» 


5  a  ©  29^6 
Resid.17.51 
>iiiiid.  dmr.  b.  1.  86'  W 


71800 
121200 

49400 


64500      

1 12100        3  3.  54.  13  T  <r^  10. 46.  30p:^ 
176600ll«^«»-3«  54.    7       ®  3.  52.  20 

6.  54. 10 
Red.    1.47 

Requis.  3.  54.    7 

Lat.  38.    9 

ShDpI.36.    1. 

Mediumh.  16.44 

1.36.36 

Initium'  15.    7.24  aequali. 
Aeq.  physica  12. 10  add.  Uc  subtr. 

14.  55.  14  Uranib.  app. 

14.44.    7Tubing. 

14.35       Emdae  et  Ostelae. 


604  Caleihii  Ec^inn  LonAa 

Tardior  ett  ealoolus  meiu  Tyohonico,  quia  magnam  ae^ationem  addit  Cui 
hoe  igitur  et  com  aequatione  temporis  pbjsica  plane  assequor  calcmlum  l^diooii; 
aberramus  rero  uterque  ab  obseryatioiM.     (Nota:  Eclipsis  I^  in  4^  T  taidior.) 

XXX.     Eolipsis  Lnnae  anno  1607.     ^'         - 

5.  Sept. 

Pragae  per  nubes  properatis  occasionibus  obsenraTi  ista :  hora  ards  12. 
culininaYit  Luna;  quae  cum  fiierit  ante  (P  ©  l^  45'  oirciter,  Tere  igitnr  fnit 
h.  12.  7\  quam  correctionem  horologii  obserrabo  in  sequentibus. 

Hora  arcis  13.  indez  horologii  mei  domestici  monstrayii  41'.  Inde  fluxenuii 
minuta  37,  cum  Jupiter  in  azimutho  37*  instrumenti  ftiit.  £rgo  cum  31*  azimuthaii 
instrumenti  staret  in  meridie,  jam  %  in  yero  azimutho  6*  ad  oocasum  ftiit.  Fer* 
peram  additum,  tunc  illum  culminasse  ibi,  ubi  hora  12.  Luna.  Nam  hoc  si  esiet, 
hora  tantum  13.  30'  prodiret,  cum  sit  13.  44. 

Hora  arcis  14.  rursum  index  meus  erat  in  minuto  41.  Post  23',  quod  esiet 
seoundum  culminationem  Lunae  h.  14.  30',  initium  yisum  in  ipso  Lunae  yertice. 
Post  3'  jam  agnosci  potuit  aliquis  defectus,  parum  ad  deztram. 

Post  alia  20'  quarta  circumferentiae  pars  defecit.  Post  aiia  12'  fuit  altitii(k 
oouli  Tauri  45*  37',  quadrante  collocato  in  azimutho  20*  ad  ortum  in  numeratioiie 
instrumenti,  oigus  tamen  initium  non  erat  in  meridiano,  sed  31*  contigui  qoa- 
drantis.     Itaque  inter  meridianum  et  yerticalem  erant  51** 

Paulo  post  hora  arcis  15.  in  meotfhorologio  monstrabatnr  42'  et  post  ooQffl 
quadrantem  arcis  57'.     Ita  yides  constantia  ftiisse  horologia. 

Hinc  pro  tempore  elidendo. 

£x  altitadine  ociili  8  £x  azimutho 

VF  39*  64' 44402                         ^P  39.  54  —  44402  —    26505 

PS  74.  19  — 3794                        P^S  61.  0—^26213 

34.  25  48196 

VS  44.  23 

9.  58  —    4.  69        244339 
78.  48  —  39.  24  —     45455 

VPS  34.  46  —  17.  23        289794 
AR.  gtellae  63.  23 

AR.  M.   C.  28.  37  tbI  plus  ex  azim.  yPS  34.     9 

AB.  ©  164.     9  Paulo  aliter  ez  asimutho  nonDihil  vJOiU- 

224.  28  Tel  plos.     Ergo  h.   14.  58  yel  ez  azimatho  h.  15.     0.  30 
Hinc  aofer  intermed^ 35  35. 

Initium  ex  alt.  stellae  h.  14.  23       Ex  azim.  it.  h.  14.  25.  30 

Satis  igitur  confirmatum  est  initium  h.  14.  29'.  £t  quia  in  23'  vainvi 
obscuratum  ftiit,  quam  quarta  diametri,  paryus  igitur  defectus  fuit.  Oraoiburgi 
igitur  fuit  h.  14.  24'  apparenti,  at  quia  Tjchoni  aeq.  temp.  est  5'  24''  add.,  qav^ 
medium  tempus  Uraniburgi  est  h.  14.  29'. 

Calculas  Tychonis. 

©  12.  48.  58  m  ;>  12.  48.  21  K  —  6.  22.  30.  42  —  6.  9.  59.  28.    Lat.  51.  43 
Vera  (P  h.  15.  30  aeqaali.    Verus  horarias  35.  4.    Semid.  umbr.  corr.  46.  24 
Aafer     1.     5  5  17.  65 


69616  —    14283 
76444  —    iUn 

46. 
PS  74. 

33  —  32042 

19  —    3794  —  130815 

5115  ^  116532 

80. 

42  —     1321 

Initiam  14.  25  aeq.  Uranib.                                                     Summa  64.  19  ^   17.500 

Appar.  Pragae.                                                                  Lat.  51.  43  —    11.330 

Exacte  satis,  ut  obseryatam.                                                         So.  def.  12.  36 

So.  dim.  dar.  38.  12  —    06.170 

35.  4 

3.  8 

Dimidia  dnratio  h.  1.  5. 


Aanom  1672— 1915.  605 

Caloalo  meo  nc. 

)      Jim.   b.    ,  3  1006. 

107.  17.  18.  45  —     5.  50.  44  Jnl.    25.  tt.  59.    9  —  3.  20  57.  18  —  5.  16.  45.  43 

jqg.  26.  15.28  —     6.    6.  49    D.  25.  237.  Itt,  2S. 

69.20.43        50^21  263.    8.27.    9 

58.20  ©12.47.54HpBev.X.275.13.    5.49  —  1.    0.41.57  ->  0.14.35.29 

14770  12.    4.  ZS.  40  —  4. 21.  39. 15  —  5.    2. 10. 14 

g817  35.44        5.   8.25.18  38.41 

17587  51800                 23.    3  CoJf-^g'    0 

PanlL  3  63. 29  ,     43900        512.50.54  )f  A  3. 13. 55 

••      ®L_LJ?  95700            12. 45!  29  ©12.47.54 

64. 29  5-26  9. 34. 

Semid.  ©  15.    9  *  2.25 

Umbraa  49.  20  Ei|fo  h.  15.  18  V,  12.  45.  29 

J  16.18  Anfer   1.    5V,  Lat,  52.  46 

Snmma  65.  38—18.  230        InitiQm  14. 13  aeqnali.  Simpl.  50.  58 

Lat.  52.46  —  11.780 

Scr.  def.  12~52 
s.  dnr.  dim.  39.    3  —  06.450.    Horariat  J  38.12;  ©2.28;  ^a©  35.44—   51800 

Dimidimn  dnr.  h.  1.  5'  35''  Retid.     3. 19  —  289300 

237566 

Praerenio  Tycbonicnm  et  obserrationem  12',  et  qnia  demo  aliqnid  metae,  et  qnia 
lapiam  aeqnationem  addo.  At  aeqnatio  pb]rsica  17'  48"  add.,  bic  snbtr. ,  onmnlat  plaoe 
O*,  itaqne  pnliafnr  bic  aeqnatio  pbytiea.  —  Probetnr  etiam  consensni  incUnationis  cnm 
ititndine.' 

AR.  ©  164.  9.     Sit  AR.  M.  C.  29.  0.     Ergo  asc.  obliqna  boroscopi  119^. 

Latni  aeqnatorii  61<>    0'  —     13397 

Alt.         n         39.  54  —    44402  —  26505 

57799  —  18940 

68.    0 7565 

23.  31 V, 

44.  28V, 36582 

Meiolog.  35545 19980  55522 

43.  15  —    37819 

Non.  16.  45  b  Log.  61084  —     17460 

3  12.  13  )^  Snmma  semid.  395800        395800 

64.  32  —     10221  1.  5.  38.  456884        413V60 

399200  lat  35'  40",  long.  55'  10" 

Paimfl.  long.  46'  54"  -^42940^ 

11»  26'  )f  locns  3  tisns. 
55.  19    distantia  risa. 
Mesolog.     9582 

n        25963  —  angnlns  Z7^  39'. 
Ecce  si  in  principio   nmbra  stetit  praecise  in  ipso   ▼ertice  Lnnae,    tnnc    interrallnm 
mgitndinis  fnit  55'  10",  cnm  tamen  scmpnla  durationis  dimidiae  compntem  taotnm  39'  3". 
^cisstm  latitndo  Tera  fiiisset  35'  40",  cum  tamen  latitndo  compntetnr  52'  46". 

Sit   igitnr   differentia   longitndinis  39' ;    logar.   447900.     Hinc    anfer   logar.   snmmae 

nnidd.  395800,  restat  52100;  log.  arcns  36<^  26',  cnjns  complem.  53»  34'. 

»g;     21750    Lat    52'  50".  Haec    qnidem    consentirent   calcnlo.      At  qnia   aognlns 

395800  diaceotri  cnm  ecliptica  est  53»  34',   aognlns  Toro  ▼erticalis 

417550  co™  eadem   tantum  37»  39',  aognlns   igitnr  diaeeotri  cnm 

Terticali  esset  15»  55'.  Ita  nmbra  declinasset  a  Tortice  ad 
BZtram  fere  16»:  qnod  certe  esset  non  pamm,  nt  aonotatnm  3'  post  initinm,  sed  24.  pars 
e  ■  drcnlo  dlsd  Lnnae. 

XXXL     Edipsis  Lunae  anno  1609.  9/19.  Januar. 

Krabbus  Wolfenbutelae  prinoipium  notarit  altitudine  Spicae  12^  et  hora  13.  10' 
cioiherici,  et  saoe  haiec  altitodb  dat  h.  13.  8'.    Fiiieni  aliit.  Spieae  25^  h.  16.  24' 
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scioterici.  Verum  haeo  inter  se  niultum  disseotiunt.  Nam  haec  altitudo  dit 
h.  15.  38",  scilicet  ipsa  Spica  in  meridiano  nequiit  altius  assurgere,  quam  28*45'. 
itaque  parrus  error  in  altitudine  mullaiii*  efficit  in  tempore.  Ssto  tameB  priBCtpiBB 
h.   13.  8'  et  duratio  h.  3.  16\  me^iim  h.  14.  46'. 

Calcnlas  Tychonifi,  cni  aeq.  temp.  8'  50"  add. 

©  O^  19'  4"  or:,  J)  0.  21.  58  -  9.  14.  8.  37  —  11.  24.  8.  4. 
h.  15    16  Tera  oppos.  Horarins  29'  44"  lat.  0.  30'  28" 

Anfer     t.  44  Semid.  umbr.  44.   16  60.     7 

Inltiom  13.  32  aeqoali  Uranib.      Variatio 55  gc  def  29.  39.     Non  totala 

Aeq.  t^ 8.  50  hic  subt.         Correcta  43.  21        29'  44"  —  70200 

13.  23  Semid.  ^    16.  46 

Pro  diff.   merid.    lOex  fide  tab.  Snmma  60.     7—15.  280 

Wolfebnt.  h.  13^3^  L»tit.  30.  28    -  03. 930 

Sc.  dnr.  dim.  51.  46  11.350 

Residna  22.     4      ....     100000 
Dim.  dnratio  h.  1.  44.     5  29800  (K.  3O8O0) 

Calcalo  meo  sic. 

©       Jnn.  3) 

1609.  17.  h.  7. 13  — 5.  52.50®  1608.  12.17.37.27  —  6.13.60.31-4.    7.21.55 

Jan.       9.     15. 22       4.52.    4  8.15.22. 

D.  128.     15.51           39.37  21.    8.59.27 

61.    7      44  Re¥oL1.27. 18. 18.  36  — 0.    3.    4.12-0.    1.27.33 


©0.20.26rr  e.    4.19.    8—6.16.64.43  —  4.    5.54.22 

82.22      2.16.22.20  19.35 

QI700  10.  19        Corr.25^ 

114300       '>6r227"4J^  7r«-38.57T 
176000    ReqO.22.    2        ©  0.  20. 25 
ParaM.  J  60,  24  Horar.  J)  32.  58  6.18.32 

,  M       ©     1.     1  n       ©     2.  32  Red.   U7_ 

61.  26  3  a  ©  30.  26  Requis.  0. 22.  2 

Semid.  ©  15.  30  Sc.  dnr.  d.  50.  38  Latit,  0.  34'  iS" 

^    umbr.  45.  65  20.  12                          __?LJL 

„         J)  15.  32  Dimidia  duratio  h.  1.  40                Sc.  defect.  26.  39 

6l727  —  15.  970  15«  22 

Lat.  34.  48  —  06.120  Initinm  13.  42  Uranib.  aeqnali. 

Sc.  dnr.  dim.  50.  38         10.850"      A.eq.  temp.  phys.  3.  20  add.  hic   snbt 

10.         Pro  Wolfebut. 

13.  28*/,      Initium  Wolfeb. 
Propter  ®  aequationem  sequor  3',  propter  reductionem  aliis  3',  propter  &eq.  |^ 
temp.  aliis  5Vi»  reliquum  propter  durationis  breTitatem.    Sed  Krabbi  obserTationuo 
perlaxa  est  fides.     Ego  tamen  durationem  ejus  propius  ezprimo. 

XXXII.     Eclipsis  Lunae  anno  1609.  6/16.  Julii. 

Pragae  noctis  principio  nubes  densissimae  somnum  inyitarunt.  Itaqne  pbases 
oeterae  si  yideri  potuerunt,  a  me  neglectae.  At  cum  locus  medius  inter  Lnoao 
et  t^  esset  in  meridiano,  jam  paulo  admodum  ante  coeperat  emergere,  Inx  in  msr- 
gine  satis  evidenter,  quamyis  per  crassam  auram,  effUlsit.  £t  quamyis  esset  io 
tenebris,  yidebatur  tamen  toto  corpore  clarissime,  yix  paryula  obscuriti^s  ez  adTerso 
emersionis.  Haec  ita  discemi  poterant,  quamyis  aura  esset  admodum  erasss> 
Saturnus  erat  in  10**  ^,  A.R.  312°  30'. 

Luna  in  24«  20'  JS.  A.R.  297^  15'  circiter,  differ.  15*  15',  dimidittm  7*  38'. 
Itaque  A.R.  M.C.  305 **  0'  proxirae,  sed  A.R.  ©  116^  ergo  h.  12.  36'  ftiit,  quanao 
jam  coeperat  emergere. 

Culminante  h  i.  e.  h.  13.  6'  semicircumfe^entia  yidebatur  emeraiaae,  at  noii- 
dnm  dimidium  diametri  corpons.  At  post  4'  jam  dimidinm  diam^tri  redinrmt.  Foii 
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ilia  32',  80.  h.  13.  42'  finis  risut.  Propinquitaiem  tamen  umbrae  sensi  per  26' 
leineeps.     Tempus  igitur  emersionis  h.   1.  5'. 

Krabbus  Wolfebutelae  notayit  initio  altitudinem  Aquilae  42 ^  quae  arguit 
1.  10.  18',  ipse  tamen  apposuit  horam  10.  26',  fine  altitudinem  mediae  in  cauda 
[JTsae  33^  quae  dat  h.  12.  48',  cum  ipsa  apponat  h.  13.  50'  et  addit  durationem 
b.  3.  44',  cum  eztrema  in  horologio  includant  h.  3.  24'.  In  desoriptione  coloriim 
disertus  est,  rufom  apparuisse  dictitans  etfuscam,  in  circumferentia  gilvam  et  in 
margine  subfuscam. 

Rittelius  Stuccardiae  initium  morae  prodidit  h.  10.  45^  finem  morae  h.  12.  41^ 
ergo  med.  h.  11.  43'  ex  altitudinibus  Aquilae.  Quodsi  Krabbus  h.  12;  48'  yidisset 
ftnem  solius  morae,  non  totius  eclipsis,  differentia  meridd.  esset  7'.  At  quia  mihi 
finis  morae  h.  12.  36'  Pragae  rel  etiam  ante,  hinc  dubitandi  mihi  causa  est,  an 
omnino  sana  sit  etiam  Ritteliana  obserratio.  £tsi  in  mea  quoque  obseryatione 
inrenio  annotatum,  yidendum,  an  situs  instrumenti  tenuerit  meridiem.  Aiias  bene 
conTeniunt  mea  tempora,  quod  cnm  coeperit  ante  h.  12.  36',  hinc  usque  ad  h.  13.  10' 
per  34'  emerserit  dimidium,  hinc  iterum  per  32  alia  minuta  reiiquum  dimidium. 

Calculas  Tychonis,  cui  aeq.  temp.  7'  40"  add. 

®  24.  9.  46  e,  5  24.  10.  8  ^,  anom.  2.  18.  7.  44;  mot  lat  i).  27.  21.  17 
Kedinm  h.  12.    5.  15  Semid.  umbrae  44.  18  5.11 

Aeq.  T.  7. 40  hic  snbt     „  ;})  16.48  —  00.830  1.46 

h.  11.57. 35 Uranib.  Summa6l.    6—15.800  3 

12.    2.  35  app.  Pragae  Diff.  27.  30  —  03. 200  15.36 

^-^Q»3Q  Sc.  dur.  dim.  59  28  —  1 4.  970      69800  Lat.  1 3.  47 

Finis  14.    2.  app.  Sc.  mor.  dlni.  23.  40  —  02.  370  —  93000  Horar.  29.  52 

23200  Dnplum  59.  44 

Dim.  dur.  h.  1 .  59.  30 

„     mora   0.  47.  34 

Emersio    1.  12. 
Calculo  meo  sic. 
0      Jnn.  3) 

1609.  17.   h.  7.13—    5.  52.  50  e  1608.12.17.87.27  —  6.13.60.31  -4.    7.21.55 
Jul.  6.       12.    6  -  18.    4. 46  186.  12.    6. 


D^  19.         4.  53 

57.  10  ©  24 

11 

r.     9 

.38 
.  14fi 

198.29.43.27 
LeT.mi92.21.10.    4 

—  0. 

21, 

5. 
18. 

29.22  —  0.10.12.50 

159200 
4840 

164040 

6.    8.  33.  23 
32.31 

61360 
58600 

119960 
Horar.  Jl  33.     6 
n       ©     2.  23 

—  7. 
2. 

19.53  —  3.27.    9.    5 
31.57                20.13 
18.    5        Corr  25. 

Parall.  J}  60.  28 
n       ©     0.  59 

61.  27 
S«mid.      ©     15.     1 

J 
Req. 

24. 
24. 

9.  55^^127. 13.  52  e 
10.    4      ©24.    9.14 

3.    4.38 
Reductio  0.  50 

n       umbr.  46.  26 
3)     15.  32 

Summa  61.  58  — 
Diff.  30.  54 
Lat.  17.     0  — 

16. 
04. 
01. 

240 
039 
230 

3)  a  ©  30.  43 
66900 

Requlsitos  24.  10.    4 
Lat  17'    0" 
Simpl.  16.    6. 

.    59.  23  — 
25.  42  — 

15. 
02. 

010 
809 

—  84800 

28.  49  — 

■ 

17900  Mora  dimidia  h.  C 
—   73300  Darat  dimid.  „    1 

1.  50.  10 
•  56.  16 

6400  Emersio  „1.     6. 

In  tempore  aequali   consentimus ,  in  tempore  emersionls  tueor  obserrationem    rectius  i 
laqoatio  temporis  physica  1 1 '  53"  add.,  hic  subt 
iediiim  Uranib.  h.  12.    6'  aeq.    Medium  Pragae  12.     1    apparenti. 
Pro  Praga  5  1.  56 

Finis  13.  57',  sequitnr  obserratum  meum  per  )5'. 
Exaete  conTenit  medinm   oomputatum   cum  obserratione  Ritteliana,  si  ad.h.  11,  43' 
taieeardiaa  pro  Praga  addas  16',  nt  sit  Pragae  h.  11.  59', 
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XAaIil     Eclipsis  Lunae  anno  1610.  19/29.  Deoembr. 

Pragae  obscurae  erant  nootes  et  dies.  Observata  est  a  Galilaeo  FlorentiM, 
ut  ridere  est  in  epistola,  quam  praefizi  Dioptricae  meae  (BL,  p.  465) :  sed  tem- 
pora  nulla  addidit.  At  Frid.  Rittelios  Stuccardiae  principium  signayit  alUtudiM 
Sirii  12^  30'  occid.,  addidit  h.  15.  15',  sed  haec  altitudo  dat  horam  15.  2'.  Finis 
yisus  h.  17.  25'  urbis  et  in  sciothericb  Solari  ad  Lunam  applicsto. 

Marius  Onoldsbachii  promit  principium  h.  15.  16',  finem  h.  17.  26^  Dnratio 
ergo  h.  2.  10' ,  ergo  medium  h.  16.  21'  et  difierentia  meridd.  Staccardiae  et 
Onoldsbachii  14'.     Mappae  dant  9'. 

Calcnlns  Tychonis,  coi  aeq.  temp.  3'  0"  add. 

©  8.  26.  62  ^.     3)  8.  24.  46  ©     6.  3.  11.  35.  0.  9.  43.  37 

Aequatiotemp.  3.  0.  Horal6.  32  §  Tera.       Horarias  35.  26  5.  10 

h.  16.  32.                                         Semid.  umbr.  46.     3  3.  38 

16729;  appar.                                 .•         5     ^B-    0        ^O.  740  46.» 

Onoldsb.   16.  27.    Marins  16.  21                        Summa  64.     3  —  17. 360  Lat  60.» 

Stattg.  16.  18.                                        Sc.  dur.  dim.  39.34  —  06. 620  64.   I 

^'    ^-  4.    8  Se.  def.  13. 41 

Initinm  15.  11.    Rittel.  15.     2         Dnratio  dunidia  h.  1.  7'  ut  MarHis  obterfarit 


FinU  17.  25. 


Galcnlo  meo  sie. 


©1611.17.19.42—  5.54.56   5  1610.26.7.34.19  —    9.  3.  39.  87  —  2. 29.  25. 40 

Antee.Deo.  19. 16.  V8 — 27.  1 9.  1 5    Compl.  44. 29 

D.  180.    3. 14  8.  16    ad  finem  12. 7.  32.        —     6.  4.  44.  19  % 

61.19  08.27.25^  14.0.2.19        .    __*-2*        Corr.25.  0 

8  1.12  Beq_8J5^     ©8.27.W^ 

3  12  0  17  '- 

ParaU.  ^  63.  41  Hora  16.  27.  30  rera  <?                  «^    .  ••^llf 

.      ©     1.     1  Horarins  ^J)  38.  33                                            .  .!    .- 

6471?  -       ©     2.  33                                                      13 

Semid.  ©  15!  33  5  a  ©  36     0                                    J^^  Jl*  1 
497T  Dimidia  dnratio  h.  1.  6'  40".              ^P*'  *''• 


Snmma  65.  31  —  18.170 
Lat.  51.  43  —  11.330 

So.  def.  13.  48 
So.  dnr.  dun.  40.  13  —  06.840. 

Ergo  ob  redactionem  ad  orbitam  ^)  diflfiBro  in  tempore  aeqnali  medii  h.  20.  4',  ati 
aeqnatio  temporis  pbysica  est  %'  27"  add.  hio  snbt.  Aeqnale  igitnr  tempns  UrsoiliQi^ 
h.  16.  25',  Onoldsbachii  h.  16.  23'.  qnod  est  jam  Mario  propins.  Stnccardiae  h.  16.  li'* 
Anfer  dim.  dnrationem,  ergo  principinm  h.  15.  V  et  obserrarit  Rittelins  h.  15.  2'. 

XXXIY.     Eclipsis  Lunae  anno  1612.  4/14.  M^ji. 

£ram  *  Seleyicii  in  Moravia.  Tonuit,  pluit.  Frid.  Rittelins  StuccMiae  finea 
signavit  altitudine  Spicae  24*  25'.  i.  e.  h.  11.  55'  30". 

Epistola  sub  Apellis  nomine  scripta  de  Maculis  Solaribus  Monachii  dieit  baoe 
eolipsin  coepisse  ante  horam  nonam  respertinam  dimidio  reluti  quadrante,  desiiue 
hora  noctis  duodecima.  Quodsi  ad  coelum  correcta  horologia  fbere,  diff.  meridd. 
hine  prodit  T  30",  at  Tabulae  dant  10.  Duratio  h.  3.  1*  30".  Additnr  digi- 
torum  fuisse  minimum  ooto.  At  Hafnfae  in  Dania  cum  plurimum  abfaii,  digitoraa 
GVs  est  censitum.  (Longom.  Th.  fol.  182.)  Ablata  duratione  h.  2.  43'  de  h.  12.  6^ 
manet  initium  h.  9.  23 ^  At  Longomontanus  sub  Uraniburgico  meridiano  inittuB 
obserraTit  h.  9.  14^     Hinc  pulsatur  mea  aeqnandi  temporis  pars.  phjsica. 


ABBoram  1572— IMS.  609 

■  f 

CaleataB  lyehoBii,  cni  aeqnatio  temp.  9'  32^'  rabt. 

0  24.  ii.  14  tf.     3)  24.  16.  47  1t{.    8.  23.  9.  54.  5.  22.  10.  12 

Horariui  31'  11"  5.  10 

Bmid.    omlirae  44.  50  53 

3)       <7.     8        06.970  41.  29 

61.  58  —  16J50  Lat.  40.  36 

8«.  dim.  dur.  46.  48  —  09.280  61.  58 


15.  37  Sc.  def.  21.  22 

Dim.  10.  41  —  172700 
34.  16  —  56000 

Digiti  7.  28'  116700  . 

Dim.  dnratio  L  1.  30'.     Yera  (?  h.  10.  25'  30",  aeq.  temp.  hie  add.  9'  32", 

finis  UraDib.  h.  12.     5'  app. 
Stnceardiae  «    11.  54. 
Caleiilo  meo  lie. 

9      Jnn.  h.  ,  3^ 

1112.17.    1.56—   5.56.   Oo   1611.     5.13.14.10  —  10.16.38.18  —  2.    9.   0.   0 
Maj.   4.10.26  —  11.   0.57   Bim.  Apr.  124. 10.  26. 
37. 12   D:  3. 

D.  43. 15.  30  0  24. 17.  51  b  129.  23.  40. 10 

ParaU.  5  61.  19  ReTol.  Y.  137. 18.  32. 55  -     0. 15.  20.  59  —  0.    7. 17.  44 

n       ©     1>    0  7.18.52.45—11.    1.59.17  —  2.    1.42.16 

62.  19  33.22  3.    7.10.    7  24.46 

fliBid.      ©     15.    5  58000  29.22  Corr.  25.    0 

,       ombr.  47.  14  12878         3)24.19.48111  A    2-32.    2n 

3)     15.  46  ■  71478      Eeq.  24.  19.57       ©24.17.518 

Sumiia  63.    0  —  16.  790  „^^,  ^  ^.  «^  8.14.11 

Latit  45.  30  —  08.  760  "^*^-  ^  ^t;  H  Redact__2^^J_ 

Sc.  def.  "17730  \3^^9    l        «oimn  Be^t  24. 19. 57 

50.  dim.   dar.  43.  35-08.030      -^  *  ®  ?!'  J  ~    ®^^  Lat  45.  30 

ENiiti  miDOi  7.  ^^'Z      i  aaonn  ®™P^-  ^^'  ^* 

^  1 1. 30  —  165200  Dini.dar.  h.  1.  21 .  30 

21. 30—  102600  Hedinm  »10.  26. 


Finis,11.47.30 
Phynca  temp.  aeq.  nibt  hio  add.  „      18. 33 

FiniB»12.    6.    3Uraiiil>.app. 
1 1 .  55.     Stnccardiae. 

CoDTeniunt  calculi  in  tempore  aequali  medii,  compensante  magnitadinem  aequa- 
ionis  meae  addendae  reductione  ad  orbitam.  Conyeniunt  et  in  fine,  compensante 
^ceTitatem  morae,  ob  mag^nam  meam  latitudinem,  aucta  aequatione  temporis.  Cum 
gltor  et  plures  Monachii  digiti  et  longior  duratio  sit  obseryata,  latitudo  yera 
Hioor  fuisset  non  mea  tantum  sed  etiam  Tychonioa  )atitadine,  ao  proinde  nodus 
\S  sequens  hac  yice  fuisset  retractior  in  antecedentia,  yide  igitur  quantum  astronO* 
Has,  qui  ad  quam  plunmas  obseryatas  respicit,  tribuere  debeat  affinnationilnis 
^hseryatorum  singulorum.  Nam  si  Monachensem  in  quantitate  seontus  essem,  tunc 
!t  adyersarium  habuissem  Hafiniensem  professione  et  astronomum  et  restauratorem 
-cientiae,  magnamque  ruinam  traxisset  mntatio  nodi. 

XXXY.     Eclipsis  Lunae  anno  1613.  18/28.  Ootobr. 

Eferdingae  eram,  pluyiosa  et  turbida  afiris  constitutio;  Lunae  ortiim  crassis- 
rma  anra  circa  horizontem  obnubilaTiii  nec  diu  post  ortum  durare  potuisset.  Nam 
^rid.  Rittelius  St^ccardiae  notayit  in  fine  alt.  centri  Lnnae  non  majorem  quam 
^  25'»  com  horologium  urbicum  (eum  solario  consentiens  die  anteoedenti)  post  5^ 
iretter  sonoisset  horam  6.  a  meridie. 

Sed  sl  compntes  horam  ez  altitadine  Lonae  addito  de  parallaxi  Lmiae  totaU  58'  24" 
d  altitedioem  9<^  25',  qoantam  ei  competit,  se.  57'  32".  nt  yera  aMtndo  sit  10®  22'  32" 
fc  ad  locun  (p  0  5®  17'  tJ  scrapoUs  dimidiae  dnrationis  59'  additisi  otTera  loogit  Lunae 
Ktfleii  Opeia.  IIL  39 
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emergat  6<^  16'  ».  cam  lat.   ICK  30''  sept  Tcra,   at  dedioatio  18*  49'.    AJL  33*  Sl 

deinde  coHighnuB  horam,  ui  te^itnr :  VP  41®  12'    •     41750 

SP  76.  i\     2938 

34.  59  44689 

SV  79.  37  V, 


44. 

38  V,  —  22. 

19 

—  96800 

114. 

36  Vz  —  57. 

18 

—  17251 

114051 

69365 

89. 

58   -  44. 

59 

■-  34683 

33. 

56 

Hora  6.  3'/, 

36 

Stncearfi 


A.R.  M.  C.  303.  58 
A.R.      0    213.     5 


90.  53 
David  Fabricius  in  Prognostico  ait,  finem  ftitsse  Ostelae  ad  Emdam  Frii 
in  altitudinc  Lucidae  T  23^  30^  Al  in  altitudine  ejusdem  20%  ciim  ad  oeal 
adhuc  digitus  deficerct ,  ait  se  finem  perspicilli  uau  discreTiase.  Sed  totes  ibi  1 
est  in  stabilicndo  gemino  defcctu  Lunae,  quonim  uniis  in  corpore  Lanans  gli 
alter  in  amictu  a^ris  Lunaris,  qui  Lunae  corpua  obnubit.  £go  in  Prolegomeiua  £p 
meridum  fbl.  21  yentilayi  hoc  dogma  (eomp.  11, 113),  neerem  in  ipso  coelo,  aedspee 
fortioris  lucis  diffbsiorem  in  oculo,  phaenomeni  hujus  mihi  notissimi  et  in  aaperiori 
contestatissimi  ream  ago.  Ampleotor  igitur  pro  fine  eclipseos  altii.  atellae  i 
unde  elicitur  h.  5.  52'.  £t  diffier.  meridd.  inter  Stuccardiam  et  Ostelam  I 
emergit  11',  mappae  dant  10.  Quod  enim  Fabricius  perspicillo  yidet  initium 
finem  eclipsis,  idcm  alii  sine  perspicillo  in  commune  tenent  initiom  Tel  finem,  i 
cgOf  Qui  cum  Fabricio  eodem  yisus  yitio  laboro,  niai  auspicione  tantum  et  ino 
staoter  defectus  durationem  ultra  ista  momenta  prorogo.  Quodai  Ticinaa  phai 
cum  adhuc  aestimari  potest  quantitas  defectus,  inter  se  comparare  datur:  fti 
me  ex  his  insidiis  ezpedio,  ut  finem  cum  ceteris   spectatoribus   eundem  agnoiei 

Calenlo  TTchonis,  cni  aeq.  temp.  9'  14"  sub. 
©  5«  13'  40'  m.     J  5«  16'  49'  8  —  0.  4.  55.  10. 
Ante  6'  yera  cP     ' 

77110         Horarins  27.  45 
Semid.  mnbr.  42.  12 

,  3      16.     0        00. 220 

Somma  58.  12   —  14.340 
Difl:  26.  12  —  02.  920 

JB67^0    "26.12  —  02.700  Lat.  1 

Mora  dim.  64'  29"  —  9640  J2l  *^  ""  *^-  ^^^ 

328340  Resid.  32.  15 

251230    Dw-  dim.  h.  2.     4'  52" 
Media  oppos.  3.  58. 

Finis  6.    3.  aequali  lTranib.,h.  6.  12'  appaniilii. 
Id  est  secundnm  mappas  h.  5.  50'  Ostelae,  h.  6.  1'  Stuccardiae. 

Calcnlo  meo  sic. 
1613.17.    8.11-    5.57.    2e     1612.     13.    8.12.36  —  11.26.32.51  —  1.20.    1.W 
Oct.  18.    4.    4      28.  26.  50  Sept  d.  1 7.290.    4.    4. 

D.122.  19. 53  ^^'^^  303.12.16.36 

60.12    ©  5. 13. 44 irt  RoT. XL  303.   2.  24.  24—1.   3.46.    9  —  0. 16.   I. 

0.    9.52.12  4.32.11  —  1,    8.5B.9 

30.15  26.49                  1.1 

Parallaads  5  5a.  24      Horarins  3  30.    0  3)5.17.308    Coit.25. 

©10                     ©     2.  30  Req.5.13.30        A  4. 22.1 

59.  24  3  a  ©  27.  30  X  ©  5^  !•■  4 

Samid.      ©      15.  24           Ante  8'  yera  <p  0.51.1 
<    .       mabraa  44.    0 


0. 

1.  46. 
27. 

0. 

1.  19. 
5. 

1. 

1672— im.  611 

■id.   UBbrae  44.    0  Lat.  4.  43 

5       16,     0  Simpl.  4.  27 

Somina  69.     0—14.730  B«<1-         14 


Dlff.  29.    0  —  03.  560  ©  5<»  13'  30" 

Lat.     4.  43  —  00. 100  •  Mediam  h.  3.  56.  aeqnali 

morae  dim.  28,  36  —  03.  460  J>im-  dw-  '^-    8»  16 

dnr.  dim.      68.  47  ^  14.630  Finis  6.    4.  15 

Rendnam    1.     6    Mora  dim,  h.  1.  2'  22"      Aeq.  phys.  add.  hic  roht.  2.  24 
3.  47     Dnr.      «      „    2.  8.  15.  ^  Tabipga  11. 

TabiDgae  5.  51. 
Ostelae  5.  41. 
Caleali  eetera  conTeniant.  in  sola  aeq.  temp.  eit  diTeititait  ttatqne  Tyeho  enm  obser- 
Is»  ol  polfator  mea  aeqaatio  phyiica. 

XXXYI.     Eolipsis  Liinae  anno  1616.  16/26.  Augasti. 

Descriptio  obserrationum  h^jus  eclipsis  ezstat  in  Proleg.  Ephem.  Maestlinus 
biogae  principium  prodidit  h.  13.  33'  ex  altit.  deztri  humeri  Orionis  9^*  Finem 
16.  43'  ex  alt.  Sirii  ll^  20'.  £rgo  duratio  h.  3.  10'  et  medinm  h.  15.  8'.  Afflr- 
lt|  auperftiisse  aliquid,  nt  non  esset  totalis  etiam  telescopio  usus.  (t.  Hansch.  p.  48.) 

Bomae  yero  nactus  Georgius  Herwartus  obserrationem  ad  me  transmisit. 
incipium  h.  13.  43'  30";  ilnis  h.  4.  56'  24".  Censuit  et  hic  obsenrator,  sup^v 
issd  quippiam  nec  totalem  fuisse.  Sed  addit  aliam  obserrationem  in  aliis  aedibus, 
11  obserratores  usi  telescopio  momentum  incidentiae  prodiderunt  h.  15.  6'  30", 
■ersionis  rero  h.  15.  33'  45".  Ita  morata  esset  in  tenebris  per  27'  15".  Medium 
;go  h.  15.  20',  et  duratio  h.  3.  13',  fere  ut  et  Maestllno  visum.  £rgo  differentia 
eridd.  Tubingae  et  Romae  12'. 

ObserraTi  eandem  eclipsin  et  ego.  Sed  eum  Lincium  montibus  sit  circum- 
dlatum,  ego  spe  potiundi  spectaeuli,  quo  utrumque  luminarium  diametraliter 
ipositorum  simul  in  horizonte  visui  exhibetur»  yespera  eclipsin  praecedente,  ut 
3|Dnm  serenitatis  duraturae  fiduciam  concepi,  porta  jam  claudenda  egressus,  collem 
ipido  quam  arduum  ad  septentrionem  urbis  consoendi,  instrumento  instructus  porta- 
li;  regulae  quadrantales  erant,  super  circulo  azimuthali  unius  pedis  diametrum 
ibente  yersatiles.  Agricolae  metu  grassantium  tunc  inoendiariorum  nnllum  ignoto 
ihi  luminis  usum  intra  tecta,  vix  locnm  snb  dio  in  noTali  sulcis  aspero,  carbones- 
le  Tiyos  concessere,  quibus  yice  lucernae  suin  usus  in  dinumerandis  instrumenti 
Tisionibns.  Trunco  tripede  duum  peduni  altitndine  sustinebatur  instmmentum,  inter 
isen^andum  plerumque  supinus  jacebam,  ut  oou)u8  pinnacidiis  inferior  esse  posset. 

Principium  per  nubes  sparsas  et  dehiscentes  identidem  est  conspectum  in  altit. 
nnae,  incertum  an  29^  anne  25^ :  nondum  enim  inter  latera  regulae  distinxeram. 
itns  instrumenti  fortuito  captus  azimuth  Lunae  monstrabat  32^*  Dmlira  in  summo 
anae  margine,  parum  admodum  declinans  ad  sinistram.  In  eo  azimutho  capitis 
ndromedae  altitudinem  probandi  azimuthi  causa  notaTi  70^  rel  66^  15'.  Tunc 
ona  nondum  dimidia  in  umbra  fuit ;  atque  ea,  priusquam  ala  Pegasi  in  id  azimuth 
eideret,  jam  ad  dextram  declinabat. 

In  eodem  azimutho  instnunenti  alaPegasi  eleyabatttr  55%^  yel  51Vi«  Foma- 
int  Tero  7^ 

Cum  umbra  declinaret  quasi  ad  2  superiores  in  palma  Tel  uma  ^,  erat  !})  in 
simutho  instnimenti  46^  30',  altitudo  imi  marginis  latere  regulae  inferiori  quo 
lortuit  17^  20^.  Cum  polaris  et  spira  Serpentis  eundem  obtinerent  yerticalem 
tixime,  azimuth  J)  fuit  49^  50'  in  linstnunento. 

Nondum  occidente  Aquila  Lunae  azimuth  51*  30',  altit.  16^  linea  per  medium 
nm  recta  ducta  tendebat  super  remotiorem  quinquanguli  illius  notabilif  in  con- 
Bllatione  Aquarii,  i.  e.  oris  Pegasi.  Circa  haec  tempora  Luna  fuit  obseurissima, 
pOToase .  tainen  aliquid  in  lumine  censebam.  Tota  rubioonda  fuit,  magis  yero 
iitas  ooAtigmae  eomu  lucido  superiori  ad  sinistnun. 

Ooddit  Lima  nondum  pla^e  rettitala  (nt  yidebatur)  in  azimutho  74^  cum 

89» 
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Sol  jam  e  regionc  in  azimutho  75^  haberet  altitudinem  l^  20^.  Certe 
luminare  in  scmicirculo  instrumcnti  mcridionali  visebatur.  £rat  ^juidem,  «t  dixi, 
residui  alicigus  dcfectus  suspicio  in  occumbcnte ;  at  parvo  admodiim  discrimiBe 
Luna  dibcernebatur  ab  aSrc  circumstantc ,  radiis  Solis  albescente.  Cogitaodin 
igitur,  an  fucrit  tantum  debilitas  luminis  ex  illa  parte. 

£rat  igitur  Luna  adhuc  in  austro  circiter  24',  parallaxi  qfoidem  projeedor 
erat  in  austrum ,  at  vicissim  refractione  rursus  eleyata  in  septentrionem ,  cani 
occidcrct.  Quin  et  tertia  causa  fuit,  cur  australior  Tideretor  ab  oppositionit  linet, 
quia  jam  supcrayerat  locum  Solis  uno  fere  gradn.  Has  igitnr  causas  yincere  noi 
potuit  rcfractio  utriusque  luminaris  contrarinm  efficiens,  qnin  adhuc  in  eudei 
plagam  declinarent  ob  oppositione  luminaria. 

Non  fiiit  igitur  magna  refractio.    £t  qoia  Sol  erat  Ht%  In  4**  O'  Hp  com  iMlMtiM 

10»  6'  sept  log.  174087 
alt  aequat.  log.    40697 

133390 
Eitet  ergo  pnre  orientis  azimnth  15®  17'i 
Sed   qnia  Solis   arimnth   in   instnimento   est   obseiTatain   in   alt  l^  20',  deolv  H' 
refiractioni,   maneat  altitadini  l^     Erit  anffnlns  orientis  57,®  HD  W  24'  drc.  lof.    120M 

f  log.  404M6 

392747 
latns  eclipticae  1®  8'.  Orietur  5®  8'  tip,  enjns  decKoatio  9®  40';  log.  178429 

40697     16. 230 

ArimDth  14®  37'     137732     ^^-^^ 
Hinc  aofer         32      ...     04.330 

Manet  azimnth  ©  14®  6' 
et  hoc  numeratum  fuit  in  instmmento  75®.  Proiode  in  orta  aoqninoeliali  instraraeiiti  Mlit 
89®  5'.  Inde  si  nameres  primo  0®  55',  deinde  90®,  tam  32®,  quod  foit  aiimath  }.  eoHi- 
gnntnr  122''  55%  itaque  Lana  a  meridiano  remoTebatnr  32®  55'.  Erat  antem  ^  0  3®  SO^K, 
unde  ablatis  scrupulis  darationis  57',  restat  ▼eras  locas  3  ^^  ^^'  K>  latitndo  drdtsr 
0®  35'  merid. 

Ut  etiaro  parallaxin  adhibeamns,  usurpetar  ex  anteclpato  teropas  prineipii  Boimsi 
h.  13.  43',  qaod  sit  secandam  tabulas  h.  13.  53'  Liooii.  Qnare  ad  AJBL  cP  ©  334®  Sfi' 
adjectis  28®  15',  qui  Talent  horam  cam  53',  constitaitar  A.R.  M.  C.  3®  10'.  Et  Aic.  obfii 
horoscopi  93®  10'.  Oritarqoe  26®  30'  Q,  angolo  orientis  47®  57'-  et  Lnna  abest  a  bom- 
gesimo  53®  37'.      47.  57.        —    29765  —    42.    3.        —    40081 

53.  37.        —    21683  —      1.     3.  30  —  399000 
Parall.  3)     1.     3.  40  -  399000  439081-0.42.30 

450448  —      0.  38.     0         ParaU.  lat  0.  35. 

Parall.  lon».  2.  53.  Visa  lat  1.  l^.^Sswte 

Visa  loDg.  J)  2.  15.  )( 
Hic  locus  coDTersas  in  arcum   aequatoris  332.  15  quaesitusqae  inter  Asc.  rectas,  M 
in  colnmoa  ecUpticae  330.  9  arcum   aequatoris    cum    angulo  69®  19'  et  arcn  lat  11.  S8; 

cni  adde  1.  17.  30,  Et  12®  55'  30"  —  149750 AntUog  2511 

ADgnli  log.  6662 

156412  —  12®  4'  40".  DecUnatifniis  Ant  22» 
Ergo  arcas  aeqaatoris  4®  38';  hinc  A.R.  centri  ^)  334®  47'  SST 

Hinc  horam  colligamas  ez  declioatione  et  A.R.  risi  lod  ^)  et  ez  asimntfao. 
py  41.  44      —    40697  -     29269 
PVS   147.     5      —    60987 

101684  —       7012 

22257 
PS  102.     5 

77.  55      —      2240  —  156382 

77.     IV, 149370 

102.  58V, 


VS  66.    9      —      8926  Discrepat  alt  ez  obeerfato  asimntho  compBtoU, 

23.  51  altitndo.  inqnam  ab  alt.   obserrata  nno  giadn.    £t  ti  itqairsh- 

58747  25®,  Jam  aiimath  eiit  ptopiQi  miiidlaao»  tBinyui  aaivi» 

67778(67678) 


Ibhoiqdi  1572—1825. 
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PSSO.  34 
834.  47 

5.  18  AJEL  M.  C. 
164.  55  A.B.  0 


Sil  py    41.  44 
PS  102.    5 

60.  21 
YS  65.    0 


40697  yPS  72086 
1240     PS    1240 

41937  73326 

YS   9838 


210.  28  H.  14.  1.  32. 


5.  21  —    2.  407,  —  306460  PVS  63488  —  32»  0' 
125.  21  —  62.  407,  —     11832  Alt  ^  dat  h.  13.66', 

318292  azimath32<>0' 

a  meridie. 


276355 
VPS  29.     6  —  14.  33      —  138178 

Cnm  aotam  certior  tit  obserratio  per  altitadinem ,  qnam  per  azimntb ,  qnia  regnla/B 
kuitee  fuile  inelinantnr  ad  latns  altemtmm :  dimitto  igitnr  azimath  32°  55\  dimitto  et 
■iimith  81®  20^,  qnod  in  Proleg.  Ephem.  Tisnf  mihi  eram  ex  fizarum  altitadioibQs  correziBse, 
itfiieo  f ero  altitndine  inqnisitnm  tempns  initii,  nisi  qnod  ob  nnbes  id  forte  tardiuscnle  agnoTi. 

Pro  fine,  cum  Sol  priatnr  1l  17.  14'  fiatqne  nno  gradn  altior  post  6',  ergo  h.  17.  20', 
lodirel  mihi  dnratio  h.  3.  24',  si  certo  in  ipeo  occasn  Lnna  restitnta  fnisset.  At  tk  4' 
iBfte,  nt  jn  Proleg.  coneessi,  mihi  Inseioao  dnratio  fiet  3.  20'.  Ez  comparatione  igitnr  obser- 
■itioiinm  initii  diiFerentia  Bomae  et  Lincii  fiet  13'  Tel  12',  Tnbingae  et  Lincii  23'  Tel  22' 
Miiim  LincU  eirciter  h.  15.  32',  nt  finis  fnerit  h.  17.  9'.   Uranibnrgi  medinm  h.  15.  22'. 

Galcnlns  Tychonis,  cni  aeqnat.  temp;  7'  37"  add. 

©  8.  55.  4  Tip.    33.  55.  2  K.     6.  8.  24.  52.     11.  24.  41.  15 
Horarins  35'  23'     ....     52800  5.  11 

Semid.  nmbrae  46.  39 
5       17.  59 


03, 320 

Snmma  B4.  38  —  17.670 

Scr.  dim.  dnr.  58.  25  —  14.  350 
Residna  23.     2 


DimidU  dnratio  h.  1.  39.     1. 


8.  26 

7 
31.    9 

27.  36  lat 
95800  64.  38  samma  semidd. 

43000  37.     2  Scr.  def. 

35.  58  diam.  J) 
Totaiis  sine  mora. 
Calcnlo  meo  sic. 

1616.17.    2.54—    6.    0.11  e      1615.     6.     3.  49.  20-- 3.  29.  20.37  ~  11.  21.  39.  57 

Aag.  16.  15.  80  Biss.  Jnl. 

■^      66712736  -  57.  23. 17         D.  15.  228.  15.30. 

58.    3  29.    2  234.  19.  19. 20 

1.  27      ReT.  IX.  247.  23.  47. 14  -  0.  27.  37.  46  —   0. 13.    7.  56 


©  3.  53.  57  Tip 
ParaU.  "]>  63.  40 
.       ©     1.    0 


13.    4.27.54      4.26.58.23       11.    8.32.    1 


64.  40 

Md.       ©      15.  8 

•      nrnbrae  49.  32 

J6.  22 


35.56      5.22.45.14 
51200  16.40 

76650 


41.53 


bri 

3) 


3)3.56.  27  K 


,   65.  54  —  18.380 

Lat  31.  49  ~  04.290 

Diff.  lemid.  83.  10  —  04.650 


1278U0    Req.3.55.27 

Horar.  ^)  38.  31 

n      ©     2.  26 

50851 


Xi  9.  38.  54)( 
©  3.  53.  57 

5.  44.  57 

Bed.    1.80 


;j  a  ©  36.     6  — 
57.  41 


21.  36  —  102000 


Reqnisitns  3.  55.  27 
Lat  31. 49 
Simpl.  30.    2 


kt.  dim.   dnr.  57.  41—14.  090   Djm^  ^^,   y^    1  ^  36^ 

00.  360 
cr.moraedim.  11.  45  


51149 
163000 


Mora  dim.  19'  33"  111851,  panlo  alia,  qnam  in 
roleg.  Eph.,  qaia  hypothesis  ab  eo  tempore  correcta. 

ConTenit  Tjrchonicas  in  tempore  medii  cum  obseryatione  exacte,  sed  totalem 
ne  iDora  cfxhibet.  Praeyenit  mihi  cP  tempus  Solis  2'  tempore  aeqaali.  At  si  jam 
im  4*  'np  exeerpam  physicam  aequationem  19'  A*'  add.*  hio  subtraheiidam,  yera 
)po8iiio  Uranibarg^  tempore  apparenti  procliret  h.  15.  9^  Ita  praeyeniret  cal- 
1I1U  meus  13^ 

Mora  Romae  paulo  longior  est  obserrata,  quare  latitudo  paulo  debet  esse 
inor  et  nodus  hio  A  aequena  retractior.     Quid  rero  respondendum  sit  ad  testi- 
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monia  Maestlini,  alterius  Romani,  mettmque  adeo  ipsins,  quibus  defectm  Tims  est 
non  fuisse  totalis :  insertum  inyeniet  lector  Prolegomenis  fiphenu  foL  12.  Han 
mihi  diu  admodum  et  plus  quam  dimidiam  horam  Luna  Tiss  e«t  enacslari  nttpt 
diminuens  lumen  ulterius  neque  rursum  augens ;  limbus  qui  saperetse  eeatebate 
in  lumine,  fuit  oppido  breris  respeotu  corporis  Lunae,  nee  late  spargebat  hraia 
in  oculis  meis,  uti  solent  lucida,  nec  latitudo  aestimari  potuit.  £rat  et  inordinaton 
comu  ad  lineam  diacentron,  inordinatus  et  rubor  circa  cornu.  Hoc  ut  probetur, 
sumatur  altitudo  Lunae  tunc  observata,  cum  hpc  comu  obrerteretur  parttbos,  qoM 
sunt  ore  Pegasi  in  illo  situ  paulo  superiores,  scilioet  magis  in  consequtfntta,  ister 
08  ct  caput.  In  prolegomenis  caput  pro  ore  sumtum  perperam :  capnt  neBipe  ih 
erat  remotius,  sed  os.  Cum  igitur  Luna  fherit  in  4*  Ki  motu  proprio  lena  a  dexfei 
ad  sinistram,  at  rero  os  Pegasi  in  26'/»^  ^*  caput  in  IVs^  K  et  lunbnie  ph|^ 
transponeretur  a  sinistra  ad  deztram :  jam  igitur  umbra  Tergebat  in  aiitecedeita» 
quippe  versus  27^  ~,  proinde  conTeniebat,  ut  Luna  jam  uitra  centnun  imfaae 
in  oonsequentia  esset.  Quippe  in  circnlo  azinrathali  5^  anterius  Tergebat  oiilia 
rersus  duas  in  palma  ^,  quae  stabant  e  regione  lod  Lunae  in  i^  ^,'qiiasilBe 
fhisset  medium  eclipsis.     Atqui  Lunae  altitndo  obserTata  16®  diTersiim  argvii. 

Addatar  de  parallaxi  J)    63'  40"  quantnm  huie  ahitodiiii  cenfenit  398900 
et  sit  altitudo  Tera  17®  0'.  395! 

402851    K.  l'^' 
Est  autem  tnno  rera  loogitudo  3®  52'  ){,  lat  0.  32'  aastr. 
ergo  A.R.  335«  47' 
48.  44 


A.R.  M.  C.     24.  31 
A.R.      ©     155.  48 


228.  43.    Hora  erat  15.  15,  in  Proleg.  15.  17. 

DeoHnatio  wa  10«  44'  fere.      VP    41.  44  40697 

PS  100.  44  1705 

VS    59.     0      ....        42462 
73. 

14.        -.    7.    0  .  .  210480 
132.        —  66.    0  .  .      9042 

219522 

177060 

VPS    48.  44  —  24,  22  —     88530 

£cce  tempus  emergit,  quod  17'  antecedit  medium  eclipsis.   At  si  plaga  hvj»  "^^ 

oomu  Terum  indicium    faceret,    debuisset  ipsa  yera  oppositio ,  seu  mediiim  ecUpiis 

jam  totidem  minutis  et  amplius  transiisse.    Quare  lucidum  hoc  comn  ab  ora  Lottt 

meridionalissima  recesserat  in  ortum.    Non  derogat  igitur  caloulis,  non  obserratiai 

Romanae  per  telescopium ,   obserratio  mea  et   ceteroram    fklsi  hi^jus   comn.    B>  t°^ 

Tero  exemplo,  quo  in  Proleg.  £ph.  me  insuper  muniyeram,  sc  eolipsi  anni  15&  i^ 

hoc  in  opere    rursum    cessi,    admisso  yero    cornu  in  illa  residua,    in  locnm  tiaei  ^ 

ejus  dimissi  succedit  aliud  ex  anno  1605,  quae  eclipsis  numero  XXVIIL 

Age  Tero,  ne  quid  in  diligentia  nostra  desideretur»  Tentilemus  etiaiii  ab  iifliii*' 
tione  initiali  petitum  testimonium,    quaesito   angulo  inter  eclipticam  et  Tcrtifiil^ 

£rat  enim  in  sUperioribas  VPS  29.     6  —     72086 

VP  41.  44  -     40697 

1 12783 
Et  VS  73.    0  4460 

108323 
Ergo  VSP  angnlus  19<^  47'.    Sed  in  illo  pnncto  eelipticae,  quod  yan  ofali^tbll  IM 
so.  in  2^  53'  )(,  angulus  edipticae  et  circuli  declinationis  ett  68®  49%  nMam  tqp  'w0 
eclipticam  et  yerticalem  est  49^  2'.    Pone  primo  nmbram  in  ipsissiiiio  IUm  vaitist. 

Somma  semidd.    1  °  5'  54"  —  395400  395400  -g 

40.  58  422J7    49.  2       28092  U 

437617  423402  I  j 

Latos  iong.  43'  17".    LatoS  ktit.  49'  40'' 
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Wio  piodirat  Utilndo  talde  aiagnat  diftrontia  loiig;itQdiiiit  tioiiiiv  p&rra.  Sont  enim 
ipola  dnnUionii  dunidiae,  ez  obserrata  dnratione  dimidia  et  horario  drciter  68^.  Bene 
■r  habet,  ^od  nmbra  parmn  admodnm  dicitnr  declinasee  ad  nnistram.  Scilicet  ipia 
atlo  ealcnli  conientit  cnm  obserrata,  qoare  etiam  latitadinem  calcnli  ratam  etse  necesse 
,  ^pid  itante  angnli  constitaentar  in  hnnc  modnm:       57'  41''  —  408R00 

1.    5.  54     —  395400 

13400  Ang.  61«. 
Ergo  diacentros  ad  orbitam  J>  inolinabatur  angulo  29*^«  ad  eolipticam  34^  18^ 
Terliealem  igitur  angulo  14^  44';  hoo  illud  nparum**  est»  quo  umbra  decliDavit 
reitioe  ad  sinLstram.  Nihil  igitur  inclinatio  obserTata  repugnat  latitudini  cal- 
i ;  aihil  defectus  quantitati  hactenus  delensae,  quin  potius  hanc  confinnat  duratio 
Mrrata,  ant  si  augenda  est  ista,  ut  propius  ad  meam  duratloneiu  obseryatam 
iuoatur,  multo  profhndius  Luna  in  umbram  mergetur,  nodusquc  soquens  Sl  in 
heoedentia  rerocabitur,  ut  jam  ante  dlotum.  ^^) 

XXXVn.     Eclipsis  Lunae  anno  1617.  6/16.  Augnsti. 

Finem  notavit  Frid.  Rittelius  Stuccardiae  altitudine  Aquilae,  sed  quae  laxum 
Qt  indicium  temporis,  cum  stella  meridiano  propinquet.  £t  perperam  puto 
ripsisse  alt  poli  pro  alt.  Aquilae.     Dimittatur  ig^itur  hac  vioe. 

Romae  finem  obserratum  esse  h.  9.  48'  Jo.  Remus  Quietanus  ad  me  per- 
ripsit:  tempus  emersus  h.  1.  1'.  Lincii  obseryayimus  illam  utcunque.  Dcscriptio 
istat  observationis  in  £ph.  anni  1617.  mense  Augusto,  ezamen  in  restibulo  illius 
>hemeridi8. 

Quantitas  refractionis  infida,  coelo  pluTio,  aura  penitus  aquea.  Cum  Luna  eo 
i  oriatur  Lincii  h.  7.  3'  ortu  puro,  factum  eet,  postquam  qnatuor  distincta  horo- 
^a  nonnullis  interTallis  iuTicem  insequentia  sonuissent  h.  7.,  jam  imminente 
o  quadrante  in  arcis  horologio,  faotum,  inquam,  est,  ut  Luna  quasi  sub  longo 
t>ulato  nubium  e  Taporibtts  aqueis  exorta  oonspiceretur,  habens  altitudinem  supremi 
irginis  1°  36^  Deficiebat  plus  dodrante.  Tenebat  azimuth  instrumenti  24^  32' 
Itimque  altius  subTecta  post  illud  Telum  densissimum  sese  condidit  atrarum  nubium. 

Postquam  sonuisset  h.  8.  45\  incepit  ex  nubibus  emergere,  jam  initio  emer- 
>nis  ex  umbra  faoto.  Cum  tardissimum  horolocrium  sonuisset  h.  9.,  censebantur 
cere  3  dig^iti.  Aititudo  J>  erat  18®  15',  %  18  50'.  Cum  sonaret  insuper  qua- 
antem  in  uno,  nondum  dimidia  lucida,  cum  in  altero  jam  semicircumferentia  lucida 
at  H.  9.  30'  arcis  dodrans  lucebat,  alt.  J>  20^  in  azimutho  52^  50'.  H.  9.  45' 
lasi  digitus  in  umbra  restabat,  ait.  3  22®  40',  azimuth  56®*  Paulo  post  visa 
t  integra.     Alt.  23®  +,  azimutho  57®  +. 

Hisce  ex  obserTatiooibus  tempora  initii  et  finis  eliciuntur.  Nam  quia  prodifhr 
titado  Lunae  supremi  marginis  1®  3G',  centri  igitur  1®  20';  et  quia  in  hac  alti- 
dine  parallaxis  horizontalis  1®  3'  Talet  tota,  refractio  Tero  ex  Tychone  23', 
Qinc  igitur  superat  parallaxis  per  40',  ut  sit  Tera  altitudo  centri  2®  O^.  Cum 
item  Luna  tunc  40'  ante  c^  0  fuerit,  et  0  in  23®  42'  ^  (erat  enim  summa 
mid.  65',  pene  recta  secundum  eclipticam  extensa,  de  qua  decedunt  25',  pius  sc. 
lam  dodrani  diametri  ^ ,  qui  delitesoebat  in  umbra),  relinquitur  locus  3  23®  2'  ^ 
im  lat.  0®  11'  sept.  ex  calculo.  Non  potest  autem  in  hac  altitudine  locus  desig- 
ktoi  eleTari  2®,  nisi  oriatur  28®  30'  ^,  c^jus  angulus  19®  56'.  Habet  autem 
c  locus  amplitudinem  ortiTam  18®  15',  et  Luna  igitur  in  hac  altitudine  per  alioi 
'  5'  receiserat  ab  hoc  puncto  in  meridiem,  ut  esset  ejus  azimuth  ab  orta  nume- 
tiim  23®  20',  quod  in  instrumento  numerabatur  24®  32'.  Omnibui  igitur  azi- 
itbii  lunt  adimendi  1®  12'.  Oriente  Tero  28®  30'  rr,  Sole  in  23®  42'  R,  hora 
t  7.  14'  a  meridie  :  tardius  igitur  justo  sonuerunt  horologia. 

Hinc  jam  incidentiae  momentum  eliciemus  sat  fido  calculo.  Reitabant  enim 
\  Lona  minus  quam  8'  6",  cum  horarius  3  a  0  sit  35'. 

»3900  Minns    igitar   quam  14'  poit,    h.  e.    ante  h.  7.  28'   tota   incidit.    Esto   hoc 

10300   h.  7.  26^   Atqni  paalo  post  h.  8.  45'  nrbis,  i.  e.,  at  in  seq.  cenigetar,  paulo  post 
16400  ,^'  ^'  ^^'  i^  initiam  animadTennm  emersionis.     Ergo  mora  eirciter  h.  1,  29'  et 
mediim  h.  8.  SO'. 
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Runum,  si  ponamus  Mrantem  ezaoie  fiiisse  in  umlm,  quo  ffinipnrii  bof 
lo^tun  tardissimum  sonuit  h»  7.  rel  paulo  post :  yisus  yere  est  dodrant  in 
etiam  cum  idem  sonaret  h.  9.  Ergo  hiyus  borologii  h.  8.  aut  panlo  poii 
eclipsis  incidit:  tardius  yero,  si  corrigatur,  nam  ex  sequentibus  aifjieienda  n 
10'  indicio  horologii.  Fuit  igitur  medium  iterum  paulo  post  8.  10'.  Tertio:  ti 
isti  digiti  emersbrant  per  14^  prineipium  igitur  emersipnis  h.  8.  56'  oorreo 
medium  ergo  h.  8.  11'  ut  prius  fere. 

In  fine  eclipsis,  cum  notatum  sit  azimuth  [})  57  ^  ablata  correetioBe  ini 
stabilita  T  12',  restat  justum  azimuth  55®  48'.  £t  quia  !})  jam  erat  in  24^53": 
cum  lat.  0®  23'  sept.,  si  nullam  commutationem  esset  passa»  abftiiase^  per  li 
azimuthum  a  meridiano  32®  11'  in  aequatore,  habens  reram  altitudinem  22*  } 
Per  parallazin  igitur  habuit  altitiidinem  in  hoc  azimutho  minorem,  oireiter21*l 
non  yero  23®  0'.  Fieri  potest,  ut  connizerit  hic  hjpotenusa  mea,  ad  qnod  fi 
cliyis  est,  claudendo  sc.  seu  complicando  instrumento.  Situs  ipse  instrumenta  lop 
fenestra  mihus  impeditus  erat  ad  azimutha,  quam  ad  altitudines  capiendaL 
igitur  Luna  per  32®  11'  abest  a  meridiano,  Soi  aberat  per  31®  8'  fuit^ue  h.  9. 55*. 
yel  secundum  altitudinem  3  mfyorem  paulo  plus:  esto  h.  9.  58'.  Ciu  oonseitiii 
etiam  altitudines  et  azimutha  antecedentia :  postulantia  omnia,  «it  eirciter  ll 
addantur  horologiis.  Ita  emersio  est  unius  circiter  horae,  quantum  et  RoQiii 
ille  obseryayit.  Confirmatur  autem  hinc  diilbrentia  meridd.  Romae  et  IjMa.  1( 
oirciter. 

Calcnkis  Tychonis,  cni  aeq.  temp.  9'  21"  add. 

0  23.  43.  55  il.    ;>  23.  39.  10.  o:r.   4.  18.  38.  26.    0.  3.  11.  50.    LaL  ir  JT 
Post  9'.  Horarios  34.     7 

Semid.  nmbrae  46.     6 

3)       17.  42  —  01. 180 

Snmma  63.  48  ~  17.  220 
Diif.  28.  24  —  03.420 

Sc.  dnr.  dim.  61.  35  —  16.  040 

Sc.  mor.  dim.  23.     0        02.240        95900 

Residaa  27.  28   ...     .     .     78140 

Dnratio  dimidia  h.  1.  48.  18  21690 

Mora  dhnidia  n   0.  40.  27  39450 

Emenio  „    1.    7.  51 
Gnm  igitor  medinm  Uraoibnrgi  statnatnr  h.  8.   18'  aeqnali,  at  h.  8.  9'  appsicnti,ii 
erit  Lincii  h.  8.  19',    itaqne  hio  calcnlas  Tychonis   inseqnitnr  Obseryationem  9'  nl8';fit 
eUam  emersio  T  prolizior  obserrata. 

Calcnlo  meo  sic,  ez  oltima  restitatiooe,  qaae  nonnihil  diffsrt  ab  eOv  qnod  in  Ephim. 

secntas  sam. 

0     Jan.  h.  ,  3 

1617.27.    9.8—   6.    1. 14  e       «16.      13.22.47.46—5.    9.16.10—11.    2,41.49 
Ang.  16.    8.  9      47. 44.  32  Jal.  217.    8.    9. 

49.  23. 1       3  D.  5.  231.  6.  56.  46 

©  23.  45. 49  Q  Rey.  Vni.  220. 10.  28.  39  —  0.  24.  33.  84  -    0.11.40.23 

2.25  10.20.28.    7  —  4.19.29.55       10.21.    1.26 

©23. 43. 24  J^  35.12  16. 30                  STsi 

3)  yenit  ad  metam  obscarationis  53300  ^  23.  35.   9 ::::    Corr.25.  0 

mazhnae  po«t  13'  75800  23. 42. 37        ^20.51.Ws: 

ParaU.  3  63.    3  129100  7.28       ©  23. 43. 24 

,      ©     1.    0  Horar.  37.  22  2.51.29 

64.    3  ^'  ^S  Rednct   a47 

Semid.       ©       15._5  34.57  Roqnlsit.  28. 42. 37 

nmbrae  48.  58  ^3.    9  Lat  16'  7* 

"            5       16.  12  Residnnm  28.  12  SimpLlS.  | 

Diff.  32.  46  —  04. 540  75500 

Snmma  65.  10  —  17. 970.  54040  Dim.  dnr.  h.  1.  48^  55 

Lat  16.    y  "1.01,400  21460 

Sc.  moraa  28.  30  —  03. 440  .    .    .       74440    ^-  motae  h.  0.  48.  56 

Sc.  dnratlonis  68.    9        16. 870  20400  Emersio  b.  1.    0.    0 


ABBcmim  1671^— i02S,  j6i7 

In.l^Bq^re  medio  rix  4^  lyohonioam  tequor,  13'  obserrajionem.  Sed  aeqnatio 
iMiporif  phjsiea  est  19'  2V  add.,  hio  subtr.  Igitur  h.  8.  3'  apparenti  Urani- 
Nurgi,  seu  h.  8.  13'  Lincii  fit  obsouratio  maxima;  ita  proxime  obserratum  Tenio. 
Sitiaiii  emersionem  tueor  ut  est  obserrata. 

XXXVm.     Eolipsis  Lunae  anno  1619.  16/26.  Junii. 

Frid.  Rittelius  Stuccardiae  principium  obserrayit,  cum  in  arce  et  curia  oppi- 
iana  simul  sonarent  horologia  h.  11.  45',  altitudine  centri  ^  18^  30^,  qua  nihil 
iuTamur,  ntcunque  bona  sit,  quia  Luna .  Ticinissima  meridiano. 

Maestlinus  oerti  nihil  obserTare  potuit  ob  nubila,  nisi  quod  durationem  putat 
liisse  ctreiter  h.  1.  45'.  Erant  et  Lincii  densae  nubes,  interdum  patentes.  Hora 
12.  30'  urbis,  eum  per  raras  nubeculas  pelluceret,  nihil  deperdidisse  putabatur; 
IQoties  Tero  discessu  nubis  in  sudo  conspecta  est,  Tisa  est  quasi  rasa  superius,  ac 
rix  agnosoebatur  deflexio  defectus  ad  sinistram,  quasi  Tersus  Ljram  (puto  autem 
iegendum  Tersus  Aquilam,  quia  Lyra  ex  fenestra  humili  conspioi  non  potuit  Tertici 
imminens  jamque  ultra  meridianum  ad  dextram  progressa).  —  Post  quadrantem 
borae  rursum  enixa  e  nubibus^  praeoise  sursum  Tertebat  partioulam  defioientem. 
Ini  quidem  defectus  satis  latus  fere  semidiametrum  Lunae  a  margine  et  comu 
fiasi  ocoidentali  in  orientalem ;  at  defectus  quantitas  nisi  infidissime  aestimari  non 
potoit.  Finem  nubes  et  hiems  interoeperunt.  Discedunt  horologia  ab  iuTicem 
Sftnccardiana  et  Lincianum,  nam  differentia  meridd.  non  est  45',  sed  tantum  21'. 
Probabiliter  utrique  potest  adhiberi  correctio,  additis  Stuocardiano  8,  ablatis  Linoiano 
totidem,  ut  initium  merum  sit  h.  12.  14'  Lincii.  £t  quia  umbra  in  prinoipio 
L  12.  22',  sic  correcte  fbit  ad  sinistram,  quando  Torticalis  per  Lunam  cum  eoliptica 
proxime  rectum  formabat  anguliim;  quanto  igitur  minus  agnoscebatur  deflexio  ad 
siaistram,  tanto  minor  et  defectus  fieri  potuit.  £t  quia  (P  ©  in  4"  45'  ^  et 
Aquila  in  20^  /O,  umbra  ad  illam  Tergens  parum  adhuc  erat  in  consequentia. 
Earsum  quia  post  horae  quadrantem  (h.  12.  3*)'  correcte)  defectus  stetit  in  summo, 
ne  tunc  quidem  medium  esse  potuit,  quia  diacentros  juncta  Terticali  secabat  eciip- 
Ueam  oblique,  orbitam  Lunae  obliquius,  annuens  infira  edipticam  Tersus  oecasum, 
Bed  parum.  Eito  enim  ez  abondaDti  hora  plane  12.  45'  tine  coirectione,  fiet  Asc.  obliq. 
Iftorotoopi  i%^  25%    orietnr   3^  10'  »,   disUbit  Nonag.  a  Tertice  7\^  46',  a  Luna  27"  50' 

12295 
116191  —  5151 
128486    3984 

1167    An^lns  sit  81<^  16',  cum  orbita  76^ 

Cnm  hoc  angnlo  deprehendnntnr  restare  ad  nredinm  eclipsSs  fc.  14'  24",  quae  eoo- 
Keiontnr  32',  a  principio  obserrationis  47',  tlqnidem  tantns  omnino  angnlnt  fnitget  et  tempnt 
Ua  temm ,  et  nmbra  ezactittime  in  Tertice.  Dnplicatnm  igitnr  etset  h.  1.  34'  et  qoia 
Malo  aate  Jam  defecerat,  fere  igitnr  conficeremns  7  qnadraotet  Maettlini. 

Calcnlnt  Tychonit,  cni  aeq.  temp.  V  41"  add. 

©  4.  44.  35  e ,      3)  4.  46.  7  ;5 ,      0.  14.  4.  22 ; 
H.  12.  35'  aeq.  ett  Tera  (P  Horarint  27'  16" 

12.  33.  20  appar.  Semid.  nmbrae  43.     3 

12.  43.  20  Lhidi  «  3)       16»     1 

Aitiun   11.  35.  20     „  Summa  59.     4    —  14.770 

11.  14.      Stnccardiae.  50,  19    —  10.710 

Sc.  defect.    8.  45  Digiti  3.  18'       Lat   50.  19 

Sc.  dim.  dor.  30.  58     —  04. 060 

Dim.  dnr.  h.  1.  8' ;  3.  42.  Haec  duratio  ad  mitdmum  semisse 

horae  ett  Jntto  longior. 

Calenlo  meo,  nt  is  11.  Apr.  1620  correctns,  pott  tcriptam  Jam  Ephemerida. 

2)     Jnn.h.    , 

819.17.21.37-  6.    3.20  ^  1618.   27.12.44.39-7.29.   4.16  —  9.24.45.34 

Jmu  16.12,38  57.    3           MaJ.  166. 12.  38. 

1.   9.  2i.Z2        D.J5.i94.    1.22.39 

©  4.  44. 55  e 


11. 

21. 

33. 

54 

1. 

17. 

1 

11. 

20. 

16. 

63 

5. 

8 

1. 

27 

51. 

46 
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194.    1.22.39      7.29.    4.  18  —  9.ti.4&.S4 
BeT.  Vn.  192.  21. 10.   4  —  0. 21.  29.  22  —  0. 10. 12.  SO 

Aeqaatio  temp.  physica  1'  30''  add.  hic  tabt.     1.    4.  12. 35  ^^*    ^«  ^^      9. 14. 32. 44 

Ergo  h.  12.  48'  Lincii,  initiom  h.  12.  4'/,.  30. 19  ^-  ^^  3.44 

Parall.  J  68.  29  f  25. 

©     0-  5»  3)4.47.26^^14.54.  o£ 

4.47.3»       0  4.44.55 


59.  28 
Semid.      ©      15. 
„       umbrae  44.  28 
3       15.     0 

Snmma  59.  28  — 
Lat.  66.    0  — 

14.  960 
13.  270 

So.  def.     3.  28 

Pigiti     1.  24 

Sc  dfan.  dnr.  19.  57 

01.690 

77800 
110000 

la  9.  0 

Bed.    2.44 

^qwM.  47. 39 

Lat.M.  0 

SiiBpL52.49 


32200 

Dimidia  daratio  h.  0.  43'  28".  Haeo  duratio  conTenit  proxime  cnm  obie^ 
yatione  et  com  quantitate  perexigua  ante  medium  obaerrata. 

Lubet  autem  explorare,  quanta  ftierit  iila,  ex  eo,  quod  pan  obombrata  peae 
semidiametri  lon^tudinem  habuit.  Fuit  Lunae  semidiameter  15',  fbeiit  ergo 
iata  14' ;  dimidium  7'  est  semissium  arcuum  utriusque  oommunis  sinus.  £rgo  m 
eomplementi  in  Luna  erit  13'  10",  in  umbra  43'  56".  Distantia  ergv  oeiiU'onm 
57'  6",  quae  differt  a  summa  semidd.  per  2'  22",  quod  ett  minas  ono  digili. 
Fiiit  aatem  proeul  dubio  minus  aliquid,  quia  longitudo  oornu  obseurati  non  nm 
esset  tanta,  nisi  iucida  sese  dilatarent  in  ooulis.  £t  quia  abhinc  ad  medium  eelipfis 
restat  minus  quam  14'  24",  hino  habetur  quantitas  defectus  in  roedio  4'  14", 
sesquidigitus  seu  1.  42'.  Haec  quantitas  certo  m^jor  est  ea,  qnam  obferralit 
patitnr,  quod  ex  assumtis  patet. 

Satis  etiam  apparet,  calculos  praeyenire  obserrationem,  magis  TyehonioiiiL 

XXXIX.     Eclipsis  Lunae  anno  1619.  10/20.  Deoemb. 

Haec  eclipsis  quo  diligentius  obsenrata  est,  hoc  plus  exhibuit  mihi  negotiL 
Liber  justus  fieret,  si  quaecunque  de  ea  disputavi  yariis  chartis  fascieolo  colligereii. 
Causa  perplexitatis  f\iit,  quod  fixanim  loca  repugnare  yidi  obseryatiooi ,  cojus  r« 
exempla  piura  nondum  conquisiyeram. 

Maestlinus  Tubingae  per  altitudines  fixarum  ad  ortum  et  occasom  conseiisa 
exquisito  principium  notavit  h.  13.  55';  finem  16.  59'.  Medium  igitor  h.  3.27; 
duratio'  h.  3.  4'.  Vaide  ej^iguain  portionem  ait  remansisse  in  medio  defeeCBii 
qoae  yix  unius  digiti  quadrautem  aequayerit,  hocque  et  per  teiescopia  et  simpliA 
yisu  et  sibi  et  filio  suo  sic  visum,  consensu  inter  ipsos  mero.   (Comp  HansdLp.41.) 

Jo.  Scheineri  Soc.  J.  obseryationem  Oeniponti  habitam,  ubi  A.  P.  47*  IT^i 
ad  me  perscripsit  Jo.  Renius  Quietanus  Serenissimi  Arch.  Leopoidi  medicus,  priji- 
cipiom  indubitatum  in  alt.  Arcturi  14^  50',  unde  coroputo  h.  13.  59^  Yinu  9ik 
Arcturi  44^  20',  unde  horaui  10.  55'  30"  computo.  Esset  igitur  differeoUa  mendi 
Tubingae  et  Oeniponti  4',  cum  tabulae  statuant  12',  eandem  qoam  Monachii  fere. 
Duratio  quidero  fit  h.  2.  57'  30",  quam  paryitatem  roagnae  aititudini  finaii  Arctari 
tribuendaro  puto.  Nam  aliter,  defluxu  arenae,  durationem  mensos  est  h.  2.  5^. 
Digitos  censuit  11  cum  semisse  defecisse.     (Comp.  Hansch.  p.  536.) 

Mihi  Lincii  principium  in  distantia  oculi  Tauri  a  yertice  58^  cum  horologins 
domus  proyinciaiis  sonaret  h.  2.  post  mediam  noctem.  Sed  haec  aititodo  iiv 
ostendit  h.  14.  15'  yei  potius  h.  14.  18',  si  aiios  quadrantes  respiciam,  qnibiis 
ejusdem  fixae  aititudines  notayi.  £rat  etiam  in  alio  instrumento  aititodo  31'  3(f 
et  sic  minor.  Hinc  differentia  meridd.  Tubingae  et  Lincii  23'.  Statim  ot  instri' 
mento  teiescopo  Lunam  inspexi,  yidi  marginero  aiiquantuiae  iatitudiois,  com  muHi 
quidero  adhuc  iuroine,  sed  tamen  eyidenter  distinctum  a  iumine  Looae  reiiqoAC* 
Censebam  hunc  marginem  esse  praecise  ad  sinistram.    Stabat  Xtooa  ^iper  steiiai 
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iis  Oemmoniiii  doas  olaras  yiciiias  inTicem,  nondimi  tamen  angolus  ad  priorem 
ellam  rectus  erat. 

Poftea  rersus  qaadrantem  primum  proTineialis  (correcte  rersos  h.  14.  33^ 
im  defioeret  quarta  pan,  angulus  hio  rectns  erat,  et  plus  aberat  stella  a  margine 
bi  proximo,  quam  est  una  diameter  Lunae.  Nihil  accuratius  potuit  notari,  nequi- 
anfc  enim  eodem  intuitu  simul  aspici  et  Luna  et  stellae  ob  daritatem  Lunae,  sed 
ixoties  stellae  erant  respiciendae,  tegenda  ftiit  Luna  tigillo  fenestrae. 

Inter  h.  14.  48'  et  h.  15.  3'  notatum,  quod  centrum  Lunao  jam  satis  eyidenter 
iaam  fuerit  ultra  perpendicularem  in  lineam  stellarum  ex  stella  priore,  et  quod 
mbra  jam  deorsum  rergeret  et  quod  dimidium  in  umbra  fberit.  Distantia  stellae 
prozimo  margine  paulo  m^jor  diametro  Lunae. 

Circiter  h.  15.  6'  correctam,  oum  bes  in  umbra  censeretur,  jam  occidentalis 
largo  in  dictam  perpendicularem  incidebat.  Linea  per  apioes  comuum  nondum 
rat  parallela  pedis  stellarum  lineae:  ac  ne  quidem  h.  15.  19^  Quartam  restare 
ntabam,  quintam  Gringalletus  a^utor  meus.    Rubebat  Luna  in  umbra  olarissime. 

Panlo  post  circa  h.  15.  33^  cum  parallelae  fierent  lineae,  quod  hoc  medium 
elipsis  imminens  argueret,  oonsiderayi  latitudinem  residui  oomu,  quae  tertiam 
artem  occupabat  ejus,  quod  ego  telescopio  meo  compreheudo ;  comprehendo  autem 
ibil  ultra  13'  seu  duas  quintas  Lunae.     £rant  ergo  4'  30"  circiter. 

Nndis  oculis  inter  quintam  et  quartam  partem  oiroumferentiae  censui  in  lumine, 
2riAgalletas  ad  sextam  attenuabat.  Latitndo  lucidae  ad  latitudinem  obnmbratae 
mrtis,  ut  1  ad  8  circiter;  nihil  enim  acourati  dici  potuit,  etsi  pars  obscurata  in 
Mspectu  erat. 

Hora  16.  18'  correcta  linea  per  comuum  extrema  tendebat  in  secundam  ex 
l  pedis,  cgus  rero  perpendicularis  per  centram  tendebat  simul  in  primam,  sic  ut 
bae  duae  rectum  formarent,  subtensum  a  recta  inter  stellas.  Confirmabatur  haec 
obserratio  per  aliam,  quod  ductae  ex  stellis  in  oentmm  Lunae  yiderentur  formare 
•btusiusculum.  Nondum  autem  distabat  Luna  aequaliter  ab  utraqne  stellarum, 
diserimine  tamen  perexiguo.     £rat  in  lumine  paulo  plus  quam  quarta  diametri. 

Inter  h.  16.  18'  et  16.  33'  diacentros  in  Terticalem  incidit  et  distantia  Lunae 
t  stellis  utrinque  aequata  fuit. 

Hora  16.  48'  Luna  paulo  admodum  plus  una  sua  diimetro  a  stella  secunda 
iberat  margine  proximo ;  in  umbra  restare  yidebatur  mihi  quidem  quarta  diametri, 
Gnngalleto  plus  quam  tertia.  Altitudo  oculi  Tauri  9*  20',  quae  dat  horam  prae- 
•criptam.     Hora  17.  18'  finis  eciipsis.     Altitudo  rabicundae  in  Orione  lO^- 

Inter  h.  17.  33'  et  17.  48'  margo  Lunae  a  secunda  dictarom  aberat  spatio 
taato,  quasi  quod  telescopio  yidetur,  puta  14'.  Distabat  stella  yersus  sinistram 
^Bonum,  altior  tamen  imo  Lunae  margine,  qui  h.  18.  3'  jam  factus  erat  altior 
Mla.  Hora  18.  18'  „quantum  judicari  potuit"  (inquit  obseryatio)  quae  ex  stella 
lersus  eclipticae  polum  tetendit  in  Lunae  centram. 

Jgitur  ab  h.  14.  18'  yel  17'  in  h.  17.  18'  duratio  a  me  est  animadyersa 
k.  3.  0'  yel  3.  1';  medium  h.  15.  48'  et  secundum  hoo  medium  diffsr.  meridd. 
ribingae  et  Lincii  21'. 

Sequitar  Calc.  Tych ,  coi  aeq.  temp.  0'  2(y*  add. 

©  29.  1.  11  /,  3)  28.  68.  40  n,  5.  18.  33.  23  -  5.25.52.43 
Post    6'                         Horar.  35' 22''  5.10 

H.  15.  45'  Semid.ambrae  45. 59  4.24  (-|-  9") 

leqnitnr  calculus  obseryatom       „      Lanae  17. 68  39, 19  35^  55 51200 

««nP"  •'•  Summa  63.  57  —  17.  300   Lafc.31  46  diam.  ^ 

B    doratione    et    quantitate  Lat.  31. 46  — 04. 270        52900 

f^^A^^^V^Z'^^'^'^''        Scdefe^TIOl ' 16.    6-131550 

Jatitndo  major  ftut.  g^  ^„  dim.  55.  30  -  13.  030  Digiti  10.  45'  ""80360 

ResidnwnSO.    8    109200 

56300 


620  CatoBliii  E^UpHam  lanM 

Cftleiilo  meo  lic. 

©  5 

1619.    J7.21.37—   6.   8.20e       1618.   27.12.44.39  —  7.29.    4. 11 —9.24. 4S. 34 
Dec.    10.16.38  Not. 

176.18.    1-22.12.44  d.  9.  343. 15.  38. 

30.39  371.    4.22.39 

16.20    Bev.Xin.358.    5.    1.34-1.    9.  64.  33  —  0. 18.6^  8 

l  12.23.2t.    5-6.19.45.39  —  9.    6.47.21 

©29.    2.    6/  36.65  12.37      47713" 

Parall.  ^  63.  37  104686      3  28. 57.    6  n ^-  0 

"       ®_1:--L  51314  Req.  29.    3.47        ^^5.31.13^- 

«     ..        ^       rr  ^?  »65900  6. 42       ©29.   2.  6 

Semid.       ©       16.  33  ^  ^^    ^ 

«        ombrae  49.     6  Horarins  ^)  88.  30  Bed.  1  41 

«  5       16.  21  «       ®    2.  38 


Somma  66.  26  —  18. 120  3  a  ©  35.  67  —    51230       -   ^  ,-,-^ 

Areu  lat  36.  62  —  05.440  Keddaam  18.  47  —  116130    «,.12  :! 


29.    3.47 

At.  36'  bt 
Sinpl.  33. 51. 


Sc.  defectos  29.  34  Dim.  doratio  h.  1.  ZV  21"        64900 

Sc.  dor.  dim.  64.  44  —  12.680  Tota  »    3.     3. 

Migusculam  aequationem  subtraho  rersos  perigaeum  ineuperqne  reduee  a 
orbitam  Lunae;  sequor  i^tur  Tjchonicum  tempus  5',  obsefTaiionem  11'  tempor 
medio.     Sed  aequatio  pl^sica  V  17'^  add. ,  hio  iterum   subtrahit,    ut  Tettenl  10 

In  duratione  et  quantitate  consentit  calculus  meus  oum  obserFatione ;  tnfti 
sunt  enim  2'  47'',  quae  sunt  digitus  unus,  cum  ego  plus  uno  digito»  oeteri  ■mi 
superesse  censuissent. 

Quantum  ad  fixas,  cum  bmnes  phases  notatae  consentiant  inter  sese  pnloher 
rime,  ante  omnia  looa  duarum  stellarum  ex  ipsis  nudis  obserrationibiu  oon^nlaT 
denuo.  Distantiae  sumtae  erant  ab  oculo  Tauri  et  oorde  S^  et  ab  inferiore  cApile  H 
quibus  st^llis  si  relinquo  looa  sua,  uti  sunt  iis  assigxuita  ad  completiim  1MB: 
stellae  istae,  dictae  planta  et  calx  pedis,  cadunt  uno  minuto  anterios,  et  laHtifc 
diflbrt  uno  minuto  plus,  quam  in  catalogo.  Ad  completum  igitor  1619.  loca  ac 
babent. 

Calds  29<>  59'  n  Lat  62'  30"  (       ^,. 

Plantae  28.    8   n  L>t-  68.  30   {  ^"°»^ 

Differ.     I«61'  6' 

sea  111'  Mediam  65'  30"  semissis  de  111'. 

£x  hoo  apparet,  si  semicirculus  soribatur  super  linea  etellas  connecteBti; 
posito  quod  steliae  sint  ejusdem  latitudinis,  huno  ab  ecliptica  taotom  in  loco  pnt* 
cise  medio.  At  quia  latitudine  differunt  per  6',  quare  iinea  per  steUai  fmv 
oonsequentia  inolinatur  ad  eclipticam  et  semioircellus  iste  secabitor  ab  ecliptiA 
et  linea  ex  stella  perpendicularis  isti  stellarum  lineae,  ubi  usque  ad  ecliptietti 
ascenderit,  inclinabitur  a  ciroulo  latitudinis  dimidio  hujus  di£ferentiaey  scil.  3'. 

Cum  igitur  fuerit  annotatum,  yersus  h.  14.  33'  centrum  Lunae  in  hac  pe^ 
pendiculari  fuisse  yisibiliter,  deficiente  parte  quarta:  dabitur  locus  Lunae  Tisilnlii 
gemino  modo,  ac  proinde  et  locus  steliae. 

Nam  primum  distabat  hoc  momentum  a  medio  eclipsis  h.  1.  15',  coi  inier* 
Tallo  respondent  sc.  motus  Luuae  yeri  48'  8".  £t  cum  Luna  in  ipso  medio  edipiii 
h.  15.  48'  fuerit  in  29^  3'  47''  11  ratioue  orbitae,  stans  e  regione  loci  eoliptiB 
29"*  5'  28"  n,  ablatis  igitur  48'  8"  restatyenis  locus  Lunae  eclipticus  28M7'  20"  E 
cum  latitudinis  arcu  oomputato  37'  15'^  sept.  Rursum  posita  hac  latitndine  e< 
summa  semidiametrorum  65'  26",  si  hino  auferatur  quarta  pars  Lunae  diaoiHn 
8'  10",  relinquitur  distantia  centrorum  67'  16"—  13.870 

37.  16  —  05.860 

43.  32  —  O8.0T0. 
Vel  sic :     Lat  37.  16  —  05.  860 
Diff.  long.  48.     8  —  09.  800 

Dist.  loc.  60.  61  —  16. 660 
Snmma  semid.  66.  26 

Scr.  defect.    4.  36. 
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Hinc  elidtur  diflbrentifr  longitodinis  43'  32'^  ex  aestimatione  defectus  liibrica 
(ei  non  liqnida,  non  nempe  est  additum,  diametri  an  oiroumferentiae  quartfk  defe- 
oerit),  quae  ex  temporis  interyallo  oonstituta  fliit  48'  fero.  Retineamus  igitor 
Teruin  Lunae  locum  satif  comprobatum  utraque  yia.  Oportet  jam  hunc  redigere 
iii  loenm  Tisum. 

AJL  M.  C.  127<>  12'.    Nonag.  aT^"  12'  O 

j  28. 17  n 

Dist  a  Nonag.  2a  55  —    72660 

Aognhu  or.  61.  47  —    12651  —    74907 
Panllazis  ;])         63. 37  399000  —  399000 

484311  —  473907 
ParaU.  long.    0.  27.  12           Lat  30^    5" 
28._17^20 87.  15 

Yisa  long.  in  6cliptica~27.  50.  8  Yisa  lat  7.  10  sept 
Quia  igitur  centrura  Lunae  est  in  septentrione,  stella  paulo  plus  3'  secuta 
esi  huno  locum,  ut  Aierit  in  27®  53'  8''  11,  quae  coUooatur  in  28®  8'  11,  per  15' 
altra  quam  obseryamus,  posito  loco  Solis  yero,  ut  is  ex  T^ohone  computatur.  At 
lecmidum  aestimatam  quantitatem  eclipsis  ad  summum  5'  fieret  fixa  promotior^ 
adlmc  l(y  differens  a  looo  ex  Progymnasmatis  accepto.  Quo  posito,  oportet  phasis 
IMpai  8'  serius  justo  esse  annotatum. 

Conyenit  autem  simul  etiam  hoc,  quod  summa  latitudinum  stellae  et  Tisae 
)  efilcit  65'  30^',  unde  ablata  semidiameter  J>  rclinquit  49'  circiter,  quae  tant 
•Mqoiplum  diametri  3 ,  quod  est  obseryationi  consentaneum.  Distabat  enim  maigo 
piozimus  pius  quam  diametro  J}  dilatatae  in  oculo  ob  daritatem. 

Consulatur  aliud  momentum :  h.  16.  18'  distantia  nondum  penitus  par  ftiit 
ak  itraque  stella.  £st  dimidia  stellarum  distantia  55'  30".  Fuit  etiam  tuno  seotip 
BBoanim  per  comu  imaginatarum  (quae  rectum  angulum  format),  fhit,  inquam,  in 
tdiptioa,  quia  singulae  lineae  in  singulas  stellas  tendebant,  et  yere  angulus  reotna 
nflU  in  semicirculo  suae  hjpotenusae,  et  hune  semicirculum,  ut  supra  diotum,  pro- 
iine  tangit  ecliptica  in  medio.  Si  eomu  yisum  in  ecliptica,  centrum  igttur  Lunae 
Hmm  est  nonnihil  in  austro;  angulus  igitur,  qui  formatur  lineis,  quae  stellas  et 
eentmm  conneotunt,  obtusus  erit,  et  sic  sane  fuit  annotatum.  Si  centrom  Lvnae 
Wsum  ftiit  in  austro,  quare  etiam  cum  aequaliter  a  stellis  abfhit,  paulo  quid  minus 
tribus  minutis  distitit  loous  ejus  yisus  a  loco  ecliptico,  stellarum  intermedio,  propter 
bdiiiationem  lineae  stellarum  ad  edipticam. 

Computetnr  yera  Lunae  distantia  a  centro  umbrae  yel  ex  interyallo  temporis 
%  Bedio  edipsis,  yel  ex  annotata  quantitate  defectus,  et  redigatur  locus  yerus  in 
^lfiim  adhibitis  parallaxibus. 

Com  Igitar  h.  15.  48'  locns  Lnnae  edipticos  faerit  29^  5'  28''  II*  ^^^  ^  nostram 
momentom  flnxernnt  30^,  qnibus  promoyetor  Lana  per  19'  15",  ergo  loous  Lnnae  yems 
trit  29^  24'  43"  n*    LatStndo  ez  meo  calcdo  34'  2".    Honc  locnm  conferam  cnm  anno- 

tato  qnantitate 19.  15  —  01.580 

34.    2  —  04.  900 

Prodit  enim  ez  dicta  long.  et  lat.  centromm  distantia    39.     8  —  06.  480 

At  snmma  semidd.     65.  26 

Scmp.  defectos  26'  18".  At  obseryatio  prodidit  paalo 
«iBBS  qnam  24'  31  Vs"»  qnia  dii^eter  est  32'  42",  scilicet  hicida  niminm  sese  dilataat  in 
Mlb.  A.R.  ©  268.  58.     A.R.  M.  C.  153.  28.     Nonag.  16.  24  ^ 

Distantia  a  Nontg.  47.     4  —     31177  29.  20  fl 

Angdns  Or.  55.  33  —     19283  —    56976  47     4 

ParaU.  J)  399000  —  399000 

449460  -^  455976 
Longit  38'  24"  I^t.  36.    0 

29.  24.  43  n  34.    2 


Yisa  long.  ecl  28.  46.  19  n    ^isa  lat.    2.    2  anst. 
Diff.  long-  stenamm  dunidia         56.  30 

17.  60.  49 

Ph>  ineHnatione  lineae  ad  ecKpt  3. 

Prodit  loens  steUae  27<>  53'  49"  JJ. 


Qtt  dMtm  ttM§9tm  Uum 

£rgo  81  aequaliter  abftiisset  LtiDa  ab  utraqoe  stella,  tmio  loeo»  priorU  ili 
emergiM  27°  54'  11«  >ecl  quia  Luna  illi  adhuc  propior,  fbit  i^tnr  prior  al 
paulo  tiltra  77®  54'  11.  <ed  ponitur  in  28°  8'  11,  differimus  ut  prius  pcr  14'  f 
minus,  nam  intra  pauca  minuta  additur,  jam  aequalem  fuiMe  distantiaiB. 

Consulatur  denique  etiam  h.  18.  18',  tunc  enim  Luna  et  poeterior  stelli 
ad   risum  jungebantur   seoundum   longitudinem.     InterraUum   a   medio   b.  2. 
horarius  in  tanta  distantia   ab  articulo    oppositionis   paulo    minor    qoam  38^ 
Intenrallo   igitur  respondeant  1°  35'  45",  quae   adde  ad  locum  Lonae  edipti 
in  medio,  conficitur  locus  !>  OMl'  13"  O,  latit.  27'  34". 
Asc  B.  ©  269.    4.    A.R.  H.  C.  188.  34. 
Nonaff.  8.  40  tip 
^.  J  0.  36  O 

*^       Dist.  68.     4  —      7513 

Ang.  or.  45.  30  —    33797  —     35538 

399000  —  399000 


440310  —  434538 
0.  42.    5  44.  33 

0.  41.  13  27.  34 


Yisas  locus  3  in  ediptiea  29.  59.    8  n       16.  89.    Tisa  Ut.  anstr. 
At  ealcis  n  l<x^  iu  29®  59'  0"  n  ^  Tycbone  reponitur. 
Quod  hio  interrallum  locorum  nullum  est,  id  dtfficultati  tribuendnm  obiem 
in  taata  daritate  Lunae,  ubi  stella  non  aliter  nisi  telescopio  et  sola  videri  pol 
ubi   nec   edipticae    polus    in  conspectu.     £t   quid  si    linea  non  in  oentrum  Ia 
tetendit,  sed  simpliciter  in  Lunam? 

CoUigere  aliquid  ad  hiyus  rei  discretionem  etiam  ex  h.  18.  3'  poterii 
Tunc  enim  stella  jam  erat  humilior  imo  Lunae  margine ;  distabat  autem  mi 
paulo  plus  quam  instrumento  capio,  centrum  igitur  Lunae  oirciter  30'  aberat  a  sU 
£t  quia  idem  altius  erat  stella  plus  quam  semidiametro  Lunae,  plus  igitur  qi 
16'  26".  Quodfti  haec  altitudinum  differentia  foisset  22',  jam  tunc  igitur  ang 
inter  yerticalem  et  lineam  ex  stella  in  centrura  ibisset  semissis  reeti ;  jam  i% 
assecuta  fbisset  Luna  stellam ;  angulus  enim  hic  in  hac  altitudine  sidemm 
semissis  recti. 

Ecce.  AE.  M.  C.  176.  4.     Nonag.  2«  52'  Hf.    3  0.  32.  6  ^,  lat.  28'  30' 

Ang.  or.  48.  15 
Dist  a  Nonag.  62.  20  —    78754  —  12142  12142 

Nonsg.  a  Tertice  41.  45  —  _29295  —  40664  40664  —    21 

Alt.  3)  69.  45  -  106049  —    6385 399000  —  3M 

Inter  ▼erticalem  et  ecHpticam  45.  13  34279        451806  —  4lfi 

InterTaUnm  h.  2.  15  Pro  long.  37.  30      Fro  lat.  47.  26 

Horarins  38.  30  Vera  long.    0.  32.    6eYeralat.28   30 

1.  17.    0  Visa  29.  54.  3611      ▼<«»  16-    0 

9.  38 
Locns  [})  ecl.  in  medio  29.    5.  28 

5     0.  32.     6  ® 

Latit.  stellae  52'  30^'  sost. 
Prodit  dist  centri  1),  coojnnota  secnndnm  long.  33.  30  —  58280  —  58280 

44»  47'    0'—  35036        34281 

23'  37"^  93316  92561"  —  28'  * 
Igitur  si  alt.  Lunaris  centri  yisa  superasset  altitudinem  stellae  per  23'  i 
conjunctio  fbisset  seoundum  longitudinem.  At  superatio  agnita  est  mi^or  f 
16'  21",  imo  major  qnam  ampliata  semid.  3  in  oculo  meo;  itaque  ant  non  n 
alia  quam  23'  37"  ant  forte  migor.  Sed  visa  long.  J>  fbit  29''  54Vs'.  i| 
etiam  stellae  tanta  ftiisset,  eratque  yere;  yel  oerte  minor. 

Tribus  igitur  momentis  conficimus,  ixas  fuisse  minimum  5' ,  duobus  yero 
tioribus  momentis  plane  15  yel  14'  anteriores  per  calculatum  locum  centri  uml 
ex  Tychone.     Atque  hoc  est  illud  mirabile,  quod  me  tam  diu  torsit,  quodque  < 
coquere  non  potui,  priusquam  omnes  aelipiM  examinasiem.  Natn  ex  obaerratioBi 


ABBonmi  1672— ^0f5. 


«> 


Bnoram  1588.  1598.  1599.  1603.  patiiit/llzas  promoTendas  respectu  Solis  lo^i. 
k%  postqaam  examinaTi  eclipsin  anni  1601,  in  eodem  signo  11«  Tidi,  tQnp^pil  loco 
BO  Ibisse  Hzas;  Tel  idem  accidisse,  quod  in  hac.     Vide  et  eclips.   1620. 

Loeatione  hac  fixamm  .salTatur  etiam  pulchmm  illud  et  plane  geometricnm 
peetaeulom,  qubd  h.  16.  18'  linea  per  apices  oomuum  ducta  Teniehat  in  stellam 
mteriorem,  linea  huic  perpendicularis  ex  centro  in  priorem.  Nam  etsi,  qudd 
iaestlinus  me  per  literas  monuit,  nihil  certj  sequitur  ex  hoc  angulo  lineamm  recto, 
iBm  is  in  omnihus  punotis  semicircumferentiae  in  stellas  terminatae  stare  possit: 
it  simul  hoc  inciditj  ut  distantia  Lunae  a  stellis  esset  quam  proxime  aequalis; 
fuo  Bimul  eonsiderato  sequitur  jam  ultro  certos  puncti  ahsoessus,  in  quo  puncto 
leeahant  sese  lineae,  quod  erat  altius  centro  Lunae;  nimimm  eratille  quam  pro- 
zime  tantus,  quantum  dimidium  stellamm  interrallum  sc.  55^  30^'.  j|||.hio  ahsoessut 
pimcti  a  linea  stellamm,  extensus  Tersus  eclipticam,  pertingit  exigtiO  spatiolo  iB 
leptetitrionem ,  quia  tanta  est  latitudo  loci  inter  stellas  intermedii,  ecliptica  Tem 
icfmicircellum  secat  Tersus  anteriorem.  Recte  itaque  prodit  ex  calculo  meo  latitudo 
oentri  Tisa  australis.  Optarim  tamen  paulo  m%jorem  illam,  quasi  minor  latitudo 
Lunae  septentrionalis,  major  defectus,  et  nodus  X5  sequens  reductior  im  anteoedeniin 
requireretur. 

XL.     Eelip^is  Limae  anno  1620.  4/14.  Junii. 

Haec  eclipsis  Tuhingae  a  Maestlino  est  ohservata  (ut  ah  ojus  fllio  ad  Land- 
fnTium  Hassiae  Philippum  perscriptum  fuit)  coelo  Talde  nuhilo  nec  oculis  astm- 
an&icis.  Initium  ex  altit.  Arcturi  43^  20'  colligitur  h.  11.  36'.  Tota  IflBDersa 
iH.  Arcturi  32""  i.  e.  h.  12.  45'.  Finis  morae  h.  14.  16',  ex  alt.  Airotari  17®. 
Mera  igitur  fiiisset  h.  1.  31'  et  medium  h.  13.  307«'.  Incidentia  h.  !•  9^  £t 
pcr  analogiam  finis  edipsis  h.  15.  25'.  Duratio  h.  3.  49'.  Stuccardiae-Rittelius 
frincipium  idem,  ejusdem  Arcturi  alt.,  43S  Lunae  16^  50'.  Tota  immersa  in  altit. 
Int.  30°  30'.  Frincipio  emersionis,  altit.  Aquilae  48^  cum  in  arce  sonuisset  h.  2. 15', 
oui  h.  2.  0'  Arcturi  altitudo  fiiisset  19^  Quac  consentiunt  cum  'ohserratioiie 
t^bittg.,  uhi  meridianus  proxime  idem.  Nam  si  h.  2.  Arcturi  altitudo  fuit  19^ 
Staccardiae,  post  16'  omnino  erit  ejus  altitudo  17®  Tuhingae.  Miram  autem,  ii 
fortuito  fieri  potuit,  ut  utrinque  eundem  errorem  errarent. 

Puzbachii  contendunt  LandgraTiani ,  Tisum  initium  h.  11.  18';  immersionem 
k  12.  28',  ubi  tempus  quidem  incidentiae  idem,  at  in  horologio  Tidetur  error 
hiate,  nam  locum  huno  nihil  ultra  3'  occidentaliorem  esse  Tubinga  tabolae  sinunt. 

Sulzae  ad  Rubeaoum  in  confinibus  Alsatiae  et  Lotharingiae  Jo.  Bemus  Quie- 
^na  prindpium  notaTit  h.  11.  23'.  Ingressus  totalls  non  animadTersus  circa 
I.  11.  SO'  propter  lucem  secundariam,  quae  dura^it  usque  ad  h.  12.  48'.  Hora 
^.  43'  Tisa  est  stellula  ad  4'  tcI  5'  perpendiculariter  infra  Lunam.  Inde  h.  13.  54' 
^r  nubes  et  crassissimum  aSrem  Lunae  corpus  itemm  apparuit.  Hinc  differ.  meridd. 
^ubiDgae  et  Rubeaci  Tel  Sulzae  esset  13',  at  tabulae  nihil  ultra  8'  admittnni. 
CoiDp.  Haosch.  p.  537.) 

£xstat  et  mea  obserratio  Lincii  hahita  sermone  Teraaculo  conscripta  et  edita 
^lmae.  Priiioipium  ex  aitit.  Arcturi  simplici  quidem  perspioillo  h.  11.  51',  at 
^lescopio  h.  11.  53'  ad  sinistram  paulo  supra  medium.  Corporis  pan  obumhrata 
ideri  non  potuit  Superfuemnt  autem  h.  12.  38'  circiter  7',  dimidium  so.  ejus, 
iBod  telescopio  meo  capio.  Hora  13.  0'  vix  t-enue  Testigium  de  lumine  Lunae 
4^aruit,  quasi  stella  primae  magnitudinis,  cum  tamen  appareret  ramus  uterque  Tiae 
iMeae.  Hora  13.  6'  adhuc  quasi  fixa  obscura  in  looo,  ubi  se  Luna  oondlderat, 
ivb4  propemodum  in  una  reeta  cum^ima  in  humero  Sagittarii  et  nsa  in  Sagitla, 
iMinihil  tamen  australior.  Crediderim,  fixam  illam  fbisse,  quam  suh  Lnna  Tidit 
loflui»,  nisi  et  hoc  lucis  Testigium  paulo  post  dispamisset.  Hic  igitur  fiusset  Lana 
otaliter  inunersa,  essetque  tempus  incidentiae  h.  1.  9',  idem  quod  oeteris.  Luna 
Nwiins  dispaiuerat  ooelo  puro,  stellis  Sagittarii  et  Tia  lactea  appareiitihus. 
-j»      Hora  14.  8'  ooepit  dilaoeeoere.   Vidi  lanMB  iteUam  in  capite  Ophiiiobi  uique 


yw 
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ad  b.  14.  23'.  Tuno  h.  14.  32'  rursum  ap^nxiiit  iantam  lodt»  qmuitBm  h.  13,0' 
idqirii^^flHlo  supra  sinistrum  medium  Lunae  marginem.  Itaque  mediiiai  etseth.  13.46', 
et  mmr  dimidia  h.  1.  32',  ut  et  Maestlino  fere.  Sursum  ad  sinktnun  ▼ergebK 
haeo  luco^  H.  14.  52'  rursum  7'  lucebant,  ut  h.  12.  38'.  Per  luu  4uas  phaiei 
medium  refbrretur  in  h.  13.  45'  fere  ut  prius.  Itaque,  si  qaantum  cst  ab  h.  11. 51' 
in  h.  12.  38',  so.  47'  addideris  ad  h.  14.  52',  finis  emerget  b.- 15.  39'.  Saoe 
h.  15.  32'  in  altit  3^  20'  deerat  quinta  rel  sexta  pars  diametri»  qaantom  io 
aurora  potuit  aWlimari,  cum  Luna  post  montem  abiit.  Ita  doratio  fit  b.  3.  48' 
▼el  h.  3.  51'. 

Considerato  igitur  initio  Linoensi  et  eollato  cum  ceteris ,  iareiiiretar  SMbl 
meridd.  Tubinjfe  et  Lincii  tantum  15'.  Rubeaci  et  Lincii  28',  et  tabvlae  hm 
qnidem  fere  HBttunt,  illam  rero  6'  augent,  ut  etiam  eolipses  oeierae.  flfedi* 
dimus  igitar;^nS  repugnantibus  ne  ipsis  quidem  obserTatoribus,  Tnbingeasem  obia<- 
▼ationem  post  prinoipia  factam  droiter  6',  tuno  enim  conciliator  cnm  Bnbea^w 
com  Lincensi  et  cum  tabulis. 

Cslcnlo  Tychonis,  cni  aeq.  temp.  2'  7*'  inbt 
©  24.  4.  46  n»    J  24.  4.  33  /.  —  10.  23.  68.  32  —  11.  2a  2a  33 

ifedium    csIcqIiu  Tychonit   SMeqnitor   praeciie,  dMtioBe  6»  Jt 

et  mora  ezcedit  obserratam.  1.  43 

Horarins  27'  46" 771iO  4 

Semid.  3  l^*  12  10.  25 

Semid.  nmbr.  43.  18        00. 830  -  8.  88  la 


Snmma  69.  30 
Diff.  27.     8 

—  14.980 

—  03. 110 

Scr.  d.  dar.  68.  60 

„  mor.  25.  36 

Resid.     3.  20 

—  14.850 

—  02.  780  - 

86240 
289037 

Mors  dim.  66.  18 
Dor.  dim.  2.     7.  12 

.... 
.     .     .     • 

8130 
211927 

:2: 


Calcolo  meo  sic. 
©      Jon.  h.  ,  3) 

1620.17.    3.61—    6.    4.23        1619.      8.18.24.30—     9.12.    2.67  —  9.    4.19.53 
4. 13.  34       11.24.52     Maj.  3. 166. 13.  34. 
12.  14. 17  33.69  i62,    7.  68.  30 

67.    6  ©24.    6. 32lple^»VI«165.    7.61.29  —    0.18.26.11  —  0.    a45.17 

4940  2. 23.  62.  69  —  10.    a  28.    8  —  8.  25. 34. 3( 

61900  Fictas  diarnas  30.47          1.    6. 59. 23                    9. 31 

66840  66740        _          27.12          Cetr.25.  •_ 

ParalL  j)  58.  52  12460          ^  24.    1.33/   A  26.   9.  8/ 

»»      ®         59  "79190       Beqais.    6.    6       ©24.   6.3t_ 

69.  61  4733              SmT 

^^^      ©       16.  Post  10'  seqoitar  <?  fera,                Bedaetis34 

ombrae  44    61  obscaratio  maiima.                  Beq.  24.   6.  I 

3)      15!    8  Lai.  11'  23" 

Summa  59.  69  —  16.  220        Horarias  3  30.  42                          SimpL  10.  44 

Biit  29.  43  —  03. 735               ..      ®    2.  23 

Arcas  lat  11.  23  —  00.666              3  a  ©  28.  19      Dfan.  daratio  b.  2.    6 

68.  62-14. 664  -    "^      >>   ^'  ^ 

27.  23  —  03. 179  Incidentia  .,    1.    7 

In  SoIb  abundo  uno  scrupulo,   ad  metam  etiam  obscurationis    maximae  aMi    j^ 
semissem,  qpsibus  oonfloiuntur  temporis  minuti^  3 ,  reliqua  7  snnt  ez  eo,  qnod  ptf* 
▼am  aeqnalionem  ▼ersus  apogaeum  addo.     Ita  Tyoho  tenet   obser^atioiieBi  ipa» 
mam,  ego^jUam   insequor  post  minuta  paucula.    .Nam   aeqnatio    temporis   phjMi 
est  mihi  4'  55"  subt.  hic  add.,  ita  tardius  indico  medium  post  7'. 

Sed  duratio.  m  utroque  oalculo  magisque  in  ^ohonico  est  maiiifeste  miif 
jnsta  et  obsdrvata;  incidentia  panlo  miaor,  qoibiis  rebns  aigni  ▼idoln  ktitii» 
migor.     Sit  enim  dimidia  dnralio  h.  1.  61  —  1V250' 

Horarias  „  1».  19  —  76100 

24.    4  —  91350 


AMoram  1572 — IW. 


# 


fit% 


mat  sor.  diirat  dimidiM  53'  — "  -^  11;: 

Siunma  semidd.  60.  —  ;—  15.  WD                                                            j^^ 

JSjpi  aroos  lat.  28.  5  ^  08  346       Dist.  a  nodo  5®  4'.    Nodaaj^  fiT^ 

Differentia  29.  43  —  03. 735                      29«  9'  32"  /.        ' 

Ser.  morae  dimidiae    9.  35  ~  00.395.                                                        «^ 

Mora  dimidia   —  20 

1.  51 


Incidentia     1.  31 


Hic  inoidentia  fieret  nimia.  Non  potest  cnim  ultra  h.  1.  fT^^^ad  summum 
OLiendi.  Praetereaque  promotio  hodi  prodigiosa  fieret.  Quibus  angustiis  eo  mani- 
Saste  adi^mur,  ut  dicarous,  umbram  Terrae  hac  yice  ftiisse  paryaro  praet^  solitum. 
i^  neadHan  quid  ad  rem  faciat,  quod  annotavi,  coelum  in  ortu ,  fen^|l|fei  coloris, 
Lanam  nbicundam  praesertim  occidentem,  quodque  Luna  usque  afleoPpilituit,  ut 
^enitus  amitteretur.  An  densior  aliqua  materia,  pellucida  tamen,  totkiti  Terram 
tfeiiciebat,  quae  refractos  Solis  radios  clarissimos  ex  partibus  marginum  Terrae  ad« 
Versis  in  oppositos  umbrae  roarnnes  raitteret,  ut  ia  scheroate  Opticorum  fol.  304 
^tiiQfotpQ  et  vlyiQ^x^  ®^  parte  una,  sic  ^dC^anl^a  et  fixfid^Ptpxv  ex  p^te 
'ytl  plaga  altera  ?  ut  sic  rubor  Liinae  in  densa  aura  non  distinctus  fuerit,  et  X^ina 
I  in  regione  quidem  umbrae  consistens,  extra  tamen  umbram  in  lumine  censereftir.  • 

Addant  etiam  inclinationes  suum  testimonium :  nam  et  principium  obsourationis  • 
«t  principium  repletionis  utrumque  rergebat  a  medio  Lunae  roargine  sanum  pat^^ 
ioinm.  Atqui  in  principio  ecliptica  a  meridiano  rersus  Lunaro  a  sinistrls  appv#^ 
jpuiquantem  tendebat  insensibili  aliquo  deorsum :  si  ergo  roargo  Lunae  superi^SM^ 
■ledio  sensibiliter  delibayit  urobram,  Luna  australis  fuit  sensibiliter  ab  ecUplita.. 
En  principio  yicissiro  repletionis  ecliptica  a  centro  urobrae,  quod  jam  multnm  trafij 
^verat  ad  deztraro,  tendebat  yersus  sinistram  sursum,  sensibiliter  yalde.  Qaodtt 
^am  linea  per  centra  tetendit  sursum  ab  eodem  centro  urobrae^  sensibiliter:  Ltfna 
Bitur  eclipticae  fuit  yicina  yalde,  siye  in  borearo  transgressa,  siye  in  austro  restans. 
tliantitates  non  sunt  det^rroinatae ;  supersedeo  igitur  coroputatione  angulorum. 
^UfBcii,  inciinationes  latitudini  (quod  non  ita  magna  fuerit,  ut  duratio  per  legitiroam 
mibrae  diaroetrum  postulare  yidebatur)  testimoniuro  praebere  eminus. 

Fixam,  quam  yidit  Rerous  sub  Luna,  roiniroaruro  unaro  esse  puto,  quae  solo 
<eIescopio  yidentur;  nihil  igitur  conducit  ad  exaroinanda  loca  fixarum. 

29    Noy. 
XLI.    Eclipsis  Lunae  anno  1620.  ■     '     — •' 
^  9.  Dec. 

Uanc  cclipsin  obseryayi  Stuccardiae  a(]|jutus  a  Frid.  Rittelio  et  aliis  mathe- 
(^s  studiosis,  exstatque  cum  superrori  iropressa. 

Luna  orta  in  parte  coeli  nubila.  Ut  priroum  emersit  c  nubc ,  defecerant 
li^ti  8.  Alt.  %  24^  20',  hora  igitur  4.  54'.  Altitudine  %  26°  30'  perierant 
lO  digiti,  alt.  %  27^  40'  nondum  tota  erat  iroroersa,  sc.  h.  5.  15'.  At  curo  esset 
Hsuli  Tauri  altitudo  13°  25',  sc.  h.  5.  16',  jaro  tota  erat  in  urobra,  lucidior  taroen 
^  occasuro.  Tunc  Luna  erat  alta  1 1°  circiter.  Appropinquabat  lineae  cornuum 
^  ,  cui  phasi  diligenter  intenti  fuimus. 

H.  5.  36'  adhuc  erat  lucidior  pars  ad  occasnm  aequabatque  lumine  oculum  ^ 
^ieinum.  H.  6.  10'  jam  lucidior  ^at  ad  sinistram  sursum  yersum,  cum  tamen 
Luna  in  australi  parte  umbrae  incederet.  In  altitudine  ^i-  39°  24',  t  10°  circiter 
^entrum  erat  in  lioea  cornuum  exacte ,  hora  cx  Joye  6.  30',  cx  Saturno  6.  35' 
siroiter.  In  altit.  %  42°  30'  jam  coeperat  eroergere,  mira  facie,  mflirig^  laminosus 
^«nns  t  et  pedem  Ilt  rubor  yersus  caput  Enchthonii.  In  medio  anffohis  ater, 
licram  lucem  a  rubore  discriminans,  specie  yomeris.  Hora  indicatur  6.  51^  Paulo 
jkosi  alt.  oculi  ^  30°  dedit  horam  6.  57'. 

Cum  oculus  y  attolleretur  39",  jjc.  h.  7.  54'  tota  emerserat,  superiiil^  tamen 
ttra  macula  restabat,  et  splendor  ilie  superfiuus  circa  Lunam  adhuc  fcangebatur 
41  meis  oculis.  Rittelius  non  pronunciayit  iiberam,  usus  telescopio,  usquc  dum 
^•ptorl  Optn.  UU  40 


4 


CalplBi  EcIipiiM  Umm 


oculus  U  attollebatur  39^  45',  id  erat.Jk^^  59^  Cum  igitar  h.  5.  16'  toU  m 
•i^tJJL  6.  56'  coeperit  emergere,  tempqi-lBbTae  fiiit  b.  1.  40^  et  obscuratio  sui 
HL^^6',  tempus  emersionis  h.  6.  58';  fi  tanta  et  immersio  statuatur,  princif 
ca^et  h.  4.  18'  paulo  post  ortum  Lunae,  Sol  enim  pure  occidit  Ji.  4.  6'. 
duratlb«conficeretur  h.  3.  36',  sed  ex  Rittelii  indicio  h.  3.  46'  et  tempos  inciden 
h.  1.  3'. 

^;,y         Xalculus  Tychonis,  coi  aeq.  temp.  4'  10''  subt. 

(SliM.  iO.  33  /.     3  18.  6.  2  n-  -^    3.  28.  10.  9  —  6.   1.  46.  37 

HoTarins  1)  32.  45      60544 

.   Semid.     J  17.  25 
„    umbr.  44.  46 

JjpBma  aemidd.  62.  10  —  16.  400 
^fr  00.370  (9'  16") 

18cr.  dur.  dim.  61.  33  —  16.030 
Diff.  semidd.  27.  20  ~  03. 170 

Scr.  morae  dim.  25.  40  —  02.  800  —  84915 


5. 

12 

3. 

53 

9 

5. 

t9 

Residnum  28.  48      73400 

Dim.  mora  b.  0.  47.     3 
Dim.  duratio  h.  1.  52.  46 


Teoqpus  incid.  h.  1.     5.  43 


24371 
12856 


Lat  9.  15 

Sequitnr  Tera  ^  obser?atQin 
doratio  sic  satis  beoe  codti 
cum  obserratioDe.  Sed  mors 
breyior  obserrata,  quia  disoM 
umbrae  apud  Tychonem  Don 
geometrics,  sed  contractior. 


1619. 


.  •  ©     Jun.  h.    ' 
1620.  17.  3.  51  —    6.    4.  23  O 
KoT.  Sft.  6  13  —  12.    0. 11     Oct.  28.  d.  333.    6. 13 

6.    8     - 


Calculo  meo  sic. 

6.18.24.30—    9.12.   2.57  —  9.    4.19.53 


165.  2.22 


340.    0.37.30 


©  18. 10.  42/   ReT.  Xn.  330.  15.  43.    0  —    1.    6.  50.  21  —  0.  17.  30. 35 
Parall.  ^)  62.  15 


©     1.     1 
63.  16 
Semid.  ©   15.  32 

n    umbr.  47.  44 

Summa  63.  44  —  17.  190 

Diff.  3 1 .  44  —  04.  270 

Latit.     7.  56  —  00.280 

Scr.  dur.  dim.  63.   14  —  16.910 
Scr.  morae  dim.  30.  43  —  03.  990  —  66900 

Horar.  J)  36.     7 
n     ©     2:  33 

3  a  ©  33^34 58100 

Resid.' 297"40 70432 


9.    8.  54.  30  —  10. 18.  53. 18  —  8. 16.  49. 18 
34.  25        3.  28.  36.  57  29. 47 

31.  17 


9614 
55580 


Corr.  25.  C 


Duratio  dimid.  h.  1.  54.  56  ~     8800 
Mora  diroid.  h.  0.  53.     2         12332 


J  \S.    1.3211X116.44.31 

65194    Req.  18.  10.16       ©18. 10.4C 

diff.  8.44  1.26.  9 

ReductJ4 

RequisituTisriO.  J6 
Lat.  7'  56",  simpl.  7' « 

Post  15'  obscuratio  maxima  colligitor.  1 
sequor  calculnm  Tychonis  7'  in  teoipc 
medio,  quia  Tersus  perigaeum  msgsi 
aequationem  subtraho.  Mora  fit  longii 
cula  h.  3.  50'  pro  h.  3.  36'  Tel  46', 
et  duratio  h.  1.  2'  pro  0.  58';  sed  tn 
pus  incidentiae  sat  bene  habet.  Tolcr 
bilia  omnia. 


Tempus  incid.  h.  1.     1.  54 

Aequatio  temporis  physica  hic  mibi  est  nuini,  quare  computo  medium  StuccsrdE 
h.  6.  17'  apparenti,  per  11'  serius  obserrato,  per  4'  serius  Tychone. 

Ad  exploranda  loca  fixarum  ad  horam  6.  30^  initio  constituatur  locus  Lunae  r&i 
Cum  enim  h.-4.  6'  fuerit  in  18^  10'  16"  ]J  secundum  orbitam ,  in  ediptica  Ten  i 
18®  9'  52"  If,  inde  ^ero  ad  nostrum  momentum  sint  24',  quae  de  horario  Lunae  a  fis 
36'  7"^  absumunt  14'  26".  Yerus  igitur  locus  Lunae  fuit  18<^  24'  18"  JJi  latitudinis  siti 
9'  18"  merid. : 

Qnaerantur  jam  parallaxes :  A.  R.  ©  257.  10 

Horae  6.  30.     97. '30 

354.  40 


Aimoram  1B72— lt|6.  fioljl^ 


Ase.  obl.  horosc;;-  M^  40  —    434 

Alt.  aequat.'  41.  12  —  4176^0  —  28447 

42184  —  28117 

85.  21  330" 

23.  31.  30    ^ 


108.  52.  30  . 

71.  7.  30 _  55tSrV-, 

36690  -  ^^tfii"; 
110.  34  —   6494 
Nonag.  20.  34  T 

3  18. 24  n 

Difit.  Nonag.     57.  50  —     16664  ^ 

401400  —  401400 

18*  23'  53"  453754  —  435044 

Parall.  long.  36'  47"  Parall.  lat  44'  25' 


lat 
lat. 


i*t 


Vera  lat.     9.  18 


ViBus  locofl  3)  19^    0'  40"  H 

Visa  lat.  53.  43  merid. 

Diffenint  autem  comna  ^  in  long.  132'  30",  latit  454,  et  3  ^^  '^^  differt  a  corna 
aoitr.  80'  17". 

13'  15"—  151035  —  132.  30  —  202100  £rgo   diffetentia  longitndinil^anae  et 

8.    2  —  201400          80.  17  —  252300  comu  australis  est  23.  30.    Qaae*tddita  ad 

352435                              454400  ▼isam  locam  Lanae   constitait   locam   coraa 

45.  24  —     27900               454  —     78966  aastralis  19°  24'  II-    At  Tycho  collocat  in 

*2.  21  -^  324535  23.  30  -  375434        J?'  *^^'  ^   /i^ae  igitar  hac  ^ce  sant  per 

5'  loco  antenon.     Idem  Tero  et  in   eclipsi- 
bitt  annoram  1601.  1619,  qaae  ibidem  risae  sant  in  signo  Q,  apparoit. 

XLn.    Eclipsis  Lunae  anno  1621.  18/28.  Nov. 

• 

Observata  est  a  me  Lincii.     Hora  14.  0'    horologii  proyincialis  jam  animad- 

Tersa  obscuritas  in  summo,   cum  tamen  hora  demum  14.  30'  ejus  inciperet,  quasi 

>()  sinistram  de    summo    margine.     Erat  alt.  Lunae  48^  20%    adde  40'  parallazin 

&ltitudinis,    vera  igitur  altit.  49^  0'.     £t  erat  hora  una  ante   oppositionem%    ergo 

Imia  in  6°  34'  n>  lat.  0.  48'  circiter  austr.    Ergo  declinatio  centri  20^  32'  circ, 

AJl.  64^     Hinc  hora  correcta  14.  33'.     Hora  3.  15'  aequiparabam   sectionis  um- 

brosae  longitudinem  quasi  basi  isoplcuri  in  disco  Lunae,  et  forte  major  erat.    Cum 

%Otem  sola  recta  trianguli  aequilateri  quartam  diametri,  i.  e.  tres  digitos  idtercipiat, 

^rra  igitur  sectio   umbrae   interius   penetrans   hoc   momento  plus  quam  3  digitos 

4|)8umserat. 

Fihis  obseryatus  est  post  usualcm  h.  14.  30'  in  *alt.  29°  30';  adde  parallaxin 
%ltit.  52'  et  reliqua  ut  in  principio  corrige,  proyeniet  h.  16.  34'.  Duratio  h.  2.  1' 
«t  medium  h.  15.  33'  30",  Uianiburgi  hoc  fuit  15.  23.  30". 

Calcalas  Tychonis,  cai  aeq.  temp.  7'  20"  sabt. 

©  7.  6.  12  /,    3  7.  4.  48  U.    2.  7.  40.  0  —  6.  9.  31.  19 

5.     8 


2. 

37 

Semid. 

ambrae 

cor.  43.     5 

3 

y* 

i> 

16.  38 

46. 

38 

* 

^' 

posterias 

est 

Tera  (p. 

Samma  59.  43 

49. 

18  lat. 

Horarias  29. 

14 

^    71900 

15.  100 

59. 

43 

33. 

45 

10.290 

defectas 

10. 

25  - 

2444 

Residaa 

4. 

31 

—  258700 

r 

%           t 

04.810 

1.              r%t%        IK 

■wx.       ...       f% 

AO 

590 

186800  ^*  ^^^'  ^™'  ^^-  ^^*    Digiti  .3.  46.  1354 

Dimidia  daratio  h.  1.  9'  15".'  Kimia. 

40» 


MA  CaUnliu  EolipiiiiiB  Lodm 

Calenkf^mo  sic. 

|Jj|621.  17.  10.    5  —  6.    5.260        1620.    1113.22.56  —  10.21.57.30  —  8.15.21.45 
TI&oY.  18.  15. 16  47.  46     Oct.  d.  17.  321. 15  16 

154.     5.11  ^3.  10  336.    4.38.56 

61.    2  07.    6.22/  Rev.Xn.  330.  15.43.    0—1.    6.50.21-^0.17.30.35 


Parall.  3  60.    2  5.  12.  55.  56  —  1 1.  28.  47.  51  —  7.  27.  51. 10 

n     0     U.  1  31.5^—    2.    7.48.13                 17.37 

eirS  ■  63070       _           29.  47       Corr.  25.  0 

Semid.  ©  15. 80  7020         3  7.    5.  51]!  <fi  27.58.33H 

^    nmb7r45.33  70090      Req.  7.    4.    3       ©    7.    6.22>* 

n     J}        15.26  ^                                                                 1.48             9.    7.49 

60.59  —  15.730            Horariqs  J)  32.  20                                  Redi^j^   2.  IJ 

Arc.  lat.  50.  13  —  10^670                            ©     2.  32                              Reqois.  7.   4.  3 

Sc.  dur.  d.  34.  36  —  05.  060  3  a  ©  29.  48  Arcos  lat  50. 11 

Horarias  29.  48  Dimidia  duratio  b.  1.  9'  40". 

4.48 
Quia  parram  aeqnationcm  subtraho,  ideo  praeTeoit  calculus  meus  TychoDicum  niim 
temporis  medii,  tauto  magis,  quia  demo  quid  metae  obscuratiouis  maximae.  Sed  pbjaci 
temporis  aequatio  1'  snbt. ,  hic  addita,  dat  Uraniburgi  obscnrationem  h.  15.  13',  loA 
h.  15.  23"»  10'  ante  observatum,  15'  ante  Tychonicam  oppositionem.  In  utroque  vero  eil> 
culo  et  ^illantitas  et  duratio  njmiae  arguunt  hao  Tice  latit.  majorem,  quare  nodum  Ij  ra» 
tiOrem  in  antecedentia. 

XLIII.    £clipsis  Lunao  anno  1623.  4/14.  Aprilis,    post  sequentem  mediam  noctea 

Sieti  accinctus  in  jugo  montis,  respera  enim  pollicebatur  serenitatem.  Verd 
a  media  nqcte  nubes  coortae  principium  obtexcnint.  Circa  medium  ridi  comoi 
sursum  versa;  nihil  potuit  aestimari  ob  raptos  intuitus  breyissimos.  £rat  quai 
hora  una  ante  Lunae  occasum.  Finis  rursum  fuit  immersus  a^ri  nubiloso  et  aquo»^ 
ut  nihil  de  Luna  cerneretur.  Visa  est  tamen  per  nubes  praevertisse  exspecutio- 
nem  cum  suo  initio. 

Calculus  Tychonis  (vacuum  spatium  in  manuscripto). 

Calculo  meo  sic. 
■©     Jun.  h.    '  5 

1623.17.22.24.35—    6.    7.  lOe     1622.    0.14.    1.13-1.14.50.44  —  7.    5.57.57 
April.    4.  17.  15  '  70.  58.  45     Mart.  3.  93.1 7.1 5 

74.    5.    9.35  ^2.36  94.    7.16.13 

1^3600         ©  24.  55.  49      Rot  IIL  82. 15.  55.  45  —  0.    9. 12.  36  —  0.    4. 22. 39 
2560  Red.    1.40  11.15,20.28       1.24.    3.20         Cor.  25 


156160      Keq.  24. 57. 29  irii;  35.37       5.    0.42.    5       7     2    0  18 

Locus  j)  24. 57. 31  ?-i;  n.  49                12.    6         '     '  ae.j?^ 

Parall.  ©     1.     0  ^7      3  24. 57.  31;£i:  ^  j,  j^.lnf 

„      J)  63.  18  *                ©24.55.4tg 

Semid.  ®  15.     6  6.27.32 

Semid.  umbrae  49.  12  Horar.  3  ▼erus  37.  52       j^^^    35/  45^1  Q^fj^ 

3_16J16  „      ©               2.  26            *  sirapl.  33'  43". 

Snmma  semidd.  65.  28  —   AntU.  18.130  35.  26  —  52670 
Diff.  32.  56 

Latitudo  35.  45  —    Antil.     5.410  35*  26" 


Scr.  def.  29.  43  —  70320  12.  720  Scr.  dim.  dur.  54.  60 
Diamdler  32.  32  —  61208  Residua  19.  24  —  112910 

"60240^ 


Digiti  10.  57  9112 


Supersunt     1.     3  in  austro.  Dim.  duratio  h.     1.  32.  51 

Medium  h.  17.  15 


Finis  h.  18.  47.  51  Uranib. 
Diff.  meridd.  iO 

Aeq.  temporis  mea 20  Adde  ad  mediam. 

FinU  h.  19.  17.  51  Lincii  appAnter. 


Aimonim  1572—1626.  f^ 

■  V'^ 
Si  praecisa  esset  obserratio,    quod  h«ra  una  ante  orttini  Solis  conma  esse 
Tsa  snrsam,   Sol  qaidem  oritur  h.  17.  16'.     Comua  yero^ursam  yertuntar 
edhim  in  quadrante  dbcidentali,  medium  igitur  fuisset  post  horam  16.  16'  pauli 
kqui  computo  medium  h.  17.  45'  Lincii.     £r^  haec   obserratio '  anticiparet  cal- 
ilnm  meum.     Sed  nihil  oerti  colligi  potuit  ex   illa  solitudine,    ademtis   stellis  et 
Btolog^s. 

24.  Mart. 
XLIV.    Eclipsis  Lunae'  anno  1624.  -r — : — — 

3.  Apru. 

_  • 

Pluriae  densissimac  coelum  contezerunt  Lincii.  Pluyiae  etiam  Stuocardiae 
ttQt.  Sed'  tamen  ruptis  rento  nubibus  emicuit  eo  loco  Luna  tota  laboraAs  in 
aibra  colore  fusco,  subrufo,  kesselbraunroth,  ut  scribit  Frid.  Rittelius,  nequaquam 
ideo  nigra  ut  alias.  Cum  inciperet  emergere,  erat  altit.  Arcturi  20^  post  2'  cir- 
oter  sonuit  septimam  in  urbis  borologio,  male,  inquit,  directo.  Cum  lucerent 
Kdigiti,  Arcturi  altitudo  22^  45'  circiter.  Cum  dimidia  luceret,  alt.  Arcturi  24*^  18' 
irciter.  Finem  furtim  rapuit  detectis  ad  momentum  nAbibus.  Post  2'  circiter 
•niit  8.  Sed  altitudines  dant  haeo  momenta  7.  32%;  7.  49 Vi;  8.0.  Finis  ergo 
•  8.  32  Vb'.  Pro  emersione  dimidiae  habemus  7Vs>  sat  bene,  et  media  altitudo 
i]gfiutur  nimia. 

Calculus  Tychonis  (▼acaum  spatium  in  manoscripto).  A 

Calcnlo  meo  sic. 

D     Jon.  h.    '         '  J) 

24.17.    4.38.33—    6.    8.12©     1623.    7.    8.59.  40  -  2.  24.  45.  17  —  6. 17.  24.  SOcor. 
ttt.24.    6.57  80. 46. 15  83.    6.57 

84.  21.  41.  33  53.  10  90.  15. 56.  40 

2000       ©  1.4.  29. 47  f  Rev.IU.  82.15.55.45  —  0.    9.12.36  —  0.    4.22.39 
10100        <n.  12. 36. 46  8.    0.    0.55  —  3.10.50.^3  —  6.13.    ^,  tV 

12100  1.53.    1.    Lat.10'24"  30  25.25 


Rednct.  32.  Simpl.  9'  52"                      6. 1 4.  29,    6      ^^  1 2.'  36.  46  ^ 

Reqnisitas  14.  29.  15  14.  29.  15  reqoisitos. 

Parall.  0     1.     0  Horar.  J)  Terus  34.  43 

;      3  61.  27  ,     ©     •     '  2.  27 

62.  27  3)  a  ©  32.  16  —  62030 

Semid.  ©  15.  30  ^ 

„     amb.  46.  57  Aeqaatio  temporis  mea  IS'  add.  ad  mediflh. 

„     3       16.  48  Diff.  meridd.  10  adde. 

diff.  31.     9  Ant  04. 100  Ergo  med.  h.  7.  25  Lincii  apparenter. 

Summa  62.  45  „      16.  645^      Emersio  h.  8. 19V, 

Lat.  10.  24  n     00.460           Finis  h.  9. 20 


5cT.  morae  aim.  29.  ^O  —     03.  640 71^562 

Scr.  dar.  dim.  61.  52  —     16.  185  9532  h.  0.  54.  33  mor.  dim. 

32.  16  29'  36'  —  70670 

29.  36  8640  h.  1.  55.    2  dim.  dur. 

Debait  haec  ecHpsii  Stuccardiae  desiaere  secandum  meam  calcalam  paalo  ante  h.  9. 
aequatione  temporis   plus  addidi  quam  Tycho  l3Vf     Quodsi  bene '  observftTk  Rittelias, 
Uurior  fait  utroqae  calculo. 

XLV.    Eclipsis  Lunae  anno  1624.  16/26.  Sept. 

£tsi  aer  initio  visus  cst  aliquando  crassior,  ab  ortu  tamen  Lunae  usque  ad 
em  eclipsis  ftiit  oximia  serenitas,  sic  ut  potuerint  obserrari  omnes  phases.  Luna 
lam  visa  est  tota  propter  intensum  ruborem  partis  obscuratae,  sic  ut  margo 
rsus  finem  rideretur,  cum  non  plus  3  digitis  in  umbra  delitesceret.  Itaque  non 
\i  difficile  distinguere  inter  meram  lucem  et  secundariam ,  ctoi  haec  yalde  fbrtis 
X.     Si  yero  a^r  paulo  fbisset  crassior,  procul  dubio  dislingm  non  potuisset. 

Initiunr  in  altitudine  J)  lOVi^    Posito  igitur  loco  Lanab  Tero  V  45'  45"  T» 


6^ 


Calcnhui  Eel^nm  LmiM 


lat.  O^  SD^rftustr.,  sequitur  circiter  hooftampus  Joeus  Yisus  3^  11'  T»  lat.  0.  56' 
astx.  Ergo  declinatior  O''  25'  sept.,  et  A.  R.  3*^  18'.  Hinc  Lincii  h.  7.  6V,', 
mediocriter  confirmabatur  etiam  per  interrallum  ex  h«rolo^o,  et  altitiidiie 
junae  3Va^  Scd  et  post  30'  obsenrata  est  altitudo  comu  sinistri  Arieiii  15*»  (fm 
dat  h.  7.  37'  bono  consensu.  Tunc  plus  quam  dimidium  diametri  erat  in  mikn, 
£adem  stella  cum  elevaretur  20V«  ^  indicavit  h.  7.  58'.  Post  4'«c.  h.  8.  2'  toti 
incidit,  erat  tamen,  ut  dici  coeptum,  adbuc  clarissima  toto  margine  occidentitli  sfttis 
lato,  ncc  multo  obscurior  reliquo  tempore. 

Orta  postea  fuit  infima  quinquan^li  in  Heniocho,  quae  pisgitur  sub  retina- 
culo, 'ortus  et  oculus  Tauri  super  montes,  ergo  post  h.  b.  48'.  Inde  abienmt  8', 
sc.  vetsus  nonam,  cum  potior  limbi  claritudo  fuit  infira  ad  sinistram,  sununa  obscuritv 
inter  summum  et  dextram.  Id  erat  argumentum  summae  obscurationis ,  sed  jaa 
oportebat  transiisse  medium,  si  umbra  circumcirca  fuisset  aequaliter  diluta. 

Ortum  deinde  fuit  supra  montes  comu  Tauri  posterius,  sc.  post  h.  9.  24'. 
£t  hinc  elapsis  aliis  16'  coepit  emergere;  post  3'  fuit  altit.  3  34V<^,  arguei» 
h.  9.  50'.  Emersio  igitur  coepit  h.  9.  47'  ad  sinistram  paulo  inferius.  Poii 
quadrantem  erat  liberata  semissis  circumferentiae ;  post  3'  circiter  sembsis  diametri; 
post  alia  19'  dodrans  circiter.  Post  quadrantem  nondum  plane  finis  erat,  se4 
statim  est  secutus.  £t  post  2'  fuit  altit.  Lunae  39Vt">  qua  signatur  h.  10.  46^. 
Igitur  finu  erat  h.  10.  44'.  Desiit  ad  dextram  paulo  admodum  superius,  ot  m 
agnoscem.     Ita  colligitur  duratio  h.  3.  38';  mora  in  umbra  h.   1.  45'. 

Calco].  Tych. caret. 

Calculo  meo  sic. 
©     Jun.  h.   '  J) 

1624.17.4.38.33—    6.    8.12®      1623.    7.    8.  59.  40  — 2.  24.45.  17  —  6. 17.24.  SOcor. 
Sept.  16.8.32  87.  37.  56  Bi88.Ang.  244. 

w  91. 3. 53. 27        ,      »36  15.    8.32 

181800       0  3.  55.  44  ^  266. 17.  31.  40 

1520  3. 17.23  T     R.X.  275. 13.    5.49—1.    0.41.57  —  0.14.35.29      p>^ 

183320  0.38.21.Lat.3.32     8.19.34.    9  —  3. 25. 27. 14  -  6.    2.49.21      Ur 

Redactio  10  aust.  34.    3       3.21.12.19  28.  ^  _  |=- 

Requis.  3.  55.  34  T-  Simpl.  ^'  20"      17.    5  19.21        ^  3.^7. 23il: 

ParaU.  ©     1.     0  2.16        3  3. 55. 34  T 

.        n        J)  61.  56  Verus  hor.   ^  35.  32 

^       1 «»56  n    ©     2^8 

Semid,  ©  15.^33  J)  a  ©  33.     4  —  Aeq.  T.  phys.  1 2.    4  Add.  ad  ip^  f::i 

•„   umb.  47.  23  Diff.  merid.  10.    0    hiesobt 

n     J)      15.  55  Initium  6.35.14 

Samma  63.   18  —  16.  952       63.  12  Scr.  dur.  dim.  iJ^^^^  l'  H'  r^ 

Diff.  31.  28  —  04.210       31.  18    „  mor.  d.  65070  f^^^  o  oaAA 
Lat.     3.32-00.055       33.4  59580  ^'"ff*^^  ;7  Iq 

16.897       30.    8      Residua  68820     ^'°"  ^®'  ^^'  ^ 
04.  155  Mora  dimidia     5490  —  h.  0.  56.  48 

Duratio       „  9240  —  h.  1.  54.  42. 

In  medio  deficit  calculos  per  20^^},  io  mora  excedit  per9Vs«  in  duratione  excedit  per  11*; 

Consideratio    morae    et    durationis:    Regrediamur    ergo    in   calculo  qaaa  pf< 
inyestigatione  nodi  correcti.     £t  sit  duratio  ut  obserrari  h.  3.  38',  dimidia  h.  1.  49. 

59580  —  33.     4 
20253  —  49. 

79838  —  27.     0 


Emnt  scr.  dim.  dur.  60.     4—15.  264  ' 
Summa  semidd.  63.  18  —  16.  952 

Scrnpula  lat  19.  56  —  01.688 
59580  I>iff  semidd.  31.  28  —  04.210 


r*^ 


SWO  Scr.  morae  dunid.  24.  24  —  02.  522 

Prodiret  30390.  Mora  dimidia  0.  44.  16. 


AnMnui  1672--1626.  (^ 

Apparet»  quataor  integrorum  graduum  retroductione  nodi  nos '  ^ltt.^asBeqai 
dorationem,  stante  hac  diametaro  umbrae.  £t  tunc  mora  fieret  ntfnor  obser- 
a.  £rgo  bic,  quia  luxatione  nodi  non  possumus  juYari,  arguitur  semidiameter ' 
>rae  nimia.  Atqui  eam  non  licet  nobis  mutare  per  alias  eclipses,  est  etiam 
incta  demonstrationibus  geometricis  a  parallaxibus  et  semidiametris  luminarium. 
»lorabimu8  tamen,  quantum  mutetur  stante  hac  latitudine  calculi. 

Lat     3'  32"  Antil.  00. 053 
PonaDtor  scr.  dnr.  dim.  60.     4      —      15.  267 

Prodit  snmma  semidd.  60.  10      —      15.320 
Sed  est  semid.  ]})   15.  55 

£rgo  semid.  umbrae  44.-15  cnm  calcnlos  det  majorem. 

Et  diff.  semidd.  28.  20       —      03.  397 

Ergo  ser.  morae  dim.  28.  33      -^      03.  450  —  74270 
HorariQS  33.     4  59580 


Mora  dimidia  51.  49  14690 

paulo  mioor,  qnam  dat  obserratio. 

Ita  concillantur  quam  proxime  obserratio  durationis  cum  obserratione  morae. 
pi  hic  Yalet  diminutio  umbrae  optica,  quam  nullatenus  admittit  geometria.  Adde 
npe  ad  44'  15''  sic  elioitam  semid.  ©  15'  33",  quae  certo  non  est  alia,  con- 
bis  59'  48",  quae  debebat  esse  summa  parallaxium  0  et  3»  cun>  tamen  sit 
lo  certius,  parallaxin  solius  J>  hic  esse  62'  circiter.  £st  igituiLet  hoc  aeque 
tum,  semidiametrum  umbrae  geometricae  esse  majorem,  quam  quanta  prodit  ex 
lervatione;  quia  nimirum  umbra  ob  causas  physicas  et  opticas  hac  rice  con- 
ctior  fuit. 

XLVL   £clipsi8  Lunae  anno  1625.  13/23.  Martil  noote  seq. 

Nubila  quidem  nulla,  sed  totus  a€r  adeo  crassus  erat,  ut  Jupiter  rideri  lion 
sset,  quamyis  Lunae  ricinus  staret  hora  prima  post  mediam  noctem.  Cum  jam 
dimidio  horae  quadrante  yisa  esset  pallere  ad  sinistram  infira,  ut  solet  ante  ini- 
m,  etiam  cum  pura  est  aura,  jam  tamen  discemi  non  potuit,  essetne  initium« 
eo  coelum  erat  turbidum  et  quasi  nebulosum,  sic  ut  paulatim  enasceretur  halo 
ca  Lunam;  yidebatur  illa  veluti  per  aquam  dilutis  marginibus. 

Post  quadrantem  ad  sinistram  infira  pallor  quidem  erat,  obscurum  tamen,  ex 
bilitatione  an  ex  aliquo  defectu  orae  rotundae.  Post  alium  jbadrantejn  intfk 
rumper  ad  sinistram  erat  pallor  yix  agnoscendus,  aspectu  Lume  magismagis- 
e  confuso.  Post  tres  quadrantes  pallor  fere  infira,  defectus  incertus,  nec  facile 
is  aliquid  desiderasset,  nisi  de  defectu  prius  admonitus.  Post  fO',  quamyis  nihil 
rti  de  defectu,  tamcn  si  quis  diligentius  lustraret,  pallor  erat  quasi  in  imo.  Ita- 
le  h.  1.  55'  medium  fuisset,  quia  oritur  4^  /^,  ut  sit  3  in  Nonagesimo.  Qua- 
ante  post  h.  2.  adhuc  nihil  aliud  judicari  potuit,  quam  quod  pallor  sit  infira. 
)8t  2  quadrantes  ultra  2.  yix  conspma  Luna,  aer  paulatim  in  nubem. 

Calc.  Tych.  cni  aeq.  temp.  1'  12''  sabt.  ab  app.  hic  add.  (yacaam  spat.). 

Calculo  meo  sic. 

Pro.  ©.     Carr.  1625.  Jan.  17d  101^52'  31"     —    Apog.  6.     9.  15  ^ 

Martii  13.  .13.  43 

Dies  95.  21.     9.  31       —  91.  34.  32 

Log.  12600  52.  13 

_1290  0  3.  42.  30  X 

13890 
Pro  J.         Fmiente  1624.     15.     4.    0.  41  --  4.    4.  38.  27  —  5.  28.  26.  20 
Com.  12.  Mart.  71.  13.  43 

«mpl-  86.  17.  43.  41 
RefoL  m.  82.  15.  55.  44  —  0.    9.  12.  34  —  0.    4.  22.  39 


4.     1.  47.  57  —  4  13.  51.    1  —  5.  24.    3.  41 


l^ 


'    '    vr. 


CalCQliu  EcUpiiiim 

4.     i.  47.  57  —  4.  13.  51.     1  —  5.  24.    3.  41 
Horarius  fictus  31.  12         1.  19.  24.  11  12.  57 


65370 

Z4.  W        jci  23.  50.  44  » 

22400 
87770 

3)  3.  40.  I0;£i5   ©  3.  42.  30  T 
Reqaii.  3.  40.     1                 9.  51.  46 

9"                      2,  29 

Lat.  54'  21'%  simpl.  51'  19'.    Requis.  3.  40.    1  :^ 

Tempiis  correctissinram  h.  13.  42'  42". 

Smnma  semidd.  60'  13"  —  Antilog.  15.340  Lineii  13'' 52'  42"  aeqo&Ii 

Latitndo  54.  21     —  12.500  54.     6 


1» 


Ergo-scr.  dnr.  dim.  25.  50     -^  2.840  Initiam  12.  58.  36 

Horarioi  Teras  J)  a  ©  28.  39  Finit  14.  46.  48 

log.  84270  Sc.  defectm    5'  52"  —  233300 

73920  Semid.  3  15.  14    —      1540 

10350  —  54'  6"  234840  dat  dig.  3.  18. 

Tempos  dim.  dnr.  b.  0.  54.  6. 

Hic  caderet  medium  per  aequationem  TychoDicam  in  h.  13.  53'  32",  Cop«r- 
nicanam  in  h.  13.  44'  27",  meam  in  l4.  7'  21". 

Igitar  secuodum  obMryatioDis  indicia  satis  dubia  medlum  incidit  h.  13.  55' 
circiter. 


Has  46  eclipsiam  Lanariam  deseilptioBes  et  ealcolos  haee  seqoantor  in  Cod.  Msc, 
qaae  respiciant  eclipses  N.  36«  37,  38  et  39,  conscripta  a  d.  5.  Apr.  ad  6.  Maji  1620,  tip 
ante  absolatam  totam  illam  leriem,  forte  etiam  ante  constitatam  eam,  qaa  jam  exstat,  fonnaou 

5.  April  1620. 

Ex  eclipHbus  LuncLe  recentissimis  hypothesin  Lunae  probare^  Uan 

longitudinia  quam  lcUitudinia. 

y    Praesupponitur  forma  hypothesis   longitudinis   ut   in  coteris  planetis.    £t  io 
ipso  articulD  medii  eclipsis  sint  exstinctae  inaequalitates  menstruae. 

2.  Sumatur  medium  eclipsis  ex  latitudinis  rationibus,    quando   scilicet  recta  ex 
centro  umbrae  perpendicularis  est  in  orbitam  Lunae.     Hinc  sit  regrula: 

3.  In    omni   medio    eclipsis    temporali   et  quantitatiyo    Luna   propior  est   nodo 
yicino  quam  Soli  oppositum  seu  umbrae  centnim. 

4.  Dato  igitur  momento   eclipsis   aequalis   temporis,   et  assumta  eccentricitate, 
datur  locus  apogaei  et  aequatio  et  m^us  medius.     £t  yicissim 

5.  Dato  momento  ecLpsis  aequalis  temporis  et  assumta  aequatione,  yel  apogaeo 
com  motu  medio,  datur  eccentricitas. 

6.  Si  Luna  fuerit  circa  anomaliam   mediam,    minima   mutatio   aequationis  dst 
maximum  errorem  in  apogaeo. 

7.  Datis  momentis  duarum  eclipsium  aequiU^s  temporis,  datur  motus  medii  diffe* 
rentia,  datur  ct  elongationum  yerarum  a  yero  loco  Solis  differentia,  scilioet 
nihil  fere.  Datur  igitur  surama  yel  di£ferentia  aequationis  utriusque.  Eis 
si  addatur  locus  apogaei,  cogitur  certa  quantitas  eccentricitatis.  £t  yicissim 
assumta  eccentricitate ,  sed  ea  non  libera  peDitus,  cogitur  apogaeum.  Hic 
-Yero  utendum  est  motu  apogaei  ad  tempus   interoeptum ;    qui  sat  oerto  est 

cognitus  ad  hoc  tempus. 

8.  Datis  igitur  tribus  eclipsibus,  necessaria  fit  tota  hjpothesis. 

9.  Aequatione  temporis  utemur  thfariam :  primum  omissa  phjrsica ;  secundo  ad- 
hibita  physica  simplioi ;  terlio  duplicata  pb jsica. 


Amionini  167^1625. 


m 


ra  simplex  2.  37,  dnplicata  5.  14. 

L0CU8  ©  in  29^  2'  34"  TT. 
„       J)  in  29.  4.  16     n 


Prima   eclipsis. 

Anno  1619,  nocte  quae  secuta  cst  20.  Dec,  hora  Lincii  3»  48^  p.  m.  n.  ap- 

urenti,  Tubingae  h.  3.  27'  cgregio  consensu.       3'.  48' 

aubtr.     1'  21" 

h.  3.  46.  39.   AeqaatioastrOn.,  sed  phj- 

Aeqaatio  0  ex  loeo  perigaei 
6»  3'  62"  ^ 
'  29.  2.  34  / 

7.  1.  18 

Aeq.  14'  48"  add. 

Inter  centra  35.  50.     Ex  dist  5.  28.  39. 
Semid.  J)  16.  21 

52.  11 
Umbr.  49.     6 

3.     5  scr.  superstitia. 
27.  49  uovns. 
32.  41  diam.  ^)- 
Non  exactissime  congmit. 


1.  42 
14.  48  compl. 


Superatio  3   16'  30'^ 
Anom.  ecc.  169 
Nodus  fl  5.  35. 
ParaU.  ©     1.     2" 
„       3  63.  37 

64.  39 
Semid.  ©  15.  33 

Semid.  umb.  49.     6 
«         J)     16.  21 


65.  27    Antil.   18.  120 
Inter  centra  36.  27      —       5^20 

"l2.566dat.  64'  21" 
65.  27  Horar.  a  ®  36.  67    log.     61230 

35.  52  Snperfl.  18.  24      «     118250 

29.  35.    Dimidia  dur.  b.  i.  30'  42",  67020 

tota  h.  3.  1'  24".    (in  marg.:  Haec  posterius  addita  ex 

correctione  li.  Apr.  1620.) 
Corrige  durationem-  ex  M^estlino  bt  3.  4'.     Arcus 
dim.  54'  21".     AntiL.  12.  51 

17.  74 


Horarius  J)  a  ©  35'  28" 
Parallaxis  ©     1.     1 
„  3)  62.  15 

Summa  63.  16 
Semidiam.  ©  15.  33 

„     nmbr.  47.  43 
»      .  3     17.     1 


Arc.  lat.  35.  10.  5.  2d 

respondet  motus     6^  21'  26" 

29.  .  2.  34  n 
^  5.  24.    0  e 
Forte  et  Maestliniana  duratio  est  nimia,  qnia  nos 


Snmma  semidd.  1<>    4'  44" 
intum  2.  59'  Tel  3.  0'  iuTenimns. 

Cnm  igitur  duraTerit  h.  3,  respondet  motus  l^  46'  24",  dimid.  O^  53'  12".    Hinc  et 
[  snmma  semidiametrorum  arcus  latit.  Antilog.  12.  000 

„         17.74 

AntUog.     5.  74  lat.  36'  50". 
Posito  angulo  lat.  5^  28'i  Tenit  motus 

Terae  lat.  6<»  39'  20" 
®  29.     2.  34 

Kodus  obserr.  6.  41.  54. 
£x  assumtis  sat   certis  et  ex  computatis  per   obserTationes    elicitur   etiam  qnantitas 
)fectus.     Subtractis   enim   sc.   arcus  latit.  36'  50"  a  summa  semidd.   1**  4'  44",   residua 
7'  54"  ostendunt  digitos  sc.  27.  54  —  log.  76570 

diam.  34.     4  —  log.  56710 

digiti  pro  19.  40.  20   ~  19860 
dim.  9.  50. 
restabant  2.  10.  Corrigantnr  jam  et  haec  ex  snperioribns  0.  35'  lOf 

^arithmns  70760 
56710 

14050  digiti  p.  20.  51,  dim.  10.  26,  rest.  1.  34. 
Observatio   mea   habet:    ut  9  ad  1   sic  circiter  fbisse   diametrum  !})  dig.  12 
i  Incidam,  quae  fiet  1 .  20.  MaesUinus  ait,  vix  UBius  digiti  quadrantem  superfuisse. 
inciliatnr  meum  eo,  quod  mihi  sempec  lucida  jMiipr  fhit. 
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PraedSV  et  Remus  minorera  sc.  HVb. 

Hio  mdta  longior  dat  latitudinem  minorem,  dig^tos  pauciores,  nodum  igitnr  ante- 

riorem.  Maestlinus  habet  h.  3.  4'  durationem,  quantam  posui  in  Ephemeride.  Haec  saoe 

nequaquam  consentit  cum  magnitudine  defectus,  stante  semidiametro  umbrae  nostra 

et  angulo  latitudidis  et  loco  nodi.     Etenim    in   horario    non    potest    esse    magiram 

yitium,  eritque  l^  48^  44'',  dim.  54^  .22''.   £sto  jam  quantitas  defectus  dig.  0.  15', 

ut  Yult  Maestlinus :  quaeritur  proportio  semidd.  J)  et  umbrae.     Est  autem  ponenda 

quantitas  diam.  J.    Sit  ea  34'  2''  log.     56710.     Qnadrantis  digiti  daplom 

30'        log.  387000 

443710.     £rgo  V«  ^gitos   ralet  O'  42''   et  defi- 
ciant  33'  20"  log.  58790. 

dnpl.  117580   —    18.  31  qnadr.  defect. 
Arcos  54'  22"    log.     9872 

19744    dat  quadr.   49.  15 

qnadratum  30.  44  log.  66900 
At  diametri  34.     2  log.  56710 


Ergo  arcoB  54.  12    -^    10190 
EJns  dim.  27.     6   est  arcQS  inter  centra, 
Responderet  motos  latitadinis  angnlo  '  adde  16.  19   quod  deficit  oltra  sem. 

magno  4«  53'  50".  ^enit  sem.  nmb.  43.  25. 

Omissa  igitur  Macstliniana  quantitate  defeotus,  ut  nimium  exorbitante  (forte 
haeret  in  eclipsi  1616)  consideretur  hoc  tantum,  quibus  mediis  paulo  minor  cfiiici 
possit  pars  lucida.     Valde  autem  parrus  est  eomm  effectus. 

i    ParallaiU  ©  major  J       ^  ^ 

2.  „  ^  major  (  * 

3.  Semidiam.  J}  minor,  et  duratio  fiet  broTior. 

4.  Minor  angolns  latitndinis. 

5.  Nodos  anterior. 

Igitor  ex  correctione  de  7.  Apr.     Parall.  0     1'     2" 

n        3  64.  45 


65.  47 
Semid.  0  15.  33 

Umbrae  50.  14 
3  16.  43 

66.  57  AntU.  18.  96 
MaestUn.  dor.  54.  22  AntU.  12.  51 


Inter  centra  39.     4  Antil.     6.45 

Scmpnla  27.  53  log.  76600 
•  Diam.  J>  33.  26  log.  58510 

Pro  20.  1.  13  —  18090 

Dim.  10.  0.  36. 

-f .. 

Duratio  adhac  longior  minnet  latitadinem,  at  locas  nodi  nostri  congraaL 

Meas  arcas  int.  ceotra  36.  27     Aotil.      5.  62 

J}  16.  43  13.34 

53.  10  dar.  sc.  56.   8 
Umbrae  50.  14 

Optime !     2.  56.     Daratio  fit  longa. 
Vide  retro  compatationem  de  11.  Apr.  1620  exactiorem. 

.ecunda    eclipsis    Lunae.     Anno  1619,  nocte  quae  sequitur  26.  Junii. 

..    H!  12^2  urbis  tam  parum  defuit  in  summo    ad    sinistram,    ut^  id  per  raru 

nubes  non  agnosceretur,  qumsi  rersus  Lyram.    H.  12V«  urbis  stabat  defectus  prae- 

cise  supra;  aestimari  quantitas  non  potuit.     £rat  hic  igitur  paulo  ante  medium. 

£st  igitur  duratio   longior   aemihora,    quae   incipit  ante  h.  12Vi  et  h.  12'/i 

nondum    medium.     Itaque    desiit  \Mnl  h.  13.  O^.      Maestlinus    dicit    durationeB 
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isse  circiier  septem  quadraDtum  horae,    quod  nimium  est.     Certi  nihil  ait  obser- 
ktam  ob  nubila.     Remus  praedixit  mihi  durationem  futuram  h.  1.  l^ 

Pone  medium  fuisse  h.  12.  52',  pone  etiam  correctum  fuisse  horologium;  pone 
rtio,  durationem  fuisse  h;  1.  45'. 

Cum  ergo  lociu  ©  sit  4^  45'  9"  e ,  et  rednctio  2'  34".  erit  J)  in  4®  47''  43"  ^. 
i  Sl  post  3»  et  qnia  parallaxis  ©  0'  58  Vi",  ]>  54'  59",  summa  55'  52",  et  semid.  © 
>'  0",  ergo  semid.  umbrae  40'  52".  Sed  semid.  J)  ib*  3"«'8nmma  55'  55".  Sit  ergo 
Dudia  duratio  52'  30",  et  horarius  ]})  a  ©  27^  17":   adde  logarithmos  13353 

78750 

55'  55"     Antil.    13.  20  92103, 

niont  scrupula  23'  53".      -- 2.  41_ 

et  lat.  arc.  50'  30"^  —  10779. 

£rgo  hic  arcus  lat.  50'  30"  dat  motum  latit.  a  ©  9^  9'  5",  posito  meo 
igulo  latitudinis.  £t  quia  latitudinis  arciis  esset  50'  30",  quare  hoc  ablato  a 
mma  diametrorum  55'  55",  relinquerentur  scrupula  deficientia  5'  25".  Digiti 
us  quam  duo,  quod  certe  potuissem  aestimare. 

In  £phemeride  perscriptum  exstat,  transrersam  latitudinem  defectus  pene 
^quasse  semidiametrum  J),    AeqoaTerit  14',  dimidiom  7'     0".     Antil.    0.  2073 

Semid.  nmbrae  40.  52       '  ^        7. 120     . 
3)     15.     3        —        0.958 

40.  15        —        6.9127 
13.  19        —        0.7507 


Esset  arc.  latit.  53.  34 


Scrup.  defic.     2.  21.     HCinoi'  nno  d*gito. 
lic  esset  motus  latitudinU  9'  43".     Quodsi  latit.  53'  34".     Antil.  12.  15 

et  summa  semidd.  55.  55        —       13.  2 

Emnt  sc.  iocid.  15.  45         —         1.05 
Horarius  27.  17         log.  133580 

78753 


Dim.  dnr.  34.  51    —   54827 

Haec  certe  duratio  h.  1.  10'  aut  eo  minus  est  Terisimilior,  quia.  meae  obser- 
^tioni  consentit  tam  in  tempore,  quam  in  transversa  prolixitate  defectus ;  denique 
motu  latitudinis  est  tolerabilior. 

Cum  autem  in  calculo  meo  prodeat  minor  defectus,  imo  vix  tangatur  umbra, 
'odest  causas  in  numerato  habere,  quibus  defectus  poteat  fieri  m%jor :  1 .'  li  ougfMr 
^rallaxis  © ;  2.  si  m^jor  parallazis  !}) ;  3.  si  major  semidiameter  J> ;  4.  UJBoSiMt 
^^lus  latit. ;  5.  si  nodus  anteriori  loco.  **^         *.•    ' 

Igitur  ex  correctione  7.  Apr.  1620. 

ParaU.  J>  57'  30' 
©     1.    0 


Snmma  58.  30 
Semid.  ©  15. 


1*/ 


Semid.  nmbr.  43.  30 
14.  44 


58.  14     Antil.   14.  35       .  •  Jt- 

Mea  inter  centra  56.  31       .—      13.  51  Dnratio  nltra  horam  h.  1.  4,  .  ■    ^ 

1.  43  0.  84  —  14'  10"  sc.  incid.  ^ 

£x  correctione  11.  Apr.  1620. 


^ 


Parall.  J)  58'  29" 

©     1.  0 

Summa  59.  29 
Semid.  6)  ^5. 


ii 


„  nmbr.  44.  29 

5  15.     0  ^iw 


59.  29.     Antil.  14.  970  '^ 


3^ 
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59..  29.     ADtil.  14.970 
Inter  cent.  56.  31        —      13.^10 


Sc.  defect.     2.  58        —        1.460  scr.  Inc.  18.  35         Dim.  dnr.  40*  30"  toal.21', 

horar.  a  0  27.  33        MaettL    1.    41'  eem  ihbi, 

Qt  sppra. 
Bioc  eiplora  latitadinein  defectut. .  £st  nempe  aDtilogarithmoa  taoUu  subtrabeiidQs,  vt 
residnomm  areos  joDcti  Caciant  56.  31.. 

AntU.  0.  300' 

8.  435* 

—     0. 952 

8.135".     43'  41" 
0.652      12.  24 

Ergo'  0.  255  est  antil.  dim.  sect.  7.  45  56.     5 

sectio  1 5.  30  ; 
paolo  plus  semidiametro  J)*     ^^^  ^-  i°  ip^o  medio  ridi;  et  potnit  aestimatio  fallere. 

Harum  2  eclipsium  magna  est  opportunitaii ,  non  quidem  propt«r  temport, 
quae  in  altera  dcsunt,  sed  propter  locum  Solis  ccrto  cognitum  et  quia  ^  in  alteri 
erat  apogaeo  yicina,  in  rcliqua  perigaeo,  et  quia  altera  septentrionale  latos  umbree 
aignabat,  altera  meridionale,  licet  superius.  Itaque  posito  loco  Si  et  angolo  et 
diametfo  ^»  datur  crassjties  umbrae  ct  summa  parallaxeos  3  et  0  in  utraque. 


1618.     27.  12»»  44'  39"     —     7«  29«    4' 
'  Majus  151 

15.  12.  52 

16"     — 
22       — 

9«  24  M5'  34" 

• 

•194.     1.  36.  39 
Revol.  m  192.  21.  10.     4—0.  21.  ,29. 

0.  10.  12.  50 

1.     4.  26.  35—8.  20.  33. 
30.  *  9              0..14.     7. 
13.  18                          13. 

38       — 

25 
27 

30/ 

■ 

9.  14.  32.  44 
3.  43 
25 

^                3)  4.  54. 
Ergo  medintn  Hnennae  b.  12.  38' 

Lincii  12.  48  aequali 
Aeq.  astr.            3.  34  sub.  bic  add. 

b.  12.  51'  34"  apparenter. 

P>  14.  54.     1 
0     4.  45.     9 

10.     8.  52 
2.  34 

4.  47.  43 
Locos  3  reqms. 

Tertia    eclipsis   3.     Anno  1617.  16.  Augosti. 

oriens  habuit  plus  quam  dodrantcm  ip  umbra,   cum  essct  anomalia  ec- 

.CKBntri'138*39'.    Diameter  3  32'  56".    Hinc  ablata  pars  quarta  8'  14"  relinquit 

24'  42"  et  eo  plus  in  umbra.     Horarius  3  a  0  34'  21".    i^rgo  conficiuntur  ist» 

in  43'  &"  unius  horae ;    quare   pbasis  nostra   primo  oriente  Luna   plus    quam  43 

aberat»- a- principio,  quando  sc.  3  habuit  altit.  IV/,  quo  notatur  hora  7.  14'.   Ex- 

quir6  occasum  Solis  conscnsus  causa,  qui  cum  esset  in  23^  44'  Q. ,  occidit  h.  7.  3', 

reftacte  h.  7.  6'.    Sane  Luna'  in  austrum  projecta  per  parallaxin,  quae  superabat 

latitudinem  sept. ,    etiamque  in  consequentia,  ultra  centrum  umbrae,    quamris  vere 

*  ■  «wet  antc,  et  simul  1  °  20'  alta,  quae  secundum  aequatorem  extensa  daret  5',  jwn 

'  ja.y rpendiculo  erecta  dare.potcst  8'.     (Ubi  tamen  haereo.    Nam  in  altit.  poli  50"  6' 

citt  20'  SiK  cr:   ab  hora  4V«  iu  h.  5  mutatar  altit.  puncti  eclipticae  per  2"  15'  'circiter. 

Igreor  1*20'  daret  sane  8  temporis  tcI  9,  sed  quantitas  refractionis  est  incerta  coelo  phivio. 

anra  paiiltiis  aquea.) 

Itaque  coepit  eclipsis  ante  h.  6.  31',  puto  circa  6.  25',  finis  fuit  h.  9.  59'. 
IHnrMio  h.  3.  34',  dimiaia  h.  1.  47'.  Medium  h.  8.  12'.  Aut  quia  finis  concordat 
laiilpfineo  calculo,  si  etiaro  duratio  concordet,  ut  initium  sit  h.  6.  19',  erit  medium 
h:'i^*9'.. 

H^c  cclipsis  tantum  ob  tempus  erit  utilis.  Remus  scribit  illam  Romae  de- 
siisse  h.  9?  48'.  Lincium  yero  cst  orientalius  Roma  per  10'.  Ergo  id  esset  Lincii 
h.  9.  58'.     Egregie.     Calculus  meu.dat  h.  9.  59'. 
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Tempus  emersionis  definit   pbierratum  esse^.  1.  T.     Finis  igitur  morae  Aiit 
S.  ^1*\  Lincii  h.  8.  57^  calculus  meus  dat  h.  8.  55^ 
Sed  repetam  calculum  ex  emendatione  7.  Apr.  1620. 
Sol  in  23<^  43'  45"  ^  (iDfira  repeto  locom  0) , 
Xi  in  20.  51 


Mot.  lat.     2.  52.  45  dat  lat.  15'  56''. 


rallaxis  0     1.     0 
'^  63.  57 


64.  57 

Semid.  0   15.     8 


£x  emendatione  11.  Apr.  1620. 

1'    0" 

63.  3 

64.  3 
15.     8 


umb.  49.  49   — 
3)   16.  5o 


Summa  1.     6.   19  Antil.  18. 61      — 

Lat.  15.  56  —        1.074    - 

c.d.dur.  1.     4.  23  17.536 

Diff.  33.  19  4.696 

e.dim.mor.  29.  26  3.  622 

Horar.  34.  21  —  55774 

Arc.  dim.  d.   1.  4.  23 

Superfluum  30.     2  —  69215 

H.  1.  52.'  27  —  13441 

Vrcus  dim.  mor.  29.  26  —  71233 

Mora  dim.  51.  25  —  15459 

1.  1.     2 


48.  55 
16.  12 


65.     7  AnUI.  17.850 

1.074- 

62.  57  sc.  d.    16.  776 
27.  59        log.  76290 

54000 


65.     7 
lat.  15.  56 

8C.  dur.  49.  11 


22290 
H.  1.  48.  3  dim.^  dur. 
32.  43      —       4.  530  (—  1,074) 

X456 
28.  35  sc.mor.  74160 
Hor.a0  34'57"  54000 

20160 

49.  2  dim.  mor. 


Uinc  tempora  ex  obserr.  Romana  et  Lincensi  fiois,  et  morae  et  durationii. 

prins  :  Lincii  ex  Romano  fioe : 

9.  59     .......     9.  58 

8.  55 8.  59 


Finis  Lincii  b. 

9. 

50 

»      morae 

8. 

52. 

27 

Medium 

8. 

51. 

33 

Initium  morae    . 

7. 

14. 

31 

.         Lincii 

6. 

13. 

6 

8.     9 8.  10 

7.  23 7.  21 

6.     9 6.  22 

Kmersio  0.  59,  Romae  0.  60  Vs*  obs.       Etic  omnia  egregie  concordant  quoad  duratiopem. 

Tempus  emersionis  tueor,  ut  Romae  fuit  observatum,  accurate.  Sed  prima 
^is  mea  videtur  discrepare,  quia  ex  altitudine  computaYV  primam  phasin  li«  7»  14'» 
iQdo  Luna  noodum  in  tenebris  tota,  cum  tamen  hic  eadem  hora  et  mimito  OODI- 
etur  emersa  tota. 

Profecto  si  consideretur  observatio,  non  fUit  h.  7.  14^  Nam  quia  ^ol  oocidit 
^.  3',  pone  illum  in  horizonte,  erit  et  centrum  umbrae  in  horizonte,  et  3  motu 
o  supra  horizontem,  quippe  ante  medium  eclipsis.  Sub  eo  quidem  per  paralUuciii, 
v^icissim  eleyata*  per  refractionem ,  et  quis  scit ,  quam  m^gna  ea  iiierit  ?  Prtie'- 
•Q  non  exprimitur,  quanto  minus  superfuerit  in  lumtne  quam  quadrans.  Amplius, 
(  raihi  dicet,  per  nubem  ,a^ueam  qualis  lux  fuerit,  Sol^ris  an  lux  refiraota  in 
Lunae  occidentali  ?  Cogito  nempe ,  quid  mihi  acciderit  a.  1 598.  Si  yidissem 
»    minus  esset  dubitationis.     Conspectus  fuit  unicus.  ja 

Medium  igitur  dubium  est  inter  h.  8.  33'  et  h.  8.  9'.  Ne  nimiua  fldaolif 
^rentiae  meridd.,  ponatur  finis  secundum  obs.  meam  ad  h.  9.  59^  £rgo  ■edhim 
Uamur  h.  8.  6'  33''.  Temporis  aequatio  est  addenda  apparenti,  astronoDioa 
dem  3'  10",  mea  vero  composita29'  20".  Et  duplicata  aequatione  physica  35'  30". 

Hic  repeto  locum  0  et  3* 
©  anno  1617.   27.  Junii,  h.  9.     8'  in     6«    1'  14"  ^ 

16.  Ang.    h.  8.   19^  in  47.  44.  32 

d.  49.  23.  11.        23.  45.  46  %l 

49  1.  58 

23.  43.  48  ^ 


:# 


31.  46 

2.  45 

25.   A. 

fl  20. 
©  23. 

5!.  65  ::: 
43.  48  Q 

2. 

51.  53 
0.  47 

03g  Caleoliu  Eol^iliiiii  Lum 

J  1616.     13.  22.  47.  it    —     5.    9.  16.  10     —     11.     2.  41.  49 
Jaiiiu  21.  217.     8.  19 

231.     7.     6.  46 
ReTol.  Vra.  220.  10.  28.  39     —    0.  24.  33.  34    —      0.  11.  40.  23 

10.  20.  38.  7  —  6.  3.  48.  44  —  10.  21.  1.  26 

35.  12  4.  19.  29.  55 

53300  2'-^»  23 

45300  3  23.  41.  2 

98600 

Ergo  h.  8.  23.     0  aeqaali  Uranib. 

10  

8.  33.     0       n        Lincii.  J>  reqois.  23?  43.     1 

3.  10       *  Lat  15'  52'. 

■  ■  j.       I  ■       >■ 

8.  29.  50  astronomice  apparenti  Lincii. 
Igitar  hic  20'  temporis  ad  minimam  abondant  in  CAlcalo,  si  astronomice  aeqaen.  it 
8i  physice  aeqaem,  tempas  apparens  Lincii  prodibit  8^  13'  40".    £t  qoia  Lana  deberet  em 
in  caJcnlo  promotior,   nt  pancalis  minutis  citias  incideret  mediom,   ideo  etiam  retracto  apo- 
gaeo  et  minata  eccentricitate  minaitar  sabtractoria  aeqaatio. 

Quarta   eclipsis   Lunae.     Anno  1 616.  16/26.  Augusti  nocte  sequeot^. 

Differ.  meridd.  Tabingae  et  Lincii  22. 

Medinm         Finis  Daratio 

Principinm  Tabingae  h.   1.  33  —  3.     8  —  4.  43  —  3.  10 

Romae  „    1.  43.  30  — >,3.  30  —  4.  56.  24  —  3.  13 
Lincii  „    1.  50  —  3.  20  —  5.  20  —  3.  20 

Privs  de  noTo  compatabo  hanc  eclipsin  ex  emendatione  11.  Apr.   1620. 
Sit  Uranibargi  tempos  apparens  h.  3.  20\  astronomica  0'  34''  add. 

Mea  aeqaatio  add.        19.  4 

'     Tempus  mediam  3.  39.  4 
1616.     17/27.  Jun.    h.  2.  54'     0"  ©  in     6^*    0'  11"  e 
16/26.  Ang.  ^  15.  39.     4 

d.  60.  h.  12.  45.     4      —       57.  23.  17 

10 

29.     2 

1.  48 


Biumas  Solis  58'  3"  ©  in  3.  54.  28  Tip 

Apog.  Nodas 

J)  1615.       6.     3»^  49'  20"  —  3.  29.  20.  37  —     11.  21.  39.  57 

^ulii  biss.  213.  0.  27.  37.  46  —       0.  13.     7.  56 

15.  15.  39.     4  4,  26.  58.  23  —     11.    8.  32.     1 

234.  19.  28.  24  5.  22.  45.  14                          41.  18 

Rev.  IX.  247.  23.  47.  14          11.  53                                 35 

13,     4.  18.  50  11.     4.     1.  16             25  Correctio. 

35.  56  11.     9.  38.  54  Nodus. 

1 1,  59  Locus  ©  3.  54.  28 

^^  6  Lat.  31'  47".     5.  44.  26 

Reductio  1.  30. 

Sic  etiam  est  in  prolegomenis  Ephemeridum,  ubl  medium  colloco  h.  3.  0'  ^" 
apparenti,  ergo  h.  15.  19'  7"  media.  Additis  enira  1'  30"  reductionis  ad  4**  V  16". 
ut  sit  locus  Lunae  4^  2'  46",  supcrayit  Luna  Solem  per  8'  18".  Ablato  rero 
horario  ©  2'  28'  a  ficto  3  35'  56".  restat  horarius  3  a  ©  33'  28"  fictus,  cuin 
quo  divisa  8'  18"  prodeunt  tcmporaria  scrupula  15'  30". 

Itaqae  vera  ecliptica  conjunctio  pro  maiima  eclipsi  fait  h.  15.  23'  34",  4'  plos. 
Videtar  in  Ephem.    prolegomenis   errorculas    commissos ,   qaem   qnaeram ,    ot  probem 
tabulam  diumorum. 


ABMnim  1572— i(26. 
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M  iDperflQi: 

13.  —  5.  19.  50.  41  —  *Ap.  1.  26.  68 


4.  — 
19.  — 
50.  — 


2.  10.  39  — 
10.  21 
27 


1. 


7 
5 


Qnaeram  aeqofttionem  etiam  ex  prima  tabala. 

172.  20.  52  ^  42'  26 

173.  18.  16  —  37.  10 


5.  22.  12.     8 

43 

5.  21.  29.     8 
1.  28.  10 


1.  28.  10 


—     aeq.  43.     0 


57.  24  dat    5.  16 
qoid  60?  seq.  5.  29 

437~40 
4.  22 

Hic  aeq.  43'  A"  48 


—  8.  44 


5.  22.  57.  18.     Diff.  est  i".  Hic  igitor  tabolae  nallam  faciant  errorein. 

Haec  infra  ez  emend.  11.  Apr.  1620.  inTeniei  aliter. 

ParaUaris  ©     1'     0"  Horarias  3)  a  ©  Terus  35'  37"  log.  52140 

J)  64.  50  Saperfl.  sc.  dar.  dim.  23,  43    —    92826 

Sc.  mor.  dim.  11.  40     -^  163730 


65.  50 
Semid.  ©  15.  15 

Semid.  amb.  50.  35 
._5_16^ 

Samma  1«     7'  19"  Antil.  19.  17 
Latit.  31.  47     Antil.     4.274 
Semid.  J)  16.  44 

mma  min.  qaam  umb.  48.  31 

ff.  semid.  ambr.  et  ^  33.  51     Antil.     4.  85 

Scrap.  dor.  59.  20  14.896 

Scr.  mor.  dim.  11.  40  0.  576 


Dim.  dar.  h.  1.  39.  57    —    40686 
Dim.  mor.  h.  0.  19.  40    —  111590 

15.  23.  34 


Initiam  13.  43.  37 

Incident.  15.     3.  54 

Mediam  15.  23.  34 

Emersio  15.  43.  14 

Finis  17.     3.  31 


9.  April  1620. 

llanc  igitur  eclipsin  computo  mi^orem  et  longiorem,  quam  fuit  yel  Komac  vel 
bingae,  etsi  ad  mcam  magnitudinem  observatam,  sed  procul  dubio  yitiosam,  acccdit. 

y.t  nota  quod  etiam  duratio  fuerit  major  obseryata  minutis  12 ,  quae 
nuta  facile  conficiuntur  latitudine  minimum  aucta  yel  umbra  minuta.  Ut  si 
n  per  eccentricitatem  noyam ,  scd  alia  ratione  conficeretur  yariatio  in  copulis. 
inc  enim  duae  primae  eclipses  manerent  propius  apud  obscirata  et  archctypica, 
nid.  ^  yalcret  etiam  in  copulis  et  incredibilitas  minueretur  in  imbuitiono  speciei 
fortassc  yariatio  cum  nutu  cpicjcli  posset  in  unum  conflari :  ut  si  mcrus  esset 
^uans,  cujus  eccentricitas  acqualis  ccccntricitati  Lunae  simplici.  Hic  causa  pa- 
*ct,  cur  mcnstrua  dimidium  essct  solutac,  qua  caruimus  hactenus.  Vidc  in  Hip- 
rchi  adycrsariis. 

Ad  hunc  modum  emcndatis  tabuh's  dc  11.  Apr.  1620,  cccentricitate  jimplici  3 
Ap.  15,  parallaxi  a  priori,  yariationc  ad  modum  Tychonis,  quftntitate  majorc 
priori,  ut  augeatur  horarius,  computabo  jam  hanc  cclipsin. 

Parallaxis  ©     1'     0" 

^  ^^-  ^^  Daratio  3.  11'  36" 

Summa  64.  40        Lincii  acoommodato  medio         H.  1.  35.  48 
Semid.  ©  15.  15  ^d  Tub.  et  Rom.  obs. 

Semid.  umb.  49.  25    Horar.  a  ©  36'  5".     —       — 
J     16.  22 

Samma  65.  47     Anti).  18.  310 
Latit.  31.  47     Antil.     4.274 
Semid.  3)  16.  22 


14.036 

Sonuna  48.     9  minor  qaam  umbra  dat  57'  36" 
Dist.     1.  34 sc.  dor.  soperat  21.  31 

Diff.  semidd.  33.     3     Antil.     4. 622_ 

0.  348         dat  9'  4"  - 
sc.  mor. 


51680 

Log.  50850 

Initiom  h. 

1. 

55' 

12" 

Incident.  n 

3. 

15. 

65 

Mediom  „ 

3. 

31. 

0 

Emersio  n 

3. 

46. 

5 

Finis  „ 

5. 

6. 

48 

Log.  102530 

Log.  189000 

138150 
Mor.  0.  30.  10.      H.  15.  5. 


f 


^ 
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Catafau  Ed^pthnfrlMM 


1616.      6.    3k  49'  fO"  —    3»  29«  20'  37"  -   llt  21»  39'  57'' 
Biss.  Jol.  213. 

15.  15.  39.    4 


234.  19.  28^  24 
ReToK  IX.  247.  23^  47.  14     - 

-     0.  27^ 

37. 

46 

'23 
14 
18 

51 

—    0.  13.     7.  56 

13.    4.  18.  50    - 
35.  56 

115800 
51250 

-     4.  26. 
5.  22. 

3)4. 

58. 
45. 
11. 

1. 

—  11.     8.  32.     1 

41.  18  Ad. 
35  Ad. 
25.     0 

167050 

AstroD.  aeqoado  0'  34". 
Add.  hic  subt. 

A    ».  38.  64  )( 
0   3.  54.  28 

5.  44.  26 
1.  30 

J)  lieqais.  3.  55.  58  ^ 

Hic  Luna  pqalo  post  perigaeum  per  physlcam  aequationem  est  per  6'  ultn 
debitum,  per  astronomicam  erit  per  6'  ante  debitum.  £t  tunc  promoYebitur  retracto 
apogaeo,  ut  aequatio  ejus  ac^ectoria  fiat  major.  Eccentricitatis  mutatio  hic  Dihil 
juyat. 

23.  Apr.  1620.  Opus  ipsum  ex  3  eclipsibus  struendi  hjpothesin  coeptua 
5^  Apr^  1620^ 

Sic  fuerunt  eclipscs  : 

Aeq.  astroD.       Aequali  Snb  ediptiet. 

1616.  26.  Aug.  st.  n.  h.  15.  34'  appareoti  Lincii  0'  34"  add.  h.  15.  31'  34"  3«*55'  il^^^ 

1617.16.     „        «            8.10         „            ^      3.  12      „     h.    8.11.12  23. 42. 21r: 

1619^20.  Dec^      «           15.48          ^      *      «       1.  21  snbt.   h.  15.  46.  39  29.    4.1611 


iDterralla  d.  354 
AnDJ  2.  d.  126 

3.  d.  116" 


h.  16.  39.  38  349.  47.    9 
h.    7.  35.  27   125.  21.  55 

h.    0.  15.    5   115.    9.    4 


D.  354 
H.    16 

M.'  39 
S.    38 


Hinc  coUigo  motum  anomaliae  mediae  cum  motu  apogaei. 
10»   5"  0'14"45"'li   9°25'33"11'" 


8.  42.  35.  58 

21.13.50 

20.41 


4.27.17 

10.52 

11 


Probationis  caosa. 


10.14.    4.25.14     1.    9.30.11.31 

Anni  2 

5.  27.  26.  16. 12 

2.21.18.    7.    4 

D.  126 

6.26.11.16.26 

0.  14.    1.58.36 

H.      7 

3.48^38. 14 

1.56.56 

M.   35 

19.    3.11 

9.45 

S.    27 

s,             44.42 

7 

» 

0.27.45.28.45    ,3.    5.22.12.28 

11. 11.49.53'.  58 

4.14.52.23.59 

0.27.45.  28.45 

3.    5.22^12.28 

Anni  3 

8i26o  9'24"17'" 

4«    l»57'10"3r 

D.  116 

2.  15.32.17.    2 

12.55.    9.11 

M.  15 

8.    9.56 

4.11 

S.  5 

2.43 

1 

11.11.49.53.58    14.14.52.23.59 


Igitur  primae  duae  differunt  per  10*  14°  4',   posteriores  per  27°  45';  quare 
prlma  et  ultima  per  11»  11"  50'. 

Ratlone  inotus  medil  prlma  posita  in  apogaeo,  secunda  debuit  cadere  in 

3.  55.  12.     4  ^ 
1.     9.  30.  11.  31    V 
10.  14.     4.  25.  14 

27.  29.  48.  49 
Inrenta  in  23.  42.  21 


Diff.     3.  47.  28. 

Atqui  poslta  prlma  In  aphelio,  secunda  habens  anomaliam  10*  14^  haberet 
acquationem  adjectoriam ;  itaque  3  esset  ultra  locum  medium.  Nod  est  igitor 
prlma  in  apogaeo.  An  igitur  in  perlgaeo  ?  Tum  secunda  anomalia  erit  4"  14^  4'  25" 
poslta  igltur  eccentricitate  4362,  erit  aequatlo  subtractoria  3^  43'  45". 


m 


isTt—ins. 
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Aut  igitar  non  est  in  perigaeo  prima,  aut  mi^or  est  ecoentrioitas.   Sit  primae 
malia  6*  1''  48',  aequatio  0.  10'  0''  add.,  erit  secundae  anomalia  4*  15''  52'  25'', 
uatio  3.  37.  10  8ubt.     Sit  denique  primae  aequatio  0.  11.    0  add.,  erit  secun- 
&nomalia  4*  16"^  3'  25",  aequatio  3.  36.  34  subt. 

Sic  conciliatae  sunt  duae,  stante  hac  eccentricitate. 


Jam  igitur  ad  tertiam. 

£t  quia  secQDda  in  ZZ""  42'  2V' 
Adde  Ap.  3*      5.  22.  12 
et  an.  27.  45.  29 


Anom.  U  iS^    3'  25" 
.     .     .       27.  45.  29 


26.  50.  2  n 

2.    8.  9 

Efset  tertia  in  28.  58.  11 

At  eat  inTenta  in  29.     4.  16  n 


Anom.  tertiae  13.  48.  54 

Dat  aeqnationem     1.  28.  25  inb* 

Erat  teenndae  aeqnat.     3.  36.  34  wib. 

^Diflf.    2.    8.  9 


Tantnm    6'  deficimos. 


Minnatnr  igitnr  aeqnatio  parte  Bezagenma,    et  qnia  in  dnabni  piimif  oonftcere  debe- 
aeqnajtionem  partium  3*^  47'  28" 

Adde         3.  47 


3.  51.  15 

Hoc  qnaerendam  et  ralebit  3.  47.  48 
Igitar  sit  primae  anomaha 

6i    40  10'            aeq.  22.  0  add. 

;2.  anom.  4.  18.  14.  25       aeq.  3.  28.  4  snbt. 
27.  49.  29 

irtiae  diff.  5.  16.     3.  54       aeq.  1.  16.  20 


2.  11.  44 
Haee  eit  minuenda  parte  61"»     2.  10 


2.     9.  34 


1618.     iU  29»  41'  31" 

NoT.  1.  13.  42'  16 

d.  9.      3.  27.  35.     6 

h.  15.  8.    9.  56 

36'  19.  36 

Hoennae  aeq.  39.  20 


5.  19.  28.  44 
5.  13.  48.  54 


5.  39.  50 

Nimio  Tero  minneretnr  haec  ano« 
malia. 


Per  aequationem  maximam  4^  55'  lucrati  sumus  1.  26.    £rgo  deberemus  per 
minuere  aequationem,  ut  lucraremur  6.     Esset  aequatio  4®  35^. 

Ut  certum  hoc  sit,   proba  etiam  augmentationem.     Augeatnr  aequatio  parta 
^,     Igitur  a  requisito  ad  duas  primas  3®  47'  28" 

aofer         3.  47 

3.  43.  41.    Hoc  Talebit  1*  47'  28" 


Eit  igitnr  primae  anom.  6*    0.     0. 

lecnndae       «      4.  14.     4.  25 

27.  45.  29 

Ergo  tertiae  5.  11.  49.  54 


aeq.  0.    0 

aeq.  3.  43.  45  inb. 

aeq.  1.  38.  50  inb. 


Difif.  2.     4.  55 
Ange  parte  59»*  2.     7 


2.     7.     2 


Certum  igitur  efllcitur  per  has   3  eclipses,    aequationem  non  posse   mi^orem 
quam  4^  35',  stante  hac  aequatione  temporis  astronomioa. 

Igitur  secundo  utamur  aequatione  phjsica: 

loea  seenndam 
apparentia  tempora       media        aeqnationet  temp.  emendata. 


M.  3.  55  Tlp  18.  30  add. 
23.  43  Q    19.  21 


^9.     4  k'     1.  17 


n 


H.  15.  31' :h.  15.  49'  30" 


8.  29.  21 
15.  50.     6 


8.  10 
15.  48 

Differentiae  16.  39.  51 

0.   0. 35" 


3»  55.  58  )( 
23.  43.     1 
29.    4.  23  n 


Uptori  Op«r».   m. 


41 


# 


g^  CiMiii  EckpdHi 

Primam  igriftur  ioterrallam  est   aueiiim   per  13'',    seeaiidom   dimimikB  per 
14'  48".     Respoodeni  motus  anomaliae  T*  h'"  el  7.  37.  16 

Apogaei        4  ^-  ^ 

a    0.  41 

3.  12 

54 


4.    6 
Erso  anomaliae   iDterralla  conreeU  10*  14"    i*  25''  14'" 

7^J 

.       10.' 14.     4.  32.  1» 
27.  45.  28.  45 

®:_^^* 

Altenim  27.  37.  28.     4 

Sit  prima  in  perigaeo»  secanda  habebit  anomaliam  4.  14.  4.  32/  aeq.  3.  43.  45. 

EfSo  ad  3.  55.  58  )(  •<^ 
Sit  mmmi  primae  aoom.    6.     2.  10  aeq.  0.  12.     0  1.     9.  30.  12  tc 

Secanda  habebit   4.  16.  14.  32    —    3.  35.  42  10.  14.    4.  82 

^'  37.  28  x\,  27.  30.  42 

Ergo  tertlae  anom.  5.  13.  52.     6    —    1.  28.  10 

DiflF.  2.     7.  32 
Hie  noB  aeqoatio  physica  abdncit  molto  longios. 

Sed  pma,  ne  erretnr. 

Anomaliae  mediae  6.    2.  10.    0    —    4.  16.  14.  32    —     5.  13.  52.    0 

0.  12.     0  A.  3.  35.  42  S.  1.  28.  10  & 

23.  43.     1  6.     2.  22."  0~A.  4.  12.  38.  50            5.  12.  28.  50 

5.  22.     8  3.  55.  58  H 

^7'  37.  28                    1.  33.  58"«,  1.  83.  58 

26.  42.  37  /  1.     9.  30.  12  1.  9.  30.  12 

2.     7.  32  4.  12.  38.  50  3.  5.  22.  8 

28.  50.    9  x'             23]  4'3.    6  c:::  5.  12.  28.  50 

28.  50.  8  Ecce. 

6.  M^ji  1620. 

Cum  in  his  tribus  eclipsibus  magua  vis  sit,  nec  facile  negari  possit  miimtia 
temporis ,  quo  media  fuit  eclipsis  :  yide  igitur ,  ne  quid  i«tis  noceat  calcuius  iso 
Solis.  Nam  Rotiimannus  Tjchoni  litem  moTit  super  yero  loco  ©  circa  bnuuli 
solstitium  ct  in  ^.     £t  promoyit  fixas  6'  ulterius. 

Peositemus  modum : 

Fer  aequationem  teroporis  astronomicam  inventa  est  3  in  28^  58  W  11  •  P'' 
Solem  in  i9**  4'  16"  11.  Si  per  Solem  etiam  in  28*»  587.  11  inyeniretur,  oixtf- 
teret  apogaeum  Solis  esse  tribus  gradibus  posterius ,  ut  sic  circa  perigaeum  i) 
plus  in  aequatione  subtractoria  cssent.  H^jusmodi  nihil  yel  parum  aecidit  ii 
28*  S^,  4*  lip,  quia  prope  long.  mediani. 

Forro  hoc  idem  yidetur  cognationem  obtinere  cum  obseryatione  Lnnae  i' 
fixas  in  eadem  eolipsi  a.  1619.  Nam  fixa  non  implebat  28*  11  obserraU  p^ 
Lunam,  quae  debebat  esse  in  28^  9'  11.  Luna  ergo  non  tantum  raiione  tenipaf!- 
astronomice  aequali,  sed  etiam  ratione  loci  inter  fixas  erat  anterior.  Sed  hiec  ofli 
adstipulantur  Landgrayio ,  quin  potius  Tychonem  longius  adhuc  abstraheient  ^ 
illo,  oerte  quidem  in  yt,  Fixae  quidem  hae  etiam  tunc  consentiunt  in  quaDtitit( 
fere,  cum  aequatione  temporis  mea  utar. 

De  his  igitur  cogitandum,  exspectanda  yero  exempla  alia.  # 

Notabis  tamen  etiam  ftituram  quantitatem  eclipseos,  si  Luna  anterius  in  ^ 
bram  incidit. 
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Alia    traetatio    harum   trium    eolipsium. 

Ut  iDcipiatur  a  2  ultimis. 

Quia  prima  et  ultima  sunt  prope  perigaeum,  mi^or  erit  earum  emphasis,  cito 
im  mutatur  aequatio. 

;  prima  3<>  55'  12"  ^     Apog.     4.  14.  52.  24  —  3.  55.  58  K    —     4.  14.  52.  20 

rtiain29.     4.  16  11      ADom.  11.  11.  49.  54—  29.     4.  23  TT     —    ^<»  ^»  ^<»  53 

Diff.  115.     9.     4                          3.  26.  42.  18—3.  25.     8.  25                   3.  26.  34.  13 

3.  25.     9.  4  3.  25.     8.  25 

Snmma  aeqnat         1.  33.  14  1.  26 

At  cum  usurparem  anomaliam  5*  13^  48'  54'^  etiam  anomaliam  6*  1®  59^  0'^ 
lle^  1«  39'  25". 

Retrocedendo  igitur  cum  apogaeo  per  unnm  gradum   conficio   hanc  summam : 
5«  12«  45'      dat  1<»  34' 
6.    0.  55.  6  dat  0.     5.  6. 

Hem !  praeter  opinionem  manet  ad  sensum  quantitas  eadem ,  so.  quia  loca 
nque  sunt  perigaeo  valde  vicina.  Scilicet  magna  tis  est  yel  in  duabus  solis. 
m  differentia  anomaliarum  est  18«  10'  6".  Haec  ex  uno  latere  perigaei  appli- 
tta  non  dat  minus  quam  1«  39'  per  4362.  £x  utroque  latere  aequaliter  appli- 
ta  dat  paulo  plus  quam  1«  40'. 

In  Tjchone  dat  1"  36' 

1.   32,  sed  eccentricitate  minori. 

Per  has  igitur  duas  perigaeas  arctissime  constringimur ,  ut  aut  minuatur 
^entricitas,  aut  Solis  apogaeum  promoveatnr,  aut  in  aequatione  temporis  contra- 
m  aliquid  physicae  aequationj  designetur. 

Tunc  media  facile  se  praebebit.    Nam  ibi  loci  16'  anomaliae  dant  1'  aequa- 

DlS. 


His,  qnae  ex  Vol.  XV.  Mss.  desumsimns,  interpositis  redimns  ad  Vol.  I.  Mss.  «k  illo 
excerpentes,  qoae  diTorsis  conscripta  temporibos  (saepins,  nt  in  modo  praemissis,  notato 
qno  illa  scripsit  Keplems)  aat  priora  magis  minnsTe  attingnnt,  ant  per  se  stant. 


4!» 


D  E    L  V  H  A. 

(8.  NoT.  1601.) 
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AMUinta  bac  aeqaatioDaiD  bypothesi,  qaod  tempora  graduam 
sint  ad  invicem  at  distantiae  a  virtotis  fonte,  erit  sinus  aequationis  mui- 
mae  dimidiandas  pro  eccentricitate.  Est  autem  sinas  aequationis  nuunmi 
in  copulis  8672.  Ergo  eccentricitas  orbis  4336,  quae  efficit  aequatioiMi 
eccentrici  2*  29'  20'';  aequatio  vero  aequantis  est  itidem  2«  29'  20".  In 
quadrataris  est  aequantis  aequatio  praecise  dupla,  sc.  4®  58'  40",  at  sh  p 
tota  7®  28'.  Hac  itaque  ratione  speculatio  concinna  oritur.  CeDtrom  ae- 
quantis  enim  in  qnadratnris  duplo  altius  esse  censetur  a  centro  ecceDtrici 
in  locis  intermediis,  quae  est  proportio  sinus  elongatiouis  a  diametro  (0  5)  ^ 
ad  sinum  totum,  eadem  aequationis  tertiae  (dicatur  enim  eccentrici  aequti»  . 
prima,  aequantis  secunda,  phasmatum  tertia)  ad  aequationem  secundam.  Ut 
igitur  aequales  sunt  prima  et  secunda  aequatio,  ita  etiam  secunda  et  tertii. 
Aequationes  autem  non  maxime  ex  suo  genere  censeantur.  Nam  in  aequ- 
tionibus  solis  disputatum  est,  an  mediae  secentur  onmes. 

Aliter:  bisecetur  quadrantalis ,  et  prodibit  dimidins  sinus  6500,  arc» 
3M4';  copularis  4*  58'  40",,diff.  IM4'  40",  triplnm  3*  44'.  Itiq« 
quo  minus  iu  (diametris)  copulis  roorae  essent  ut  distantiae,  pars  tertii 
praecise  deesset»  tanto  sc.  esset  solito  velocior  Luna  versans  in  virtoo8i 
diametro.     Forte  nec  hoc  inconcinnum. 

Aliter  tertio.  Centrura  eccentrici  vere  discedat  a  centro  Terrae  iu 
quadratnris,  6atque  altius  parte  tertia.  Sit  enim  in  diametro  4336,  foris 
6505.  Tuuc  prima  et  secunda  aequatio  ubiqne  bisecabuntur ,  eritqae  nalU 
tertia.  Tunc  sane  etiam  octantes  juvabuntur,  forsan  et  latitudines.  Sed 
considera  melins ,  maxima  qnadrantalis  ponit  centrum  in  diametro  (0  6)« 
diametralis  in  quadrantibus.  Ergo  centrum  in  diametro  (0  ^)  altnm,  in 
quadrantibus  humile.  Transeamus  perspicuitatis  gratia  ab  eccentrico  in  epi- 
cyclum,  epicyclus  maneat  invariatus,  sed  centrum  concentrici,  Luna  in  longi- 
tudine  media  et  quadraturis  versante,  sit  in  diametro  (0  5)  supra  vel  infra 
Terram,  sed  Luna  versante  in  longitndine  media  et  diametro,  sit  in  oentro 
Terrae.  Nam  et  aestus  maris  realero  videotur  appropinquationem  reqaireie 
(modo  non  et  diumam).  Similiter  Luna  in  apogaeo  et  quadraturis  versaote, 
centrum  sit  supra  vel  infra  Terram  in  diametro  (0  6)«  Nam  haec  elevitio 
nil  variat  aequationem,  quae  nuUa  est.  Sed  nota,  hoc  pacto  vere  octantos 
inaequalitas,  variatio  dicta,  in  quadraturas  redundabit,  possitqne  forte  per 
aliom  et .  concentriciim  circulnm  centri  conceotrici  Lunae  circa  Solero  exca- 
sari,     Ergo  rejiciatur  haec  permntatio  eccentrici  et  epicycli. 


De  Luia.  64& 

Ergo  per  se  ceDtrDm  eccentrici  describat  figuram  ovalem  circa  centrum 
errae  motu  apogaei,  ita  ut  diameter  virtuosa  non  sit,  sed  solnm  centnim 
errae.  Gontra  facit,  quod  haec  inaequalitas  a  vero  loco  Solis  pendet  et 
lod  nova  pro  octantibus  esset  confingenda  ratio.  Ergo  de  prioribus  con- 
ilantur  dimensiones,  an  etiam  octantes  complectantur. 

Ponatur  centrum  in  diametro  -(©  6)  altum  4336.  Maneat  interea  ibi 
lam  yix  13  yel  15  lunationibus  periodum  absdlvit),  Luna  yero  ab  apogaeo  vol- 
itur  in  long.  mediam  et  quadraturas.  Si  virtus  maneret  eadem,  aequatio  seounda 
iset  2^  29 Vt';  jam  est  V  58V*'f  ergo  90  radii  paulatim  a  diametro  (0  5) 
ongati  et  paulatim  longiores,  sunt  per  2°  29  Vi'  tardiores,  quam  totidem  manentes 
[  diametro  et  longiores,  et  per  4*^  58 Vt'  tardiores,  quam  90  medii,  egredientes 
aulatim  a  diametro  in  quadraturas.  (Nota  Ke[^eri  in  margine:  nboc  dobiam".)  Sed 
0  medii  egredientes  e  diametro  in  quadraturas  yolyunt  90^,  ergo  90  paulatim 
mgiores  sunt  ad  90  medios,  ut  94.  58  Vj  ad  90,  et  90  sinus  eccentricitatum  ad 
0  radios  sunt  ut  4.  58 Va  ad  90.  Ita  90  sinus  90  cccentricitatum  sunt  ad  radium, 
t4.  58 Vi  ad  1.  Sed  90  ordine  sinus  sunt  ad  radium,  ut  tangens  semiradio  auotot 
d  radium  fere,  ergo  ut  57Vio  ad  1.  Ergo  90  sinus  toti  eccentricitatis  sunt  ad 
0  sin.  totos  simplices,  et  per  consequens  eccentricitas  ad  radium  ut  4.  58Vi  ad 
7Vto.  Est  itaque  Vii^,  ratione  yirtutis.  £rgo  si  censetur  Vn^*,  erit  ceuBita 
ro  9091,  qualium  radius  100000;  sed  ita,  ut  omnes  radii  eccentricitatum  ratione 
irtutis  sint  proportionales  suis  longitudinibus,  quod  tamen  non  est.  Nam  longiores 
lns  habent  yirtutis,  cum  sint  propiores  diametro. 

Ergo  aliter.  Cum  apogaeum  est  in  quadratura,  nihil  differt  verus  locus  a 
ledio.     Inde  90  ordine  radii  apogaei    in   quadraturis  sunt  causa  yirtutis  longiores 

0  ordine  radiis  apogaeis  in  diametro  (nam  hic  respicimus,  ubi  centrum  habitet, 
un  yirtus  ex  centrali  linea  non  veniat)  per  2.  29  Vj.  Faciunt  ergo  illi  tempus 
4.  58 Vi,  hi  faciunt  tempu£  92.  29  Vi.  At  quod  illos  yirtuosiores  e£Beit,  est 
iitantia  ^  a  Terra  in  quadraturis  (Nota  K.  in  margine :  ^Bxc  me  ipsnm  confodi  et 
ssomsi  heterogeneam  hypothesin**.),  eaque  nonagies  ab  apogaeo.  £rgo  si  90  distan-  » 
iae  ab  apojgaeo  in  quadraturis  dant  2.  29Vi ,  quid  una  mediocris  ?  (fooit  Vit «  sc. 

'  40''  ut  ante.  Tanto  tardior  esset  ^  in  Q.)  Haec  subtiliter  computentur  alias. 
■m  si  90  dant  2.  29Vi>  quid  1,  sc.  media  fere  inter  remotionem  longissimam  et 
ipogaeam?  sequitur  Vi  scrupuli  fere,  siye  1'  40'^ 

Itaque  Luna  in  uno  quadraturarum  gradu  tardior  est  per  V  40'^  de  360^  tem- 
K>re  reyolutionas  suae,  quam  in  diametris,  quare  per  50^'  tardior,  et  in.diametns 
iO"  yelocior  jnsto.  Jam  facile  computari  potest,  quantum  in  ootantes  rednndet. 
'rimo  diminuatur  (securitatis  causa)  temporis  reyolutionis  Lunae  octaya  pars  per 
/  40''  quadragies  quinquies.  Deinde  coUigantur  sinus  omnes  ab  uno  gradn  ad  45. 
li  dic:  si  totus  yalct  100",  quid  yalet  summa  45  sinuum  minorum;  quod  prodit 
empus  rursum  addatur.  £rgo.  ut  45  minores  ad  45  totos,  sic  tardatio  ad  incita- 
ionem,  ut  igitur  cxcessus  45  totorum  super  45  minores,  sic  incitatio  3  manens 
d  incitationem  1'  40^'  quadragies  quinquies. 

CoUige  summam  omnium  sinuum  ad  gradus  integros,  incipiens  a  O^  usque  ad 
5^  et  abjice  (si  7  cyphris  utaris)  figuras  5  posteriores.  Relictum  sunt  scmpula 
ecunda,  quae  reduc  ad  prima  et  gradus,  et  assenra.  Deinde  multiplica  V  40" 
«r  45*»  prodibit  summa  miyor;  aufer  igitur  quod  prius  seryasti  ab  hac  sununa 
ugori,  et  yide,  an  maneant  circiter  45'  prima. 

Dimensio  plane  conyenit.  Nam  quod  in  octantes  rcdundant  46 Vi»  perpende, 
ood  onmes  elongationes  a  linea  yirtutis  assumserim  paulo  longiores»  sc.  tam  longas, 
lUUtt  longa  est  distantia  J)  6  iu  loco  inter  apogaeum  et  Iqng.  mediam  intermedio. 

1  justas  assumsero,  paulo  minor  eyadet. 

Dubitatur,  si  solus  distantiarum  excessus  a  mediocribus  efficit  2Vi^  quomodo 
ilegrae  distaniiae  tantum  46'  faciant?  Nempe  ille  excessus  coniideratur  totui 
1  quadraturis ,   distantiae  vero  eonsiderantur  non  totae ,   sed  quantum  "^  distet  a 
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dianaetro.     Illic  igitur  colliguDtur  exceBBUn  a  toto  ad  oihil ,    bic  diatantiae  3  £  t 
tota  ad  nihil. 

At  rursum  instatur,  haoc  illius  summa  cst  22^,  et  supra  hoc  faltum  amm- 
seram ,  totam  distantiam  in  quadraturis  yersantem  hoc  efBcere ,  ut  aequatio  pa 
2Vs  sit  major.  Falsuni  inquam  hoc  est.  Nam  quod  mediocris  distantia  in  qniib^ 
turis  versatur,  id  causatur  inaequah'tatem  octantum.  At.  quod  excedentes  distantiif 
in  quadraturis  Tersantur,  id  demum  facit  inaequalitatem  aequationit. 

(1601.  9.  NoT.) 

Imo  dicam  allquid  amph'us.  In  quadraturis  omnes  ordine  distantiarum  exe» 
sus  damnum  afferunt  ejusdem  yirtutis ,  ejusque  maximae.  At  di^essus  Laaae  i 
diametro  initio  parvae  virtutis  panrum  affert  damnum,  quia  diameter  non  eit  mii' 
que  aequaliter  yirtuosa,  sed  in  centro  Terrae  yirtuosissima.  Inde  ma^s  magiiqp 
augetur  damnura ,  estque  in  quadraturis  maximum ,  yirtotis  maximae.  Cwn  sifi 
longior  sit  sinuum  dimidia  pars,  quam  reliqua  breyior,  adhuc  multo  magis  effdet 
octantum  inaequalitas ,  quam  prius.  Utut  sit ,  testatur  experienCia  inaeqoalitatii 
oetantum  aggerationem  usque  in  quadraturas  efBcere  2*  29',  plane  ut  et  aggen- 
tionem  inaequalitatis  aequationis  in  ipsis  quadraturis.  Quodsi  esset  proportio,  qiii 
excessus  distantiarum  in  diametro  simplum  affert  damnum ,  in  quadraturis  duploi, 
yirtutis  igitur  in  diametro  (supra  ubi  Luna  transit)  dupla  esset  yirtutis  quae  ii 
quadraturis,  Luna  igitur  duplo  celerior  in  diametro  quam  in  quadraturis  foret. 

Iterum  ab  hoc  exorsi ,  retrogrediamur.  Quia  testantur  octantes ,  tempon 
punctalia  (?)  quadraturarum  ad  diametralia  esse  ut  61'  W  ad  60^,  statoitv 
etiam  tale  damnum  aequationis,  eritque  eccentricitas  ipsa  yariabilis.  At  hoc  fbgii. 
Itaque  omittatur.  Considerandum  potius ,  quomodo  possit  manere  dupios  Bttn 
diametralis  ad  quadraturalem ,  ct  tamen  non  fieri  tanta  exaggeratio  in  oetantibak 
ut  si  subito  illic  dccresceret,  hic  cresceret,  in  medio  tarde. 

Hoc  yero  unde  sit  deducendum ,  non  est  in  promtu.  Si  esset  yel  yileiit 
gradus  in  diametro  tempora  40'  et  in  quadrato  l^  20',  augmentum  esset  10' 
nonagies ;  si  utaris  progressione  arithmetica,  ut  gradui  uni  (distantiae  a  diametn) 
debeantur  1,  et  gradui  89  dcbeantur  79,  incrementum  erit  immane.  Sin  dea  ff^ 
dibus  singulis  40,  in  octantibus  augmentum  nullum  erit. 

Sin  per  sinus  a  principio  digrediens  a  diametro  totos  opereris ,  quid  fiet! 
Valeant  45^  singuli  temporis  40',  yalebunt  igitur  uniyersi  30^  Ut  si  Luna  totaB 
quadrantem  in  virtute  diametrali  conficeret,  eum  absolyeret  temporibos  60.  Yaknt 
igitur  sinus  uniyersi  distantiae  3  a  diametro  30^  quid  yalebunt  45  migores  ?  SiiB 
omnes  sunt  57Vio«  sinus  45  minores  17,  m^'ores  40Vtu;  57Vio  dat  30,  quid  40*Att 
Sequetur  hinc  diutius  yersari  Lunam  in  octante  diametrali,  cigus  contrarini 
yerum  est.     £t  quae   hujus   rei  causa   esset?     Seyerinus  quidem  (Longtifflontastt) 

p.      g  de   aequationis   augmento   aliquid  tale  diiit 

Sed  si  bene  consideres,  ea  per  sinus'  initii 
parvos  crescit.  Dixit  enim,  si  sit  a  Sol,  f 
Luna,  <f  Terra,  esse  /f  centrum  coocentrid ). 
quando  apogaeum  est  supra.  Videamns.  Sit 
fiyS  et  sic  day  2""  29',  sinus  4336.  Si 
ergo  ay  1 00000  fit  1 1 50  semidiametri  Tem 
quid  4336?  49,864.  Proportio  quam  proxfl» 
conyenit.  Credibile  est  igitur,  ut  est  orbii  1 
ad  orbem  0,  sic  esse  eccentricitatem  J)  ad  orbem  3.  Quid  si  igitur  mntaretBr 
eecentricitas  pro  proportione  distantiae  3  a  0  ?  Tunc  quoties  ^  in  c/i  eecentri- 
eitas  esset  minima,  quare  et  aequatio  minor,  et  quoties  J  in  (P,  maxima.  FalsQB 
igitur,  quod  supra  mihi  ipsi  objeci.  Videor  pro  me  uti  posse.  Valeant  qaiden 
sinus  uniyersi  elongationis  J>  a  diametro  22«"p*""  augmenti  aequationis,  si  iUi 
sinus  seu  perpendicula  in  5  inciderent.  At  quia  potior  pars  a  Terra  deficit,  idqw 
celeriter  ubi  sinus  sunt  longi,  ideoque  ut  sin.  tot.  ad  yersos  sinus  initio  loagieiMi 
ita  mora  sinus  ci\juslibet  elongationis  ^  a  diametro,   eensita  per  perpendioiliM 


^•i  in  Terram  cadet,   ad  moram   sinus   illius,    quatenus  supra  Terram  inoidit  in 
Detmm.   Ergo  quia  sinus  omnes,  aeu  57Vto  Talent  2.  29,  qoid  sinus  unua  totua, 
1,  Tel  tot«  eocentrioitas  in  quadrantibus  semel  ?  —  155'^  =  2'  35''. 

£t  qaia  4336  Talent  155'',  quid  100000?  3575"  Tel  59'  35".  Ei^  quodtotas  unos 
Bocris  fai  qaadratDiis  Tersatar,  facit  temporis  1®  fere  accrescere,  estqae  pars  dimidia, 
•ritar  qaantom  faciat  accrescere  elong.  3  ^^  ©  ^^'' 

Primo  at  100000  ad  99985,  sic  3575  ad  3574*/,  ;  deinde  ut 
100000  ad  98255,  sic  35747,  ad  jastam  3512. 
itipUca  3575  in  onmes  sinas  ordine;  et  r^ice  7  altimas,  qaod  prodit  maltiplica  in  onmes 
•oa  ordine,  iDcipiens  a  toto  toI  mazimo,  et  abjioe  altimas.  Vel  moltipUca  3575  in  sam- 
DB  sinaam  45  majoram,  qaotientem  moltiplica  ia  summam  sinaam  Tersoram  majoram  45 
diride  per  45  totos.  Habetar  somma  Tersoram,  si  sammam  sinuom  sabtrazeris  a  totidem 
is.  Samma  45  minoram  sinoam  est  1713467,  somma  90:  5775000,  sonuna  45  majoram: 
11533  (X  3575)  =  145200,  tantam  esset,  si  perpendicula  omnia  in  Terram  caderent, 
2420^  Tol  40<>  20^,  104336  dat  59,  qaid  100000?  —  56V4.  56'  45 '  -|-  2'  28"  = 
'  13";  56'  45"  —  2'  28"  =  54'  17".     Haec  bene  com  qoadrantalibas  parallaxibos. 


LuDae  recapitulatio  et  eclipsium. 

Si  de  novo  inciperem  restituere  motus  Lunae,  hinc  potissimum  facerem 
ordinm.  Solis  diametrum  observavi  in  apogaeo  29'  30''.  Consentit  Maest- 
RiB  et  Tycho  cum  datis  snis :  etsi  in  Progymnasmatis  majorem  faciat,  sed 
casionem  alicubi  vidi. 

Sinus  14'  45"  =  429;  si  100000  fit  101800.  quid  429?  —  437.  sin.  15'  1". 
iqne  in  long.  media  erit  30'  sine  additamento.  In  apogaeo  29'i30'',  in  perigaeo 
f  30".  Nam  hio  assumitur  eccentricitas  0  nota  1800.  Jani  pro  scienda  dia- 
i|ro  Lunae  sumatur  eclipsis  Clayii  9.  Apr.-1567  (comp.  Opt.  p.  316),  quando 
smae  Sol  exili  oirculo  supra  Lunam  eminebat  (yideat  modo  Clayius,  ut  circulns 
teger  fiierit).  Sol  in  29''  T,  dut.  66®  ab  apogaeo.  £rgo  diameter  29'  48". 
iqpectu  100000  diameter  ©  est  29'  48",  yel  433  (sin.  14'  54").  At  si  100000 
it  99620,  tunc  illud  fiet  431.  Jam  3  diameter  fuit  minor;  ftierit  aequalis,  ut 
deamus,  quid  sequatur.  Nam  ycl  15"  diminutioni  somidiametri  sufficiunt  ad  sen- 
mdum  circulum. 

Luna  ergo  habet  anomaliam  coaequatani  3*  1^«52'  57",  estque  paulo  propior, 
nm  est  mediocris.  Cum  sit  aequatio  fere  5^  ejus  compl.  85 ^  Sit  sane  distantia 
1620.  Si  100000  fit  99620,  quid  sinus  diametri  0  apparcntis  433?  3  ergo 
itaatiae  sinus  431  (sin.  14'  50").  Ipsa  29'  40",  etiam  cum  illi  rcHnquitur  dia- 
Bfter  aequalis  Solari.  Compara  jam  4336  eccentr.  ^  cum  431 ;  104336  fit  100000, 
id  431?  sequitur  418  (sin.  14'  22'0;  diameter  28'  44".  Ergo  diamet«r  mazima 
/  20".  At  81  minorem  sumam  etiam  perigaeam,  niinor  eyadet,  itaque  non  valebit 
|ere  Solem  totaliter,  quando  is  habet  diametrum  29'  40"  circiter,  mense  Augusto. 
la  yero  in  perigaeo  habet  30'  24"  minus.  (In  austro  diameter  ]])  oeteris  paribos 
pant  major,  qaam  in  septentrione.  Nam  55  ad  1  est  ot  100000  ad  1800.  Ergo  potest 
!iari  dimidio  scnipnlo,  ot  in  Sole,  sc.  qoi  sob  polo  et  qoi  snb  aeqoatore  est.)  Subiit 
tar  animum  suspicio,  an  ille  eircellus  lucidus  sit  aorium  corpus  Lunam  circum- 
iit,  qnod  Ticissim  in  Luna  plena  habeatur  pro  corpore.   Esset  omnino  diminnenda 

28.  44            29.  40            31.  20 
\h  15  16 

28.  30  29.  25  31.     5 

Nisi  forte  Lunam  altius  passuri  simus  ascendere,  ut  per  dimidiam  aequationem 

ttndinum  3^  45',  sinus  6540.     Sed  et  haec  et  priores  paulo  aliter  sunt  consti^ 

ndae.    Qualium  distantia  100000,  talium  diameter  0,  cui  jam  sit  par  3,  433. 

l  distantia  non  est  recte  sumta.   Nam  quia  aequatio  5^  yel  7*  30^,  dim.  2*  SO' 
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Tel  S""  45'.  Compl.  ST^"  30\  86«'  15';  sious  99905  rel  99786,  qoMiTii  prapte 
2  residuos  gradus  paulo  siut  breyioreB,  ut  99900  Tel  99780.  £rgo  u  lOOOOO 
focit  433,  quid  99900  Tel  99780?  suut  ergo  432 Vi  toI  432.  Mediae  ergo  29^45" 
Tel  29'  43".  Fostea  modo  priore:  104336  est  ad  432V|  ut  100000  ad  414;  ^ 
meter  apog.  28'  30".  £t  95664  est  ad  432  V<  ut  100000  ad  452;  diam.  31' 5". 
Rursum  posteriore  modo:  106540  est  ad  432,  ut  100000  ad  405Vb,  diam.  27' 53" 
Denique  93460  est  ad  432  ut  100000  ad  462,  diam.  31'  48". 

CoUectio  ex  eclipt.:  28'  30".     29'  25".     31'     5".       Hisce  minores  utrinfBi 
ex  quadrant:  27'  53".     29'  43".     31'  48".  timt  aMumnidl 


Reiteratio  bojaa  considerationis. 

Ponainns,  cum  Luna  est  in  diametro  Solis,  naturalem  observare  piue-  ^ 
tarum  ceterorum  aeqQatiouem.  Cum  ergo  aequatio  est  5,  sic  est,  aeii 
omnes  distantias  confecisset  in  diametro,  ita  cum  aequatio  est  7Vs»  simiiitR 
in  quadraturis.  Kain  puto  futuram  inaequalitatem ,  si  sic  considerares,  it 
vere  conficit  distantias:  sc.  cum  aequatio  est  7%,  longiores  conficit  io  di^ 
metro,  mediocres  in  O.  Contra  cum  est  5,  longiores  couficit  in  D,  mediocree 
in  diametro.  Quod  ergo  omnes  ordiue  excessus  a  maximo  ordine  eloDgas- 
tur  a  diametro,  et  propiores  sunt,  non  tamen  proximi:  id  valet  ^Yi  ploii 
quam  si  omnes  ordine  excessus  a  mioimo  ordine  elongantur  a  diametra. 
Quod  enim  ipsos  mediocres  attinet,  et  qui  subjecti  sunt  excessibus,  illi  utrin- 
que  aequales  sunt  et  aequaliter  habent.  Ergo  hoc  longe  aliud  est,  m 
omnes  excessus,  proxime  tamen  omnes;  in  quadratura  non  ipsa,  proxiiK 
tamen.  Minimum  versus  diametrum.  Ex  adversa  parte  paucissimi  exc«- 
sus,  longiores  tamen  versus  diametruro,  et  propemodum  aequaliter  sparsi  ■ 
quadraturas.  Hic  enim  sibi  mutuo  per  iotermedia  obviant.  Longe  inqii» 
aliud  boc  est,  quam  omnes  excessus  in  quadratnris  binc  inde, 
omnes  in  diametro  ipsissima. 

lUic  videtur  compensatio  non   tantum  distantiarum,   ut  manifestissime 
patet,  ductis  quadrantibus  eccentricis  et  a  G  ^t  a  diametro,  sed  etiam  distu- 
tiae  et  virtutis.    Kam  ubi  minima  decrementa  distantiarum  in  diametro,  ili 
maxima  decrementa,  vel  celerrimi  discessus  a  diametro,  contra  ubi  maxiiBi 
decrementa,   ibl  minimi  discessus.     Verum  vicissim   ex   qnadraturis  CoDtra 
accidit.     Nam  accumulantur  et  tarditas  decrescentium  distantiarum,  et  tir* 
ditas  accessus  ad  diametrum.    Haec  ergo  duo  demonstret  mihi  aliquis  ejoft- 
dem  esse  proportionis.    Nam  certe  distantiae  omnes  in  quadraturis  tardiorti 
sunt,  quam  paulutim  sparsae  in  diametrum  minimis.    Contra  omnes  in  dit- 
metro   velociores,    quam  paulatim  sparsae  in  quadraturas  minimis.     Msjor 
itaque  proportio   tarditatis    iinius    ad    velocitatem    alterius ,    quam  re  veit 
Quodsi  continua  viptus  a  diametro  io   quadraturas  esset  ad  paulatim  spar- 
siorem,  ut  continuus  limbus  circuli  ad  lunulam,   facilior  esset  modus  con- 
putandi.    Hoc  est,  si  ita  decresceret  virtus  euntibus  a  diametro,  ut  decresdt 
lunula  distantiarum.    At  nescimus  gradus  illius  virtutis  diametralis.    Opifis- 
mur  esse  ut  decrementa   sinuum  a  minimo.     Si  hoc :   non  eadem  est  ntic 
virtutis  et  distantiarum.    Nam  illarum  decrementa  sunt  fere  ut  decremeoti 
ginuum  a  maximo.     Hic  ergo  computandi  ratio  adhuc   impedita   est    Ilb 
expeditissima,  si  distantiae  omnes  censeantur  1)  in  quadraturis,  2)  in  dis- 
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netro.  £t  dod  caret  ratioDe.  Nam  aliqaaDdo  apogaeDm  est  Id  Q.  Ab 
lioc,  ceu  ab  epocha  post  revolatioDes  iategras,  quae  semper  faciaat  aeqaalia, 
imnes  ordioe  distaatiae  locaotar  ia  Ot  ^t  sic  fit  aeqaatio  7  '/2  •  Itaque  siat 
imnes  et  hic  et  illic.  Et  cam  hic  tempas  faciaot  illias  daplam,  dapla  ita-' 
jue  virtas  diametri  ad  qaadrataram?  Miuime.  Nec  -beae  coDsidero,  qaia  aod 
leorsim,  sed  iategrae  iDcitaatar.  Siot  iategrae  distaatiae  hic  et  illic.  Et 
mm  faciaat  hic  tempas  95,  illic9772»  cit  ergo  95ad97Vt»  sic  virtas  aoa 
id  alteram.  (Hic  propemodam  apparet  utriusqpe  nK>di  aeqaatio.  Uiic  n. 
teparatim  coDsidero  distantias  et  temporam  excessas.)  Et  at  2%  ad  95, 
^ic  excessas  virtatis  anius  ad  totam  alteram,  sed  ut  2%  ftd  95,  sic  lu- 
mla  (vel  ei  aeqaale  parallelogrammum)  semis  ad  qaadrantem  circali  plani. 
Srgo  'ut  triangalum  aeqaatorium  ad  saperpositam  aactam  qaadrantem ,  sic 
irtntis  excessas  ad  virtatem  alteraoL  Haec  nibil  novi  habent.  In  qaadran- 
ibas  crescunt  aniversis  2%,  samma  universorum  est  io  plano:  et  ptaaam 
lividitnr  in  92  7s  sectores  et  praeterea  triangulam,  quod  itidem  valet  ^Ys* 
Mviditac  ergo  illud  planam  in  95  sectores.  UDi  ergo  sectori  l^Vtt  ^^^^- 
letit.  Qnare  qailibet  sector  id  diametro  l^Vt9  n^inas  temporis  habet. 
*Tempe  sab  anomalia  simplici  587t9  in  diametro  volvitur  60.  Jam  hinc 
ransitas  in  octantes  qnaeratur.  Distantiae  orones  ordine  a  diametro  in 
»ctantes  ad  onmes  a  diametro  in  qaadraturas  sunt  ut  segmentum  quadrantis 
id  residuom.  Sit  circulus  31416,  erit  quadrans  BAD  7854,  et  BAC  3927;  radioi 
LC   100,  ejus  quadratum  10000,  dim.  5000,  et  A  AC£  ».     |q 

eSOO;  subtrahe  ab  ACD  (3927)  restat  £CD  1427.    Haeo  ^' 

timiiBa  digressioDum  ad  octantem.  Jam  ergo  si  sector 
unu  (quorum  tmni  360)  foeneratur  l^Vi»,  quid  1427? 
E253 ;  Tides  parum  prodire. 

Itaque  apparet,  debilitationem  hi\ju8  Tirtutis  diame- 
mlif .  non  esse  in  incremenio  sinuum  a  minimis.    Nempe 
Ita  debilitatur,   ut  ria  Lunae  a  communi  planetarum  in 
Inuif yersum  inflectitur ,    itaque  ut  decrementa  sinuum  a  . 
nodmis. 

£st  AC£  2500,  BAC  3927,  ergo  BA£C  6427;  3716 
+  6427  =  10143.     Hio  nimium  prodit. 

(Hic  non  reote  computaVi.     Si  proportionaliter  cum 
kempore  decrescit,  ergo  in  45  addit  ^Vtt  dimidium  et  in  1  :  *%%,  juncttm  ^Vtti  et 
Ibe  2271^**  —  53;  parum  absumus.) 

£rgone  in  proportione  arithmetica  decrescit,  sen  in  tempore,  ut  quo  diutiuf 
a  diametro  abest,  hoc  fiat  debilior?  Si  nonagies  l^Vtt  multiplices,  et  quartam 
partem  anferas,  h.  e.  si  6771^**  multiplices.  Ne  hoc  quidem.  Nam  prodit  nimium. 
Creseunt  ergo  scrupula  cum  D£  ?  Ut  £A  sit  in  ipso  circulo  Lunae ,  D£  linea 
diametralis.  £8i  A£.70711,  ergo  £D  29289.  Minime.  Nam  sinus  rersus  l^ 
■imit  erit  parnis.  £rgone  ut  anguli  radii  Solis  incidentis  in  curriculum  Lunae? 
Al  quomodo  omnes  angfulos  colliges?   Rursum  enim  plus  45  colligitur  usque  in  45^* 

Supra  non  recte  collegi.  Quia  inquam  tempus  ab  egressu  e  diametro  aequale 
addttnr  ei  e  centro  egressui,  ergo  yirtus  utraque  et  diametri  et  eccentricitatis 
aeq[ualis  est.  It<erum  non  recte  computari,  dum  de  toto  dixi,  quod  de  dimidio  est 
Terum.  Nam  si  quilibet  sector  in  diametro  l^Vi»  minus  habet  quam  in  quadraturis, 
tt  motus  igitur  in  diametro  est  auctus,  in  quadraturis  diminutus,  in  cP  medius.  £rgo 
nedius  et  aequabilis  alicubi,  loco  intermedio.  Oportet  totum  in  quadrantem  prius 
oomputare.  £8t  ergo  V«  plani  in  circulo  7854;  si  sector  87  V«  dat  l"/tt,  qiiid 
7854  ?  12401000  :  8725  =  142.  Totum  foenus  est  142'  c.  =  2*  22'.  Minus 
Viam  2'  291. 

Jam  li  temper  curraat  in  virtttte  qaadraDtali»  90  X  1  ^Vtt  deeMent»  a.  2.  22» 
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moUisque  87^  38^   At  a  diametro  in  quadraturat  aocedaDt  2.  22;  dJTideiidi  suiit  sk, 
ut  BAD  diWdituT  per  C£.     Tota  BAD  dat  142 ,  quid  £CD  ? 

7854  —  142  —  1427 1  25 '/4;  U2  -  25*. 
=  116V«;  707:  cxcessus,  nimis  magnus.  Num  ergo  diyiditur  nt .  qnadrtni! 
Videtur  diTidendum  ut  quadrantis  residuum.  Ut:  A£  =  70711,  £D  ^  29289 
(—  14270)  =  15019.  EDFG  =  70711,  GCDF  =  6427,  BGC  =  6441.  Hic  eK 
ratio  quadrupla.  Totum  ergo  in  5  dividitur  —  ***/»  =  28V»,  pene  hoe  idem  eil 
In  progressione  arithmetica  sic:  ^*V«i  summa  2  partium,  primae  et  ultimae,  itei 
2  mediarum.  £rgo  *V«i  est  una  media,  et  'Vib  extrema.  Junciim  ergo  *V«i  ''' 
»•/«• ;  hoc  22i~  '^"/«s  +  "Vtt  =  35  +  35 ;  surama  70,  reliquum  52 ;  90  —  M 
=  08;  hie  propius  accedimus. 

Statueretur  itaque  yirtus  cum  tempore  proportionaiiter  in  quadraturii  deaeieM. 
At  hoc  absurdum  phjsicis  rationibus,  quia  tempus  in  14  dies  excmrifr,  ddnee  ii 
diametrum  redeat.  £rgo  hoc  omnino  a  deeremento  anguli  inter  radium  Solii  ft 
yiam  Lunae. 

Non  est  ergo  debilitatio  propter  tempus,  sed  omnino  propter  eloogi- 
tionem  a  diametro.  Et  quia  elongatio  a  diametro  est  in  linea  recta  cob- 
pntanda,  ergo  arcus  digressionis  non  metitur  hanc  elongationem  physican, 
sed  sinus.  Sinns  autem  physice  non  bene  colliguntar  ex  aestimatione  se^ 
menti,  quia  stipantor  ibi,  Luna  vero  conficit  illos  sparsim.  Esset  extendeD- 
dus  quadrans  in  rectom.  Hoc  pacto  in  45  ab  cp  ad  octantes  tarditai  ot 
omnino  dimidia  esset.     Promotio  igitur  ut  prius  52'  c.  ut  contra  38'  c. 

Atque  tandem  progressio  arithmetica  sola  dominabitnr.  Nam  aieoi 
confectus  a  diametro  est  complementum  anguli,  quem  facit  via  Lanae  tm 
radio  ©  fere. 

Consideretur  vero  melius.  Summa  90  est  2"  22'  vel  **Vto ;  summa  priflMf 
et  ultimae  l^Vts  vel  'Vit,  eadem  est  summa  duarum  mediarum  in  45^  46^  Sri 
illae  aequales  fere ,  media  ergo  *  Vt«  fere.  £rgo  quae  in  diametro  et  qiiae  ii 
ootante  faciunt  sinus  *Vtf  Harum  vero  copularum  sunt  22  Vt,  quanta  fiet  auamH 
45  X  22V,  =  10l2Vx.  1012Vf  :  19  =  53,  ut  prius  ferc. 

Illa  forma  ellipUca  extensi  quadrantis  yidetur  concinnior.    Tentemui.    Co^poi 
in  unam  summam  sinus  ^O ,   item    et   sinus  45 ,    nam  plane   bona  spes  est.    Fw 
ai^cubus  enim  sumuntur  sinus,  qui  sunt  multo  breviores. 
Fol.  274  (390)  Martialium  summa  sinuum  45  est  171346716 

90  —  578943140.  Si  578  . . .  dat  142. 
quid  1713  .  .  .  ?     R.  42^  optimc  conrenit. 

Creari  ellipsin  inde  constat,  quod  iidem  sinus,  qui  in  circulo,  etiam  iii  hv 
figura  ordinantur.  Modus  computandi  fere  hic  esse  videtur,  ut  sieut  se  habet  sinis 
totus  in  90^  ductus  ad  2^  21',  ita  se  habet  sinus  temporarius  in  suum  areoB 
ductus  ad  portionem  temporariam.  Nam  spatia  ellipsium  integra  sunt  ad  inrieeB 
ut  rectangfula  diametrorum ,  sic  et  dimidia.  Cur  non  et  reliqua  ?  Proba  aeqB* 
poUentiam  in  nostro  exempio.  90  X  100000  =  9000000,  45 .  70711  =  3181995. 
Si  ergo  9000000  fit  142,  quid  3181995?  ~  50'  paulo  aliter.  Forte  dob  «I 
ellipsis,  sed  ductior  quam  eilipsis  et  acuminata,  neque  tamen  hjrperbole,  sed  'at 
cipiens  ab  hyperbole,  desinens  in  ellipsin.  Haec  quominus  perfecte  credam,  unieaB 
obstat,  quod  anno  1588.  in  eclipsi  Lunae  deprehenditur  motus  horarios  40. 


De   Lunae  hypothesi.    .26.  Sept.  1602. 

Postquam  in  Marte   saccessit  demonstratumque,    quod   duabos  vehattf 
virtutibQs :  communi  ex  Sole  eaque  inaequali,  et  propria,  in  se  aeqoali,  c€^ 
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n  jam  et  de  Lona,  quod  ad  minimam  tribus  vehatar.  Gonsentaneum  una  ex 
le,  secnnda  ex  Terra,  tertia  in  se.  Sed  tamen,  quid  si  dnas  in  se  haberet? 
t  Terra  ipsa  habet  unam  rotandi  sese,  alteram  faciendi  gyrum  apogaei,  in 
jas  compensationem  Luna  non  rotat.)  Yidemur  in  phaendmenis  consen- 
lea  dicturi,  si  tribuamus  diametro  sane  ut  hactenus  vim  majorem,  at 
ktantias  J)  a  SoLe  dicamus  ita  confici  aeqnalibus  temporibus,  ut  distantias 
as  Mars  conficit.  Tunc  sane.suas  a  Terra  eadem  vis  conficiet  His  positis 
c  sequitur,  ab  cP  in  octantes  augeri  distantias  a  Terra,  in  quadraturis 
oe  coincidere.  Nam  cito  transit  1)  in  cp,  vi  extrema  Solis  promota.  Parum 
tmr  ad  Solem  accedit,  utpote  in  parvo  tempore.  Quodsi  multum  distat, 
1  igitur  movetur.  At  initio  positum  cito  transife.  Falsnm  igitur.  Misi 
sas  cito  transire  ratione  moduli  ex  Sole,  tarde  ratione  moduli  ex  Terra. 
Exorsi  igitbr  non  a  sensu,  sed  ab  analogia  magis,  dicamus,  tres  Ulas 
tutes  essein  Sole,  Terra,  Luna;  in  sola  Luna  aequabilem,  in  Terra 
tione  annua  variabilem  in  sese,  et  variabilem  respectu  Lunae  a  Terra 
cendentis  et  descendentis ;  in  Sole  variabilem  ratione  accessus  et  recessus 
raae  et  in  apogaeo  et  in  orbe  et  in  ratione  diametri.  Primae  mfodus  est 
QBy  secundae  2,  tertiae  4  (ut  29  ad  30,fUt  8  ad  10).  Haec  enim  pos^ 
Dt  esse  suspiciones.  Sed  nihil  in  tertia  videtur  considerari  debere  modns 
rtins  (si  tertius  nihil,  ergo  nec  primus,  nec  secnndus).  Nam  restitntio 
lequalitatis  est  dupla  ad  distantiarum  circnitum :  celeris  est  enim  Luna  tam 

(/  quam  in  S^.  In  secundo  vero  celeritas  illa  puto  non  est  animadver- 
^ilis.  (Quare  neque  tertiae  primus?)  Gonsiderandum  est  ergo  in  tertiae 
9do  qnarto,  quae  sit  ejus  genuina  causa.  An  vere  vis  in  diametro  velo- 
or?  An  est  ita  quadraturarum  retardatio  plane  non  ex  Sole,  sed  ex 
ajore  distantia  a  Terra  ?  Et  distantiae  variatio  ibidem  aliunde.  At  contra 
ana  potius  propius  Tjerram  venit,  quia  crescit  ejus  latitudo.  Sed  sit  illa 
iriatio  latitudinis  sane  aliunde  (forte,  quod  eadem  est  pVoportio  totins  lati- 
dinis  ad  hunc  excessum,  quae  orbis  Terrae  ad  orbem  Lunae).  Jam  vide, 
lid  sequatnr  in  longitudinem  et  apogaenm?  Idem  nempe,  quod  jam  pri- 
^m,  dum  consideravi  sinus  elongationis  a  diametro.    Nam  si  tota  distantia 

a  0  foenerat,  portio  eccentricitatis  non  nisi  in  proportione  foenerabit, 
irom  nempe.  Nam  illnd  jam  pridem  sciebam,  et  si  perpendas,  ut  Tycho 
xit,  angeri  eccentricitatem  in  quadraturis,  qnasi  ellipsin  tendas  a  D  io  D* 

apogaeitatem  proportionaliter  augeas. 

Nota  haec.  In  quadratoris  distantiae  sunt  semidiametronim  54,  60,  sc.  V&o 
majori.  Si  57  fit  100000,  quid  3  ?  —  5263.  Subtendit  3®  1',  duplum  6*  2', 
Bta  non  est  aeqnatio  Lunae  oppositionalis.  Sed  insensibili  jayatur,  ut  prodeat 
foatio  oppositionalis,  ut  si  sint  distantiae  55,  60.  Ita  si  lint  53,  60,  prodibit 
itiii  modulus  aequationis  quadrantalis.  Eadem  igitur  est  distantia  in  quadraturis 
obsenratione,  et  cP  ex  ratiocinatione  physica  simplioi.  Nee  in  rarianda  eccen- 
dtate  J>  plus  integra  Terrae  diametro  opus  habemus,  ut  physioa  simplici  ratio- 
latione  utramque  aequationis  quantitatem  servemus. 

In  aliis  de  Luna  foliis  sio  statui.  Vere  decedere  aliquid  Lunae  motui,  acoe- 
re  tempori ,  cum  e  diametro  Solis  egreditur  (esto  causa ,  quod  inaequalem  et 
Asrersam  ceteris  sideribus  viam  currit).  Ibi  sequitur,  quod  semilunula  eccentri- 
itis  sit  ad  quartam  circuli  plani,  ut  5  ad  90,  pars  Vi».  Sed  praesupponitur  hic, 
idrantem  et  lunulam  proportionaliter  increscere.  Nam  concentricus  quadrans 
^aiet  90  temporis.  'At  eccentricus  habet  97  Vs  t  de  quo  2Vt  debetur  eccentrici- 
L  Repetam  hanc  considerationem.  £sto,  ut  virtus,  ^oae  est  ab  approximatione 
netri  0,  Mquali  proportione  ipargatur  in  iunulam  et  in  quadnuiteni.  £rit  rm 
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proporiio  lunulae  ad   quadrantem   ut  1  ad  18.     Lunula  oat  qoadraiis,  miimi  Mg* 
manto,  cui  ademtum  est  parallelogrammum  eccentricitatis. 


Horarius  bypotheseos  Jycbonicae. 

Kota,  borariQin  Tycbonls  prodere  omnino  eccentricitatem  illam,  qoai 
reddit  aeqaationes  qoadrantales. 

Credibile  est  igitiir»  Lunae  virtutem  esse  magneticam,  qoae  azem  por- 
rigat  in  longitadines  medias.  Cam  igitar  Tellas  conyertat  Lunam  remittiv 
in  quadris,  Lana  in  qaadris  dia  moratur.  Cam  ergo  apsidam  linea  e<tB 
diametro,  axis  in  qoadris  tendit  ad  Terram,  faga  et  persecutio  fit  foitii, 
perrasio  fit  alta. 

Et  nota,  cam  jam  ante  species  corporum  stabiliantar ,  quae  omoioo 
fortes  sunt  in  illo  sado  et  immateriato  aetbere,  non  opus  videtur  positioM 
magneticae  viictutis  in  0  et  5*ixiotoribas :  safficit  moveri,  nam  sicut  cii 
specie  carbonis  exit  species  lacis,  at  accidentis,  ita  cum  specie  Tellaris  enk 
species  motus.  At  in  motis  pro  eccentricitate  omniao  ponendos  niagneli- 
cus  vigor. 

Jam  considerandam ,  an  discessio  e  diametro  proportionetar  aogdb 
vigorum  mensoribus.  Et  videtur.  An  autem  maneat  ellipsis?  Nescio.  Ti- 
detur  tamen  et  boc  in  boc  casa,  abi  apsidum  linea  coincidit  cum  diametro. 
Kam  paulatim  crescit  utrumqae,  et  ubi  parum  ascendit,  celeriter  traosTobt, 
b.  e.  parum  moratar. 

Considera  et  alterum  casum,  si  linea  apsidum  in  qaadris,  tunc  ZDi 
parallelos  est  diametro.  Certe  difficile  contradicere ,  facile  credere :  et  hic 
manere  ellipsin. 

Hoc  unum  restat  quaerendom,  an  dicta  Tycboni  variatio  quantitate  siu 
sufficiat  moris  ad  tantum  ascensum  necessariis  ?  At  quis  metietar  ?  QailKis 
principiis  ? 


De  pbysica  hypotbesi  Lunae. 

Ponatur  boc:  volutionem  Terrae  circa  axem  conciliare  Lunae  motos 
circa  Terram :  illam  vero  virtutem  Telluris  a^juvari  in  movenda  Looa  i 
virtute  Solis ;  quatenus  quidem  species  immateriatae  Solis  et  Tellaris  lioeii 
motuum  describunt  parallelas.  Ubi  vero  se  secant  ad  rectos,  ibi  oaUoi 
esse  adjumentum  ex  Sole.  Videamns,  an  qaid  oppoui  possit  buic  hypeibeiL 
Cnm  igitur  adjumeuti  mensura  statuatur  in  angulis  linearam,  virtus  tefo 
angaloniro  insit  in  eorum  sinibus,  considera,  qaod  in  quadratoris  angiihtf 
rectus  sit;  adjumentum  nullum,  recti  vero  sinus  totus,  residuum  itidem  oal!iii< 
Circa  quadraturas  angulus  recto  propinquus  habet  diu  sinum  non  midto  mi- 
norem  toto,  r^sidua  ad  totum  sinum  parva,  acyumentum  etiam  parvom.  b 
copulis  linearum  angulus  nullus,  sinus  nollus,  residuum  sinus  totus,  a4JoaieD- 
tum  maximum.  Post  copulam  anguli  orientis  sinus  subito  crescunt»  residii 
gubito  decresconty  ut  et  adjumenta.     Sunt  ergo  ooUigenda  reaidoa 
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aDam  sammam,  nt  aeque  valeat  haec  toti  adJQmento.  Qaodsi  ergo  nihil 
;  de  adjamento  ia  qnadrataris,  ibi  igitnr  sincera  erit  virtns  solius  Tellnris. 
lare  accipieodns  erit  rootus  horarins  in  anomalia  90^  et  qnadrato  Solis. 

Compntetur  hic  horarius  Lunae.  Primo  propter  aequationem  siye  copularum 
e  quadrarum  in  anomalia  90  manet  horarius  aequalis  mediocri.  £st  Tero  medio- 
s  30'  29'^  Jam  Tariatio  uni  gradui  aufert  V  26'^  ergo  huic  horario  auferet 
'^  circiier.  Itaque  horarius  quadrarum  spoliatus  a4Jumento  ex  Sole  relinquitur 
'  45'^  Quodsi  in  horas  singulas  absolTeretur  de  Luna  arcus  29'  45''  aequaliter, 
biborio  59'  30",  In  3:  V  29'  15",  in  6:  2*  58'  30",  in  12:  5'  57',  in  uno 
ll^  54',  tricesima  pars  orbis,  minus  Viu^  In  30  diebus  integer  orbis  minus 
Ergo  in  30  d.  6  h.  3'  totus  orbis.  Nimirum  acljuTaret  Sol  circ.  9^  uno  mense, 
in  quarta  2^  15'.  Cum  autem  in  una  quarta  eccentrieitas  menstrua  de  90  possit 
ardare  2^  30^,  perparum  erit,  quod  de  hoc  2^  15'  retardare  possit. 

Etsi  igitur  valet  haec  hypothesis  pro  variatione  Tychoni  dicta,  non 
nen  valet  pro  augmento  aeqnationis,  qnod  ipsum  majns  est  hoc  toto. 

Neqne  sana  snnt,  quae  d.  8.  Nov.  1601  dispntavi,  qnod  centmm 
i)uantis  a  centro  eccentrici  in  qnadra  sit  dnplo  altins.  Nam  aeqnantis 
iisa  inest  in  ipso  corpore  motoris.  At  concipi  mente  non  potest,  qni 
Tra  Lnnam,  in  linea  0  5  versantem,  tardins  apo^aeam  incitet,  si  illa 
D  absit  longins,  velocins  perigaeam,  si  non  absistat  brevins.  Nisi  forte 
labilitas  in  ipso  corpore  Lnnae  sit  in  apogaeo  versantis  alia,  qnam  si 
a  esset  anomalia;  qnod  incredibile  est  nec  mente  concipi  potest.  Restat 
itor  nt  dicamns,  Lnnam  insita  vi  corporis,  cnm  in  Terram  di^oto/iof  por- 
(it  diametmm,  valentiorem  esse  et  sic  eccentricitatem  cansari  majorem. 


21.  Apr.  1616. 

Ut  recte  contempleris  Tariationem,  diduc  eam  per  sinus.  Nam  si  sinui 
tiu  Talet  2*  15',  dimidius  Talebit  1""  7Vs'. 

Omnino  differemus  a  Braheo,  si  Tariationem  retulerimus  ad  naturam.  Nam 
naturalis  est  causa  Tariatiom's,  dispensari  debet  sinibus  Tersis  distantiae  a  qua- 
it,  quod  attinet  Tires  in  momentis  singulis.  At  Tersi  initio  notabiliter,  fine  in- 
Siibiliter  decrescunt,  cum  Tariatiid  Braheana  aequallter  inoipiat  desinatque.  Ma- 
aa  igitur  erit  Tariatio  non  in  45^  sed  in  30^  Addantur  in  unum,  primo  sinus 
lus  seu  sinus  Ters.  quadrantis,  deinde  ceteri. 

Hartialiam  p.  211  (335):  sit  tangens  89»  =  5729869 

lecans  5728996 

11458865.    Si  baee  snmma  ralet  2^  15'. 
d  100000?  onid  15?  -  1)  4'  42'';  2)  non  nnnm  secandnm.   Yariado  igitor  4'  7".    Si 
dat  65.  53  (60  —  4'  7"),  quid  30.  29?  —  28'  24'',  in  qnadris  mediocris;   82'  35" 
eepnlis  mediocris.     Haec  res  Tidetnr  edlipses  0  et  3  tnrbatora. 

Yidetur  simplieior  et  Terisimilior  ratio,  ut  ipsa  summa  omnium  rirtutum  men- 
etnr  a  sinu  ejusque  locis ,  et  rirtutes  in  momentif  aequiparentur  differentiis 
Diun.  Tum  si  100000  Talet  135',  quid  1745  et  quid  15  ?  —  2'  22"  et  1"  12'". 
ilies  Ticesima  pars  est  incrementum  finale  incrementi  initialis,  cum  in  Braheo 
aoquale. 

Vide,  an  multo  diTersum  prodeat,  si  colligamus  sinus  parallelos  diametro,  seu 
is  distantiae  a  copula,  sic  ut  quilibet  sinus  Taleat  Vires  momentorum,  summa 
s  confectum.  Si  5729432  yalet  135,  qnid  100000?  -  2,  36;  et  qnid  1745?  —  Hic 
imi  plaae  idem,  finis  habet  iammentom  2"  30"',  qoaii  Vto  ioitiaUs.    ffi  30  praeeife 
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30 
dieboi  rediret  ad  0  Lnna,  horarins  esiet  30'.    Hoe  eet,  si  s^gjrn-  9aoi.   At  li  3t0  ^  30, 

12  dat  1,  qnid  365V«?  —  30Vit>  Bnnt  30  d.  10  11  30'. 

Pooe  nt  natnra  dederit  riribni  Terrae  pnrai  rerolntionM  360,  Lonae  12,  TemeBteii 

pnrii  Terrae  roTolntionibns ;   Sol  rero  incitationibus  snii  effieiat  aKmi  TenmA  6Va*    T^  b 

63 
860  dant  12,  qnid  5V«  ?  —  ^-    Terra  ad  fixai  361iM,  ^  ad  fixai  13i««.     Sed  ©  iMt 

273 
in  5  5Vt.    Si  361   dant  18,  qnid  5V*?  —  ^ttt  =  68«  3'  36".    Eigo  Lnna  nltn  13 

reTolntionei  lub  fizU  agitor  per  68<»  3'  39''  a  Terra;  a  0  per  6<^  40'  18",  iwtaai  62*  21'  21" 

an.  365<i  4*    9<>  37'  23" 
6b         3.     2.  52 
28_ 

4.  12.  40.  43 
2.    8.    3.  39 


1 


2.     4.  37.  4 

64.  37.  4  ineitatio  «x  0  inb  fixii. 

Haee  rednc  ad  0  lie:  13  dant  12,  qnid  64.  37.  4? 

pan  Vt,     5.  23.  5 

a  ©  59.  14 

Si  ergo  Terrae  gyratio  non  incitaretnr  a  Sole,   in  anno  gyraretor  3601m,  et 
ferret  Lonam  l2iM.    Sed  qnia  incitatnr  a  Sole,  in  bac  f>roportione  drennifiKret  ~ 
plins  per  63  gradns.     Residnnm   nsqne    ad    2«   12<>  40^  14",    lo.  W  W  14"  inctatN 
Lnoam.     Diride  reiidnnm  69^  40'  14"   in  rcTointiones  12  et  gfados  63.     Si  1.  13.  3  U 
69.  4a  14,  qnid  1.  30?  —  1"  25'  50". 

PromoTet  ergo  Sol  Lnnam  in  anno  per  59^  14',  id  est  in  reTohitionibas  3  ciret  0 
12  et  62^  23'  21  ";  qnid  accedit  noi  gradni  sen  2  boris?  qnid  uni  qoadrae,  qnid  ui  ifvf- 
Intioni  ad  0?     1.  12.  2.  23.  21 

i 

1.  13.  2.  23.  2\. 

£o  igitur  tcmpore,  quo  de  Luna  Tolyendi  essent  90,  reyolTuntuT  91^  25' 50", 
nimirum  in  7Vi  diebus.  Horarius  enim  sine  incitatione  0  manet  hic  30'.  El  qM 
in  2  boris  gradus  esset  rcYolvendus,  igitur  in  2  primia  horis  a  copula  ultra  giadni 
reTolTitur  1°  1'  29".  in  hora  30'  44V,". 

Haec  incitatio  dupliciter  yariatur,  primo  propter  apogaeum  3).,  deinde  tn^ 
aphelium  $.  llla  yariatio  sic  comparata  est  seoundum  meam  intentionem,  ut  iao* 
piat  a  linea  ex.  0  per  centrum  eccentrici  J} :  quadrans  a  puncto  contactiu  eoo» 
trici  3  f  superiores  igitur  quadrantes ,  qui  sunt  longiores ,  plus  etiam  ineitaBtBi; 
cuilibet  gradui  competit  modulus  incitationis  aequalis ,  siye  supra  siye  infta  li^ 
modo  in  aequali  propinquitate  ad  lineam  per  centrum  eccentrioi ;  durat  auteB  iBa* 
tatio  usque  ad  punctum  contactus.  Dt  si  orbis  ^  est  V«o  orbis  0,  durat  indtali* 
superius  usque  ad  92^  52'  utrinque,  inferius  ad  87®  8'  utrinque.  Sed  nee  liBeft 
per  centrum  eccentrici  recte  sccateclipticam  nisi  in  4  locis,  nec  poncta  contadnia 
manent  eadem,  propius  n.  coeunt,  si  5  in  perihelio.  £t  fortasse  fortior  ett  iBci- 
tatio  in  inferiori  semicirculo,  quamvls  contrarium  speoiei  motricL 

Quodsi  dat  100000  in  horam  proxime  copulam  44 V».  quid  101800?  —  Vk*(f) 
In  apogaeo  3'.     Vide  quid  sequatur  in  distantiam  a  copula  30,  45;  60?  . 
sinnam  179  semicircnU  est  11458865  Taletqne  141,  qnid  2°  51'  40"? 
Smnma  sin.   30  45  60 

79259831  X  8503  171346716.8503  290801743  .  8508 

11458865         "■      '  1146...         ""      *  1146...  ^ 

8    30.  9.  18  8  5 

9    45.  21'  29"  7 

60.  43.  34 


30.  11.  52 

30.  14.  18 
35.    4 


45.  25.  40 


45.  42.  55 
40.  29 


^O.  43.  34 


60  28.  37 
20.    6 


91.  25.  50 

91.  25.  50 
0.    0 


Hiiio  apparei,   non  posie   me   quadrante  praestare,    qnod  Braheus   praestat 
Lo.     Oportet  er^  ab  obseryationibus  eftse  munitos,  ut  seiamuf,  non  tan- 
im  yelocem  eise  diumum  in  copulif,  sed  etiam  tardum  in  quadraturis. 


CoDsideratio  tertiae   partis   aequatioois   temporis. 

Anno  1616. 

Cum  Tella^  interim,  dum  sub  idem  fixarom  puDCtam  circa  Solem  resti- 
litur,  circa  suum  azem  volvatar  365^**  cam  qnarta  paalo  amplias  (cajtM 
rgamentam  sunt  6*^  90  volvatur  vero  virtute  propria  tantum  360*^,  reliqaae 
olatioDes  5  h.  6.  9'  seu  horae  126.  3*  h.  e.  2'  6*  9'  siat  ex  promotioae 
>oIariy  et  varietar  haec  Solaris  promotio  cam  dist^ptiis  Solis  a  Terra,  at 
lon  taDta  sit  nbi  Terra  multum  distat,  quaata  est  ubi  Terra  parum  distat, 
icQt  ratio  distaotiaram  id  prOmotioDum  moduHs  permutetur,  et  sicut  se 
labet  apbelia  distantia  ad  periheliam,  sic  se  habeat  perihelius  promotionis 
aodulus  ad  aphelium  et  vicissim  (cum  ubi  tarda  promotio,  ibi  longa  mora)» 
ic  Qtiam  se  habeat  mora  apogaea  in  aeqoali  modalo  promoti  itineris  ad 
aeram  perigeam  :  promotionis  igitnr  totius,  qaae  facit  horas  2'  6*9^  samma 
ic  dividetur  inter  semicirculos  anomaliae  coaeqnatae  Solis,  sicut  dividitar 
mnma  distantiarum  omnium  graduum  integrorum  anomaliae  eccentri  inter 
drcus  eccentri,  respondentes  anomaliae  coaequatae. 

At  distantiarnm  dictarnm  somma  sic  dividitor  inter  semicirculos  ano- 
iialiae  coaequatae,  sicut  dividitor  planom  eocentrici  a  linea  per  Terram  in 
ienninos  semicircalonim  anoroaliae  coaeqoatae  docta,  qoi  termini  qoadrante 
liatant  ab  apsidibos.  Caosa  est,  qoia  non  tantani  plores  sont  in  arco  so- 
leriori,  sed  etiam  longiores.  Pro  eo  igitor,  qood  plores  sont  distantiae  in 
kTCo  soperiori,  habemos  plores  etiam  sectores,  pre  eo  vero  qood  longiores, 
labemos  triangolom,  qood  cum  sectoribus  constituit  planum  soperios.  Pla- 
inm  igitar  eccentrici  dividitar  a  linea  per  Terram  et  per  6^  T>  ^  i^ 
Murtes  has:  184^7'  32^'  (qoanta  illi  semicircolo  anomaliae  coaeq.  respondet 
jiomalia  media)  et  1 75 '^  52' 28''.  Si  ergo  planopl  totom  3<B0  vel  6'  valet 
r  6'  9'  promotionem  totam,  qoid  valet  pars  plaoi  184®  7'  32"  seo  3'  4" 
n  32"?  patet  qood  3*  valeat  V  3M'  30"  horas;  residoum  4*  T  32" 
<  2*  6*  9'  :  6    =  r  26'  44"  23'"  18"". 

Itaqoe  iq  uno  quolibet  quadraote  soperiori  haec  pars  aequadoDis  effi- 
«ret  scmpula  horae  43'  22"  addeoda,  sic  nt  is  taoto  esset  tardior,  qaam 
lorae  1*  3®  4'  30", (et  revolotioDes  92.  3.  44).  —  VeraDtamen  hic  ocnli 
nnt  aperieodi.  Nam  haec  43'  22"  mioota  temporis  diximos  addeoda  ob 
ynmiotionem  Solarem  qoadrantis  soperioris  ob  doas  caosas:  1)  qoia  major 
krcns,  2).  qoia  loogios  distat,  h.  e.  qoia  plos  temporis  ODicoilibet  gradoi 
;ompetit.  Atqoe  etiam  volgo,  cjim  totom  compositom  tempos  ex  360  et 
ix  5.  h.  6.  9'  distriboimos  ioter  semicircolos  aoomaliae  coaeqoatae,  toDC 
isdem  utimor  caosis.  Qoare  possit  alicoi  videri,  dos  hac  separata  divisiooe 
lieram  5.  h.  6.  9'  nihil  novi  facere?  Respondeo,  omnino  dissimilitodinem 
isse.  Com  enim  tempos  compositom  d.  365.  h.  6.  9'  dividitor,  omnes 
evolationes  ponuDtar  aequales  esse  tempore;  com  vero  seorsito  dividoDtor 
1.  5.  h.  6.  9',  hoc  ipsam  qoaeritor,  qoaoto  siot  pauciores  horae,  qaae  sope^ 
iori  arcm  competoiit,  sc*  quanto  tardiores  revolation^B. 
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DiscQssa  hac  objectione  jam  taDto  facilias  etiam  aliam  expedimns  cao- 
tionera,  et  corrigimus  ant  confirmamos  inceptum.  Venun  est,  qnod  proportio 
partium  plani  composita  sit  ex  proportionibns  duabns,  nna  arcnaro  eoceotn, 
aitera  distantiarum.  At  prius  elementum  non  minuit  Dmnemm  horanun 
promotionis  Solaris,  sed  auget,  posterius  vero  minuit,  quia  revolationes  ipsas 
totas  24  horarum  prolongat  in  tempore.  Ac  cum  sint  elementa  proportioDii 
coropositae  aequalia  proxime,  sed  altera  directa,  altera  permutata,  eigo 
valet  compensatio,  gignens  proportionem  aequalitatis.  Ttaque  arcubi»  tam 
superioribus  quam  inferioribus  competunt  dimidia  promotionis  Solaris;  sc 
V  3^4'  30'^  Ergo  per  arcum  superiorem  contingunt  revolotioDea  184.  7.  32, 
i.  e.  h.  3.  0'  48".  et  h.  f  3**  4'  30"  i.  e.  reyol.  2.  h.  15.  4'  30"  jiinetim  wr. 
186.  h.  18.  5'  18".     At  via  usitata  et  simplici: 

360^  an.  med.:   365.  6.  9  dies  =  184^  7.  32  an.  med. ;? 

6  :  6.  5.  15.  22.  30  =  J  4^  7'  32".:? 

Resp.:  3.  6.  48.  50.  5.  58.  15  =  186.  h.  19.  32.  2.  23.  18—  186.  h.  la  5. 18 
=  1.  26.  44.  23.  18 
Dim.  43.  22.  11.  39. 

Revertimur  etiam  sic  ad  numeros  priores,  sc.  quia  totum,  quo  superior 
plani  pars  abundat,  detrahimus  promotioni,  quae  competit  superiori  semi- 
circulo  anomaliae  coaequatae  secundum  viam  usitatam.  Ergo  ampIius'coD- 
sidera,  an  hoc  fiat  recte.  Cum  numerus  revolutionum  365  etc.  dividitar 
inter  semicirculos  anomaliae  coaeq.,  tunc  vi  hujus  divisionis  dividuntur  etiaa 
supernumerariae  eadem  proportione,  ut  detur  superiori  h.  T  4®  31'  14", 
secundum  proportionem  partium  plani :  poniturque,  quod  quanto  longius  distet 
pars  a  Sole,  tanto  etiam  plures  horas  aequales  de  Solari  quidem  proportiooe 
Terra  in  eo  moretur.  At  quia  jam  supponimus,  quanto  plas  pars  distet) 
tanto  etiam  lentiores  esse  horas,  quanto  igitur  plures  esse  debebant  hom 
aequales,  tanto  lentiores  sunt  horae  inaequales  de  promotione  qaidem  SohiL 
Quanto  lentiores  vero,  tanto  et  pauciores.  Ergo  quanto  plures  esse  debe- 
bant  aequales,  tanto  pauciores  sunt  inaequales,  quam  aequales.  4^dmetiri 
igitur  debemus  arcni  eccentrici  horas  de  promotione  Solari  proportiomli 
numero,  sed  inaequales.  Nihil  attinet  haec  inaequalitas  horamm  ipsins 
eccentrici  arcuum  inaequalitatem,  et  fit  per  accidens,  ut  et  namero  et  teo- 
poris  aeqnalis  sunima  illis  respondeant.  Cum  ergo  unam  causam  remittimos, 
distantiam  sc.  alteram  retinemus,  quantitatem  arcus,  dimidiamas  omnioo 
suprapositam  summulara  differentiae. 

£rgo  arcus  eccentrici,  respondens  quadranti  coaequatae  superion  est  91*  1'53''. 
Si  totus  eccentricus  360  ralet  numerum  horarum  inaequalium  2'  6^  9',  (foi 
1.  1.  53?  R.:  2r  iV  &''  50''''.  £rgo  de  promotione  Solari  respondent  aieii 
eeoentrioi  1.  3.  47.  52  (21'  41''  5'''  50'"' +  31^  32'  15"  (qnarta  promotioms  S«lHii) 
=  31^  53'  56",  dapl.:  1.  3.  47.  52).  At  anomaliae  mediae  h.  1.  4.  31.  14  M 
arcus  superioris  43.  22;  pro  quadrante  dim.  21.  41.  Porro  numems  misntoriB 
horariorum  est  pars  tertia  et  sexagesima  numeri  minutorum  aequationis  ecoeDtri. 
Ecce:  1.   1.  53  aeq.  ecc.         Itaque  ex  minutis  aequationis  eccentri   £acile  teo^ 

2b.~38     Tertia  hi\jus  tertiae  partis  aequationis  habetor. 

1.     2  sexages. 

21.  40. 

Comparatio  Variationis  et  hujus  aequationis  temporis. 

Terra  suum  ipsius  corpus  volvit  cominus,  Lunam  circamagit  eminos 
per  speciem  sui  corporis-rotatam.  In  utroque  opere  Sol  mittit  iUi '  aoppetiaii 
sed  quibus  illa  utitur  arbitrato  suo. 
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ConTenientissimum  esset,  si  ut  360  ad  12,  sic  5^  h.  6.  9^  essent  ad  ^*VtMi 
iniHm  Luna  cunit  ultrib  12  reyolutiones  in  anno.  At  noh  est  ita  57«  ad  ^Vaot 
e.  *%  ad  ^Vao  Tel  '^Vfto  ad  'Vto>     Nam  illa  amplius  duplo  est  m^jor  hao. 

Ergo  samma  adjamenti  Solsms  ad  volationem  Terrae  non  caasator  va- 
tionis  effectus  sammam,  sed  sont  isti  doo  effectus  separati  ab  invicem 
aeDsionibus.  Deinde  sunt  et  modis  separati  motas.  Variatio  intenditur 
reroittitar  totaliter  menstrnatim,  prout  Lona  in  diametro  luminum  fuerit, 
Intionis  incitatio  continaa  est  magis,  nec  nisi  param  remittit  annuatim. 
rtio  et  caasis  distingauntur.  Virtutem  volvendi  corpas  propriam  Sol  con- 
tat  in  Terra  per  tenuitatem  vel  densitatem  suae  speciei :  at  virtutem  cir- 
nagendi  Lunam  Sol  confortat  in  Terra  per  fignram  iiluminationis  Terrae, 
▼ere  per  figuram,  non  per  quantitatem  circuli,  qui  insensibiliter  variator : 
1  neqne  per  fortitudinem  vel  debilitatem  iliuminationis.  Nam  cum  variatio 
lestet  gradus  132,  praestaret  igitur  in  6  revolutionibus  aestivis  per  90*™ 
hojas  30*™  minus  quam  dim.  66,  quia  aequatio  eccentri  maxima  est  l^ 
53'^  Eadem  n.  est  proportio  quadrantis  ad  simplam  aequationem,  quae 
Dicirculi  ad.duplam  :      90  :  66  =  IM'  53"  :  x;  45'  22"  52"'. 

1.  30  :  1.  6 
15  :  11 
tar  in  seroestri  aestivo  per  45^  22^^  roinns  colligeremus  in  variatione.    Id 
ro  Don  apparet;   potius    enim   per   lO^  plus  observamus.     Ergo  non  per 
titudinem  illuminationis  Sol  confortat  Terram  in  volvenda  Luna. 

Gontra  per  fignram  confortari  patet  ex  modo,  quia  ubi  disci  species 
[Murens  evanesci^  ibi  et  confortatio  nulla,  atcunque  fortiter  Terra  iiiumi- 
tnr.  Superest  unica  objectio,  si  Terra  movet  Lnnaro  per  speciem  corporis 
^ti»  quippe  in  plagam  eandem,  annon  et  per  speciem  celeritatis  movpat 
eriter  vel  tarde.  Non  hoc  quaero,  an  species  haec  celeritatis  vel  tardi- 
:is  recipiatnr  in  mentem  rootoris,  ut  is  earo  it)  rootu  Lonae  exprimat,  alias 
iceret  totum  assero  aat  certe  nunqaaro  sineret  Lunaro  tardiorero  velociorero 
ri  snis  legibus,  roaterialis  mihi  species  in  animo  est,  qaae  necessitate 
kteriali  agat,  quae  ipsa  sit  Lunae  motor,  quae  debilitetur  attenaatione  in 
nm,  non  debilitetur  attenuatione  in  longuro,  compensatione  facta  attenoa- 
nis  per  laxiorem  particulam  ambitns,  aeqae  celerem. 

Quae  hic  causa  esse  possit,  cur,  curo  movendi  roanns  reliqnuro  celeri- 
'jt  sua  dispenset ,  non  etiam  agat  pro  celeritatis  hibemae  et  tarditatis 
&tivae  roodulis?  Praesertiro  curo  ex  nuroeris  appareat»  soperfluos  12^  Lunae 
naos  etiaro  a  360  volutionibus  Terrae  pendere,  non  taroen  a  superfiais 
/4  revolationibus,  quae  inaequales  ponuntur?  Dicendumne,  tarditatem  spe- 
)i  compensari  tempore  longiori,  ut  tanto  sit  efficacior  quilibet  radius  (cum 
itudine  surotus,  ut  sector  globi)  quanto  diutins  roovet,  seu  quanto  diatius 
let  Lanaro:  quod  non  esset,  si  totum  assero  vinceret,  tunc  eniro  idem 
lias  seroper  teneret  Lunann  itaque  Luna  necessario  taro  celaris  vel  tarda 
set,  quaro  Terra.  Nec  potuit  idero  dici  de  Lunae  ipsius  tarditate  apogaea : 
ia  tanc  non  est  idero  radius,  quippe  tenuior  secundnro  latitudinero,  non 
m  at  sector  globi,  sed  tameo  idem  ut  sector  circuli:  et  qaia  pondus 
nae  gravius.  — 

Ad  haec  respondeo  11.  Apr.  1620:  Terra  specie  corporis  movet 
naro  per  349,  illuroinatione  per  11.  IUa  vis  ez  se  ipsa  est  aequabiliSy 
>c  acceleratio  sit  sane  inaequabilis,  sicuti  in  ipsa  Terra  est  inaequabilis. 
m   autem   i&eqaatio  temporis  physica  sit  adhibenda  21'  41'^   pro  totis 
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360,  de  ea  11  sint  pars  Ytst  ^^  ^^^^  particnla  sequitor  sane  incH 
Teliuris  iDaeqaaleni,  itaqne  tota  particDla  sc.  39'^  reroitteDda  de  ae< 
physica,  ut  maDeat  21'  2".  (21'  41"  :  33  =  89) 

Sit  A  Soi,  B  Terra,  C  ceati 
ceotrici  Luoae  io  qaadris ,  CE  d 
ipsius  CB,  libretor  autem  centrnDii  ei 
in  DC  diaoietro,  qnae  sit  ipsi  AB  ps 
Sit  FC  motus  apogaei  ab  opposito  S 
trorsuro,  cnjos  siDus  HC  vel  B6,  qual 
est  sinns  totus.  Curo  autem  BC  si 
ad  CE,  erit  etiam  GC  dopla  ad  CD, 
tmm  eccentrici  bac  vice  ia  D.  ( 
y^  igitnr  BC  est  100000,  talinm  06  ei 
compl.  FC,  et  DC  ejus  dimidinm  et  t 
sesqui.  Erat  vero  BG  sinns.  Ut  ver 
ad  sinuro  coroplemeoti,  sic  totns  ad  i 
tem  complementi.  Ergo  sesquitangeo 
piemeoti  FC  quaesitus  in  tangentibns 
anguluro  DBG,  cujus  coropl.  est  FBD, 
apogaei  verus.  Pro  eccentricitate  BI 
sicut  GB  sinus  ad  BC  totum,  sic  tc 
secantem  compl.  ipsius  FC.  Rnrsum 
ad  BD,  sic  totus  ad  secantem  anguli 
complementi  Z!FBD:  per  coropositionei 
ut  B6  ad  BC ,  BD ,  sic  totns  ad  s* 
complementorum.  Dantur  ergo  ex  sec; 
BC  et  BD  in  eadem  roensura.  Atq 
debet  esse  4362.  Si  ergo  BC  nume 
secantibns  valet  4362,  quid  BD  nume 
secantibus  ? 

Exempliim:   Sit  FO  30^  compl.60^  Tang.  17 
•ee.  200000.  dim.    8 

FfiD  =  21  <^  33'  13.  Msq.  25! 

Tang.  68<»  56'  57";   sec.  278383  X  4362  ( 
12131.66,  dim.  6066  (BD). 

Ad  probandum,  an  haec  composita  e 
citas  6066  et  motus  apogaei   inaequalis 
exhibeat  aeqaationes ,    quas    elementa  et 
apogaei  simplex,    maneat  igitur  haec  dii 
apogaei  in  30^  ante  Solis  oppositum.     Primo  sit  Luna  in  apogaeo,    erit  a 
priroa  0,   et  cum  sit   per  30^  ante  Solis   oppositum,    erit  ejus   aequatio   i 
talis.    Cum  enim  Luna  crescat  appropinquans  oppositioni,  distantia  ©  ab  apo| 
210*  dat  scruj^ula  51'  58"  a<yectoria.     Et  cum  ©  sit  vicinior  perigaeo  J> 
dist.  3  ab  c?  ©  330^   vel  30**   dat  aequationem  menstruam   1®  12'  35"; 
51' 58",  aequatio  1°  2'  32",  addenda  per  elementa  aeq|uationis.     Per  com| 
rero  aequationem,  cum  sit  apogaeum  in  21^  34'  ante  (^  ©  et  ^  p«r  30* 
habet  etiam  aequationem  adjiciendam.     Qnodsi  simplez   esset   eccentricitas 
aequatio  esset  0*  44'.     Si  4362  dat  44,  quid  6066  ?  —  61  ;  ecce  fere. 

Sit^Ticissim  3   iu  c?  ©»  erit  ejus  aequatio  secunda  0;  prima  vero  sic 
bitur :  cum  enim  distet  per  30^  ab  apogaeo  aequabili,  habebit  aeq.  subt.  2*  2i 
ei  quicquam  acljicitur.     Per   compositam   rero    hjpothesin  3   distans   ab  aj 
inaeqnali  per  21*  34',  haberet  per  eccentricitatem  4362  :   1.  45  =  105. 
4362  dat  105»  qmd  6066 1  146  ^  V  26''. 
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Cons.ideratio    huJDs   hypotheseos    exactior. 

Cum  Luna  est  apogaea,  tunc  motu  medio  esset  in  N,  at  propter  distan- 
un  a  Sole  est  in  M,  et  hoc  quidem  loco  promotior.  Et  cum  DBC  sit 
^  26^  erit  etiam  KDM  tantus ;  sed  EDM  est  hic  compl.  anomaliae  com- 
»iAtae;  quaeritur  aequatio  MBN.  Respondet  anomaliae  8^  26'  aequatio 
['  45'';  hic  addenda.  Et  quia  ®  distat  ab  apogaeo  J)  210^,  scrupula 
Qgitudinis  superiora  sunt  46'  48",  quae  duc  dimidiata  in  41.  45,  prodit  58.  2; 
go  MBN  vel  DMB  est  ex  composita  eccentricitate  58'  2",  igitur  EBM 
t  7'  27'  58". 

Quodsi  3  iQOtu  medio  perrexerit  8^  26",  veniet  in  K,  et  hic  non 
(ebit  aequatione.  Nam  quantam  habuisset  aequationera  subtrahendam  in 
MBeDtricitate  simplici,  tantum  est  promota  per  elevationem  centri  ex  C  in 
.'  Esset  autem  aequatio  subtrahenda  paulo  minor  quam  58'  2",  ut  apparet 
i  parallelis ,  scilicet ,  quia  eccentricitas  BC  minor ,  quam  BD.  Est  ergo 
;teiidendum,  quando  3  motu  medio  sit  in  K.  Auferendus  sc.  est  hoc  loco 
[pBC  ab  anomalia  media,  sive  ei  aequalis  KDM.  Ergo  si  fingas  centrum 
I  C,  Lunam  ponis  in*0,  sin  illud  in  D  attoUitur,  Luna  erit  in  K.  Per 
iomaliam  vero  OCN  ex  eccentricitate  simplici  excerpitur  COB  subtractoria 
eqnatio  41' 45".    Itaque  BO  erit  per  41'  45"  anterius  quam  CO  vel  DK. 

Quare  qui  usurpat  OCN  h.  e.  KDM  vel  KBN  pro  OBN,  ille  dicit, 
uod  elevatio  CD  hac  vice  effecerit  41'  45". 

Pone  jam  ]})  in  0.  Posito  igitur  centro  in  C,  auomalia  PCN  daret 
Dbtractoriam  CPB,  sed  posito  centro  in  D,  anomalia  non  TDM  sed  IDK 
imor  dabit  aequationem  DIB  minorem,  qnamvis  per  eccentricitatem  BD 
■lyorem. 

•  Artificialiter :  Linea  motus  apogaei  medii  est  BCN.  Linea  motus  apo- 
r^  veri  est  DM.  MDR  est  anomaKa  media  ut  et  NCQ ;  MDK  est  aequatio 
JKMnaliae,  KDR  anomalia  coroposita,  DB  eccentricitas  composita,  DRB 
^oatio  Ipngitudinis  J>.  Datur  igitur  BL,  linea  motus  0  veri,  BCN  linea 
!Md8  apogaei  J>  medii,  NCQ  anomalia  media,  ut  et  MDtl.  CQB  aequatio 
iiiplex.  Datur  etiam  DC,  quae  semper  est  dimidia  ipsius  HB,  si  CH  per- 
■■dicalaris,  ergo  per  eam  datur  KDM  vel  DBC,  quarc  et  KDR,  anomalia 
)niposita.    Quodsi  DB  aequaret  BC,  tunc  DBR  esset  aequatio  simplex,  sed 

Qaiito  DB  superat,  tanto  major  est  composita  DRB. 

Sit  commatatio  annua  2«  20^  46'  2V\  qnae  dat  oompositionem  anomaliae  4*^  28'  snbt. 
*  tnomaUa  media  i»  20^  19'  24"  (—  4«  28')    =  4«  IS»  51'  24"  (—  3»  40'  42")  == 

4«  12<^  10'  42"  An..  eomm.  eoaeq. 
3.  37.  12  aeq.  an.  4.  20.  19  Ap.  6.  20.  21.  25 

0.  68         commnt.  annaae  Compos.  add.       4.  28 

3.  37.  12  reepondent  scrnp.  11.     7.    0.     7 

3.  30  Variatio  33.  11 


3,  40.  42  7.  33.  18 


Hypothesis   Latitudinis. 

Cum  prima  phasis  nodum  Sl  spectat,  inclinatio  menstrua  nulla  est,  inde 
ioia  phasis  a  nodo  Sl  it  in  consequentia,  et  simul  celeriter, .  modulo  sinuum, 
siinatio  oritnr  in  plagaro  septentrionis,  a  qua  denominatur,  appropioqiiaoa 
^i  primae,  limes  boreus:   deniqae  tardissime  modulo  siDaom  magnoram 

42* 
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consummatur  inclinatio  borea»  cum  phasis  prima  spectat  limitem  boreoi. 
TuDC  inclinationis  planorum  sectio  eadem  est  cum  sectione  planonun  Ud- 
tudinis  (i.  e.  orbita  ]>,  concentricns  J)  et  ecliptica  se  secant  eadem  lioea) 
At  cum  phasis  prima  digreditur  a  limite  boreo,  inclinatio  limitis  cognomJBU 
initio  tarde  remittit  (qno  naturae  principio  T).  Tunc  sectio  eclipticae  e( 
orbitae  1)  in  consequentia  transponitur  (antea  in  antecedentia)  cresceA 
initio  additamento,  fine  item  decrescente. 

Sit  AC  eclipticae  circulus,  AB  oriii 
ordinaria,  CB  menstrua.  Est  BACi* 
perpetuo,  ABC  est  inter  0"  18'  et  0*f 
daturque,  et  AB  est  aequalis  disoeM 
phasis  a  limite ;  quaeritar  AC  |mMiMiii 
nodi  ex  BA  et  angulis  A,  B. 

Cum  jam  phasis  prima  spectat  ooii 

tj*,  ab  hoc.  puncto  temporis  oritor  incliniii» 

in  austrum  iisdem  legibus  ut  prius.  No- 

quam  boreus  semicirculus  inclinatorioi  I 

austrinus,   nec  austrinus  boreus,    sed  annuunt  et  abnuunt  mediae  orbitt: 

semper  lege  parvorum  sinuum,   quoties  vel    appropinquant  vel  digrediiD- 

cipiunt. 

Triangulum  convenit  in  Pitisco  IV.  proportionum  axiomati  per  acclAi 
(pro  AB  constituitur  angulus  ex  complemento  ipsius  AB  ad  semicircaW 
et  quaeritur  primo  ACB,  inde  AC. 

Sed  quia  triangulum  parum  abest  a  plano,  p6M- 

mus  uti  ut  plano,   ut  3  anguli  ejus  aequent  2K  U 

cogita,  triangula  valde  longa  fieri.    Propter  difficnIMi 

igitur  transfer  oculos  ad  polos.    Sit  O  polus  eclqifo 

Q  polus  orbitae  Lunae  ordinariae,  OQ  5*.    Sit9 

0®  18^     Declinet  jam  alter  circulus  ab  ordinario,  i|i 

ejus  limes  respectu  ipsius  digrediatur  in   conseqaeA 

qui  si  non  variaret  inclinationem,   efficeret  quadnrtl 

PSR,    sed  quia  paulatim  remittit  lege   sinuum,  i^ 

pro  R  venit  in  Q.     Et  quia  sinus   omnes   ordine  fr 

ponuntur  ab  uno  centro  terminis  alteris  in  vicinia  (p* 

drantis,  videntur  igitur  facere  circellum.    Id  sive  sit  sive  non,  certe  i^ 

anguli  SQO,    et  lineae  SQ,   QO.     Erit  ergo  SO  latitudo  qnovis  teiifi^' 

maxima  et  SOQ  prosthaphaeresis. 


Fig.  13. 


Fonna  processiu  gemino  exemplo.    DiieeMerit  0  a  oodo  1® 

0»    (K  1«'' 


89* 


5" 


0.  18.  0 
85. 


Latot  minoB  O^  18'  0*' 
majoB  5 


b^   OM 9'' ;  lin.  dS^" 0'  19  =  99620,27 

9991W 


85.  18.  0 
Sin.  85°  18'  =  99663,7 
Sin.  84*  42'  =  99572,5 


5M8' 
84<>  42 


M 


81 


91  2 

45^1  (45,6) 
Sin.  angnli  179 :  —  199984,77  X  45,1  =  90,19313 

99663,7  —  90,193  =  99573,5  =  tin.  84.  41 1^ 
Stn.  91  :  ^  101745,24  X  8,02  =  813961,92.  5.  IV. ' 

(Sid.  86<»  19")  99620,272  -<  0,8139  =  99619,468  =  lin.  85^  compl.  b\  '•) 

Compen^ofhiB  luMe  inTeetiga&tiir  per  lecao^et» 


tot  tvuik.  ^M 


In  grada  45  maumtis  6st  eiim  angnliu  prosthapliaeretieaB,  tnm  etiam  diTertitar  inter 
t  ai  baiiD  dittaatiae  poloram.  Nam  ad  5*^  adde  9',  ergo  reetangalam  tphaericom  habet 
i  latera:  d^"  9'  et  O^"  9'. 

Sec.  5<>  9'  ~  100405.325 
Seci  9'  =  100000.34270 

100405.325 
301 
40 
27 


100405.6687.     ffie   secaBa   ottendit   tantam 
phiit  abi  mazima  differentia. 

Ut  rero  5^  9'  6"  ad  totam,  ita  0<^  9'  0''  ad  l^  40'  14".  In  inferiore  innt  paolo 
mm  'saperioribai. 

Etsi  igitur  sabtensa  sea  basis  tantulo  semper  est  major,  potest  tamen 
4>  contemni'  in  computando,  et  scrupula  proportionalia  latitudinis  possuDt 
M>mmodari  ex  perfecta  lege  circuli;  et  quantitas  9'  seu  540^'  distribui 
SQodum  sinus  binorum  integrorum  graduum. 


Hypothesis  Lunae  mutata.     9.  Apr.  1620. 

Cuip  eclipses  Lnnae  (assumta  parallaxi  apogaea  in  anomalia  soluta  a 
iori)  illae  sc.  quae  fuerunt  a.  1616  et  1620  videantur  respuere  eccentri- 
titem  noTam  in  copulis,  cogitandum,  utrum  rationes  physicae  sic  institui 
Mint,  ut  ea  careamus,  retenta  tamen  duplici  latitndine.  Nam  ut  ab  exemplo 
kHudinis  caveamns,  prius  illud  velitabimus.  Si  quis  diceret,  Lunam  qui- 
tn  excnrrere  in  latum,  ut  facturam  latitudines  simplices,  in  lateribus  vero 
propinquare,  ut  angulus  5*^  appareat  5*^  18';  Tang.compl.  5^        =  1143005 

imnm    haec   appropinquatio    superaret   ipsam   ec- 50 18^  =  1077967 

itricitatem,    deinde    consentaneum   esset    rationi-  65038. 

s  physicis,  ut  etiam  acceleraretur ;  in  quadris  retardata  est^potius.  Non 
i  igitnr  augmentum  latitudinis  ex  appropinquatione,  sed  est  reale  ex  in- 
Qatione  seu  libratione. 

Igitur  ad  longitudinem.  In  schemate  (N.  11)  sequitur  omnis  noster  eflfec- 
I,  si  in  hoc  situ  centri  veri  eccentrici,  puta  in  C,  computentur  quidem 
loationes  eo  mense  simplices  ex  eccentricitate  BG  per  angulum  et  aream 
anguli.  Menstrua  vero  computetur  sic,  ut  in  BL  lineam  copularum  cadat 
C  centro  eccentrici  perpendicularis  CH,  et  H  sit  centrum  novi  aequantis 
earum  BS,  ut  /1 SBL  non  valeat,  nisi  post  accessionem  temporis  a  A  BSH 
inati,  quod  ideo  erit  paulo  minus  in  semicirculo  crescentis  vel  senescentis, 
qno  non  est  apogaeum,  quippe  brevius,  ita  ut  omnia  haec  triangula  sum* 
imfaciant  minorem,  quam  omnia  seroicirculi  oppositi  senescentis  vel  cres- 
itis  3  in  quo  est  apogaeum:  nec  id  injuria;  cum  ipsa  per  se  tempora 
us  semicirculi  etiam  sine  hac  posteriori  aequatione  sint  majora. 

Cogitemus  nunc  de  causis.  Quomodo  potest  fieri  retardatio  sine  elon- 
tione  a  fonte  ?  Sane  elongatur :  nam  dividitur  eccentricns  a  plano  circnli 
uninationis  Terrae  in  2  inaequalia.  Quia  ergo  C  est  elongatum  et  a 
-pore  Terrae  quantitate  BC,  et  a  plano  circuli  illominationis  qnantitate 
I,  h.  e.  quia  ftbra  magnetica  inclinatur  et  ad  lineam  ex  Terra  et  ad  lineam 
plano  iUuminationis ;  elevata  vero  fuit  soper  utmmqne  per  solat^r4^nim 
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moitu  siroplici,  sed  duorum  respectnum:  quatenus  igitur  simpleXy  dat  nsm 
partem  aequationis»  opticam,  quatenus  dnorum  respectaam,  dat  duas  pirtK 
aequationis  pbysicae.  Sed  quae  causa,  quod  tantundem  facit  elevatio  sQper 
corpus,  quara  super  circulum  illuminationis  ?  An  circnlo  toti  tantundem 
virium  est,  quantum  Terrae  ut  corpori  ?  Cur  ergo  non  etiam  trahit  circolii!, 
quia  ponimus  eccentricitatem  nullam  novam  fieri?  An  tractio  corporum  affec- 
tus  est,  incitatio  etiam  luminis,  sane  quia  per  speciem  corporis .  emaDanteo,  .^ 
ut  et  lumen  est  species?  Illa  vero  tractio  est  per  cognationem  intenua.  L 
Incitat  igitnr  Inmen  Telluris,  prout  vel  cavitas  vel  gibbus  ab  exilitate  lineK  j^ 
in  amplitudinem  eilipticani  et  deniqne  circularem  excrescit.  Diceres,  indti- 
tionem  fieri  pro  ratione  pliaseos,  ut  quia  in  dimidia  illnmiDatione  nmplei 
est  incitatio ,  igitur  in  plena  Luna  est  dupla,  et  quia  in  dimidia  obscsn  1,^ 
simplex,  in  tota  igitur  obscura  dupla.  Nam  accrescit  dimidium  eadem  pr>-  h 
portione,  qua  duplum,  id  est  linea  per  totas  ellipses  in  totum  circnlum.  At  j^ 
obstat  hoc  dicturo,  quod,  si  obscurae  vim  tribuo  luminosae  aeqnalero,  sen-  n 
per  igitur  cornu  obscurum  cum  gibbo  luminoso,  et  vicissim  cornu  lumiDOOi 
cum  gibbosae  facie  obscura  faciunt  totnm  circulum.  Non  igitur  ratione  dopfi- 
cati  vel  luminis  vel  obscuri  conspectus  provenit  duplicata  retai^atio,  sed 
ratione  inclinationis  circuli  illuminationis,  plane  ut  in  variatione. 

An  idem  sit  negotium  variationis  et  nutus?  Idem  quidem  circellGi 
utilis  est,  in  incremcntis  quidem,  sinus  FB,  C6,  in  eflfectu  vero  BG  t» 
HC :  idem  etiam  circulns  illuminationis  utrique  monsuram  praebet  eodeii 
modo,  naro  totus  circulus  valet  in  incrementis  sinum  FB ,  in  effectu  oihil, 
quippe  principium,  sicut  etiam  in  nutu,  ubi  totus  est  circulus  illuminatioDis, 
ibi  apogaeum  est  aequatio  nulla,  incrementa  maxima.  At  vicissim  haec  est 
differentia,  quod  in  nutu  distantia  3  a  5  partes  capit,  ut  de  integris  360; 
in  variatione  vero  partes  aliter  capi  non  possent,  quam  de  1 1  ®  minus :  iit 
si  maxime  pro  accumulationc  sinuum  90  usurparemus  sinus  totos  90,  ofli 
plane  dnplum  fiet  id ,  de  quo  partes  caperet  nutus.  Quaerenda  est  igitnr 
causa»  cur  in  nutu  circulus  illuminationis  valcat  totum  (vel  dimidium  fortasie}, 
in  variatione  valeat  minus  quam  20^ 

lO.Apr.  1620. 

Anne  variatio  deducitur  a  quadrato  ipsius  19,  quod  est  361  ?  quia  ooo 
Terrae  tantum  illuminatio,  sed  etiam  Lunae  consideranda,  ageDdnmqoe  ptr 
sinuum  quadrata,  ut  major  fiat  motus  in  copulis,  minor  doratio  eclipsiooi, 
quod  postnlant  observationes. 

Computa:  Acceleratio  quadrantis  est  2M0'  59"  seu  9659",  sit  9660". 
Igitur  quadrata  sinnum  90  valent  hanc  summam.  Quis  docebit  nos  colli- 
gere  breviter  quadrata  sinuum?  Extendatur  quadrans  in  rectum  cum  sois 
sinibus.  Yidetur  rectangulum  continere  summam  quadratorum  sinaam.  Ficile 
fit  pericnlum.  Ang.  30°  est  7s  de  90®,  ejns  sifius  est  %  de  toto.  At  in 
rectangulo  sinus  pars  abscissa  erit  etiam  7s  »  ^^^  tamen  qnidem  ejus  sit 
74-  Peccat  igitur  triangulum  excessu.  Sic  agemus  per  logarithmos.  Dupli- 
cabimus  logarithmos  omnium  integrorum  gradunm  quadrantis,  com  iis  ei- 
cerpemus  numeros  eosque  addemus,  initio  facto  a  maximo. 

Praecise  assequimur  nnmerum  90  et  prima  summula  est  ultiiliae  pars 
45^.  Si  acceleratio  200000,  quanta  est  in  1  ^  sumeretur  nonagies,  prodiret 
1 9000000,  dnplum  summae  ex  90  inaequalibus  collectae,  qoia  semper  dao. 
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at  199970  et  30,  item  199848  et  152  faciunt  200000.    E8t  igitur  merito 
praecise  dopla  acceleratio  defectus  Terrae. 

15.  Apr.  1620. 

Cansae,  cur  snmma  sagittarum  fiat  90,  et  cnr  praestetnr  in  qualitate 
deiD»  quod  per  epicyclium  Tychonis  libratorium,  inveninntnr  in  epistola  ad 
iaestlinnm  hoc  mense  scripta  (Tide  infra  p.  676).  In  praesens  tento  nlterins 
iDDciliare  variationem  cum  prosnensi.  Nam  et^i  verum  est,  variatione  con- 
iderata  aestimari  vim  omnem,  qua  Sol  adjuvat  Terram  in  circumagenda 
iana,  duplo  ejns  quod  nunc  est:  sc.  2172°»  &t  nondum  divisa  est  yariatio 
.  prosnensi.  Non  enim  aestimatur  prosneusis  vis  seu  illuminatio  totalia 
160 ^  si  maxime  toto  mense  totalis  maneret.  Sume  ob  id  horarios  fictos, 
1  est,  exstructos  ab  aequatione  qnadrantum,  qui  sunt  30'  14'^  et  35' 57'^ 
ii  Lnna  circumiret  in  perigaeo,  cursnm  absolveret  in  600 '/s  horis:  si  in 
.pogaeo  tnnc  in  71474  horis  viam  loogiorem.  Nam  illa  ad  hanc  esset,  nt 
15638  ad  104362.  Et  causa  quidem  viae  longioris  in  apogaeo  circumiret 
n  657  horis,  itaque  debiiitatio  adjicit  57  horas,  quae  sunt  c.  28^ 

Sed  erit  fortasse  facilior  consideratio  distantiamm.  Sicut  enim  104362 
kd  100000,  sic  est  virtus  mediocris  ejusqne  efi^ectus  (detracto  eflfectu  varia- 
ioois  10°  440  sc.  349°  16'  ad  virtutem  debilem  .sen  ejus  efi^ectum  334  7s9 
liff.  14°  35'.  Si  ergo  in  apogaea  virtnte  maneret,  currens  viam  concentri- 
sam  mediocrem,  in  unins  mensis  modemi  tempore  minus  curreret  per  14°  35'. 

Esto  jam  proportio  dnplicata  distantiarnm  ex  eo  fundamento,  quod 
laquatio  physica  copularam  est  dupla  pbysicae  quadrarum,  sitque  nt  104362 
id  100000  bis,  sic  virtns  mediocris  in  copulis  ejusque  eflfectns  360  ad  vir- 
(■lem  debilem  seu  ejns  eflfectnm  335°,  diflT.  25°.  Itaqne  si  3)  in  apogaea 
Itbilitate  copulari  cnrreret  viam  concentricam  mediocrem,  tunc  in  nnico 
■ensis  moderoi  tempore  minus  curreret  per  25°,  pars  dimidia  l^Vi*  Cnrrat 
stiam  in  laxiori  circulo  et  triplicetur  proportio,  veuiet  eflfectns  316%»  cliff* 
437$)  P^^  tertia  147q»  cujus  sesquialtera  est2l7s^*  Cur  ergo  debilitatio 
illnminatoriae  virtutis  totaliter  computata  dat  in  prosneusi  14 V«»  in  varia- 
tione  21 7s?  Considera,  utram  vere  diversi  sint  modi  collectionis,  ut  ita 
in  variatione  dimidium  collectum  aequet  id,  quod  in  prosneusi  colligitur? 
Sane  in  prosneusi  fit  collectio  per  ^inus ;  nam  iocrementa  suas  habent  men- 
Hiras  in  sinibns,  summas  vero  sinuum  metitur  sagitta  ultimi  sinus  (15,23). 
Siiiiis  toti  90  sunt  90000.00,  qualium  primus  est  1745.  Sed  sagitta  100000.00 
ralel  omnes,  qualium  15,23  yalet  primum  1745,24  fere. 

Si  ergo   15,23  valet  1745.24  quid  valebit  100000,00?  *-  1146000000.' 
1745,24    —        15.23    —      —  —  —  872.66. 

Si  ergo  872,66  sumas  90*~  —  78539,40,  simpliciter  sic  sinus  toti  90  yalent 
I4%  =  "7.,  quid  1745,24  ?  —  (dnoQov), 

Si  totus  sumitur  90'"',  id  omnino  plus  est,  quam  si  90  addantnr  toto  mino* 
M.     Hanc  summam.  relim  soire. 

16.  Apr.  1620. 

Imo  valor  maximi  triangull  crcscit  non  cnm  snmma  sinnnm ,  sed  cum 
MHHxn  diflferentiis.  Mnltiplica  iffitur  sinum  l^  id  est  1745,24  in  90.  — 
157071,60  dat  U%\  qnid   100000.0?    Seqnitnr  c,  9^     At  in  Vftriation^ 
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sant  lOVf    ^^^0  cam  ab  invicem  non  longe  distent,  qnaeritnry  Qtmm  con- 
teroperari  possint  ?    Primnro  Variationis  quantitas  est  necessaria  ez  rendiio 
12  lunationum,   atque  illa  testatur  de  proportione  dupla  accessionis  in  co- 
pulis,  confirmat  etiaro  proportionem  duplam  retardationis  in  copalis  physieu 
ad  physicam  retardationem  in  quadris.    Cum  autero  pars  optica  aeqnatiook 
et  partes  physicae  sint  pene  aequales  inter   se,   videtur  dari   ex  variatiooe 
eccentricitas    his   positis.     Sit  enim    t^  motns  3   a   ®    medii   in   copnlK 
auctas  variatione  sua,  sic  ut  pro  eo  sumantur  1^1'  4tT\  ntqae  hoc  paeto 
colligatur  ex  omnibus  variationibus  4  quadrantam  summa  10*  44^    Qoodn 
etiam  in  prosneusi  sinos  totus  colligit  per  90  differentias,   ex  qaihas  eoa- 
ponitur,  somroam  10^44',  quid  coUigit  sinus  uninsgradus?  —  2' 48^^35^. 
Sit  ergo  ut  60'  ad  62' 48'' 35''',  sic  100000  ad  104683.  Esset  aeqaatio  optici 
2*  41',  tota  in  copulis  8'  18'  10".     Vicissim  sit  nt  100000  ad  10488J, 
sic  60  ad  62.  38,  et  quadrupletur  2.  38,  ut  sit  10'  32";  qoodsi  hoc  datv 
a  1745.24,  quid  datur  a  toto?  —  36213"  =  10*3'  33"  pro  variatiooe. 
Quasi  variatio  etiam,  ut  proportionalitas  dierum  365  V^i  360,  354^ 
non  a  toto  residuo  132^  45',  sed  a  diminato  dedocenda  sit.     Nam  si  3M 
dat  10«  3'  33",  quid  12*-  360  cum  132 V^*  vel  T  14^  12^45'?—  124* 
25';  132«  45'  —  124*  25'  =  8«  20'. 

24.  Aug.  1620. 

Exerceamur.  Si  accumulentur  quadrata  sinuam  90  ad  totidem  gndv 
quadrantisy  summa  prodit  4b^^  primi  sinns.  Atqui  variatio  primi  gndos 
in  qaadrante  est  Tychoni  1 '  26".  Et  quia  tanta  est  et  retardatio  in  grtdi 
90^  quadrantis,  qui  est  quadrae,  dupla  igitur  erit  acceleratio  grados  prini, 
at  ita  sit  nulla  in  90  ^  Ergo  acceleratio  erit  2'  52".  Hoc  same  49", 
erit  suroma  accelerationis  2*9'  in  uno  quadrante,  et  8*  36'  in  toto  cireolo. 
Quaeritur  quantum  accurouletur  in  anno  sidereOj,  in  quo  sant  LiiDae  12  et 
132*  45'  de  tredecima?  6^  0*  dat  8.  36,  quid  1"  14*  12*45'?  Coljigiins 

1.  0.  1.  26.  1.  14.  12.  45 

106*  22'  16"  30'",  pro  his  datur  nobis  ex  appendice  illa  5  dierom  aom 
127*y  ex  appendice  ad  12  lunationes  132*  etc. 

Jam  in  1  mense  synodico  volvuntur  de  anomalia  385*  49'  0".  Ei]go 
gradui  periodico  respondent  0*  56'  fere  <synodici.  Si  antem  gradas  primi 
synodicus  habet  variationem  mea  forma  2'  52",  ergo  56'  habebant  vaoa- 
tionem  2'  AO^Ii",  Tanta  igitur  competit  gradai  periodico.  Banc  possainiis 
comparare  cum  aequatione  physica.  Primum  si  1'  26"  coliigam  nonagies, 
ac  si  causa  intentissima  variationis  operaretur  toto  circulo,  tonc  praecifle 
duplum  colligerem  in  toto  circulo  ejus,  quod  prias  collegeram/ 8C.  17*12', 
onde  ablata  ut  prius  parte  \b^,  restat  16*  3'.  An  igitar  etiam  caasi 
aequationis  pbysicae  per  totum  circulum  operari  pasaa,  efficietl6*3'?  Avt 
quia  perinde  est,  si  cum  unico  primo  gradu  opereroar,  quia  igito^  acoeleratar 
Luna  in  1*  periodico  per  2' 407}''»  ^^  igitur  etiam  aequatio  physica  ilUoi 
gradus  est  tanta?  Sane  ut  100000  ad  104362,  sic  60'  ad  62'  38";  en 
additamentam  2'  38",  cum  ibi  sit  2'  407,". 

Igitur  variatio  Tychonica  tanta  est,  qaanta  aeqaationis  pars  physici 
periodiqa.  Quantum  igitur  Luna  retardatur  in  apogaeo,  taotam  acceleratur 
in  jbpalia,  hoc  videtur  archetypicumy  non  vero  necessitatis. 

^^^^  jam   faciiis  est  comparatio  cam  aeqaatione  menatnuu     Nam  in 
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mense.  torgido  et  pleoo  retardatio  in  apogaeo  aeqnalis  est  retardatioDi 
menBtmae,.  vel  quia  56  synodici  respoDdent  periodicis  60,  est  igitur  quin- 
decima  parte  minon  Imo  nibil  hic  agls.  Nam  synodici  gradus  aeqnatio 
etiam  censenda  est  in  gradibus  et  minutis  synodicis.  Igitur  gradus  unioB 
I»imi  aequatio  physica  est  2'  38'^  menstrua  etiam  2*  38",  at  variatio  %' 
52''  Tychoni,  at  ex  appendice  132  fit  mihi  3'  34''  40'".  Igitur  physica 
qoidem  et  menstrua  teste  ^xperientia  snnt  aequales,  at  major  est  variatio.' 
Si  migor  variatio,  non  igitur  omnem  incitationem  exhaurit  eccentricitaa 
id  q>ogaeo,  nec  plane  dupLicat  in  perigaeo,  reiinquit  enim  iiiic  quartam  et 
hic  dat  Yi*  Dici  ^^  posset:  intervalio  quidem  medio  100000  etiam  for- 
tiAcari  speciem  motricem  a  lumine,  at  iili  cum  augmento  vel  diminutione 
iotervalli  accrescere  compositum  quid  ex  utraque.  causa»  ut  sic  et  Terrae  et 
Solis  ratione  debilitetur  vel  confirmetar,  forte  ex  aequo,  at  iu  meuse  tur- 
gente  duplo  aequationis  physicae  argui  propoctionem ,  quod  sc.  Sol  dua» 
partes,  Terra  unam  faciat.  Atque  hoc  est  contra  iilos  132  7«^  Nota:  2.  52 
Mt  ad  2.  38  nt  11  ad  10.  Quia  igitur  per  2'  52"  coUigimus  in  amio  106''  22', 
m^  per  2.  38  oolligemus  96*  oirciter.  — 

De  latitudine  Lunae  in  eclipsibus.     22.  Martii  1626. 

T.  Brahe  Progymn.  T.  I.  f.  130.  ioserto  de  latitudine  3  in  eclipsibus 
praecipit  sic  :  Neque  enim  opus  est  loogis  ambagibns,  ut  alias,  siquidem  in  "pleni- 
Amio  Tero  prosthaphaeresis  nodorum  niillam  diTorsitatem  induoat.  Hoc  idem  et 
ego  hactenus  in  computatione  eciipsium  cum  anguio  majori  sum  secutas 
feliciter.  Sed  cum  prosthaphaeresis  nodorum  sit  Tychoni  menstrua,  iucipiens 
m  eopulis  veris,  mihi  annua,  incipiens  ab  obviatione  0  ^,  hinc  adeo  seqnitmr, 
m  me  prosthaphaeresin  nodorum  negligi  non  j)osse ,  aut  corrigendum  esee 
praeceptum.  Si  adbibeo  prostbaphaeresin  nodorum  in  eclipsibus,  magna- 
aeqnitur  ruina  in  eclipses  partiales  Solisque  totales,  ut  in  quibus  plerumque 
penes  nos  Lnna  fit  3  scropulis  in  austrum  depressior.  Est  ergo  pensi- 
colandum  praeceptum  computandae  latitudinis  in  Rudolphinis,  et  conferendum 
cam  hypotbesi  pbysica.  Primum  hyp.  physica  Epitomes  f.  620.  piane  con-* 
sentit  modo  computandi,  quem  hactenus  usurpavi  in  eclipsibus,  ut  et  Tyeho 
eompntat  per  suum  angulum.  Nam  pono  fibram  latitndinis  inolinari  semper 
angalo  5^.  Sed  cnm  haec  inclinatio  est  in  copulis,  tuoc  iliam  fortificari  a 
lumine,  nt  fiat  expuisio  tanquam  aogula  5^  18',  quantum  etiam  Luna  tunc 
Mseqnitnr  in  quadris.  Itaque  hoc  habet  hypothesis  physica,  latitndines 
provenire  ex  angulo  5®  0'  vi  fibrarum  sola,  sed  vi  luminis  eas  provenire 
•z  aogulo  5®  18'.  Ne  vero  quis  existimet,  si  angulus  5*  est  fibrarum 
ipaamm,  propterea  latitudines  ipsis  copulis  provenire  ex  angulo  5^  quasi 
nibil  adjntas  lumine,  propterea  quia  lumen  a  copulis  incipi^t  Secus  enim 
se  res  habet  Computatio  quidem  iucipit  a  copulis,  sequeus  accumulationia 
m^jameDtomm  leges.  At  lumen  ampliat  angulum  toto  eo  tempore,  quo 
Lona  ex  quadra  per  copulam  in  quadram  transit,  et  ampliat  iilum  pro 
Bodulo  propinqnitatis  nodi  ad  copulam.  Cum  autem  termioi  ecliptici  ex- 
corrent  usque  ad  17®  19',  intanta  remotione  nodi  aSole  latitudinis  angnlus 
fit  5®  17'  10".  Etsi  igitur  Lunam  totos  17?  19'  pateremur  a  nodo  eva- 
gari,  latitudo  ejus  non  majore  modulo  quam  15'  fieret  minor;  euQi^Tero 
eclipsationes  non  longius  pateant  a  copnla  qnam  1®  36',  patet  ob  l^ipon 
deteri  ptena  2"  nlterina  de  latitudine  in  ipsa  eclipsatione. 
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Jam  igitnr  considera,  an  sit  enoendandum  praeceptDm  BQdolphimnffli. 
Id  jnbet  (etiam  in  ipsis  copulis)  distaotiam  3  &  nodo  aeqnare  per  pnwtha- 
phaeresin  nodomm  contraria  ratione ,  qnam  jubent  titnli.  Distet  0  a  ^ 
per  17^  19'.  Respondet  prosthaphaeresis  Dodomin  55'  22^',  inclioatio 
limitis  17'  10".  In  copola  ipsa  distabit  etiam  ipsa  3  a  A  per  17*  19^, 
ergo  a  vero  nodo  per  16'  23'  38''.  Per  hanc  correctam  distantiam  jobet 
me  praeceptam  excerpere  latitadinem  tanqaam  simplicem ;  ezcerpo  per 
angulam  5M8'  —  T  29' 25".  Hujus  quintam  17' 53''  tanqnam  scminih 
proportionalia  jubet  me  multipiicare  in  inclinationem  limitis  17'  10",  piodk 
'  5'  7" ;  hoc  adjectum  ad  1  *  29'  25"  dat  1 "  34'  32".  Atque  ex  tabrii 
latitudinum  eclipticarum  per  distantiam  Lnnae  a  nodi  loco  medio  ezceifi 
1®  34'  32"  ad  unguem  idem.  Non  est  igitur  opus  emendatioDe  praecqKi 
alia,  nisi  solo  vocabulo  ^simplicis".*  Non  esset  sane  opas,  si  liceret  nti 
angulo  5^  36'.  Cum  autehi  constraxerim  tabulam  latitudinnm  Lnnae  cob- 
positam,  operae  pretium  est  videre,  quomodo  ea  possimua  uti. 

Yidemur  igitur  ingredi  debere  in  fronte  per  dist.  ®  a  A»  ib  marpR 
per  dist.  !})  a  <Q>  eodem  medio,  ut  negligatnr  prosthaphaeresis.  Vere  boc. 
Nam  quod  Maginus  utitur  nodo  aequato,  id  eodem  redit»  quia  Dli  cnm 
Tychone  prostbaphaeresis  nodi  est  menstma.  At  contra :  sic  (enim)  semper 
esset  latitudo  composita  major  simplici ,  quod  non  est ;  igitar  inatilts  est 
mihi  tabula  ista,  nisi  aliter  agamus. 

Repetatur  consideratio  de  corrigendo  praiecepto.  Quando  est  aeqaatu 
nodus,  tunc  latitudo  excerpitur  minor,  *etiam  illa,  qaae  angnlo  5^  18'  ent 
excerpenda.  £t  quomodo  tunc  augebimus  illam-  per  inclinationem  limitii? 
aut  qao  ex  fnndamento  hypotheseos  ?  Nequaquam  igitur  est  adhibenda  proetfat- 
phaeresis  nodi  propter  latitudinem,  sed  tantum  propter  nodnm  ipsum.  Omnioi 
totum  hoc  de  aequationc  nodi  est  remittendum  hypothesi  lychonifi,  qiae 
'statuit  illam  menstruam.  Latitudo  illa,  quae  excerpitur  simplex  per  Iocub 
nodi  medium,  intelligitur  fieri  super  plano  diversimodo  ad  eclipticam  incli- 
nato,  in  copulis  existente  nodo,  valde,  in  quadris  parum.  Interdnm  igitnr 
hoc  planum  inclinatur  nonnibil  in  austmm,  eccentricus  ea  parte  in  boream, 
qnando  scilicet  limes  eccentrici  austrinus  est  in  illo  menstrni  aemicircalo 
versus  oppositum  Sulis,  nodus  descendens  ultra  Solem;  tunc  inter  Solea 
et  nodum  Luna  versante,  diminuitur  latitudo  ex  eccentrico  per  latitadiDem 
menstmam.  Id  in  hypothesi  physica  non  videtur  locum  habere,  sed  sapit 
necessitatem  solidomm  orbium.  Nam  in  hoc  casu  fibra  in  copalis  non  tangit 
eccentricum,  sed  secat  inclinis  versus  Terram  quadamtenus,  et  in  borea 
transiens  lineam  copularum  pergens  ad  nodum  et  eclipticam.  An  dicemu, 
etiam  in  hoc  Lunam  adjuvari  a  lumine,  ut  quorsum  pergit,  eo  txadator? 
Et  in  universum,  an  motus  coelestes  non  loco  sed  viribus  mensnreDtnr  et 
proportionentur,  cum  vires  intensione  et  remissione  a^que  snbjaceant  qoan- 
titatibus?  Itaque  dicererous,  quantum  alias  ratione  spatii  localis  declinaret 
in  latus  alterutmm,  tantum  jam  declinare  per  vires  consnmtas,  eo  modalo 
ad  totas,  quo  modulo  spatium  est  ad  totum. 

Quare  praeceptum  debet  primo  dare  latitudinem  super  plano  incliDi, 
dein  plani  ipsius  inclinationem ;  utrumque  per  simplicem  distantiam  a  nodo 
aequabili,  illic  Lunae,  hic  Solis. 

Qiiaeritur  autem,  si  formatur  et  prosthaphaeresis  aliqua  nodi  et  incli- 
natio  Iteitis  maxima,  cur  non  etiam  per  ista  possimus  compatare?  OmoiDo 
etiai|i>Aa^ista  compatare  possamas,  si  b^ne  intelligamos  bypoth.e6in.   Tetigi 
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aQtem  hanc  rem  fol.  787  Epitomes.  Cam  Dodus  est  in  copalis,  Lana  angulo 
constaDti  excorrit  in  quadras  eoqne  magno,  estqae  iter  ejus  circulus  per- 
fectus.  Cum  iiraes  in  copulis ,  circulus  iterum  perfectus ,  sed  angulos  ^st 
minor;  extra  hos  casus  circulus  non  est  perfectus.  An  hoc  non  est  de 
reciprocation6  nodi,  sed  tamen  de  variatione  inclinationis  limitnm  ?  Acceditne 
igitar  altera  jam  causa  ibi  neglecta:  quod  etiam  incipiens  egredi  a  nodo 
aogalo  parvo,  non  pervenit  tamen  ad  limitem  nisi  roagno  ?  An  hoc  Tychonico 
non  est  opus?  Sed  cum  limites  fiant  4  simplices,  mixtura  fit  eorum  in  2 
compositos  sitn  diflferentes,  qui  sunt  quidem  inter  binos  componentes,  seinper 
tamen  propiores  limitibus  eccentrici,  cujus  major  est  inclinatio,  quam  seuii- 
circalorum  menstruorum.  Itaque  inclinationes  hae  compositae,  praeterqnam 
il  cnm  0  existente,  semper  sunt  minores,  quam  quod  componitur  ex5^0' 
et  inclinatione  maxima  cujusque  mensis.  Quo  nomine  tabula  illa  latitudiniis 
compositae  non  est  utilis.  £t  hoc  est  illnd,  quod  manu  exstat  annotatum  ad 
marginem  fol.  821.  Epitomes.  Consistit  quippe  in  hoc  aequipollentia  cam 
circello  Tychonis,  quae  in  simplici  libratione  seroicirculi  menstrui  non  habet 
locum,  Tycho  enim  prodit  inclinationem  limitis  intermedii. 

£x  hac  igitur  resultatione  alicujus  limitis  intermedii  dependet  etiam 
prosthaphaeresis  nodi.  Nam  nodus  aequatus  quadrante  distat  a  limite 
iotermedio:  est  igitur  et  ipse  inter  Solero  (ejusve  oppositum)  et  nodum 
medium,  semper  propior  nodo  medio. 

Cum  igitur  inclinatio  limitis  intermedii  cum  digressione  Solis  a  nodo 
decrescat  tardissime:  hinc  jam  tandem  apparet  vitinm  praecepti,  quod  ad- 
hibet  prosthaphaeresin  nodornnu  Distet  enim  0  a  nodo  18^  erit  iBolinatio 
menstrua  17'  7''  in  limite  menstruo  (sin.  90'' :  sin.  18^  =  sin.  72^:  sin.  17'  8"). 
sed  in  distantia  limitis  eccentrici  a  ©  72^  inclinatio  est  16'  17^'  (sin.  90  :  sin. 
17'  8"  =  sin.  72^:  sin.  16'  17").  itaque  respondet  angulus  maximus  5^  16'  17" 
fere.  Probetur  tamen ;  nam  fort^  transyersa  fit  m%jor.  Sit  ABD  ecliptioa,  A  Sol, 
AFD  semicirculus   menstruus,  F  limes  men- 

struus.   BF  17'  7",   FE    18^  FG  72^  HQ  F*«-  ^*' 

90^  HE   5^   ergo    CQD   5*  et  GD  18*^  et     ^ 
CDG  0*  17'  7",   quaeritur  GC,  CD,  BCH. 

DatQr  latus  cum  duobus  angulis  acyacentibus,         VN.  c 

quaerantur    duo    reliqua   latera  et  angulus  \v^^*H^-— !— — — ^ 

oppositus.    Inyenitur  ergo  GrCI  vel  KL  inoli-  H^J      I  _^</^ 

«ado  limitis    intermedii   5*  17'  4"    et  CD  1     if» 

17.    0.   12.    Nodorum   prosth.    0.    59.    48,  ''--i 

qnia  G  est  nodus  medius,  C  Terus.  £t  quia 
D  est  locus  copulae,  et  LGM  orbita  3 ,  et  CD  ediptioa,  sit  ergo  CDM  rectus  et 
C  datns.  Ut  ergo  sinus  totus  ad  tangentem  anflruli  C,  sic  sinus  CD  ad  tanir.  bll 
latitadinem  1*  32'  57".  18'         -         625220 

GD  =  18»  —  11743 

642656  14 

GI  89.  43.            1.  8 

IGD  89.  42.  56       .    oi 

CGD     58.  ^ 

IGC  84.  42.  56~" 426. 

ICG    6^17'    4"  .     .    238488    Tom 
GD  18»  117436 

CGD     5*  244006 

361442 

CD  17.    0.  12    Mesol.  122954 

ICG    5.  17.    4  238062 

DM    1.  W.  57    M«oL  8^^016  '  * 
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Mira  res;  omnia  repraeseniat  iste  calculuB,  quae  a  tabulis  repraesentanior, 
nimirum  tantnndem  per  GD  18^  M6D  5'  et  per  CD  17''  0'  12'^  MGD  S""  IT  4 ', 
ntfoque  modo  DM  V  32'  57''. 

OmDioo  igitur  videtur  in  copolia  esse  debere  angulus  pro  ratione 
diBtantiae  0  a  ^  magnas,  at  prosthaphaeresis  nalla  in  copoliSy  aed  tameo 
extra.  Imo  vide,  quid  in  causa  versetur.  Hic  enim  calcalas  poUicetnr 
exactissimam  aequipoUentiam  cum  Tychone,  eoque  latitadinem  in  eclipsibos 
aeque  parvam  ut  Tychonis  est,  quantumvis  praetendamos »  angalom  esae 
magnnm.  Est  magnus,  at  propinquitas  nodi  tantum  demit  latitodinL  Koo 
splum  autem  hic  calculus,  sed  et  alter  per  compositionem  lafitadinis  ex 
simplici  et  menstrua  piane  aeqnipoilet  Tychonico  modo.  Ergo  omnioo  yenuD 
,6st,  roe  extra  ordinem  magnas  adhibere  latitndines  in  copalia  eclipticis. 
Eias  tamen  patiuntur  etiamque  desiderant  omnes  eclipses  Lanares  paitiales, 
qaae  et  majores  vellent  latitadines.  Sed  subvenit  Tychonicis  latitadinibos 
semidiameter  umbrae  parva  ob  causas  Opticas  et  ampliationem  lamini& 
Solis.  Itaque  nisi  etiam  Solares  eclipses  postulent  magnas  Utitadines, 
causa  haec  patebit  satis  clare. 

Examinatis  aliquot  Solaribus  eclipsibus,  patet  omnino  etiam  illas  desi- 
derare  magnum  angulum.  Quodsi  volnmus  defendere  latitadines  lychonis 
in  octantibus  et  angulum  nihilominus  magnum  in  eclipsibus,  oportet  tamen, 
]^  in  A  in  octantibus  versante,  uti  prosthaphaeresi ;  pro  dispertiendo  yero 
iilo  augmento  copnlari  18  sc.  oportet  initio  quidem  illam  natatrnatnfp  oibium, 
qaae  inclinationes  reddit,  fundamehti  loco  ponere,  at  deinde  arcns  a  copotis 
inceptos  oportet  respectu  hujus  augmenti  longos  censeri;  ut  aicat  vigor 
promovens  J>  per  copulas  in  longum  est  validus,  sic  etiam  idem  vigor 
inferens  latitudinibus  hoc  augmentum  tam  in  augenda  quam  in  minaenda 
sit  validns.  £t  omnino  sicut  est  variatio  (dupla)  81  ad  2®  9'  vel  129, 
totum  quod  ex  Sole  est,  sic  erit  quodlibet  augmentum  ad  totnm  18.  i.  e. 
distribuetur  hoc  augmentum  18',  vel  quantum  requirit  inclinatio  limitis,  in  j 
proportione  sinuum  duplicata.  Et  videtur  eadem  esse  proportio  pfostk 
nodorum.  Sed  sic  agamus.  Primi  gradus  variatio  est  V  26^',  dnplom 
2'  52",  nt  ergo  summa  129  ad  2'  52''  sic  18'  ad  augmentum  onias  gndas 
in  copula,  sc.  24".  Hoc  pacto  facile  coliigeretur  aagmentnm  latitndinis 
per  rectanguloram  quadrantis  proportionem.  Sed  vide  quorsum  id  sic 
coUectum  nobis  fieret  utile.  Pone  H  cum  0  et  J)  c/  0.  Hic  nobis  suiBcit 
ad  augendam  latitudinem  sinuum  proportio  simplex,  dupla  vitiabit  latitndines 
nimis.  Ergo  hic  spe  frustramur.  An  distribuemus  qnidem  latitudinis  aog- 
mentum  pro  modulo  inclinationis  limitis  magnum  vel  parvum,  distribueniQs 
id,  inquam,  primum  cum  digressu  "]>  9l  Sl  vero  et  aequato  per  proportioneoi 
sinuum  distantiae:  et  deinde  addemus  huic  augmento  aliquid  in  proportiooe 
variationis?  Tunc  nihil  adderemus  in  c/,  <?  0,  nihil  in  Q  Ita  non  ange- 
bitnr  nobis  vicissim  lat.  in  (^,  cP,  quam  diminuit  prosthaphaeresis  nodi. 

Sed  dices  forte,  quantum  Sl  distat  a  c/  0  vel  (P  0,  tantae  distantiae 
3  a  0  variationem  esse  adhibendam  ad  eruendam  variationis  latitndinariae 
portionem  in  copulis.  Quid  ergo  fiet  extra  copulas?  Nonne  ettam  sic  fieret 
extraordinaria  augmentatio  in  copnlis  ?  Quodsi  confugiamns  ad  compositionem 
latitudinis  tabularem:  primum  notandum,  quod  illa  repraesentet  latitudines 
Tychonicas  etiam  sine  prosth.  nodi,  si  usorpetur  secondum  praecepta  Bn- 
dolphina.  Et  fit  ingressus  per  dist.  0  a  ^  et  ^  a  0  in  tabolam  Ut 
inenstraaay  sed  per  dist.  !>  a  A  in  tabolam  lat  simplicis.    Qoomodp  ergo 
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sfficiemas,  nt  augmentQin  fiat  majas  in  copalis,  non  fiat  majos  !)  in  JT, 
^ersante  ?  An  ingrediemar  per  dist  !})  &  0  amplias,  qaam  per  yariationem 
ncitatam  ?  Tanc  vitiabiroas  lat.  ]|)  in  ^.  Nec  caasa  patebit  talis  aagmenti 
})  a  0  dist.  sapra  veram.  Ergo  videmar  eo  redigi,  at  prosth.  nodi  facia- 
nus  menstraam,  inclinatione  liroitis  manente  annaa.  Caasa  est  prDcal 
inbio  in  variatione.  Nam  maxima  prosth.  nodi  est  mihi  1  ^  39^  id  est  99^ 
laplam  vero  variationis  est  81'.  Sed  variatio  ex  5^4  appendicibos  diebas 
ledacta  est51,  daplam  102,  plane  aeqoale  haic  prosthaphaeresi.  Si  tamen 
loplicanda  variatio?  Imo  non  est  daplicanda,  variatio  n.  est  tantam  ex- 
i^ssas  tranci  qoadrantis  super  sectorem.  Ac  cnm*  H|aadrans  valeat  129', 
»ector  octans  erit  64  7} »  adde  variationem  roaxiroam  4072^  coges  105'f 
i.  e.  1"  45',  cam  prosth.  nodi  sit  mihi  T  39'  +  et  Tychoni  V  48'  +. 
Bcce  aeqaalitatem.  Ergo  Lana  per  variationem  incitata  venit  ad  nddom 
[>erinde  ac  si  daplo  magis  per  variationem  incitaretar,  tanc  qaidem,  qaando 
^  est  in  octante,  h.  e.  non  inqitatar  tantam  in  longam,  sed  flectit  etiam 
^OTsam  saam  in  latns  utramqae  eodem  incitationis  vigore:  si  modo  vera 
snst  exempla  latitudinis  in  octantibns  apnd  Tychonein. 

Cam  igitar  haec  nodi  reciprocatio  sit  tantum  propter  latitadines  3)  in 
pso  nodo,  non  opus  est  ipsam  menstraa  libratione  semper  aeqnaK  aeqaare; 
iofScit,  ilium  a  Lana  inveniri  ibi,  ubi  est  per  annaam  nostram  librationem. 
Sam  7  diebas  Luna  venit  a  quadra  in  copalam»  octavo  gl  in  octante, 
igitar  septimo  ex  tanta  libratione  vitium  est  nallam,  qaod  probo  ex  eclipsi- 
t>a8,  quarto  itidem  nuUam,  quia  Lana  tunc  invenit  libratnm  annne.  Qiiatri- 
iuo  ante  primam  et  post  septimain  Luna  venit  in  limites,  ibi  etsi  vitiatas 
3st  nodus,  contemtissima  tamen  fit  mntatio  latitadinis:  et  est  qnidem 
ritiatus  nodus.  Nam  is  Lunam  fngit  in  latns  atramque  in  eo  qaadrante, 
)ai  habet  nodum.  Cum  igitur  est  3  in  D,  nodus  est  medins;  illa  exeante 
rersus  nodum,  nodus  fngit  versus  Solem,  et  recedit  ab  illa,  ubi  illa  triye- 
zent  nodum  versns  Solero;  ut  ipse  revertatur  ad  locam  medium,  abi  Lona 
io  c/  0  venerit.  Ergo  cum  J)  est  ante  D  in  limite,  nodos  non  fbgit 
irersas  0,  ubi  est  per  meam  librationem  annnam,  sed  e  contrario  annuit 
Lnnae  et  fugit  ipsnm  0.  Cum  igitur  observationes  eclipsium  testentnr, 
iie  septimo  copulari  nullum  fieri  vitiuro,  oportet  neque  in  qnadra  fieri  vitium. 
Sane  etsi  fieret,  id  difficulter  esset  observabile,  cum  ob  parvitatem,  qnae 
iestituitur  Solaris.  corporis  evidentia,  tnm  ob  raritatem  occasionnm,  nbi  3 
»bservata  in  D,  <^  in  octante.  Restant  dies  obviationi  3  H  proximi.  Atque 
si  proximi,  erit  etiam  prosth.  nodi  proxime  eadem,  et  sic  proxime  correcta; 
at  ita  solae  quadrae  maneant  in  suspenso,  at  dictom. 


Libri  pars  altera.     De  doctrina  eclipsiam.    Cap.  XI. 

[Haec  dliqiiisitio  eo  eooBcripta  Tidetor  tempore,  qao  primimi  de  nHlppaieho"  maditabatar 
>  Keplenu.) 

Eorum  quae  ad  doctrinam  eclipticam  accoratios  examinandam  pertinent, 
Fondamenta  optica  hactenus  sont  demonstrata.  Restat  nobis  opas  ipsom. 
Vt  aotem  juvetur  lector  in  discemendo  institoto  nostro ,  simol  et  oecessi- 
tatem  c^roat  eorom,  qoae  hic  repetootor,  praemittenda  est  sydopsis  methodi, 
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qua  Ptoleroaeas  est  asus,  demonstranda  ejas  vel  pericala  vel  dispendia  vel 
errores:  sabjangenda  samma  methodi,  qaam  nos  seqaemar. 

Postqaam  Ptolemaeas  lib.  I.  et  II.  primam  motum,  Hb.  III.  motom  ® 
demoustrasset,  qaoram  cognitio  plane  praemittenda  fait,  lib.  IV,  V,  YI. 
jauf  Lanares  motus  subjungit,  et  lib.  IV.  primnra  in^airit  motos  aequales, 
comparatione  antiquissimarum  observationum  cum  suis.  Secundo  anomaUam 
^  primam,  suppositione  usus  epicycli  in  concentrico,  demonstrat.  Qnam 
ad  rem  opus  ipsi  fuit  cognitione  aequalium  motuutn  praemissa,  quemadmodum 
anomalia  haec  ad  sequentem  investigationem  vertentium  novilanionim  plaae 
necessaria  est.  Rursmn  non  deficiunt  lumina  in  omni  coitu  vel  o{q>oiitione 
vertente ,  sed  tuentur  certum  orbem ,  quo  circumacto  eodera  propemodnm 
ordine  redeunt.  Ejus  orbis  investigatio  eadem  est  cum  mota  latitodiois. 
Hunc  ergo  lat.  rootum  Ptolemaeus  via  directa  prios  investigaverat,  ea  oempe, 
qoam  et  Hipparchus  praeivit.  Cujus  explicatio  etsi  non  tota  in  Ptolemteo 
ezstat,  ansus  tamen  sum  eam  ex  iis,  qnae  ego  secuturus  sum,  problematis 
coiyicere,  quod  talis  fuerit.  Initio  Lunae  dimetiens  capiebatar  per  dioptroo, 
quotnam  esset  scrupulorum.  Uoc  initium  et  Theon  in  Commentariis  soper 
hoc  capat  nobis  monstrat.  Deinde  ex  ante  demonstratis  horarios  Looae 
inqoirebatur  ad  propositum  tempus  eclipseos.  Sequitur  autem  horarios  ex 
hypothesi  inaequalitatem  demonstrante. 

Jam  erant  in  promtu  multae  eclipses  Lunares  cum  mora,  eligebantor, 
qaae  diutissime  duraverant.  Ex  tempore  ergo  durationis,  motu  horario  et 
diametro  3,  vel  etiam  sine  horum  alterutro,  colligebantur  proportiones  dime- 
tientiom  Lunae  et  umbrae.  Ac  cognita  Lunae  dimetiente  in  gradibos  et 
•crapulis,  cognoscebatur  et  dimetiens  umbrae  in  eadem  mensnra. 

Ad  haec  ab  Hipparcho  demonstrata  Ptolemaeus  adjunxit  aognlam,  qoo 
Lonae  orbis  ad  eclipticam  inclinatur,  de  quo  mox  dicemus.  Haec  si  qoift 
ad  dnarom  eclipsium  partialium  considerationem  afferat,  inveniet,  quantom 
dtraque  a  vicina  intersectione  orbium  distiterit,  ac  proinde  quantas  motos 
latitudinis  tempori  inter  eclipses  interjecto  debeatur. 

Sit  A   centrum   umbrae  BC, 
^^**  ^^*    •  AD  ecliptica,  quam  secet  in  D  m 

Lunae  DE  sub  certo  et  cognito 
angulo  EDA.  Et  ex  A  perpeo- 
dicularis  in  DE  ducatur,  qoae  sit 
AE.  Curoque  omnium  ex  A  io 
D£  brevissiroa  sit  AE,  ponctom  E 
situm  ostendet  Lunae  in  obscoti- 
tione  maxima,  quae  est  circa  me- 
diam  dorationem.  Scribatur  centro 
E,  distantia  EF,  quae  certam 
habeat  propdrtionem'  ad  AB  (ex 
Hipparchi  traditione  7s  ^JQS)  <^ir* 
culus  Lnnae  FG,  secans  circnlum  umbrae,  ut  ech'psis  fiat  partialis,  prodo- 
catur  AE  in  G,  secans  circulum  nrabrae  in  B;  et  sit  cognitus  defectus  ex 
observatione  in  digitis ,  h.  e.  duodecimis  partibus  diametri  Lunae ,  ut  si 
BG  pars  residua  de  diametro  Lunae  sit  2  digitorum.  Cum  ergo  detnr 
proportio  EG  ad  GB  et  residuam  BE,  proportio  item  EG  ad  AB  dabitor, 
et  proportio  BE  ad  AB  et  residuam  EA,  qnae  est  centri  >  di&tantia  ab 
eeliptica.    Sed  propoctio  £G  ad  360®  datnr  ex  obsertatiooe  diopirae,  qwt 
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^t  proportio  ceteronim  et  deDique  ipsius  AE  ad  360°  dabitur.  Id  triangalo 
gitar  sphaerico  AED,  rectaugulo  ad  E,  datnr  praeterea  latus  AE  et  aDgulus 
^ppositus  ADE,  qnare  et  AD  distantia  nodi  ab  opposito  loco  Solis  dabitur, 
t  ED  eloDgatio  Lunae  ab  illo  nodo,  quod  erat  quaesitum.  Atque  baec 
8t  methodnsy  qua  Ptolemaens  initio  fuerat  usus. 

Cetemm  aliam  •  viam  insistens  in  Magna  Compositione ,  regressus  est 
d  haec  ipsa,  quae  inter  principia  assumserat  et  quae  inde  deducebantur, 
edarguenda.  Facillime  enim  error  in  tam  subtili  materia  contingere  potest. 
hrimum  dioptra  Hipparchum  fefellit,  nec  plane  tanta  est  Lunae  diameter.- 
^einde  nec  horarius  ita  certus  est,  ut  omni  dubio  careat.  Duas  enim  Luna 
•btinet  inaequalitates ,  quarum  quae  in  coitus  luminum  desinit  admodum 
lactenus  incerta  fuit,  ut  aliter  illam  Ptolemaeus  tradiderit,  aliter  Copemi- 
iiSy  aliter  Tycho.  Fieri  etiam  potuit,  ut  in  eclipseos  et  morae  et  digitorum 
•bseryatione  non  satis  diligentiae  sit  adhibitum.  Kam  in  defectu  Lunae 
lifBcile  est  aestimare  quod  periit,  cum  non  videatur.  Denique  latitndinis 
ogalns,  ut  inira  dicetur,  dubio  non  caret.  Ut  jam  non  dicam  de  eo,  quod 
liameter  Lunae,  etsi  in  nno  epicycli  loco  recte  fuerit  observata,  in  aliis 
amen  locis  vitium  contrahat  ob  nimiam  ab  Hipparcho  suppositam  quanti- 
ttem  epicycli,  dum  inaequalitas  omnis  ex  epicyclo  derivatur,  qnae  dimidia 
X  parte  alinnde  venit. 

Ptolemaeus  ergo  in  iterationibns  panciora  assnmsit  et  certiora  demon- 
trando  motui  latitudinis.  Binas  eclipses,  qnam  potuit  invenire  longissimo 
^mporis  intervallo  distantes,  elegit  sic  comparatas,  nt  utraque  esset  par- 
alis  ejusdem  quantitatis,  apnd  eundem  nodum,  in  eadem  plaga  mundi, 
eoique  in  eodem  loco  epicycli,  nt  constaret,  umbram  in  transitu  utrinque 
^sdem  esse  crassitiei.  His  enim  datis  certum  erat,  utrinqne  aequaliter 
[^faisse  illam  a  nodo,  ac  proinde  orbes  latitndinnm  consummatos  esse  atqne 
tegros,  nihil  residuum,  nihil  deficiens,  nec  opus  fiiit  ut  antea,  praecog- 
)sci  borarium,  diametmm  Lunae  aut  umbrae,  nec  angulum  inclinationid, 
i  ne  epocham  quidem  motns  latitudinis.  Suflfecit  scire,  Lunam  aeqnaliter 
nodo  abfuisse  utrinque,  potuit  nesciri,  quantum  abfuerit  Ut  autem  et 
x;  sciretur  postmodnm,  rursum  Ptolemaeus  elegit  dnas  partiales  eclipses, 
asdem  anomaliae  plagae  et  qnantitatis,  sed  alteram  nodo  descendenti 
icinam,  alteram  ascendenti.  Nam  tempus  interjectum  secundum  latitudinis 
lotam  anteanvestigatum  ostendebat,  qnanto  arcu  circuli  ab  invicem  abessent. 
ertum  anteni,  minus  semicircnlo  distare.  Qnare  residuum  ad  semicirculum 
it  distantia  utriusque  eclipseos  a  suo  nodo  in  unam  summam  conjecta, 
aae  bisecta  prodit  secretam  singulamm  a  nodo  distantiam,  qnod  quae- 
^batur:  angulo  latitudinis  etiamnum  ignorato. 

Snccincta  sane  methodus,  siquidem  quantitas  defectus  aestimatomm 
itaitas  non  fefellerit,  et  semper  in  promtu  sint  tam  commodae  observationes. 

Sed  pergamns ;  quarto  itaque  Ptolemaeus  alteram  inaequalitatem  Lunae 
b.  V.  aggreditur,  quae  in  novilunia  desinit  et  plenilania,  quam  cap.  10. 
emoDstrat   citra  magnum  inconmiodum  in  calcnlo   eclipsium  omitti  posse, 

Quinto  latitudinem  Lunae  maximam,  quae  eadem  est  cum  angulo  in- 
lioationis  orbis  Lnnae  ad  planum  eclipticae,  Ptolemaeus  non  minus  com-^ 
endiose  inquisivit,  exspectato  momento,  qno  Luna  in  Cancro  borealem 
mitem  attingebat.  Tunc  eoim  in  Alexandrina  poli  elevatione  Luna  proxime 
erticem  accedens  pene  omni  se  parallaxi  exuebat  In  hoc  quidem  situ 
toienueus  affirmat»  ae  semp^r  eandem  Lunae  distantiam  a  vertice  qaoad 
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seDSnm  depreheDdisse ,  aode  latitudiDem  maxiniam  coUigit  5^  Cetenim 
totom  hoc  Degotium  dod  UDa  ratiooe  SQspectom  reddidit.  Nam  nt  Lnna  ii 
CaDcro  boreom  limitem  iDveDiret,  fieri  dod  saepias  semel  intra  oDom  19  umo- 
ram  orbem  potuit:  aaais  scilicet  10.  et  11.  Adriaai  Caesaris.  Et  coDsoi]giiiit 
qaidem  observatiooes  Ptolemaicae,  qaaDtam  earom  est  in  MagDo  Opere,  ab 
aoDO  9.  dicti  principis,  sed  praeter  aaicam  eclipsin  anni  10.  11  et  aliqBOt 
seqneDtes  omoiDo  vacui  praetermittaDtnr.  Ultima  vero  observatio  io  aDOU 
3.  AntODini  cadit.  Itaque  aoDOs  dod  plus  15  complectnntar.  Ac  relinqu- 
mos  sane  tantam  his  observationibos  cnlminantis  Lnnae  ampIitQdinem,  it 
nodns  evehens  al5®)(inl5®T  moveatur,  fient  omniDO  iDgreaaos  Luie 
in  Cancmm  18.  Inter  hos  onam  taotam  est  pleDilaDiomy  reliqoi  sob  Sole 
partim  lateot,  partim  io  qaadratoras  et  ceteras  phases  concedont.  Jaa 
bac  Dostra  tempestate  Tycho  iofallibili  ratiooe  depreheodit,  Lonam  inqu- 
drataris  tertia  parte  gradus  amplius  ad  boream  et  aastram  conoedere  ii 
'  latitudine  maxima,  quam  si  plenilnniam  sit  Fieri  ergo  non  potoit,  ot 
semper  deprehenderetur  aequalis  Lnnae  distaotia  a  vertice,  nisi  hodie  liia 
sit  forma  motuam  Lunarium,  cujus  ansam  snspicionis  aliam  non  habeBUi 
Crediderim,  non  quod  factum  sit,  sed  qaod  fieri  deboerit»  a  Ptolemaeo  liie 
incolcatum,  adhibitam  vero  latitudinem  eam,  qoam  in  priore  opere  aUoode 
traDssumserat.  Obsecro  eoim,  quaudo  illad  fait,  cum  specioBioribos  hiaee 
iusisteDs  vestigiis  priores  curas  correxit  ?  Opinor  post  ioitia  Boarom  obser- 
vatioDom,  post  illam  igitur  Lunae  culmiDaatis  occasioDeoii.  At  prindpio, 
h.  e.  cam  observare  inciperet,  circa  aonom  9.  Adriapi,  Hipparchicis  ditii 
contentas  astrooomiae  incabuit.  Admodom  igitor  diligens  foerit,  si  ilbi 
qooque  observationes  conscripserit ,  qoibas  tonc  non  oteretor.  Uno  veilM, 
si  vere  observavit,  cur  non  nnam  e  lectissimis  observationibns  apposoit? 

Atqne  haec  de  methodo  latitudinis.  Sexto  iisdem  iosidiis  Ptoleousii 
et  diametrum  umbrae  circumvenit :  electa  eclipsi  Lonae»  in  qoa  semidiameter 
defecisset.      Tunc   enim   in  priori   schemate   centrnm   Lonae    in   B  cadiL 

Dacatur  ex  B  paralleloa  ipsi  ED, 
^^'  ^^'  quia  parom    refert,    tam  parvui 

triangulam  in  plano  fingi,  seca» 
eclipticam  in  H.  Erit  H  Dodni 
in  hac  Lnnae  latitodine.  Ex  teih 
pore  if^itnr  et  ante  demonstritis 
scitur  Lunae  remotio  ab  H  nodOi 
itum  et  angulotf  BHA»  per  doctri- 
nam  igitnr  sphaericorom  triaogo- 
lorum  scibitar  et  BA  Lonaiis  ceotri 
distantia  ab  ecliptica  in  medis 
eclipsi,  qnare  et  ombrae  latitodo 
seo  semidiameter.      Optinuk  ssne 


ratio,  si  et  priora  certa,  qnibos  hic  utitor  Ptolemaeos,  et  eclipsis  talis  is 
promto,  et  aestimator  defectus  certus  est,  nalla  ratione  falli  posse  soet 
ocolos,  dum  Lonam  in  coelo  haerentem  sine  circino  dimidia  ex  paite 
deficere  censent. 

Septimo  diametros  visibiles  Solis  et  Lnnae  Ptolemaeus  oUo  instroniento 
metiri  desperavit,  nisi  qnod  hoc  ex  observatione  somit,  Lnnae  visibileB 
diametrum,  cum  in  apogaeo  est  epicycli  Soli  opposita,  proxiroe  aeqoales 
esse  diametro  Solis.    Qoanta  vero  esset  ntraqoey  maloit  pw  ombram  Tnxte 
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jam  pridem  dimensam  metici.  Elegit  igitur  eclipsin,  cai  aeqoalis  eeset 
tnuisitas  per  ambram,  aeqaalis  inquam  anomalia  cam  priore,  qua  umbram 
erat  mensus.  Motus  latitudrnis  paulo  a'lius ;  sit  illa  in  E.  Scitar  ergo 
£D  non  minus  quam  prius  BH,  ex  calculo  ante  exstructo.  £t  angali  sunt 
similes  ad  D  et  H,  item  £  et  B.  Latera  i^itur  utraque  AE  et  AB  dantnr, 
qnare  et  difierentia  £B  in  usitata  circuli  distribatione.  Ceterum  in  aesti- 
matione  proportionis  ejus,  quae  est  inter  BG  et  GE  residuam  ex  eciipsi 
semidiametrum,  credidit.  Ptolemaeus  ocuiis,  quare  et  proportio  £B  ad  EG 
semidiametruni  dabatur  et  EG  semidiameter  iu  usitata  dimensione.  Ad  hanc 
partem  rursam  dico ,  quod  antea :  si  oculi  tam  sunt  perspicaces ,  at  in 
aestimatione  defectnum  nihil  aberrent ,  et  si  cetera  hujus  demonstrationis 
principia  bene  habent,  methodus  ntique  bona  est,  quamvis  per  ambages  et 
dispendia  incedat. 

At  in  omnibos  hisce  videndum  est  etinm  atque  etiam ,  ne  in  angalo 
latitudinis,  qui  undique  concurrit,  error  lateat.  Kam  etsi  maxima  latitado 
iu  oppositionibus  hodie  eadem  est  quae  olim,  nihilqae  habet  dubii,  anguius 
taraen,  quem  haec  latitudo  metitur,  consistit  utique  in  quadraturis.  Q^is 
igitnr  nos  certos  reddet,  cum  angulum,  qui  est  in  conjunctionibus  et  oppo- 
sitionibus^  non  mensurari  a  maxinia  iatitudine  quadraturarum  ?  Qnare  non 
sdfBcit ,  maximas  oppositionum ,  non  maximas  quadraturarum  latitudines 
metiri,  quorum  illud  Ptolemaeus,  hoc  Tycho  fecit:  oportet  et  angulum  ipsam 
metiri.  Parvus  enim  ermr  in  immensum  augetur,  ubi  ad  reliqua  capita 
processerimns. 

His  ergo  7  capitibus  instruit  Ptolemaeus  lectorem  ad  compatanda  tem- 
pora»  moras  ingressus  et  emersus  Lunae  e  tenebris,  quantitatem  defectos 
et  si  placet  etiam  inclinationes  defectus  ad  varias  mundi  plagas:  qaae 
omnia  observatione  unius  eclipsis  vel  confirmari  vel  redargui  possunt. 

Ad  eclipses  vero  Solares  hac  methodo  pergit  Ptolemaeus.  Nam  octavo 
parallaxes  Lunae  per  instrumentum  investigat,  observans  quantum  Luna  in 
aastrum  declivis  sit,  ex  calculo  inquirens  quantum  tunc  propter  latitudinem 
deciivis  esse  debeat,  si  ex  centro  Terrae  spectetur:  ex  horum  enira  coUa- 
tione  apparet,  quanto  an^ulo  Liina  commutaverit  locum  ox  centro  videndom 
io  locum  ex  superticie  vi.sum ;  ex  qua  una  re  pnstea  altitudo  Lunae  a  Tenra, 
et  adminiculante  umbrae  magnitudine  cum  visibili  diametro  Solis  etiam 
altitado  Solis  a  Terra  et  ejus  parailaxis  dantur  cum  appendice  de  propor- 
tione  corporum.  Quibus  perceptis  ad  calculum  eclipsium  Solarium  lector 
accedere  potcst,  computans  moras,  principia,  fioes,  quantitates  et  inclina- 
tiones  diversas  in  diversis  regionibus,  quae  rursum  omnia  anius  Solaris- 
eclipsis  accurata  observationc  vel  confirmari  vel  redargui  possunt 

Hic  iterum  Ptolemaeus  maximas  de  se  suspiciones  concitat^  qaasi 
observationes  adulterinas  subornaverit  ad  theorema  expediendum.  Cam 
eoim  indigeret  magna  parallaxi  in  quadratnris,  sic  ferente  ipsius  hypothesi 
et  eccentrico  Lunae,  cujus  est  in  roense  dupla  revolutio,  fingit  etiam,  se 
tantam  observasse  parallaxin,  et  ex  hac  fictitia  postea  veram  procul  dabio 
alinnde  transsumtam  ct  aliis  principiis  constitutam  in  coitus  luminum  derivat. 
Esse  vero  vitiosam  illau)  parallaxin ,  quam  dimensum  se  fingit  Luna  io 
Gapricorno  et  limite  boreo  versantc,  testabuntur  omnes  post  Regiomontanum 
astronomi,  testatur  maxime  Tycho,  qui  invenit,  Lunam  etiam  in  quadratnris 
cam  Sole  non  propius  Terram  venire,  quam  ad  54  semidiametros  Terraey 
qaum  Ptolemaeus  ex  sua  parallaxi   statuit  33,     Quodsi    latitndinem  Lunae 
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auctam  adhibneris,  qualero  Tycho  deprehendit  in  quadrantibnSy  multo  major 
et  prodigiosior  haec  parallaxis  evadet.  Quin  igitur  fal8nm  bic  loci  admi- 
serity  dnbitari  non  debet. 

Denique  non  levis  momonti  error  fuit  apud  veteres  inde  ab  Hipparcho 
usque  ad  Tychonem,  quod  cum  diametros  Lunae  et  umbrae  in  certa  aliqn 
epicycli  parte  essent  dimensi,  ceteris  epicycli  locis  vitiose  diametros  accom- 
modarent,  eo  quod  epicyclo  nimiam  tiibuerent  amplitudiDem.  Fons  haJM 
rei  scaturit  ex  desideratis  inaequalitatum  causis,  et  redundat  in  ptriusqie 
luminaris  motum.  Etenira  cum  esset  in  confesso,  tardiora  videri  qar 
longius  abstitissent,  eademqae  celeriora  ubi  propius  accessissent,  nec  ilM 
ignoraretur,  discedere  luniina  et  accedere,  veteres  illi  praepostero  aeqntfi- 
tatis  studio  omnem  motus  luminum  diversitatem  in  hos  abscessus  et  accesm 
eorum  contulenint,  quae  dimidia  solum  illis  debetur,  reliqua  pars,  nec  qoie- 
quam  repugnante  Copernico,  plane  cansam  habet  physicam,  ex  ipso  qoideB 
accessn  et  recessu  sideris  resultantem,  sed  in  secundo  respectu. 

Ac  in  tribus  quidem    superioribus   haec  caiisa  physica  sese  Ptolemaeo 
manifeste  prodiderat  indicio,  quod  amplificatio.epicycli  optica,  qnam  AlphoD- 
8U8  diversitatem  diametri,  Prutenicae  excessum  appellitant,  non  respondebai 
accessus  et  recessus  magnitudini,  quam  aequatio  eccentri  reqnirebat^  si  qtiis 
eam   unice   per   centrorum    orbis   et  mundi   distantiam    niteretur    excusire. 
Qua  re  coactus  Ptolemaeus  i^uuctum   aequantis  introducit,   rem  plane  pbj- 
sicam,    si   bene    considerassot   eam   anctor.     Copernicus   abhorrens  ab  toc 
inaequalitate  physica,  quam  putabat  indignam  coelesti  natura,  transfonnarit 
aeqnantem  in  epicyclium,  gavisus  in  luminaribus  opus  illo  non  esse.     Cx^ 
lector  confundaris,  non  est  mihi    sermo  de  menstruae   inaeqnalitatis  aeqn- 
torio  puncto,    quod    scio  Ptolemaeum   adhibuisse.     De  prima   inaequalitatf 
loqnor,  quae  a  menstruo  circuitu  tempore    discornitur.     Hanc   igitor  Ptok- 
maens  per  unum  epicyclum   excusavit   eumque  tantum  statuit,   nt  snfficeret 
tbti  aequationi.     Copemicus    mutationem  illi  nonnullam   attulit ,    sed  ita  ot 
iisdem  principiis  inhaereret,   tantum  esse  oportere  epicyclnm,    quanta  esset 
aequatio   quovis   tenipore.     Quare  etsi   epicyclium    adjunxit,   qao   primariQS 
epicyclus  augeretur  vel  minueretur,  eo  tamen  nullam   primariae  aeqnatioois 
partem   expedivit.     Nani    illud  ad  menstiuam  aequalitatem    speetat  et  ^iee 
Ptolemaici   menstmi    aequantis    fungitur.     Adhuc   ergo   Copemicns    primam 
inaequalitatem  per   solam    centrorum  distantiam  (sen    epicyclum)    expedtvit, 
ezclusa  causa  physica;  quo  nomine  et  ipsi  niroia  in  differentia  snnt  Lnnae 
a  Terra  distantiae,  proinde  et  diametri  nspectabiles  et  transitus  per  umbram. 
Tycho  Coperaici    vestigia   prcssit   usque    ad    annum    1600.     Nam    illi    doo 
epicycli,    quoram    alterius    diameter    statuitur    11000,    alterins   22000  Gn 
paginis  Witebergae  editis  a.  1599)  mere  Copernicani  snnt;  residni  dno  ad 
novas  nec  a  veteribus  animadversas  innequalitates  referuntur  nihilqne  habent 
cum  prima  inaequalitate  commercii. 

Quod  autem  Christianus  Severini,  cujus  opera  Tycho  in  nltima  correc- 
tione  usus  est,  in  primam  qnoque  inaequalitatem  aeqnantem  introdnxit  sen 
more  Coperaicano  epicyclium :  id  si  in  Lunam  statuere  nefas  arbitrans 
vellesque  non  esse  factum  a  Tychone,  mihi  adscribito.  Nam  eo  tempore 
Christiano  et  spectator  et  auctor  fui  ad  id  andendum.  Et  sane  non  tantum 
in  motu  longitudinis  plurimum  Christiano  res  ista  profuit,  sed  etiam  ad 
parallaxes  apprime  fuit  commoda.  Seinper  aqua  haerebat,  parallaxibns  aot 
repugnantibus   hypothesi  aut  9ibi  noti   constantibns,    Taodem  xihi  animoni 
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iuit  vim  epicyclo  afferre,  ad  parallaxes  examinaodas  siDcero  animo  ac- 
ssit,  invenitque  in  quadratnris  non  esse  roajorem  epicyclo  amplitadinem, 
am  6  semidiametrorom  Terrae.  Cujusmodi  quidem  amplitudo  non  patitur 
quationem  ad  3°  excrescere,  cum  maxima  in  quadrataris  aequatio  77,* 
Btulet.  Itaque  jam  et  in  Luna  natura  nobis  argumentum  monstiravit  causae 
ysicae  introducendae,  non  minus  quam  prius  in  tribus  snperioribus.  Quo- 
>do  id  in  theoria  Solis  quoque  probetur,  partim  Cap.  II.  dictum,  ubi  de 
parente  Solis  diametro  agebamus,  partim  differendnm  est  in  partem  astro-- 
iniae  pbysicam,  quam  una  cum  demonstratione  motuum  stellae  Martis 
imo  quoque  tempore  Deo  vitam  et  vires  largiente  in  Incem  dabo,  hanc- 
e  inaequalium  motuum  causam  physicam  luculenter  et  legibus  quidem 
ometricis,  ne  qua  metuas  calculo,  tractabo.  In  praesentia  tantum  dicere 
lui ,  veteres  circa  diametros  bminarium  atque  ipsius .  umbrae  in  erirore 
se  ob  neglectam  hanc  physicam  causam  nimisque  auctum  epicyclum. 
jnque  et  Ptolemaei  methodum  et  quae  in  illa  suspecta  sint  fere  tenes: 
perest  ut  ad  hujus  quoque  libelli  methodum  accedam. 

De    mea    Methodo. 

Ingenium  tibi  lector  traditurus  eram  contexendi  operis  talis,  quale 
:olemaeus  appellat  piByaXtit  avna^ity  opus  ipsum  majori  conatu  aggressnms. 
?ges  igitur  theoremata  et  problemata  exstruendae  ex  eclipsibus  astrono- 
iae;  sparsa  illa  nec  plane  cohaerentia,  sed  conditionibus  aliqua  circum- 
ripta.  Sed  tamen,  uti  quondam  Daedalus  suam  Venerem,  sic  ego  mea 
oblemata  captus  amore  descriptionis  magna  ex  parte  animata  reddidi,  ut 
agnam  partem  operis  aroplectantur ;  in  quibus  metbodum  hanc  notabis : 

Primum  ostenditur,  quanta  sit  apparens  diameter  Solis  ad  haec  nostra 
mpora. 

Secundo  eandem  curam  in  diametrum  Lunae  apparentem  transferemus^ 

Tertio  necessarium  erit  explanare,  qnantum  accessns  et  recessns  Solis 
nbram  Terrae  variet,  ut  certum  sit,  insensibile  quippiam  id  esse. 

Quarto    latitudinis    angulum  in  ips^is   oppositiooibus  et  coDJanctionibas  § 
ilipticis  constituemus. 

Quinto  motum  latitudinis  et  ipsam  latitudinem  novis  problematis  inqai- 
•re  docebimus. 

Sexto.  Hinc  diameter  umbrae  in  certis  locis  anomaliae  Lunae  men- 
irabitur. 

Septimo  parallaxes  et  altitudines  Lunae  a  Terra  varie  inquirentar. 

Octavo,  hinc  examinabitur  proportio  corpomm. 

Nono,  hinc  motum  horarium  docebimus  invenire,  quo  rectissime  hypo- 
leses  aliorum  examinentur. 

Decimo,  qaae  hinc  ad  ipsam  3  hypothesin  ad  theoriam  0,  ad  geo- 
raphiam  &c.  redundent,  obiter  indicabnntur. 

Pleraqne  ex  simplicibus  et  facile  comparabilibns  observationibus ,  nt 
[entidem  aliis  exemplis  reiterari  et  communiora  fieri  possint,  qui  praecipuus 
ijas  libelli  finis  est. 
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Haeo  sant,  qnae  Manaseripta  exhibent  de  conatibns  Repleri,  librmn  qiiein  inseriptioM 
^Hipparchi'*  insignitam  In  locam  Almagesti  astronomis  snbstituere  Tolnit,  perfidendi.  Bdiqas, 
qnae  insnnt  ▼oluminibos  I.  let  XY.  Mks.  Petrop.,  testimoninm  qnidem  praebent,  nt  ea  qnae 
initio  diximns  repetamns,  nnnquam  plane  omissain  esse  rem  incept&ro,  soperatam  Tero  i^- 
tatem  difficnltatibns  magis  magisque  increscentibus.  Nihil  in  his  ▼olunainibas  ocearriti  qasd 
praemissis  addendnm  sit,  excepta  ^.Transformatione  hypotfaeseos  Lonaris,^  qaae  infra  seqie- 
tnr ;  reliqaa  calcnlis  constant  omniraodamm  eclipsiuro ,  cnm  'Solarium  tam  Lonarinm,  qaiboi 
bypothesin  suam  emendare  vel  fulcire  studet  Replerus. 

Folio  663  Replenis  literas  dicit  ad  Maestlinum  datas,  qnas  hic  inserendas  censeov. 
Ultima  qnae  snperest  Maestlini  ad  Keplerum  epistola  data  est  d.  II.  Mart.  il^. 
£z  ea  apparet,  Keplenim  a  W.  Schickardu  Tubingensi  professore  petiisse,  nt  sibi  eoa* 
manicaret  eas,  quae  ipsi  et  Maestlino  praesto  essent,  observationes  eelipsinm.  praeserlim  hb 
prozime  ezacti.  Ad  quae  respoodit  Schickardus  (Hansch.  p.  678)  ad  Maestlinam  recnfmi. 
Maestlinns  eclipsin  describit  Lunarem,  addens  calculum  astronomicum ,  praesertim  de  psril- 
lazibas ;  ad  calcalom  snnm  nou  adhibet  logarithmos  nqnia  fundamentum  ego  haetenns  enere 
non  potui.**     (Comp.  Uansch    p.  50.)     Keplerus  respondit  hunc  in  modam  : 

Clarissime  Vir.  Muncius  me  absente  llteras  tuas  in  meas  aedes  iDtnlit, 
cum  deuuDciatione,  ut  intra  pracstitutum  tempus  responderem.  Brevis  igitnr 
esse  studeo;  an  id  sim  asHecuturus,  finis  epistoJae  ostendet.  Gratias  ingentes 
ago  et  pro  observatione  tua  eclipseos  et  pro  examine  meae.  Opus  vero 
tibi  esse  puto  declaratioue  quarundam  rerum,  qua  percepta  rogo,  ut  iteres 
censuram  tuam:  res  enim  magna  agitur  de  locis  sc.  omnium  iixanim.  , 

Primum  paraliaxis  1)  62'  1C  nequaquam  a  mb  fuit  adhibita  altito-  I 
diDi  50 ^  sed  est  haec  parallaxis  aititudinis  in  ipso  horizonte.  DeraoDStrari 
antem  ante  16  annos  in  Opticis  Cnp.  IX.  fol.  330,  quod,  posito  uno  cert«  . 
gradD  eclipticae  in  hori/.onte  eoque  retento  imraobili  in  eo,  Liina  vero  per 
totQm  semicirculum  edipticae  exstantem  eunte  in  eadem  a  Terra  distaotia, 
semper  eadem  raaneat  parallaxis  Intitudinis.  (Sit  24^  111  in  ortu,  sit  etum 
eadem  distantia  3  a  Terra,  erit  parallaxis  latitudinis  3^  tanta  in  24^  il  in  noBi- 
gesimo,  quanta  in  24^  III  in  oriente  rel  24^  ^  in  occidente.)  Ut  igitur  sio.  tot 
ad  sin.  distantiae  nonagesimi  a  vertice,  ita  62'  10''  ad  parallaxin  latito- 
dinis;  et  ut  idem  sin.  tot.  ad  sin.  altitudiuis  nonagesimi,  ita  62'  10^'  ad 
parallaxin  long.  horizontalem ;  ut  vero  sin.  tot.  ad  siuum  distantiae  Laoae  a 
nonagesimo,  ita  parallaxis  horizontalis  ad  parallaxin  longitudinis  in  proposita 
9  altitudin^  Lunae.  Ilinc  patet,  si  sin.  ait.  nonagesimi  multiplicetur  io  sio. 
distantiae  Lunac  a  nonagesimo,  factus  in  62'  10",  ablatis  10  tigaris  nltimis, 
confectum  iri  parallaxin  long.  horizontalem.  Atqui  multiplicationes  tollantor 
additione  logarithmorum,  ut  demonstravit  Neperus.  Itaque  invenies  hoc 
tempore  altitudinem  J)  55  semidd.  Terrae  ex  mea  parallaxi  62'  10",  puta 
horizontali  altitudinis. 

Ut  aatem  tibi  per  hanc  occasionem  explicem  obiter  rationera  logarith- 
morum,  attende  primo  nomen,  quod  sint  aliqui  numeri,  qui  sunt  a^i^M* 
fov  koyov.  Verbi  causa  sit  minima  omnium  proportio  suscepta  inter  nomeros 
100000.00  et  99999.99 :  haec  proportio  signetur  nobis  unitate  (qaaota 
nimirum  est  terminorum  differentia,  et  sic  logarithmi  sunt  accaratiore&. 
^am  initium  debet  tieri  a  proportione  adhuc  longe  minori,  ita  ut  haec  pro- 
portio  aequaret  nomen  paulo  majus  unitate) :  jam  scis ,  qaod  proportio 
inter  99999.99  et  99999.98  sit  major  quam  illa  prior  et  seqnens  rarsom 
major,  sc.  inter  99999.98  et  99999.97  et  sic  consequenter,  sic  ut  pro- 
portio  inter  50000.01  et  50000.00  sit  major,  quam  ulla  priorum,  quae  sit 
proximorum  numerorum  ordinis  naturalis.  Quia  ergo  primae  proportioeis 
quantitas  est  expressa  numero  1,  secundae  quantitas  non  exprimetur  nomero  1, 
sed  ali(]ao  paulo  iqajori,  et  sic  consequenter :   ipsa  denique  inter  50000.01 
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^t  50000.00  cxprimenda  erit  nuinero  2  proxime.  Denique  ergo  si  quae- 
•atur,  qnanta  sit  proportio  100000.00  et  50000.00,  h.  e.  2  ad  1  in  ea 
lumeratione,  quae  minima  superins  fuit  1,  respondetur  sic:  primo  si  omnes 
ntermedii  numeri  ordinis  naturalis,  semper  bini  et  bini  nnitate  differentes, 
•onstituoront  eandem  quantitatcm  proportionin,  tunc,  qnia  inter  100000.00 
?t  50000.00  intersunt  49999.99  nunieri,  numerns  igitiir  proportionis 
100000.00  et  50000.00  esset  50000.00.  Sed  quia  posterior  quoque 
^st  mnjor  quam  1 ,  ergo  numerus  proportionis  duplae  in  susccpta  dimen- 
iione  flet  69314.72;  toties  nimirum  continetur  proportio  100000.00 
:99999.99  in  proportione  100000.00)  ad  50000.00,  vel  2:1.  Haec  cst 
actura  logarithmorum,  cui  demonstrandae  schemate  opus  non  est. 

Jam  attende,  quomodo  per  logarithmos  aboleatur  multiplicatio.  Sit  ui 
I0()000.()0  ad  90000.00  sic  SOOOO.(M)  ad  72000.00.  (a:  b  =  c  :  d).  Hic 
>roportio  a  :  d  componitur  ex  proportionibus  tribus,  scilicet  cx  a  :  b,  et  ez  b  :  ov 
;t  ox  c  :  d.  Quarc  ctiam  iiumeratio  proportionis  a  :  d  seu  logarithrous  ejus  com- 
>onetur  ex  logarithmis  a  :  b  et  b  :  c  et  c  :  d.  Atqui  proportio  c  :  d  est  aequalis 
>roportioni  a  :  b,  ergo  )og.  a  :  d  conipouotur  ox  2  log.  ipsius  a  :  b  et  b  :  c.  Sed 
inus  log.  a  :  b  et  log.  b  :  c  componunt  log.  a  :  c,  quia  ipsae  proporiioUes  a  :  b 
t  b  :  c  sunt  elcmenta  proportionis  a  :  c.  Krgo  unus  log.  a  :  b  (1053605  — )  et 
inus  a  :  c  (22314.36  — )  componunt  log.  a  :  d  (32S5040  +). 

Hac  demonstratione  pcrcepta,  non  est  ut  amplius  dubites  circa  logarith- 
los.  Nam  optio  tibi  datur,  vel  his  uti  addendo  vei  pro  iis  multiplicare 
inus  expressorum  arcuum. 

Alterum  caput  declarandorum  est  hoc,  quod  non  nititur  praecipue  mea 
•bservatio  rectitudine  anguli  ad  Lunam,  sed  additur,  quo  momeato,  qua 
jtitudine  Aldebarau  angulus  ad  priorem  stellam  fuerit  rectus  et  cum  cehtro 
^unae  et  cum  margiue  occidentali :  hoc  habet  magnam  certitudinem ,  quia 
Inea  stellarum  est  pene  parallela  eclipticae:  additur  etiam,  quo  momeDto 
isa  sit  J>  distare  aequaliter  ab  utraque  stella,  augulo  ad  Lunam  existente 
juasi  recto.  Tertio  sic  est  intelli^enda  mea  observatio ,  quod  uno  quasi 
niDuto  temporis  prius  quani  Aldebaran  distaret  a  vertice  58°  fiierit  iniUam, 
lotavi  enim,  quod  provinciale  uno  <|uadrante  serius  sonuerit  per  totam 
lurationem.  Computavi  sane  et'  ego  medium  ex  observatis  h.  3.  48', 
rubingae  h.  3.  27'.  Diflfprentia  meridd.  5*/»"»  cnm  ex  eclipsi  1617.  colle- 
^erim  5  7t  \  quanquam  per  longiusculam  et  suspectaro  durationem.  Qaod 
igitur  angulum  eclipticae  cum  meridiauo  computas  70"  44^  ita  et  ego  habeo 
in  Tabulis  Epitomes  meae,  scilicet  ad  23"  ^  70"  50',  ad  24°  J^  70**  36'. 
^DguIo  vero  eclipticae  cum  verticali  Lunae  et^i  alias  ego  non  ntor,  utar 
Laiben  nunc'  Nam  ut  sinus  totus  ad  sin.  distantiae  3  a  vertice  50®  47', 
ita  sinus  62'  10"  ad  sinum  parallaxis  firjKonXute^  competentis  huic  distan- 
^ae  a  vertice.  Ut  vero  sin.  tot.  ad  sinum  anguli  eclipticae  et  verticalis 
39°  14',  ita  haec  parallaxis  lifjKOtthxttig  ad  parallaxin  latitudinis.  Ex  hoc 
ruodamento  operabor  ego  per  logarithmos  (breves) 

V     2'  10''     Log.  401200  Conecie  43"  38Vi  (in  margiiit) 

50.  47.    0        „       25520  Log.  37085 

39.  14.    0  4581 1  n     25520 

0.  30.  38      Log.  472531'  n  401200 

Log.  463805 
Ad  exquirendum  consensum  etiam  meo  utar  modo.    Quia  enim  ascensio  recta 
medii  coeli  esi  a  te  computata  145^  46',  oritur  igitur  10*  38'  Hl  angulo  orienkii 
ex  £pitonie   mea   existente  57*  ^O'.    Diitat   igitor   nonagei.  a  yeztice   32^  20^. 
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retineoda  est  eccentricitas  4362,  et  distantiae  ad  uiiguem  eaedem  a  Terra, 
quas  reperit  Braheus  in  quadris,  scilicet  a  59  in  54  semid.  Tame.  Sit 
igitur  All  liuea  inotus  'J)  prope  veri,  et  DA)i  angulus  anonialiae  coaeqQatie, 
et  DFH  anomalia  (>ccentri,  quaeritur  roediu.  Quudsi  simplex  esset  aeqDitio, 
quaererem  aream  DFUA  per  partes  suas  DUB^  UBA.  Sed  qnia  accedit 
menstrua  aequatio ,  illam  habeo  in  area  CUA  adjicienda  ad  DFUA,  ita 
conficitur  anoraalia  media,  respondens  angulo  DAU,  cum  inter  apsidQm  et 
copularum  lineas  et^t  hic  angulus  DAF. 

£sto  Luna  in  K,  anguli  FAD,  DAK;  respondebit  igitur  coaeqDaUe 
DAK  media,  composita  ex  areis  ADK  et  ACK. 

Esto  Luna  in  I,  scilicet  inter  perigaeum  solutum  £  et  perigaeum  meD- 
struum  G,  anguli  FAD,  DAL  Hic  coaequatae  DAI  (complemento  inqoam 
ejus  ad  circulum)  respondet  anomalia  media  ADKI,  cui  tameD  ademtns  sit 
valor  areae  ACI.  Porro  facillima  est  computntio 'etiam  hujus  areae  CKA, 
si  ad  anguli  GAK  sinum  addideris  BC  in  semicircnlo  apogaei ,  vel  sab* 
traxeris  in  opposito,  pro  altitudine  justa  trianguli  CKA,  hanc  in  siDom 
complementi  ipsius  FAD  et  factum  in  valorem  maximi  trianguli  super  Afi 
multiplicaveris :  quas  multiplicationes  .duas  tollit  additio  unica  triam  logi- 
rithroorum. 

Variationis  calculo  servire  posset  hic  idem  circellus  BL,'  etsi  remotior 
est  a  causis  physicis.     Posito  eniro,    iineam  motus  3  prope    veri  esse  AD 
(sine  respectu  apogaei),  quae  secet  circelium  in  B:   quadrata  sinuum  com-  | 
plementoruro    omnium    usque   ad   sinuro    CA    in    summam    redacta   indicaot    : 
portionem   accelerationis  addendae   ad  DAF.     Uic  de   quadratis   sinuaiD  et 
summa  eorum  monuerunt  me  causae   physicae:    at  effectus  in  forma  est  id 
UDgaem  idem,  qui  .circelli  Tychoniaoi,  motu  duplici  ipsius   distantiae  LoDtt 
a  Sole.     Horum,  inquam,    duorum  principiorum   consociatiooe    efScitur  tao- 
.  tnndem,  quantum  circello  Tyohonico  libratorio,    quod  valde  me  exhiUravit 
In  quantitate  adhuc  ditfero  a  Tychone,  qni  variationem  facit  41',  obserraTit 
tamen  interdum  46'.     Kgo  vero  a  priori    invenio  51',  et  tantum   postolaot 
etiaro  justi  horarii  in  copulis  pro  eclipsibus,  ne  durationes  fiant  nimiae. 

In  £phemeridum  prolegomenis  non  sumroa  quadratoruro,  sed  ipso  sioo 
BC  utebar,  ubi  defeci  a  Tychone  quantum  nunc  supero. 

Moneo  autem  obiter,  ne  frustraneas  tibi  cogitatioues  excitem,  negotimD 
variationis  non  nuda  additione  perfici  accelerationis,  sed  prius  aliquid  esse 
snbtrahenduro  aequabiliter.  Subtrahnntur  singulis  gradibus  distantiae  Luoae 
a  Sole  prope  verae,  scilicet  1'  47  7s'';  adduntur  vicissim,  in  ipsa  copoU 
3' 3479"  praecise  duplum,  inde  miuus  et  miuus,  prout  decrescunt  qaadrati 
sinuum;  donec  in  quadris  plane  nihii  additur.  Ita  in  qnadris  pro  uno  grado 
dist.  3^0  aequatae  bis  sumenda  sunt  propter  tertiam  aequatioDeD 
58'  137,",  in  copulis  pro  uno  gradu   IM'  47%". 

Sed  redeo  ad  priorem  aequationem  menstruam,  in  qua  vides,  si  B 
centrnm  eccentrici  sic  in  L  vei  P,  puta  in  copulis,  quod  tunc  Lana  in  H 
posita,  aequatio  optica  sit  futura  angulus  LHA,  sed  physica  pars  aequa- 
tionis  desumenda  sit  ex  area  LHA  bis  sumta,  semel  pro  conatitaeDda 
aeqaatione  inaeqnalitatis  solutae,  item  pro  aequatione  menstraae  inaeqoali- 
tatis :  quia  BC  tunc  absumitur,  redacta  in  punctum  C ,  ut  sit  triangaloniai 
aequatoriorum,  unius  pro  soluta,  alterius  pro  menstrua  aequationey  eadeni 
basis  AL.  Yicissim  quo  mense  centrum  B  venit  in  quadras,  ibi  perpendi- 
calaris  ex  centro  cadit  in  A  centrum  Terrae,  itaque  illo  mense  (vel  qaimdin 
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hoc  fit)   aeqaatio   menstrua  nulla   est,   ubicuuque  Luna  ipsa  sit.     Ita  satis 
clararo  eAcitur,  tarditatem  ex  intervallo  aucto  esse  duplo  majorem  in  copuiisy 
qnam  Tel  in  planetis   ceteris,   vel  etiam  in  ipsa  Luna,  cum  ejas  apogaeum 
est  in  quadns;    et  id  causa  quidem  hajus   menstruae   inaequalitatis  prioris. 
Valde  igitur  laboravi  hactenus,  ut  variationis  negotium  cum  hac  men- 
strua    aequatione    ab    iisdem    causis    physicis    deducerem :    sed    frustra    fai 
bactenus:    alterum  ex  altero    non   sequitar,    quodlibet   est  a  suo   principio. 
Non    dubito    ngoofivai^s    (sic  Ptolemaeus    appellat)    causam   in  ipsa  Luna 
esse,  bicut  in  universnm  eccentricitatis  causae  insunt  in  ipsis  globis  plane- 
taruro ,   variationis    vero    causaro   esse   in  Terra,  Lunae  motrice,   utrumque 
tamen    secunduro    illuminatiouem    ejusque   phases.     Itaque    consultum    puto, 
variationem,  etiam  quae  menstrua  est,  a  circello  BL,  qui  annuus,  removere 
verbis,  illud  vero  siropliciter  afQrmare,  portiones  variatiouis  accrescere  gra- 
dibns  distantiae  Lunae  a  Sole  (seu   angulis  FAD)  in  proportione  qua  sunt 
qnadrata  sinuum  distantiae  Lunae  a  quadris.    Addo  denionstrationem  iuchoa- 
tam  aeqnivalentiae.    Sit  G  quadra,  N  copula, 
6H,  HI,  IK,  KL,  LM,  MN  partes  aequales. 
NO,  OP,  PQ,  QR,  RS,  ST  totidem  partes 
doplae:  sinus  ipsi  sint  NA,  MB,  LG,  KD, 
lE,  HF.    £t  sint  duploruro  arcuum  sagittae 
NT.  OV,  PX,  QY,  RX,  SV.    Deroonstravit 
igitar  Justus  Byrgius,  ut  AN  ad  BM,  duplam 
esge    proportionem   TN   ad  VO,    sicut    est 
dopla  proportio  quadrati  AN  ad  qnadratum 
BM.     lU   linearum  A,    B,   C,  D,   I>,   F, 
qnadrata  insunt  proportione  in   iineis  TN, 
VO,  XP,  YQ,  XR,  VS ,    ubi  semper  duae 
OV    et  VS    aequant    diametrum,    sic  PX, 
RX,  sic  QY,  YQ:   ut  ita   facilis  sit  coUectio  summae.     Ez  hoc  quadam- 
tenos  apparet,  quo  fundamento  nitatur  apud  Tychonem  circelius  variationis, 
Bic  affizus  ad  orbitam  Lunae,   ut  NT  eam  quasi  tangat  in  A;    nec  tamen 
KT  manet  ejusdem  longitudinis.     Cum  enim  AT  librationem   faciat  semper 
41'  in  apparentia,  erit  igitur  brevis  in  perigaeo,  ibnga  in  apogaeo.  *)   Ponit 
aotem  Lunam   in  A  in  (P,   in  T  in  octante   gibbae,  in  A  in  quadra,  in  N 
in  octante  falcatae,  in  A  rursum  in  </.     Ego  vero  causas  physicas  eodem 
docentes  sic  explico,  ut  de  annuo  rootu  Luuae  a  Sole,  qui  est  revolutionom 
12  et  132®  43',  illas  quidero  revolutiones  12  aequaliter  dispertiar  in  tem- 
pora  aeqnalia,    superfluos  vero  132^  45'   tribuo   illuminationis    phasibus  ut 
regolae,  imo  apparenti   latitudini   circuli   illuminationis  vel  semicirculi  (nam 
de  causa  ipsa  efBciente  jubeo  considerare  metaphysicos,  quidnam  sit,  quod 
hac  regula  utatur  in  movenda  Luna,  si  non  volnnt  credere,   luminis  ipaios 
ot  rei  naturalis  hanc  esse  vim).     Jam  vero  decrescunt  phases   sic:   posita 
A  Terra,  NG  concentricb,    N  copula,  G  quadra,   latitndo  circuli  illumina- 
tionia  Terrae  vel  Lunae   altrinsecus   apparens    est  in  proportione   linearum 
NA,  MB, . . .  HF.    Cumque  Terra,  quatenus  illuminata  hoc  ac|jnnientitio  motu 
moveat  Lonam,   itidem   qnatenus  illuminata  est  illa,   eadem  vero  utrinqoe 


*)  Est  etiam  libratio  tempore  iDaequalis,  absolvitur  euim  a  copula  in  quadram 
Teram  temidiameter  AT  bia,  siye  breris  haec  quarta  mensis  fiierit,  siye  looga 
lempoffe.    Ita  etiam  T^ho  omnibuf  modis  renator  in  physica. 


682  !>•  t^oB^ 

sJDt  increineDta  phasiuoi*  ut  quo  teinpore  Terra  videt  Louam  falcataoi, 
eodem  Luna  videat  Terram  gibbam  &c.  Quantam  igitur  portioa^  de  Ut« 
lumiue  (vel  tota  parte  obscura)  possidet  una  phasis  Terrae  et  mia  Lqok, 
tantam  de  illa  phasi  portionem  Terra  habet  pro  regula  admetieudae  hi^ 
superfluae  celeritatis.  Ita  valent  quadrata  iinearum  BM,  hoc  est  lioeae  OY. 
[laec  ego,  Clarissime  Vir,  potius  exercendi  mei  qaam  tui  deEitigaai 
causa  de  theoriae  Lunae  reformatione  scripsi :  tui  erit  arbitrii,  qoid  ad  hnc 
partem  iiterarum  respondeas;  illud  solum  rogo,  de  fixis  quod  petii,  it 
curae  habeas  utque  sic  respondeas,  uti  ezistimas  ex  utilitate  stodii  astnno- 
mici  futuruni.     Vale.   d.   12.  Aprilis  1620. 

Tuae  Excellentiae 

observantissimos 

Jo.  KepUnu. 

His  addit  Hanschiiu :    Posterior  literaram  pars   de   noTa  Lanae  theoria  emeiidiliK 
et  anctior  missa  ad  MaestUnnm  d.  XXVni.  Maji  OIOIOCXX. : 

Luna  igitur  versante  in  linea  apsidum   anomaliae   solutae ,    hoc  est  i& 
D  vel  £  (Flg.  16),  tunc  etsi  nulla   potest  esse    prosthaphaeresis    anomabe 
solutae ,    est  tamen   aliqua   prosthaphaeresis    anomaliae    menstruae ,   (piff^ 
puncta   D,  £   versantur    extra   lineam    apsidum   anomaliae    menstruae  FG. 
Hanc  vero  prosthaphaeresin  prodit  area  trianguli  aequatorii,  qaod  stat  Mfa 
eccentricitate  menstruae  aequationis  CA.    Nam  Luna  in  £  existeote,  mei- 
strua  aequatio  est  C£A  area.     Sit  enim  vera  distantia  Lunae  ab  ^  Sob 
angulus  FA£,  tempus  huic  angulo  respondens  erit  in  sua  proportione  mi^ 
hoc  angulo  quantitate  areae  CEA:  seu  quod  est  dilucidins,  sit  notus  loesi 
lineae  AD   sub  fixis,  Luna  igitur   existente  in   ejus   oppositione  £,  teoq»  j 
respondens  angulo  DA£  (duobus  rectis)  seu  semicirculo  orbitae  DHE  coa-  j 
ponetur  ex  area  semicirculi  DHE  et  ex  triangulo  C£A.     £t  vicissim  Lb&i 
in  D  apogaeo  versante,  quando  debebat  fieri  numerationis  temporis  ioithai, 
seu  quando  anomalia    media   debebat  esse  0,  si  nulla  esset  aequatio  meii- 
fitrua,    tunc  jam    existente  hac  numeramus    tanto  minus  quam  0,  qoaotoi 
valet  area  DAC.    Ita  conciliatur  angulo  visionis  seu  verae  distantiae  Looie 
a  Sole  FAD  vei  FAE  suum  justum  tempus  seu  anomalia  media.    Vicissia 
sit    planeta    vero    motu   (vel    prope    vero,    quia   nondum    correctas  est  per 
variationem,  de  qua  dicetur  infra)  sit   inquam  in  F  cp  0  vel  in  G  c/  0- 
Hic  quia  Luna  collocatur  in  apsidibus  anomaliae  menstruae,  nulla  est  pros^ 
aphaeresis    menstrua ,    at    est    aliqua    prosthaphaeresis    anomaliae    solotie 
plane  similis  planetis  ceteris;  ostenditur  enim  et  per  angulum  et  per  valorei 
areae  trianguli  BFA,  BGA  per  suas   scilicet  partes,   physicam   et  opticm 
in  unum  compositas.     Angulus   enim  verae   elongationis'  apogaei  Lnnae  ii> 
(p  0    scilicet  DAF    minor    est   angulo  DBF  et   arcu  DF   qnantitate  BFi 
anguli,   eidem  vero    angulo  DAF  respondet   anomalia   media,    valor  areie 
DAFD.     Sic  angulo  DAG  areae  DAGD    valor   assignat   suam    anomalitf 
mediam  seu  complementum  ejus  ad  semicirculum. 

Tertio  operae  pretium  est  videre  prosthaphaereses  mixtas  ex  solottf 
et  ex  menstruae  anomaliae  prosthaphaeresibus.  Sit  primo  Lnna  inter  oaiv 
apogaeum  et  alterius  perigaeum,  ut  in  punctis  H,  K,  idque  motn  prope  veio. 
Hic  consideranda  sunt  bina  pro  uno  triangula  aequatoria,  pro  soluta  BHi 
vel  BKA ,  pro  menstrua  CHA  vel  CKA.  Angnlo  igitur  DAH  respoodet 
anomalia  media  composita  ex  area  DHAD  et  ex  area  CAH:  et  aogsio 
DAK  respondet  anomalia  media  composita  ex  areis  DARD  et  CAK. 
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Sit  deiDde  Luna  inter  duo  apogaea  vel  inter  duo  perigaea  ut  in  I. 
Hic  triaogQiura  solutae  est  BAI  in  seniicirculo  solutae  ascendente,  at  triau- 
golam  menstruae  est  CAI  in  semicirculo  menstruae  descendente;  valores 
itaque  triangulorum  sunt  inter  se  affectionis  contrariae,  quare  hic  angulo 
DAI  respondet  anomalia  media  constans  ex  valore  areae  DKIA,  sed  a  quo 
diminutus  sit  valor  areae  CIA.  Hactenus  retinuimus  distantinm  DAF  Solis 
oppositi  ab  apogaeo  Lunae  unam  et  eandem:  cum  tamen  separatio  sit  fere 
annaa.  Notandum  ergo,  si  apogaeum  sit  in  §  vel  c/  0,  hoc  est  si  coin- 
cidant  AD  et  AF,  tunc  B  centrum  eccentrici  erit  in  L  vel  P.  Tunc  igitur 
posita  Luna  in  H  vel  K,  erit  pars  aequationis  optica,  ut  hactenus,  angulus 
LHA  vel  LKA:  at  physica  pars  aequationis  tam  solutae  quam  menstruae 
communiter  est  desumenda  ex  area  LHA  vel  LKA  bis  sumta.  Quia  per- 
pendicnlaris  BC  tunc  est  nulla,  quippe  absumta  in  punctum  L,  ut  sic 
ntnimque  triangulum  tam  solutae  quam  menstruae  eandem  habeant  basin 
AL.  Vicissim  si  apogaeum  D  sit  in  quadris  et  angulus  DAF  rectus,  tunc 
perpendicularis  BC  cadit  in  A  centrum  Terrae,  quare  eccentricitas  aequantis 
AC  est  nulla,  igitur  et  aequatio  menstrua  tunc  nulia  toto  orbitae  circuitu.  - 
Ita  satis  clarum  efficitur,  tarditatem  sideris  ex  aucto  intervallo  esse  duplo 
ms^orem  circa  apogaeum  in  copulis  quam  vel  in  planetis*  ceteris  vel  etiftm 
ip  ipsa  Luna  circa  apogaeum  in  quadris.  Et  haec  intelligantur  de  aeqna-  ' 
tiooibas  ex  antiquo  cognitis,  remota  jam  variatione  Tychonica,  de  qua  huc 
osqne  nihil  dictum.  Sed  notanda  est  haec  ratio  dupli,  quia  oculos  videtur 
i^erire  circa  causas  motuum  physicas  indagandas.  Hactenns  hypothesis 
reDOvata.  In  Ephemeride  et  per  hos  annos  intermedios  duplicem  eccentri- 
citatem  statui :  ut,  sicut  in  soluta  prosthaphaereses  causatur  eccentricitas, 
partim  optice  partim  physice,  sic  etiam  in  menstrua  prosthaphaereses  divi- 
derentur  inter  physicam  et  opticam,  et  ut  physica  retardatio  solitam  suam 
caasam  haberet,  mutationem  scilicct  intervalli  Lunae  et  Terrae.  Yerum 
slc  eccentricitas  copularum  niihi  nata  fuit  6543,  simplex  seu  quadrarum 
4362.  Atqui  ex  diligenti  tractatione  eclipsium  deprehendi,  retinendam  esse 
etiam  in  copulis  simplicem  eccentricitatem  4362,  ut  sint  in  copulis  distantiae 
ad  unguem  eaedem  a  Terra,  quas  reperit  Braheus  in  quadris,  semidiametrorum 
Terrae  a.59  in  54.  Hoc  itaque  pacto  menstrua  prosthaphaeresis*  nunc 
habet  formam  mere  physicam,  non  vero  ut  illa  prior  ex  dimidio  opticam. 
£t  tamen  haec  physica  retardatio  causam  habet  consimilem.  Sicut  enim 
io  soiuta  eccentricitas  AB,  angens  distantias  Lunae  a  fonte  motus  A 
soperius,  auget  etiam  physicos  motus:  sic  nunc  in  menstrua,  quia  circulus 
illaminationis  semper  perpendicularis  ipsi  FG  rationem  fontis  habet ,  eadem 
eccentricitas  AB  babet  suam  certam  altitudinem  super  planum  illuminatiooia, 
quae  altitudo.est  AC,  et  operatur  eievatio  AC  physicam  retardationem  in 
menstrua  maximam  circa  F,  non  minus  quam  in  solnta  ipsa  elevatio  B 
soper  A  operatur  retardationem  maximam  circa  D.  Itaqne  tnangula 
CHA  &c.  quae  cum  areis  suis  signiBcant  retardationem  physicam,  non 
carent  sua  etiam  causa,  quod  hactenus  me  torserat  adque  confingendapi 
peculiarem  eccentricitatem  adegerat.  Omnibus  modis,  Maestline  praestan- 
tissime,  dives  est  et  sibi  ipsi  sufHcientissima  physica  specnlatio  motuaiH. 
Seqaitur  igitur  cafculus.  In  eo  hoc  unum  deest,  quod  data  anomalia  media 
oon  aliter  invenitnr  anomalia  coaequata,  nisi  per  falsi  regulam,  ut  in  Com- 
mentariis  Martis  luculenter  ostendi.  Ad  Tabulas  vero  construendas  nifail 
OOB  ioipedit  incipere  ab  aaooialia  ecceotri,  qoae  mihi  est  qaaotitate  medili 
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inter  veteribus  dictam  mediain  et  ioter  coaequatam.  Etsi  vern  tradita  est 
ratio  computandi  in  Marte,  tamen  ne  Te  circumcursitare  opns  sit  per  virios 
libros,  repetam  liic  modum,  ut  videas  ejus  facilitatem  et  cerfifudinem. 

Ponattir    anomalia   eccentrici    6()"f    quaeritur    et    quanto'  tcmpore    (qnod  ot 
anomalia  modia)  JiUna  vorsctur  in  hoc  arcu,  et  quanto  angnlo  ex  Terra  speetelv 
hic  arcus  orbitae,  quae  ut  in  planctis  figuram   habet  eilipticam.     Ig^tur  sinoi  oii 
86G03 ,    qui    multiplicatus    in    diroidium    eccentricitatis    solutae ,    scilieet    in  2181 
conficit  aream  trianguli,  quae  quantum  valeat,  facilc  computatur.    Nam  area  tM 
semicircuii   ex    Archimedc    petita    valet    anomaliam    mediam    ISO"-      £t  eUm  iiilis 
statim  constitui  possit,    quantum  valeat  triangulum  omnium  maximum,    quod  eoa» 
petit  anomaliac  eccentri   00"»   ^cilicot  area  218100000,  quot  valeat  gradus,  minti 
et  secunda,  seu  unico  uumero  quot  sccunda  ?  puta  hic  2^  30'  0"  circitcr,  sen  ISIK    i 
seu  9000''.'    Ergo  in  omnibus  aliis  oporationibus ,  posita  anomalia  eccentri  nt  lik    i 
60^    sinus    ejus    tantummodo    multiplicatur  in   haec    9000''    et  prodit    ralor  ipie 
cigusque    trianguli    in   secundis   scrupulis.     Igitur   hic   sunt  7792"  seu  2*  9"  bt', 
dico  Igitur  anomaliam    mediam    quacsitam  cssc  62**  9'  52".     Naiu    sectoris,   qiae    : 
est  sub  arcu    circuli  60^  area    valet    itidero  60^.     Pro   coacquata    iDvenienda  fk 
agendum.    Uactenus  quidcm  circulus  pro  eilipsi  fuit  usurpatus ;  demonstratnr 
baec  aequipollentia  y€U}fittQixmaT(og ;  at  nunc  propria  pianeiac   orbita  est 
oenda,  ut  habeatur  vera  ejus   apparentia  cx  Terra,    seu  anonialia   coaequata.    U 
bac  rationc  obtinctur.     Sinui  5()0(K)  complementi    anomaliae    ecccntri  60^  addo  ii 
pracsenti    casu    ccccntricitatem    4362    et  fit  54362.     Eundem    sinum    compleDetli 
multiplico  in  eccentricitatem  eandem,  et  prodit  portio    librationis  21SI,  a^jicieidi 
hoc    loco    ad  100000,    ut    conficiatur    distantia    Lunao  a  Terra   102181.      Igilv 
102181  se  habet  ut  secans,  et  54362  se  habet  ut  tangens ;  diviso  enim  5436200000 
per  102181,  prodit  tangens  (seu  foecundus)  complcmenti  anguii  coaequatae.   Igilv 
anomaiia  coaequata  est  57°  51'  31",    respondcns   anoroaliae   mcdiae  62^  9'  52^' 
ut  sit  aequatio    solutae    anomaiiae    tota   4"  18'  21".     Hactenus    ig^tur  Lona  fitf 
simiiis  planetis  ceteris.    Applicabimus  ad  schema.    Sit  DAK  angulus  57^  51'  31", 
ut  aequatio  4"  18'  21"  hic  intelligatur  addenda.    Cum  igitur  schema  sic  sit  pietii, 
ut  distantia  S^  Solis  ab  apogaeo  Lunae  sou  angulus  FAD  sit  45"  ;  erit  ut  lOOOOO  ^ 
ad  BA  4362,    sic  sinus   an^Ii  FAD  70711    ath  CB  3085;    et  ut   100000  ad  BA 
sic  sinus    complomenti  FAD  ad  CA  3085.     Trianguli    igitur  CAK    nota   est  bani 

CA,  nota  et  aititudo  seu  colligenda  potius  sic :  FAD  vel  SBD  est  45 ^  DBK  vei» 
60^  Ergo  SBK  105"i  cigus  sinus  96593  proderet  trianguii  aititudinem ,  s»  ^ 
basis  CA  tenderetur  ex  B  in  iinea  SB.     At  nunc  accedit  huic  altitudini  qnantitii 

CB,  ut  sit  99678,  hacc  duota  in  dimidiam  CA  sciiicet  1543  creat  153800000  cir 
citer,  ut  sic  auctarium  hoc  altitudlnis  BC  non  plus  efficiat  quam  4800000  drdta 
Itaque  vaior  areac  CKA  est  l^  45'  47".  Kt  cxcessus  ille  aititudinis  non  pl» 
ef&cit  quam  3'  20".  In  hypothcsi  priore,  ex  qua  computatae  sunt  Ephemeridei 
quatuor,  coiiigo  l^  44'  0".  Cogitabis  fortassc,  faciiiorem  essc  modum  calcnlaii 
per  hypotheses  antiqnas.  Age  igitur  ostondam,  quomodo  hae  meae  pbjsicae  caostt 
etiam  in  circulos  acquantes  transferri  possint,  ut  tecum  ipse  explores,  an  calcnltf 
sit  futurus  facilior.  Manet  igitur  AB  eccentricitas ,  ct  in  AB  continuata  ipii  AB 
aequaiis  fiat  BR  et  sit  R  ccntrum  circuii  aequantis  pro  soluta  anomalia.  Fro  «* 
igitur  quod  ego  computavi  valorcm  areae  BKA,  computa  tu  angulum  RKB»  ^ 
non  poterit  esse  muito  aiius,  sed  difQciliorem  puto  Aitururo  calcnlum.  Aileft 
vero  pars  acquationis  solntac  AKB  angulus  roanebit  ut  prius.  Pro  meastm 
yero  anomaiia  fict  C  centrum  aequantis  menstrui,  in  ei^us  circumfereatii 
numerabitur  arcus  acqualis  angulo  FAK.  Pro  eo  igitur,  quod  eg^o  compatavi 
valorem  areae  CKA  aitiusculac  in  scmicirculo  FKG,  in  quo  csjt  apogaeum  solatac 
computandus  tibi  erit  angulus  CKA  acutiusculus.  Ita  hic  circitcr  6  yel  7  mioaUf 
diffcremus. 

(FandameDta  physica  calculi  mei,  quem  hactenus  adhibai  ad  variatiooeii 
oomputaodam.)     lYanseo  vel   taodem  ad  tertiam  Laoae  proathaphaeretiii, 
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]aae  secunda  est  ex  menstruis,  Tychoni  variatio  dicta,  quae  mysterionim 
Bt  perplexitatis  vere  est  plenissima,  ipsoque  Tychone  toste  nihil  aliud  quam  . 
physica  acceleratio  et  retardatio.  Hic  aliqua  videre  incipio,  discussis  tonebris 
igDOrantiae;  circa  plurima,  quae  palpitando  quaero,  adhuc  caecutio.  Hactenas 
qnidem,  ut  in  Prolegonienis  Ephemeridum  videre  potes  Num.  XIX,  sic 
eeDsai  distribuendam  variationem  per  orbitam  Lunae.  Primum  statui;  qua 
in  proportione  sunt  ad  se  mutuo  revolutiones  integrae  duodecim  cum  appeu- 
dice  132®  45',  quae  accedunt  usque  ad  completionem  anni  siderei,  et  seorsim 
haec  ipsa  appendix  132°  45',  in  eadem  proportione  dividendum  esse  unum- 
qaemque  gradum  distantiae  Lunae  a  Sole  coaequatum;  ut  major  quidem 
piucfiy  in  annuo  quidem  motu  revolutiones  Lunae  12  integrae,  in  uno  vero 
grada  58'  l^Vs",  causam  haboant  motricem  aequabilem  in  se  ipsa,  puta 
revolotionem  diuturnam  corporis  Telluris,  quae  per  emissam  speciem  secum 
rotat  etiam  Lunam ;  at  minor  pars,  puta  in  anno  quidem  appendix  132"  45', 
in  ano  vero  gradu  residua  1'  47  7t''  causam  habeant  motricem  se  ipsa 
inaequabilem ,  quam  statui  esse  apparentem  ipsi  Lunae  latitudinem  circuJi 
iUDminationis  Telluris.  Non  disputo  jam,  an  apparentiae  opticae  sit  aliqaa 
Tia  physica  movendi;  sufiicit  mihi,  si  sit  aliqua  causa  movens,  quae  hac 
ipparentiae  varietate  utatur  pro  lege  et  regula  seu  mensura  motus  sui. 
Qaodsi  igitnr  haec  residua  l'477s"  de  omnibus  90*  quadrantis  colligantur 
k  UDam  summam,  deinde  summa  ista  rursum  in  illos  90*  distribuatur, 
admensa  scilicet  ad  sinus  distantiae  Lunae  a  Sole  vel  ab  S^  Solis»  putavi 
hanc  esse  bonam  distributionem  physicam.  Sic  enim  provenernnt  mihi  io 
sopulis  quidem  pro  uuo  gradu  61'  l'\  in  (|uadris  vero  pro  uno  gradu  facta 
mnt  58'  137t")  quia  in  copulis  sinuum  incrementa  plus  restituebant  uni 
padui,  quam  prius  ei  erat  detracturo ;  in  quadris  vero  sinus  jam  pleni  pene 
aibilo  amplius  augebantur,  nihil  igitur  perfecta  diminutione  restituunt. 

Haec  calculi  ratio  differebat  a  Tychonica  in  forma  plurimum,  in  quan- 
itate  nonnihii.  Efiectus  calculi  varie  Tychonicas  variationes  nunc  ante- 
ressit»  nunc  secutus  fuit,  nuspiam  tamen  ultra  9'  facta  fuit  diversitas.  Ego 
rero  meis  variationibus  malui  credere ,  ut  quae  ex  sinibus  lege  physica 
Irirentur,  cujus  legis  exempla  alia  sunt  satis  evidentia;  Tychonicas  vero 
^ariationes  tanquam  non  physicas  deserendas  existimavi,  quippe  quae  nas- 
!iiatur  ex  libratione  in  diametro  circelli,  motus  duplicis  ad  elongationem 
Laaae  a  Sole :  cum  nulla  appareret  causa  physica  hujus  dupiicationis. 
Saec  igitur  hactenus  fui  secutus,  usque  ad  initium  hujus  anni  1620,  quando 
^ypothesin  Luuae  modo  praemisso  reformare,  eccentricitatem  menstruam 
Uillere  inque  merum  (ut  ex  usitatis  hypothesibus  loquar)  aequantem  trans- 
Gonnare  coactus  fui. 

Sequitur  nunc  hujus  circa  variationem  considerationis  et  calculationis 
emendatio.  Cum  enim  viderem  ratione  explicatae  superius  inaequalitatis 
meostruae  seu  nQ0<nivatiOQ  Ptolemaicae  Lunam  fieri  duplo  tardiorem  in 
apogaeo  et  copulis,  quam  iu  perigaeo  et  quadris :  constituendum  mihi  vide- 
bataTy  ubi  duplum  posset  existere  lucri  vel  damni,  ibidem  et  dupium  opor- 
tere  esse  sortis :  itaque  variationem  Tychonis  et  nyoatBvatt  Ptolemaei  ab 
aoa  et  eadem  causa  esse  deducendam,  et  tandem  esse  statuendam  varia- 
tiooia  accelerationem  in  copulis,  ut  damnura  ex  eccentricitate  in  copulis  ad 
doplam  daroni  usitati,  in  quadris  apogaeo  versante,  posset  excrescere.  Hic 
cam  mea  iu  copulis  acceleratio  non  responderet  magnitudine  apparenti 
necessitati  physicae,   coepi  cogitare,  quo  pacto  ea  posset  angeri.    Samma 
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quidero  totius  accclerntionis  per  totum  quadrantem  jam  erat  mihi  praescripU, 
eadem  scilicet  quae*  hactenus.  Itaque  quanto  augerem  accelerationee  ii 
copulis,  tanto  videbam  diminutnm  iri  ceteras  extra  copulas.  Sioos  erfo 
primorum  graduum  digrossionis  Lunae  a  copulis  non  erant  magoi  pro  nei 
mensura,  sinus  vero  circa  quadras  et  6nem  qoadrantis  nimis  eraot  niafiiL 
At  sinus  primns  et  incrementa  sequentium  snnt  iodex  apparitionis  latiti- 
dinis  circuli  illnminationis  Terrae ;  non  ergo  ut  evanescit  circQlos  hie  ilh- 
minationis  Terrae  in  Luna,  sic  etiam  minoitur  variationis  eeleritas,  tti 
magis  praocipitatis  utitiir  decrementis,  orta  a  majori  qnantitate  totias. 

Coepi    igitur   circumspicere,    qnidnam  esset   hic   circnlos    illamioationi 
Trrrae,  qui  pro  motore  constituitur,  juxta  Terram  ipsam  inaeqaaliter  moTm, 
juxta  moventem  aeqnaliter  se  ipso  (?),  et  quid  consentaneum  sit  ab  hoc  circili 
illuminationis  rooveri.    Nam  si  eadem  est  Terra,  qoae  movet  dnplici  respecti, 
et  ratione  sui  corporis   diurno    motu    rotati   et  ratione    soae    illominatioiui, 
eodem  modo  et  de  Lunae  corpore  dicendum  esse  Nndebatur,  nt  eadem  esaK 
Luna  quae  moveretur  duplici  respectu,  et  in  quantom  est  solidum  in  eoek 
corpus,  et  in  qnantum  et  ipsa  illuminatur  a  Sole.     De  hujos  rei  possibilititf 
et  modis  et  de  r(p  dtou  disputent  metaphysici,  mihi  ut  snpra  dictnm  mn- 
sorae    motuum   tales,    quae   appareant  in  rerum  natura,    ad    investigiodoa  J 
sunt   propositae.  et  to  6ti.     Itaqne  divisim  etiam.     Telloris  qnidem  rotitM  j 
species,  nt  solidi  corporis,  aequabili  suarum  virium  contentione  movetLoDieJ 
corpus,  ut  corpus,   modificantibus  tamon    intervallis  ut  in  planetis  ceterisrl 
at  ejusdem  Telluris  corpus  uti  figuratum  varie  habet  adspectom  illominatioiii '  i 
soae  versus  Lunam  porrectum,  movet  ejusdem  Lunae  corpus»  nti  et  ipn 
varie  figuratum  habet  illuminationis  snae  adspectum  versos  Terram  porrectva 
Movet    itaque   apparens    latitudo    circulum   illuminationis ,    et  qoantom  ipo 
habet  in  se  latitudinis   apparentis  et  quantom   ejos  invenit  in  Lnna  qoofii    \ 
tempore.    Atqui  eadem  sunt  incrementa  phasiom  otraromqoe :  ot  qw  ta- 
pore  Terra  videt  Lunam    falcatam,   eodem  Lona   videat  Terram  gOihiaii 
ut  ita  circuli   illominationis    diametri   latitudinom  sint   sepper   paralkHi  fll 
ejusdem  ex  inclinatione  qoantitatis  apparentis,  in  comparatione  ad  eoJQsqK 
recte   objectae   visionem    quasi  totalem.     Ergo  non  est  distribuendom  ilW 
auctarium  132^45'  super  12  Lonae  revolutiones  integras,  non  est,  inquii 
distriboendum  secundum  monsuram   simplicis  hojos  latitodinis    ellipseos  m 
circuli  illuminationis   apparentis ,    sed  oportet   illam  bis  adhibere :    hoc  es^ 
ut  geometrice    rero    eloquar,   non   incrementa   ipsorom   sinonm    digressioiii 
Lunae  ab  oppositione  vel  conjunctione  Solis,  ut  hactenus,  sed  incrementa  qoi- 
dratorum  sinuum  debent  statui  pro  mensura  accelerationis  hojus  in  copoBSi 

Porro  ut  revertar  ad  initium,  talis  nascitor  forma  hojos  calcoli,  a 
qoa  loculentissiroe  appareat,  taro  variationem  Tychonis  qnam  nQoofnm 
Ptolemftei  ex  eodem  esse  fonte.    Nam  esto  in  adjecto  schemate  A  centni 

Terrae,  AB   semidiameter   illuminatiovi 
***  Terrae,    6  centrum  Looae,    GD  send- 

y^^^Ti^ 7^      diameter  illominationis  Lnnae.     Si  eijo 

/  ""^  ^--^  ^        /         semper  GD  et  AB  parallelae  qnam  pro- 

^ ~~~^^A  xime,  et  si  sinos  GAD  mnltiplicatQs  ii 

sioom  AGB  facit  nomemm,  qoi  metitir 
qnantitatem  sen  vigorem  accelerationis  competentem  in  tali  sitn ,  sic  >t 
factos  iste  sit  maximos  in  copulis,  nihil  in  quadris :  facile  apparet,  si  jis 
etiam  prolongentor  lineae  AD^  BG»  per  ecceotricitatis  idterventnoi  aogiloi 
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6AD  dimiDutum  iri,  ac  proinde  acceleratioues  in  toto  illo  seroisse  mensis 
(iDchoando  a  quadris)»  in  qno  reperitur  apogaeum  Lunae,  fore  minores,  id 
qjQod  supra  in  schemate  16.  praestitit  uobis  punctum  C  aequantis  menstnii 
ejnftqne  eccentricitas  AC. 

Et  haec  sunt,  quae  ad  hoc  usque  tempus  in  lucem  eruere  potui:  at 
m  qnantitate  utriusque  rei  concilianda  etiamnum  haereo.  Nam  si  utraque 
aeqnatio  est  ab  eodem  fonte,  prosneusis  quidem  Ptolemaei  effectnm  habet 
maximum  (quando  apogaeum  Lunae  est  in  copulis,  Luna  ipsa  in  quadris) 
2*  30' f  ex  hac  vero  quantitate  nascitur  jam  aliqua  etiam  variationis  quan- 
titas  necessaria,  sed  quae  nonnullis  scrupulis  (non  tamen  valde  multis) 
dbtat  tam  a  maxima  variatione  Tychonica,  quam  ab  ea  quantitate,  quam 
meos  eflGcit  calculus  et  assumtio  appendicis  illius  132^  45'  ad  12  revolu- 
tioDes  in  uno  anno.  Quare  vitandae  perplexitatis  causa  finiam  hic  discursnm 
siiper  causa  utriusque   physica,    et  me  convertam  ad  demonstrationem  cal- 

;  coJt,  qqae  habet  aliquot  jucunda  theoremata  et  effectum  inopinatum.  Dimi- 
BQtione    enim    facta    de   gradibus    singulis    distantiae  Lunae  a  Sole    vel  <p 

i  Belis,  vicissim  iis  accrescere  dico  accelerationis  proportiones  seu  incrementa 

:  decrescentia  in  ea  proportione,   quam  servant  quadrata  sinuum    distantiae 

i  IjQoae  a  quadris :    sicut   enim    accelerationis  vigor  est  in  copulis  maximusy 

1  iic  etiam  sinus  distantiae  copulae  a  quadra,  id  est  quadrantis,  est  maximoa 

nH  totus.     Porro  quod   hic    dico  idem  est  cum  eo.quod   supra  dixi,  sinum 

•JiBinum  distantiae  Lunae  a  copulis  et  incrementa  sequentium  omnia  quadrata 
eeae  debere  mensuras  incrementorum  accelerationis  decrescentium.  NauA 
diYiao  quadrante  in  partes  aeqaales  minimas,  ut  hic  quadrante  GN,  sunima 

aiiniiim  ad  divisiones  aequales  proxime  est 

ii^  proportione  sagittae  cujusque  arcus  sinus 

illoa  continentis:  sicut*enim  summa  sinuum 

M^Bi  I»  K  ad   sagittam  GD,   sic  summa 

eBnnm  ex  H,  I,  K,  L,  M  ad  sagittam  GB. 

&[iyiis  prope  veri  theorematis  fundamentum 

Mt  illud  Pappi  theorema  simpliciter  verum, 

qnod   segmenta   superficiei    sphaericae   sint 
proportione  suarum   axis   portionum  seu 
gittarum  GD,  GB  &c.     Posito   igitur  N 

loco  Lunae   in  copulis,  G  loco  ejusdem  in 

qnadrisy  sicolligam  portiones  incrementorum, 

accelerationes  decrescentium,  servantes  pro- 
portionem  quadratorom  de  NA,  MB  &c.,  summa  omnium  totius  quadrantis 
eitdem  erit,  quae  coUigitur,  si  incipiendo  ab  eadem  portione  prima  comparem 
iUam  quadrato  ipsifis  AB,  sinus  arcus  NM,  ^deinde  reliquas  portiones  ad- 
metiar  in  proportione  BC,  CD  &c.  quadratorum.  Cum  autem  detur  mihi 
somma  effectus  totius  accelerationis  per  totum  quadrantem,  ut  ea  distribui 
rite  possit,  opus  mihi  est  summa  quadratorum  vel  NA,  MB  &c.  vel  AB, 
BC  &c.  et  in  priori  quidem  mea  vitiosa  forma  calculi,  quando  mihi  ndn 
ftiit  opns  quadratis  ipsorum  AB,  BC,  sed  ipsis  AB,  BC,  non  valde  labo- 
raodum  fuit  de  snmma  omnium  AB,  BC.  Nam  sinus  ipse  totus  AG  con- 
tinebat  partes  suas  omnes.  Itaque  sumraam  accelerationis ,  debitam  uni 
K6  quadranti,  tantummodo  comparavi  sinui  toti  AG,  summam  vero  debitaiii 
arcui  NI  aequiparavi  ejus  sinui  AE.  At  quia  j&m  nobis  opus  est  quadratis 
ipaomm  AB,  BC  &c.,  nibil  qobis  prodest  totius  AG  qaadratam,  qaia  iUad 
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multo  est  raajus  summa  quadratornm  ex  omnibus  suis  partibns.  Hic  i|ritiir 
commoda  admodum  nobis  accidit  aequipbllentia  inter  NA,  MB  &c.  et  intn 
AB,  BC  &c.  Quia  enim  indigemns  ipsorum  NA,  MB  qaadratis,  non  per 
se,  sed  ob  niutuam  eorum  proportiouem :  hic  nobis  subsidio  venit  JustQi 
Byrgius,  proportionem  horum  quadratorum  exponens  in  lineis  rectis.  Srt 
enim  in  continuato  quadrantis  nostri  circulo  semicircnlus  NQT,  divisu  ii 
partes  numero  aeqnales  partibus  quadrantis  NG  aeqnalibas/  quantitate  tcr 
duplas  illarum;  et  sint  arcnum  semicirculi  sagittae  at  hic  ordiDe  videre  cfL 


Arcus  quadrantis 

Siou8 

Dupli  arcus 

Sagittae 


GH 

GI 

GK 

HF 

lE 

KD 

TS 

TR 

TQ 

SV 

RX 

QY  ' 

GI.  GM 
LC  I  MB 
TP  ;  TO 
PX      OV 


GN 

NA 
TN 
NT 


ut  horam  quadrata 
inier  se : 
sic  hae  lineae  inter  le. 


Jam  wro  binae  sagittae  OY  et  SV  aeqnant  diametram  circgli,  aie 
etiam  PX,  RX.  Quare  pro  qnndratis  AN  et  GG  (hoc  analogice  a|q)eU» 
quadratum)  sumitur  diameter  NT,  pro  quadratis  BM ,  FH  diainetff 
alia,  pro  quadratis  CL,  El  tertia,  denique  pro  qnadrato  DK  seiH* 
diameter  YQ.  Itaque  si,  quot  sunt  partium  aeqnalinm  quadrantis  te^ 
mini,  tot  constituam  semidiametrorum  summam,  habeo  summam  qoa*! 
dratomm  omnium  sinuum  ad  illas  partes.  Et  quia  termioorQm 
per  nno  plus  est ,  quam  partium :  ideo  sciendum  *  est ,  quo  magis  mioottr^ 
multaeque  fiunt  unius  quadrantis  partes,  hoc  magis  terminum  hunc  sapc^ 
numerarium  evanescere.  Itaque  pro  90  partibus  quadrantis  90  semidiametii 
sumtae  quam  proxime  convStitnunt  summam  omnium  quadratorum.  ReJiqQorHi 
arcuum  summac  colligendae  sunt  ex  continua  additione  secantium,  ut  sdatt 
quantitas  effectus  in  uno  quolibet  arcu  distantiae  Ldhae  a  Sole  vel  ^  @^ 
Boc  itaque  pacto  fit ,  ut  acceleratiooem  in  copnlis  repraesentet  linea  X|L 
et  accelerationem  in  quadris  linea  0  sen  nulla.  Cum  itaqne  pro  YnmM^ 
pro  ultimo  gradu  quadrantis  distantiae  Lunae  a  Sole  snmatur  linia  K 
diameter,  sit  vero  de  snmma  omninm  sagittarum  pars  quadragesima  qaiDt»: 
erit  igitur  valor  ejus  de  summa  accelerationis  quadranti  debita  tantBi 
3'  34  7s''-  Haec  est  acceleratio  in  primo  gradn  distantiae  Lunae  a  Sok 
vel  (f.  Adde  hanc  ad  modulum  virtuti  motrici  Telluris  aequabili  debitDD, 
scilicet  ad  58'  12»/,",  conficitur  6r47Vs".  Est  enim  acceleratio  3' 34*-," 
praecise  dupla  diminutionis,  quae  ad  hujus  calcnli  formam  est  Deoessana 
tam  in  vitiosa  quam  in  emendata  forma.  Itaque  hic  in  1  ^  distantiae  Lontt 
a  Sole  variatio  e&t  V  41*1^'^  addenda.  Contra  in  quadris  et  grado  pro- 
ximo  pro  duobus  gradibus,  uno  in  copulis  et  uno  in  quadris,  valet  linei 
]NT:  illam  vero  totam  vindicat  gradus  copnlarum,  ut  ita  nihil  relioquatflr 
gradui  in  quadris.  Si  gradui  in  quadris,  pro  diminutione,  quam  est  passtf 
eandem  cum  ccteris  quadrantis  gradibus ,  nihil  vicissim  accedit :  ergo  ii 
manet  diminutus,  scilicet  58'  l^Vs"-  Erg^  variatio  competens  circa  qa»- 
dras  est  I'  47  7s"  subtrahenda.  Erat  vero  in  copulis  ejusdem  quautitatis 
addenda.  Est  igitur  inopinata  aequipollentia  mera  inter  hanc  meam  ad 
physicas  causas  accommodatam  calculi  formam,  interqoe  Tycbonicam  calcoii 
formam  circelli,  cujus  motus  duplo  celerior  est  digressione  Lunae  a  Solc 
Dici  non  potest,  quam  valde  me  exhilaraverit  inopinatns  hic  exitus  calcnli 
et  demonstratio,  quod  etiam  Tychonis  circellus  cum  suo  motu  duplici  cootra 
quam  hactenus  credideram  causis   nitatur   pbysicis.     Nw  circellum  ipeoB 
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Mr  86  realem  non  esse,  sed  caasis  niti  pbysiciff,  Tycho  ipse  credidity  ei 
roDt  in  eo  tres  notae  physicaram  caasamm:  prima,  qaod  Lona  libratur  io 
qm  diametro  tangente  orbitam,  non  vero  circiimit  in  circamferentia ;  secanda, 
|iiod  circelli  motns  est  inaeqaalis,  tardas  in  apogaeo  eccentrici  versana, 
pelox  in  perigaeo;  tertia,  qaod  diameter  ejas  deberet  aageri  et  minai,  si 
"ealis  esset.  Nam  semper  apparet  40'  30",  sive  remota  sit  in  apogaeo, 
(ive  propinqaa  in  perigaeo.  Demonstratar  aatem  aeqaipollentia  sic,  qaia 
pradas  singali  apad  me  sant  diroinati  qaantitate  1'  47  l%'\  maximam  veiro 
nerementom  accelerationis  est  hojas  daplam,  scilicet  3'  34%'\  et  hoc 
somparator  lineae  NT.  Tycho  vicissim  non  diminoit  grados,  additqoe 
Mtom,  qoantom  indicant  NT,  OV,  diminotae  AT,  SV,  id  est  qaantom 
odicant  MA,  OS  &c.  Atqoi  sommae  ipsarom  NA,  OS,  ot  prias  dictom, 
Dsant  in  sinibos  AC^  AF,  A6,  haec  igitor  est  semidiameter  Hbratoria 
Tychopis ,  ot  Lona  in  copulis  sit  in  A ,  in  t)ctan(e  vero  in  6 ,  in  qoadra 
arsom  in  A,  qoia  idem  est,  si  ille  post  octaotem  minoat  motom  initio 
on  diminatam,  ego  aogeam  initio  diminotom.  Ceterom  hoc  adhoc  desidero 
1  hoc  calcolo^  ot  sapra  etiam  dixi,  qood,  si  qoantitatem  Tychonis  40Vi' 
equar,  tanc  neqoe  plane  eom  concilio  com  qoantitate  nQoaf6V<TBa>g  Ptole- 
laicae,  neqae  in  uno  anno  conOcio  132^  45^  qoanta  sc.  est  appendix  ad 
evolntiones  12;  et  vicissim  si  conficio  132^  45^  tunc  variatio  maxiroa 
lihi  fit  non  407:  ut  Tychoni,  sed  plane  51',  obi  plos  excedo  TychoDero, 
oam  in  priori  vitiosa  forma  calcali  defeceram.  Etsi  neqoe  observata 
^ehonis  semper  modolom  40  7^'  exprimont,  sed  interdom  etiam  46'.  Tonc 
ntem  aagetor  mihi  horarios  in  eclipsibos  per  magnam  meam  variationero: 
lOC  vero  percommode  roihi  accidit^  ne  nimiae  mihi,  ot  solebant,  prodeant 
orationes  et  morae. 

Haec  ergo,  clarissime  Vir,  potios  exercendi  mei,  qoam  toi  defatigandi 
Miaa  et  scripsi  primnm,  et,  com  in  nopero  discesso  Motschelii  nostri  Hterae 
A  T6  scriptae  ex  incuria  ceteris  assumtis  essent  relictae»  transscripsi  et 
opiosios  et  lacolentios.  Tai  jam  esto  arbitrii,  qoid  ad  hanc  posteriorem 
tartem  literanim  respondeas,  quod  theoriam  Lonae  attinet.  Illod  solom 
ogo,  de  fixis  qood  petii,  ot  corae  habeas,  otqoe  sic  respondeas,  oti  existi- 
naa  ex  otilitate  stodii  astronomici  futorom.  Et  ut  melior  sit  informatio, 
Ino  adhuc  addo. 

1)  Cum  scias,  post  annos  18  dies  10  easdem  reverti  eclipses,  eandem 
c.  anoinaliam  Lunae,  eundem  locum  Solis  intra  10^  commode  accidit,  ot 
d  fixas  etiam  sociam  hujus  eclipsis  anni  1619,  sc.  eclipsin  anoi  1601. 
L  19/29.  Nov.  Pragae  observarem.  Exstat  observatio  in  Optica  fol.  360. 
iXamina  illam,  videbis  illam  testari  locum  ceotri  umbrae  c.  5  scropolis  esse 
romotiorem  quam  vult  Tycho,  et  sic  conspirare  cum  Laodgravio  cootra 
"ychooem.  Quidnam  igitur  hoc  est,  propter  Deum  immortalem!  qood  jam 
ost  annos  18  anterios  invenio  ceatrum  umbrae,  quam  Tycho  vult  in  theoria 
iolis?  Anne  dicemus,  praeccssionen^  aequinoctiorum  per  hos  18  aonos  qoie- 
iase,  aot  etiam  in  retrocessionem  aliquot  secundorom  esse  rautatam? 

2)  Circa  eandem  eclipsin  1619.  (Dec.)  alia  occarrit  difBcoltas.  Interim 
nim  dom  Mutschelius  ivit  redivitque,  totus  in  computatione  fhi  obser- 
atarnm  eclipsium.    Eclipsis  anno  1616.  16/26.  Ang.,  observata  est  3  locis, 

^obingae,  Komae,  Lincii   consensu   egregio.     Eclipsis  anno  1619.      '    ■ 

bservata  est  Tubingae  et  Lincii   consenso   iterom   optimo,   nihil   enim  te 

XtplMi  Optn.  10.  44  . 
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fioxisse  pQto  io  gratiam  meae  observatioDis.  Jam  vero  atraqae  circa  peri- 
gaeom  fait,  haec  ante,  illa  post.  Differentia  anomaliarom  eat  17^  cirdt«r. 
Qaodfti  perigaeum  penitus  mediaaset  inter  utramqne  anomaliam,  sanioa 
prosthaphaereseon  non  potuit  esse  major  quam  1  34'.  At  si  altera  iiit 
perigaeo  propior,  mioor  paulo  erit  snmma.  Jam  vero  non  potest  valde 
magnus  error  esse  in  distantia  locorum  Solis  in  utraqoe  eclipsi.  I  oooc, 
et  aequa  more  Tychonico  seu  meo,  seu  etiam  nulla  utere  aeqaatione,  niilii 
ratione  efBcies,  ut  Luna  his  Solis  locis  opponatur  ad  obser\'ata  tenpon, 
nisi  valdt  magno  aliquo  routes  eccentricitatem  Lunae  et  prosthaphaeresa 
Qoasi  omnino  aliquid  loco  Solis  acciderit  anno  1619.  6.  Dec,  nt  qai  ncc 
Lunae  motibus,  nec  fizis  accommodat  centmm  umbrae.  Vides  omnibis 
astronomis  etiam  atqne  etiam  cogitandum  de  hac  eclipsi  anni  1619.  Q« 
adhortatione  finiam.  Yale.  Scripsi  12.  Apr.,  rescripsi  28.  Maj.  1620. 
Lincii.  Addideram  multa  politica,  sed  illa  Deo  et  politicis  cnrae  sooto; 
Doa  ut  mones  precibus  nisi,  Deo  confisi  nostra  agamos. 
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Traasfomatio  Hypotheseos  et  Tabalanun  Lanarium 

Brahe, 


Praemissis  disqtiisitioDibns  Kepleri  de  Luoa  et  eclipsibos,  qaai  conseripsit  Tariis  tom- 
ibos,  snbjaDgeDdam  ceDsemus^partem  oposcnli,  quod  Keplems  plane  ad  caloem  perdiudt 
isqae  maDdaDdum  sibi  proposait,  diTcrsis  Tero  caosis  motas  matato  coDsilio  secam  retioait. 
lueotes  Herwarti  Kepleriqae  epistolae  motaae  haec  habeot  ad  illam  «transfbima- 
aem**  pertiDeatia. 

Herwartos  d.  2.  Dec.  1601.  scripsit  Keplero :  ...Aosser  desseo  (comp.  Vol.  I. 
73)  fag  ich  dem  Herro  za  Teroehmeo,  dass  mir  Tycho  Brahe  io  seioem  Leben  die  Ver- 
ihDaog  gemacht,  dass  er  mir  seioe  ratiooem  calcali  Eclipsiom  Solis  et  Lonae  mittheilen 
lUe. .  Hat  mir  daraaf  seioeD  L  Partem  Progymoasm.  Astroo.  restaaratae  (der,  wie  ieh 
rstehe,  io  korzem  offeotlich  pabliciert  werdeo  solle)  geschickt,  aod  ooch  za  Eiogang  diesef 
iOI.  Jahrs  seine  Meinaog  de  mota  Lanae,  so  er  «De  mota  Laoae  restitato  per  noTam 
pothesin  et  hinc  dedactos  Dameros**  iotitalirt,  zageschickt,  dariooen  eioe  tabola  aeqoa- 
mis  temporis  ood  parallaxiam  Solis  et  Laoae.  DarQber  ich  mioh  ojt  weoig  gefreat  Wie 
i  aber  die  Feder  angesezt ,  hab  ich  befaadea ,  dass  ich  ooch  oit  gar  damit  fortkommen 
nn,  and  will  mir  io  calcalo  medioram  motoom  and  io  iodagatiooe  temporis  Torae  ^  et  (P 
et  3  maogelo  ood  oogleich  zotreffeo. 

Derowegeo  gelaogt  ao  deo  Herra  mein  Bitt,  er  woUe  mir  behfllflich  sejn,  aoeh  Tiam 

BKmatriren,  damit  ich  za  meinem  Ydrhaben  gelaogeo  ood  dadarch  seheo  mdge.    Als  som 

empel  anno  a.  Ch.  183  et  180.  0  Romae  taotam  defecit,  at  coelo  sereno  tenebrae  ingentes 

rint   snbortae ,    finde    ich   ez    Tabalis   Pratenicis   Teram  (/  0  et  3  Romae   a  meridie 

1.  1'  ZZ'\  Tisam  2^  9'  38'%  0  in  22^  r::  defecit  digitis  6.  16  taotommodo. 

Gleicher  weiss  find  ich  ez  T&b.  Prat.  aote  Epocham  Christi  retroactis  aoois  AegyptiaciB, 
Sexag.  59.  aooos  Aegypt.  31<i  4'  39"  53'"  16i^,  mediam  c/  0  et  j})  Borossiae,  Teram 
ias  h.  11.  29'  19"  sicqoe  Homae  appareoter  a.  m.  h.  2.  2'  19",  cam  0  io  20^3'  35"  ^  S 

ficeret  dig.  7.  53'. 

Da  welt  ich  gero  so  weit  gelaogeo  kODoeo,  dass  ich  wissen  mOthte,  wie  des  Tyehonis 
ta  and  obserTatiooes  zatreffeo.  Aach  mdchte  mir  der  Herr  obige  2  eelipses  saeandnm 
'ehonem  soppatireD.  Ich  weiss  wohl,  dass  es  ohoe  sooderbare  grosse  Hiihe  nit  abgehet, 
1  wolt  es  aber  gem  beschalden  ond  Tergleicheo. 

Waoo  mir  der  Herr  mit  diesem   calcalo    eioe    oder   aodere   demonstration   odei^  aneh 

iineationes  geometricas  mit  snkommen  lasseo  woUte,  wftre  mir  nm  so  Tiel  mehr  gedient, 

m,  nt  fatear  qaod  res  est,  Datos  potios  qaam  Oedipos  io  hoe  geoere  ealonli  ease  Tidear. 

delectireo  mich  gleichwohl  alle  Mathematische  Sacheo,  ich  kano  abiMr,  doreh  Wahrlieit 

meldeo,  aodere  weoig  gebranchen ;  daram  will  ich  am  so  Tiel  mehr  hoffiBn  nnd  gebeten 

ben.  dass  mir  der  Herr  hierinnen  wohl  Terhelfen  nnd  Satislaction  geben  welle. 

Kepleram   hoc   Herwarti    petitam    prozimo    tempore    ez   parte   qoidem   espJeTiite, 
hac  illias  respoosione  patet  (literae  Kepleri  desant) :  . . .  Za  meiner  Ton  Salsbnrg  wieder 
herknnft  hah  ich  des  Herm  Sclireiben,  den  10.  dieses  datirt,  empfangen,  aneh  die  beiden 
ilagen,  demonstratiooem  motos  Lnnae  befaodeo,  dereo  ich  mieh  frenndlieh  bedanke. 

Hab  mich  fiimelunlich  erfrent,  dass  ich  aas  des  Herm  Sehreiben  Temommen«  dasi  er 
>  beide  tod  mir  designirte  eclipses  Solis  secnndam  Tychonis  mentem  et  tabnlas  snppntirt, 
r  ehestens  welle  znkonmien  lassen,  deren  wiii  ich  mit  sonderem  Verlangen  seiaer  Zeit 
rarten.  Wenn  der  Herr  in  calcnlo  ipso  andentet,  io  was  filr  Paneten  der  Herr  denselben 
:h  f&r  snspeot  haltet,  ist  es  nm  so  Tiel  besser.  Sonsten  hat  Tyeho  die  motos  fizaram 
i  aani  qnantitatem  Twiftam  wohl  spedficirt,  ebenso  SoI|s  »poga^  motnm,  eecentricitatis 
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eclipticae  Tariationein,  also  dass  mich  daukt,  maD  kSnnte  ex  hit  datis  eclipset  voU  oh 
cnliren.  Dle  jOngite  geweste  eclipsis  Solis  ist  hie  nit  gesehen  worden,  dann  ee  gar  DeUid 
gewest,  sed  obscuratio  videtur  circa  qnartam  p.  m.  incidiste. 

Damit  wat  dem  Herm  Ton  mir  Jeder  Zeit  lieb  und  angenehm  itt ;  imd  Ueib  4m 
Herm  angenehme  Dienst  zu  erweisen,  neben  Wtin.schnng  eincs  eingehenden  imd  vieHoI|ni 
glAckselig  Jar  ganz  willig  nnd  geneigt. 

Datum  Munchen  d.  30.  Dec.  1601. 

Inennte  anno  1 602.  transmisit  KepIoruR  Hcrwarto  promissnm  calealnm ;  HervtitD^ 
g;ratiat  agens ,  rescribit  (sine  die) :  Hab  gem  Temommen ,  dast  der  Herr  et  Ar  rllttd 
achtet,  die  defectns  luniinarium  circa  Christi  tempora  nachzurechnen ,  be»ondert  wd  ir 
kein  eclipsin  Solis  haben,  die  so  alt  sey,  nnd  ab  attronomo  aliqno  obterrirtt  andi  yritm 
obterrirt.  sey,  beschrieben  worden,  Wie  auch  im  Ptolemaeo  keine  loco  exempli  batcfariiki 
ist ;  sondern  ich  hab  auch  ex  suis  datis  et  assnmtit  etliche  eclipset  Solit  cirea  illa  toi^ 
calcnlirt  und  befunden,  dass  tie,  und  zwar  anch  fOroemlich  ratione  parailaxinm  Limica 
traditis  Plolemaei  atsumtarum,  bei  weitem  den  traditionibus  autoram  nit  aogetroffen.  Si 
kann  ich  die  obterrationes  und  calculum  Tychonis  anch  daliin  nit  bringen  «  dass  m  dn 
traditionibus  autoram  correspondirten.  Aber  den  calcnlum  Pratenicum  e  footibnt  CopCDki 
finde  ich  trefiHich  mit  den  traditionibus  antoram  correspondiren.  Allein  diinkt  midi,  im 
Je  weilen  eine  eolipsis  grOsser  gewesen,  als  dieser  calculus  exhibirt. 

Ad  haec  Keplerus  bis  retcripsit,  calculum  forte  promistam  eelip&ium  abtohni; 
e  literis  Tero  Herwarti  per  aestatem  anni  1 602 .  in  quibus  gratias  agit  pro  trmnsmitBt  ol- 
cnlit  aliaque  plura  tangit  (comp.  Vol.  If.  p.  755.  Hl,  V8),  nil  de  propoaita  emeodatlM 
theoriae  Tychonicae  deprchendimos.  Ultimo  Tero  die  Julii  adit  Herwartnt  «Joh.  Maenharte 
B.  Kait.  Mt.  Lateinischer  Canzley  Registratorem**  qnaerens :  Nachdem  ich  nit  weitt,  fi 
tich  anjetzo  M.  J.  Kepler,  I.  M.  Mathematikns ,  so  sich  ein  Zeit  lang  bei  weiland  Tydt 
Brahe  aufgehalten,  und  bei  dessen  Erben  zn  erkundigen,  aufhalte  oder  anEotreffeB  siji 
mOchtef  alt  Bitt  ich  Euch  frenndlich,  Ir  wOllet  mir  to  riel  zo  Gefallen  enreisen,  md  bi 
diett  inliegend  Schreiben  zuordnen.     Und  bleib  ich  &c. 

In  literit  hit  tobjunctis  monet  Herwartus,  ut  Kepleras  colligat  Tycbonit  obterratiaaef  | 
illatqne  emendet.  Deinde,  accepta  Kepleri  responsione,  Herwartos  (d.  24.  Sept.)  praflniBi 
adhortationibns,  nt  eritet  discordias  cnm  Tychonis  haeredibos,  censet  emendandnm  eoe  mBtm 
Solis  et  Lunae  adhibitis  Teterum  auctoram  de  eclipsibus  relationibnt  additqne :  Und  nBi 
ich  gera  witten,  wann  einer  visa  loca  0  et  ^  hoc  tecnlo  exacte  praediciren,  anch  eaJm 
methodo  eclipses  luminarium  ez  autoribus  praeteritorum  temporam  salriren  kann ,  wat  M 
ime  abgehen  tolte,  in  diesen  Sachen  nit  allein  quoad  futura  certitndinaliter  qiMd  fiai 
potest  zn  praediciren,  sondem  auch  de  praeteritis  obserTationibus  fnndamentaliter  n  jjKiUKm. 

Der  Herr  hat  mir  Ursach  zn  dieser  Anregung  geben,  indem  er  mir  eine  qjoaeitisaai 
ohronologicam  proponirt. 

Aera  obitus  Alezandri  in  Ptolemaeo  et  praesertim  Theone  ante  Ch.  annis  Aeg. 
323.                    d.  130.  inde  ab  Epocha  Chritti  deinceps 

883. „116.  53^  4y  ad  aequin.  autnmnale  Albategnii 

1206    anni  Aegypt.  246.  53^5''  dies. 

At  ante  Epocham  Chritti  81  et  post  £p.  Ch.  220  diet  in  hoc  tpatio  intermedio  iifetf- 
ealantnr,  qni  conflant  d.  301  interoalaret,  atqne  conteqnenter  hoc  tempnt  aeqninoctii  aatm- 
nalit  ab  Albategnio  observati  iocidit  aute  exactum  annnm  ab  epocha  mortia  Alezandii  M 
Jalianam  (non  Aegypt).   Consimiliter  et  in  fortioribus  terminis :  ab  epocha  mortis  AJimMM 
praedictornm    ad   pleniluninm  Albategnii  d.  23.  Jul.  .883^  Ch.  obterratmn »    snnt   intaiiDeti 
anni  Aeg.  1206.  d.  189.  14'  40".     Sed  in  hoc   spatio  intermedio  ante  ep.  Ch.  81  et  ftf 
220,  qni  conflant  301  dies  intercalares,    sunt   elapsi,    ideoque  id  ipsnm  qnoqne  plenilariv 
merito  intra  annnm  a  morte  Alexandri    1206   coDocat,    Jnliannm  ▼idelicet.     Ego   Ten  kt 
ipsa  in  re  majorem   difficnltatem    inTonio  in  Tab.  Alphonsinis,  nbi  prope  8  ep.  Gh.  ligBits 
in  meridie  cnrrentit  nltimi  diei  Dec'embrit.   Et  tamen  ante  eam  usque  ad  initinm  regn  Alft 
M.  habet  annot  Aeg.  323,  d.  131  integrot.    Ille  etiam  epoeham  iptam  Nabonaiaaii  inmn 
die  anticipat  citinsque  ponit,  qnam  Ptolemaeus  et  Theon  et  Regiomontanoa  in  Epit.  Bb.  t 
prop.  21.  eandem  collocat.   Refert  quidem  P.  Nonins,  Regiomontannm  hoc  interme^  tptfit 
diem-nnnm  Alphonso  demerq,    atque   post   epocham  Ch.    nsqne   ad    aeqninoctiam  AntMPti 
eandem  restitnere.   Sed  non  animadTertit,  hanc  injnriam  non  tam  Alphonso,  q[nam  PtolwiiWi 
Theoni  et  obterrationibat  iptoram  contingere. 

Qnid  de  obterrationibnt  Ptolemaei  dicendnm,  siquidem  obterrationem  Agrippae  ^  LoMi 
et  Pl^adnm  d.  29.  Not.  a.  Ch.  92.  optime  tane  collocat  in  annum  Domitiani  12?  At  nn 
obterr.  Menelai  (/  Lnnae  et  tpioae  d.  11.  Jan.  98.  habitam  adtcribit  anno  1.  Tnjani,  ob 
tMen  eo  ^mpore   adhoc  Tkerit  Nenra,   qui  Trajaniim  pro  eomorte   irapefM  nU  aifogtnt 
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3ed  slt  id  ferendnm,  quoniam  tam  re  fera  Trajanns  nna  onm  Nerra  imperitaTerit.  Qnid 
|iiAeso  reliqnls  obsenrationibns  omnibus  ab  ipio  Ptolemaeo  baoitis  faciamni?  Nam  aeqni- 
noetinm  antnronale  obserraTit  25.  Sept.  a.  Ch.  132.  idqne  lib.  III.  c.  8.  adsoribit  anno  17. 
A.driani)  cnm  contigerit  anno  ejnsdem  16.  £t  Lnnae  defectnm  d.  6.  Maj.  133.  tribnit  anno 
Adriani  17.  eidem,  qni  ejusdem  16.  OTenit;  defectus  3  ^^-  ^^^  *•  ^^^*  adscribitnr  a.  19. 
Adriani  pro'  18.  Sic  Ptolemaeus  obserraTit  Q  iS.  Dec.  138,  et  Hbro  X.  cap.  4.  eam  obier- 
rationem  assignat  anno  II.  Antoniui,  cum  Idib.  Jul.  proxime  praecedentibns  demum  inchoaTifc 
pilmns  ejnsdem  annns.  ObserraTit  26.  Sept.  139.  aequinoctinm  antumn.  et  22.  Mart.  140. 
mnale,  sioqne  utmmque  obsenraTit  cnrrente  anno  2.  Antonini, '  cnm  disertis  Terbis  utmmqae 
•daeribat  anno  3.  ejusdem,  adeo  nt  omnes  obserTationes  Ptolemaei  nno  anno  citias  oonti- 
l^nt,  qnam  ab  ipsissimo  eamm  autbore  inscribantur. 

Yolnit  hanc  difficnltatem  eritare  H.  Buntingus,  nt  contra  aotoritatem  graTissimonmi 
Mrtfaornm  e  medio  toUendnm  censuerit  consulatum  SoTeriani  2.  et  Sentii  Augnrini,  qni  a.  132. 
Coii.  ordinarii  fuere.  Will  des  Herm  Bedenken  ratione  eclipsinm  praeteritorom  temporam 
l^vin  Toraehmen. 

Fallet  mir  zn  Gemtith,  wie  es  komme,  dass  der  Herr  die  differentiam  ratione  temporis 
nBortis  Alexandri  M.  zwischen  Ptolemaeus  nnd  AJbategnius  so  fest  anziehe,  nnd  nit  bedenke» 
dBas  des  Ptolemaens  seine  Sachen  a  Chaldaeis,  nnd  die  Chaldaei  mortem  tcI  saltem  monar- 
bhiam  Alezandri  M.  ante  Ch.  312.  desinente  Tel  311.  eurrente  gesetzt.  Dicdk  fortasse,  illam 
opinionem  esse  absnrdam ;  sed  considera,  Ptolemaeum  et  Hipparchuro  pleraque  ez  Chaldaeis 
hnoiisse ;  deinde  contemplare  quaeso  Lirium,  ubi  de  Perseo,  nltimo  Maoedonum  rege  debellato 
•cit,  regnum  Macedonicum  asummo  fastigio  usque  ad  interitum  solis  150  annis  stetisse  affinnat; 
nnas  itaqne  juxta  Chaldaeos  a  a.  Ch.  311.  Alez.  M.  Babylonem  roTersnm  panlo  post 
•Uisse,  atque  a  tempore  mortis  illins,  qnod  Judai  qnoqne  anno  a.  Ch.  310.  collocant,  snb- 
tnhe  150,  remanebit  ntiqne  annns  a.  Ch.  16.0,  qno  contigit  edipsis  3»  4U>m  describit 
LMns,  et  cni  totalem  characterem  ratione  temporis  et  dnrationis  tribnit,  coi  r^fragari  absqoe 
calomnia  Tiz  atqne  adeo  ne  tIz  qnidem  aliquis  queat. 

Dieses  AUes  in  Eil  dtc. 

Datnm  Mfinchen  Ae. 

Keplerns  respondit  (d.  7.  Oct.  1602.     Comp.  Vol.  II.   p.  77.  755.  et  m.   p.  28): 

•  •  .  Ac  cum  ipse  horteris,  at  concordes  sinias,  dabis  veniaro»  si  qoae 

.  >d  Progymnasinata  accesserunt,  ab  ipsis  (haeredibns  Tychonis)  potius,  quaro 

a  me  Magn.  Tuam  petere  cupiam     („Den  Appendioem,  addit  Herwartos  monitis  snis, 

ihri  primi  Progymn.  wollt  ich  gem  lesen,   nnd  wie   durch  denselben  Andentung  gesohieht, 

^M  das  Werk  hiednrch  nm  so  Tiel   mehr  Nachdenkens  bei  gelehrten  Lenten  erwecken/^) ; 

mihi  enim  unicum  saltem  exemplar  est :  ab  ipsis  Magu.  Tuae  nomine  petere 
iovidiosum.  In  motu  Solis  nihil  aliud  mutatur  per  appendicem,  quam  qaod 
ipsa  realis  eccentricitas  dimidio  diminuitur,  pro  reliquo  diroidio  ratio  aequantis 
SQbstituitur.  Ita  in  solidum  eaedem  manent  aequationes,  uno  forte  scrnpQlo 
in  19®  ^,  IP  ^.  desiderato.  Lunae  theoria  etiam  manet  salva  et  illaeaa 
per  appendicem,  paucula  ad  eclipses  pertinentia  tanguntur.  Privatim  tamen 
ftgito  aliquid,  non  jam  ut  praccisiorem  calcuium  (qni  posterionmi  cora  erit), 
aed  Qt  credibiliorem  et  simpliciorem  faciam  hypothesin.  Diflficillima  res  est: 
Bt  tamen  interdum  me  scopum  penitus  tetigisse  puto.  Id  agito  (quemad-. 
iHodDm  in  Marte),  Qt  Luna  unum  solum  habeat  epicyclam,  quo  eccentrici* 
Uitem  conBcit;  reliquae  inaeqaalitates»  tres  nnmero  in  longam  (ut  in  Marte 
Qieo),  sint  a  ceasis  physicis.  Tum  non  amplius  absardum  erit,  inaeqaali- 
tatem  menstrnam  a  vero  Solis  loco  pendere.  Sed  plane  ati  ta,  aic  ego 
^Doqae  aentioy  aequationem  temporis  esse  suspectam,  quia  negligit  inaeqaali- 
taiem  additamentorum  diarnorum. 

Qaaestionem  chronologicam,  si  bene  percipio,  Magnitudo  taa  bene 
juidem  solvit,  sed  ita  ut  tamen  duo  scrupali  resideant  Samma  haec: 
E^Iemaeas  annos  obitus  Alexandri  intelligit  Aegyptios,  Albategnias  Julianos.' 
Ptolemaeas  a  12.  Kov.  mortem  Alexandri  praecedente  numerat;  Albategnias 
forBitan  a  solstitio  proxime  mortem  Alexandri  secnto  perqae  dies  paacalos. 
.  Haec  si  concedo  in  praesens,  qaaero  aatem  primo»  qaid  caaaa  sit,  qaod 
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Ptolemaens  illad  aequiDOCtium  autumnale,  quod  contigit  32.  tertiae  Calip- 
picae,  die  2.  Epagomenon,  coDferat  in  178.  mortis  AlexaDdri,  cum  tamen 
ad  compleodum  177  ab  epocba  12.  Nov.  superesseot  duo  peoe  dies.  Kec 
potest  dici ,  vernale  praecessisse.  Nam  quia  anni  Calippici  incipimit  a 
solstitio,  in  eo  igitur  anno  praecedit  autumnale:  utmmque  antem  assignat 
eidem  32.  anno.  Hoc  unum  est.  Deinde  si  baec  ita  babeant,  equidem  Albi- 
tegnius  in  intervallo  inter  Ptolemaeum  et  se  erraverit.  Ptolemaeus  em 
annum  Nabonassari  tradit,  Albategnius  Julianum  seu  tropicnm  intelligit.  Qk» 
igitur  ille  743  coniputat,  illi  re  vera  744  snnt.  Id  enim  animadvertens  BuntingiB 
nescio  quid  dicit.  Sed  ex  ejus  computationibus  (qua  re  mihi  pergratus  est) 
apparet,  Reinholdum  Albategnio  vim  fecisse,  quasi  1206  et  1194  intelli- 
gendi  essent  hoc  loco  de  Aegyptiis :  cum  tamen  eo  ipso  anno  Jaliano  ooo 
Aegyptiaco  eclipsin  collocet :  quae  character  est  irrefutabiiis.  Haec  mu 
ratiocinia  si  admittenda  censes,  possunt  iu  futurum  esse  utilia.  Aimi  tames 
quantitas  non  multo  prodit  alia.  Albategnius  enim  habet  h.  5.  46'  24''; 
correctus  h.  5.  45'  56",  adhuc  brevior  per  28"  horae. 

De  aeris  Alphonsi  gratias  ago  quod  monnisti.  Nam  in  iis  tabolis 
parum  versatus  sum,  cum  id  non  ferat  usus ;  illud  a  Tychone  solum  aadin, 
coDsuIendas  olim  illas,  quae  aequinoctium  praebeant  suo  Alphonsi  tempore; 
noD  se  dubitare,  quin  aequinoctium  ot^servaverint  eiqoe  tabulaa  saperstmxe- 
riut  De  cetero  dod  multa  facta  est  earum  mentio.  Leovitius  nobis  vicem 
earum  supplevit  ut  plurimum.  Illud  in  genere  monuit  Reinholdus,  fiae  ca- 
noDum  aeras  AIphoDsi  a  vera  historia  multis  iu  partibas  plurimam  dis- 
crepare. 

Ceterum  in  seqaentibus  ridiculum  mihi  negotium  exhibet  Blagnitado 
Taa,  dum  me  jubet  principia  defendere.  Scilicet  omnes  Ptolemaei  etCbal- 
daeorum  observationes  enint  dubiae,  si  eviceris»  quosdam  historicoa  aooos 
regum  sub  quibus  observarunt  aliter  numerare.  Scio,  non  te  ita  seiitife, 
sed  mei  tentandi  gratia  scribere;  sed  quia  responsum  urges,  parendam  est 
tanqnam  in  re  seria.  Dicam  primum  pro  astronomia,  deinde  pro  bistoriis. 
Qnamquam  pro  astronomla  supra  dixi ,  cum  illam  tnam  dubitationem  de 
antiquissimis  moaarchis  ante  AlexaDdrum  taogerem. 

Hic  jam    multo    aequiorem   habeo   causam.     Supra   de    magno  aliqoo 

annorum  numero  lis  erat,  jam  de  uno  anno  imperii  Adriani,  Trajani,  Anto- 

nini,  Domitiani,  et  ad  summum  de  biennio  in  annis  mortis  Alexandri  agitnr. 

Nihil  haec  disceptatiuncula  facit  ad  incertas  faciendas  observationes.    Ob- 

servationes  in  universum  hae  sunt:   aequinoctii,   Mercurii,  Veneris,  Lanae, 

eclipsium.    Sic  definiendo  aequinoctii  anno  Ptolemaeus  mentionem  Principis 

Romani   potuit   omittere;    sufficit  ut  indicaverit  connezionem    cnm  perio<)o 

Galippica.     In  hac  connezione  falsus  non  fuit.     Eadem   enitn   Lana,  qoi^ 

Calippo   suas  periodos,   Ptolemaeo   suam  a  Galippicis   distantiam  patefecit 

Kec  difficile  caput  invenire  periodi :  non  quotannis  novilaniam  in  1*  oio- 

cidit     In  Venere  et  Mercurio,  si  error  in  annornm  illic  8,  hic  13  sqoubi 

committatur ,   tantum    observatio   aberravit,    quantnm  planeta  ad   aamiinnn 

biduo  conficit.     Nam  post  8  annos  Venns,  post  13  Mercurias  propemodiOB 

eodem  revolvuntur.     At  tu   praesupponis   unius    saltem  anai   aat  aammBii 

bienaii  errorem.     Quare  impossibile  est,  si  anaas  observationis  adnlteretor, 

at  non  tanta  sit  dissonantia  observationis  cum  coelestibas  motibaa,  Tolgs- 

riter  saltem  et  crassa  Minerva  cognitis,  qnantam  vel  coecas  palpare  possit 

Adde  quod  oeutra  haram  obaervatioaam  solitarie  ponitor/  aed  illi  locos  eertos 
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anois  Nabonassari  (seu  homo  jam  is,  seu  fabula  fuerit),  in  quibus  et  nos 
die  certissimum  locum  invenirous'  nostri  temporis  assignatum.  Amplius 
'aque  sociam  habet  aetate  Timocharidis  conscriptam ;  quare  tam  certa  est, 
am  sua  socia.    Denique  utraque  per  Lunae  praesentiam  ita  certa  est  facta, 

non  possit  certior.  Ito  enim  et  intra  lO^  vel  12®  vicinitatem  Lunae  et 
ineris  aut  Lunae  et  Mercurii  conjunctionem  talem^  quae  ad  expressum 
*m  mensis  Aegyptii  expressi  quadret,  intra  non  duos  vel  tres,  sed  omnino 
irimos  annos  invenito  aliam,  quam  est  ea  quam  Ptolemaeus  annotavit.  De 
ina  quid  verbis  opus  est?  Quando  enim  quaeso  hoc  animadversum  est, 
mam  exacto  anno*  vel  Juliano  vel  Aegyptio  rursum  eodem  die  et  hora 
d,  non  dicam  in  eodem  gradu  vel  signi  decano,  sed  omnino  in  eodem 
adrante  zodiaci  fuisse,  quo  erat  in  suscepto  teiuporis  principio?  Non 
test  itaque,  expressa  hora  diei,  die  mensis  certi  et  loco  Luna,  praesertim 
njunctione  cum  fixa,  errari  uno  vel  duobus  annis.  Novendecim  integros 
ercedere  necesse  est,  vel  certe  octo.  De  eclipsibus  res  est  tanto  certior, 
anto  plura  concurrunt  requisita,  quae  non  quocunque  mense  possunt  acci- 
re,  sed  ne  dies  quidem  unicus  deessc  potest  observationi  Lunae.  Dato 
im  anno  et  mense  cum  loco  Lunae  datur  dies,  et  vicissim  die  data  cam 
teris  datur  annus.     Ita  conficitur,  ut  etsi  concedam  Ptolemaeum  errasae 

annis  Imperatorum,  tamen  observationes  maneant  in  suis  annis,  nec 
tione  annorum  incertae  fiant. 

Restat,  ut  de  historiis  pauca  dicam,  nec  enim  est  mea  professio  inhis 
eris.  Ac  Magn.  Tuae  judicium  libentius  audiam,  si  Ptolemaeus  nobis  ob- 
rvationes  depromit,  quarum  a  nobis  retro  distantiam  habemus  certam,  iia 
ro  alios  Imperatorum  annos  attribuit,  quam  alii  historici  attribuere  viden- 
r  (iterum  in  distantia  a  nobis  retro),  utrum  faciendum  sit :  Ptolemaeasne 
roris  arguendus  circa  stilum  sui  seculi,  an  historici  eo  posteriores?  De 
ra  enim  mortis  Alexandri  causa  in  coufesso  est,  sita  nempe  in  ignorantia 
ronologiae.  Mihi  astronomi  certiores  temporum  characteres  in  sideram 
quabili  motu  (nisi  hunc  negaveris),  quam  historici  in  suis  consulnm  cata- 
^s  habere  videntur.  Quare  malo  propter  astronomiae  certitndinem  obloqai 
;tis ,  quam  propter  turbatissimorum  factorum  (quicunque  quantumcunque 
sndicati  sint)  fiduciam ,  astronomiae  filum  Daedaleum  e  manibus  abjicere. 
>n  erat  itaque  inferendum,  omnes  observationes  Ptoleiuaei  anno  uno  citius 
ntigisse,  quam  ab  auctore  inscribantur,  sed  hoc  potins,  omnes  Iroperatorea 
0  anno  tardius  coepisse,  quam  Ptolemaeus  tradiderit:  siquidem  historicia 
edis  et  antiquariis  contra  Ptolemaeum  avtanttifj  non  enim  Imperatored 
ansurasunt  motuum  coelestium,  sed  hi  Imperatorum  et  Imperiorum. 

Quid  Buntingus  in  ordinatione  consulum  praestiterit,  astronomi  parum 
teresse  puto  ut  sciat,  nisi  quatenus  eclipses  aliqaae  monstrantor,  qnae 
^stea,  dato  annorum  confinio,  quaeruntur  ab  astronomo,  utcnnque  habente 
inotatione  per  consules.  Si  intempestive  omisit  illos  consules  anno  132, 
lod  M.  Tuae  ex  anctoribus^dem  facienti  credo,  continuentur  ergo,  et  eorum 
ce  omittator  aliud  par  abhinc  usque  ad  Constantini  tempora.  Nam  eclipses 
ure  testantur,  Mercatorem  abundare  uno  anno  inter  59.  et  360.  Christi. 
ec  mirum,  hoc  accidere  in  consulibus  sub  Imperatoribus :  cum  Dion  testetur, 
ultos  nominatos  consules  magistratum  ob  inopiam  non  gessisse,  sed  ces- 
ise  aliis.  Facile  hic  error  irrepit.  Sed  tu  fortasse  annos  Imperatomm, 
b  quibus  factae  observationes ,  indissolubili  nezn  cnm  hisce  consulibas 
rea  annnm  Chr.  132  coigangia.    Dicis,  non  adeo  mirandamy  qnod  plaa 
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numeret  Ptolemaeus  ab  Alezandro  in  observatiooibus  aeqaiDOCtiorom,  con 
pleraqae  hauserit  a  Chaldaeis  errantibus.  Non  sum  contentu»,  multo  miiiu 
quam  prius.  Si  erravit,  cur  ergo  utefque  superius  ipsDm  conciliaviiiii, 
qnasi  Aegyptiacos  annos  a  12.  Novembris  mortem  Alez.  antecedente  imr- 
pantem.  Deinde  aequinoctia  non  a  Chaldaeis  sed  Hipparcbo  aomit.  Ifiltil 
igitur  huc  facit  Chaldaeoruro  error. 

Denique  epistolam  M.  Tua  claudit  propugnatione  eclipsis  in  didi 
Persei  a  se  inventae,  quae  septennio  abest  a  clade  Persei.  Ex  errore  CU- 
daeorum  et  crassa  computatiooe  Livii,  duabus  scilicet  egregiis  partibtt, 
unum  totum  conflat,  cladem  Persei  7  aonis  a  vero  aberrantem.  CharacteRi 
putas  irrefutabilem  150  annos  imperii  Persici.  Imo  refutatur  contrario  m- 
futabili  charactere,  quod  illa  eclipsis  in  hiemem  incidit,  com  vera  et  Penei 
clades  contigerit  circa  solstitium,  ut  superioribus  paginis  scripseram.  Qiifl 
potius  ad  annum  aote  Christum  167.  addimus  illos  150  Livii,  quia  ex 
eclipsi    coostat ,    Perseum    victum   anoo  1 67 :    nec  fasti   consnlares  inde  a 

6.  Augusto  retro  coutinuati  oltra  unum  annum  ab  hac  computatione  abeoat» 
quibus  te  hic  quoque   in  sumroa  6 ,   7  vel  8   annorum   fidem    adhibere  pn 
eat,  cum  ipsis  infra  de  unico  anno  contra  Ptolemaeum  avxonr^  crediderii 
Ergo  additi  150  ad  167  faciunt  317,  qoo  aono  regnum  Macedoniaey  iDter- 
fecto  Philippo  Arrhidaeo,  ad  aliam  stirpem  traosiit,  Cassandro  succedeDte. 
An  hic  quicquaro  contra  Livium?  receoset  per  partes  fortooam  ejus  regni: 
seorsim  antiquissimos*.  reges ,    seorsim  bella  civilia   successorum,  qni  ad  in- 
certi  domioatus  certi  ez  Alexaodri  gente  haeredes  fuere:  ubi  primum  Ca&- 
aandro  confirmatum  Macedoniae  regouro,  et  occisus  Arrhidaeus,  ab  eo  Bomfflo 
fastigio  ad  ultimuro  fioem  aooos  150  numerat.    Si  oon  placet  seorsim  com- 
memorata  bella  civilia,  sed  ioclusa  suromae  aonorum  CL,  qnod  forte  ex  tex- 
tus  inspectiooe  dices:    ergo    aut  mecum   fateare,    Livium   crassiori  calcak 
aummaria  numeroruro  consectari  omissis   roinutiis,    aut  hanc  Persei  dadea 
non  jam   septem   annis  justo   propius  Christo  admoveas,    sed  aliis  Beptm 
annis  longius  a  Christo  in   antecedentia  retrahas.     Ezspecto    ntrum  veiii. 
An  tu  putas,  summuro  fastigium  regni  Macedonici  in  morte  Alezandri  foiaae? 
miniroe  proprie.    Fuit  is  multoruro  regnorum  dominus  et  monarcba^  suoce»- 
sorem  in  Monarchia  nominetenus  habens  jam  fratrem,  jam  filios.    Ab  eoroD 
ezstirpatione    demum    seorsim   de    regoo  Macedonico  judicamus.     Nisi  Jioc 
Sat,  non  poterimus  Macedonum  potestatem  in  clade  Persei  terminare :  saper- 
slitibos   m  Asia  Euroeoe,    in   Syria   Antiochis,    in  Aegypto    Ptolemaeids, 
Macedonibus. 

Sed  enim  satis  feci  verborum.  Rogo  majorem  in  modum  nt  Magoitado 
Tua  mihi  libertatero  hanc  disputandi,  quam  provocationibus  snis  auget,  io 
malam  partem  non  interpretetur ,   et  me  sibi  commendatum  habeat.    Yaie. 

7.  Octobris  Anno  1602. 

Magn.  Nob.  Tuae 

ofltciosiasimna 

KepUnu. 

Postscripta. 

Lunae  eclipses  antiqoae  ad  Solis  motum  sic  possunt  esse  ntiles,  si  de 
anno  et  mense  certi  simus,  et  pro  die  noz  sit  facta,  tunc  correctio  Pmte- 
nicis  non  tantam  eclipsin  praebentibns  adhiberi  potest:-  ea  rel  in  motibai 
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Solis  et  Lnnae  mediis  vel  in  alterutrius  aequatione,  ei  sic  varie.  Poteri- 
mus  autem  adhibere  hodiernas  aequationes  Lunae  tanquam  perpetuas  et 
pericnlum  facefe.  Ita  et  per  hodiemas  aeqnationes  Solis.  Sed  res  est 
v^lde  perpleza  ob  varietatem,  dom  omnia  suspecta  sunt.  Apogaeum,  .eccen- 
tridltas,  motus  medius,  obliquitas  eclipticae,  Lunae  anomalia,  motu^  mediiis, 
eccentricitas ,  parallaxis,  insuper  latitudo,  item  hora  diei  ignorata.  Quare 
Bnmma  circumspectione  opus  est,  ubi  incipiendum,  quid  pro  ifadubitato  ponen- 
dmn :  quae  experientia .  per  ceterorum  planetarum  motus  confirmanda  fhit 
Ita  et  ceteroruni  planetarum  motus  utiles  esse  possunt  indirecte,  ut  geo- 
metria  alias  ad  mores  et  ad  oidnes  subtiles  artes  utilis  esse  dicitur,  inge- 
moin  accendendo. 

Alio  modo  planetarum  ceterorum,  ac  praesertim  Martis  et  Veneris 
theoriae  prodemnt  Solari  theoriae.  Si  binae  saitem  in  singulis  observationea 
certae  sint  (quales  sunt,  si  cum  fixis  visi  sunt  conjungi),  tunc  quia  scio, 
inaequalitates  omnes  praeter  nnicam  esse  ex  Sole  ejusque  eccentricitate, 
videbo  itaque,  minutane  Solis  eccentricitas  an  aucta  illis  prosit.  Sed  hic 
praesnpponendum  est^  eccentricitates  planetarum  esse  constantes.  In  summa 
fortuna  invocanda  est  Nam  propter  defectum  observationum  idonearum  non 
potero  uti  multiplicibus  meris  probleroatis  astronomicis ,  ut  methodo  pro- 
cedam  infallibiliter  ad  finem  suum  procedente  ez  sufficientibus  principiis. 


Ad  liaec  flerwartni:    EhrenTeiter  etc. 

Dessen  Schreiben  hab  ich  ▼ol  empfangen  nnd  wiU  dei  Maestlini  halber  einen  Venndh 
tboii  (Tid.  Yol.  II,  p.  755). 

Die  Progymnaimata  Tychonii  leind  im  Catalogo  qnd  folglich,  wie  ich  boffe,  offenttieh 
mniinehr  feyl.  Tengnage|  gibt  mir  keine  Antwort  Iit  mOglich,  mein  Schreiben  hab  ihne 
«ffBodirt,  10  ich  doch  Ime  nnd  den  Erben  gut  gemeint. 

Retidna  dno  dnbia  propositae  qnaestionis:  1)  wanim  Ptolemaens  aeqainoctiom  illnd 
aotamnale  a.  32.  tertiae  periodi  Calippicae  secnnda  die  iTruyojneviov  in  annnm  1 78.  a  morte 
Al«zandri  setse,  so  doch  ad  complendnm  177.  noch  2  oder  3  Tag  rerbleiben.  Daranf  whrd 
I^MUitwortet,  dass  dadnrch  4ie  anni  Calippici  Terstanden  werden,  die  bald  naeh  dem  Solstitio 
MBtiTO,  gleichwoU  nit  sn  einer  gewissen  Zeit,  aber  doch  aUe  gewiss  and  seitlich  Tor  deni 
aaqninoctio  antnmnali  ihren  Anfang  nehmen.  2)  Dass  Rheinhold  apnd  Albategninm  annos  1 206 
mt  1194,  de  qnibns  agitar,  pro  Aegyptiis  assamiere,  weiss  ich  nit  wa  oder  wie  Es  Ton  Ihm 
|;«echrieben.  Was  den  abiigen  Inhalt  seines  Schreibens  betriflt,  so  Tcrsteht  er  in  dem  Post- 
aeiipto  mein  Intention  gar  wohl,  aber  in  dem  Sdireiben  nit. 

Denn  1)  ist  es  gewiss,  dass  die  obserrationes  in  opere  Ptolemaei  snb  nomine  anthorif 
crmMiori,  nisi  forte  et  crassissima  MinerTa  obserTirt  worden.  Ich  hab  .aber  allein  sa  erwSgen 
prbponiren  woUen,  dass  die  anni  imperatornm,  so  adscribirt,  Tcrae  historiae  nit  corrdspondiren, 
atoo  dass  sle  entweder  ex  margine  in  contextnm  irrepiert,  oder  sonst  hinsngesetst  wprden 
oder  aach  die  awra^is  post  obserTatorem  Ularnm  obserTataonnm  colligirt,  oder  anch  a  poite- 
rioribos  bono  sed  male  dextro  selo  immntirt,  salTo  interim  operis  antore  qnoad  nomen  manente. 

Ingleichem  sweifelt  mir  nit ,  es  seyen  anch  wohl  gar  alte  eclipses  j}) ,  aber  cras- 
■iori  filo  obserTirt.  £s  kOnnten  aber  anch  riele  sarilckgerechnet  nnd  pro  obserTatis  posteii- 
tmfti  tradiert  worden  seyn,  weil  die  reges,  denen  sie  inscribirt,  derselben  Zeit  nit  in  reram 
nmtora  gewesen. 

tS»  de  cansis,  censet  Herwartns,  Kepleram,  missis  pro  tempore  reliqais  planetis,  motos 
0  et  j})  inqnirendos  sibi  proponere  debere.  £r  wolle,  pergit  Herwartas,  aaf  diesem  Weg 
etwas  tentiren,  wann  er  nor  ealcnlam  TychoniSy  qnoad  inTcntionem  Terae  sysygiae  et  aeqna- 
tioiiis  temporis  0  et  J)  <^  calcnhim  Tab.  Prot.  bringen  kOnnte;  s.  B.  ex  Tab.  Pmt  itt 
aiita  Tolg.  ep.  Cluisti  retro 

•llipsii  annis  Aeg.  3'  2 JS.  diebns  1'  59d.  38'  54''  31 '"  17""  media  synodas  0  et  ^  in  mer.  Boras. 
•boiso     N        „2.59        „3.  1.     4.39.  53.    16  abermahl    „       «    «  »         n         *i 

Oesetfet  nnn  diese  Zeit  wire  Ternm  et  exaotam,  wie  kOnnte  ich  ad  haec  data  ex  Tab. 
Tfeinmis  Teram  et  apparens  tempns  Torae  synodi  finden?  nemlich  Tera  loca  0  et  j})  com 
•iMt»  aeeommodationi^  aeqoatioiiis  tempoiis  tam  0  qnam  J^. 
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Ersneche  demnach  den  fleim  fireundlich  nnd  dieoitlich,  £r  woUe  mir  nnbcicfavHit 
den  calcnlnm  hierilber  snkommen  lassen. 

Dass  ich  aber  lonsten  den  Herm  ab  inreitigatione  motnnm  reliqaomiii  planetamm  ahmibm 
wolte  (t.  II,  77),  absit,  nnd  weil  ich  disfals  Teraimme,  dass  Er  in  constitnenda  qnaDtitate  aaai  So- 
laris  laborirt,  weiss  ich  nit,  ob  der  Herr  den  errorem  in  cUcnlo  obserrirt,  so  Tycho  in  d.  Promi. 
einkommen  lassen.  Daneben  fallt  mir  ein,  was  Rabbi  Ben  £m  in  initio  Sapientiae  selHbt: 
^Est  etiam  qnidam  ex  illis,  qui  dizit,  diminntionem  de  qnadrante,  qui  ODicaiqae  anoo  coi- 
petit,  esse  partem  106^  unins  diei  (nti  Albategnius  Tidelicet).  quidam  ex  iUis  paitem  11(K. 
'Atqni  constat«  Juzta  seculum  nostmm  esse  partem  ISI^.  Nitimar  enim  loco  Solis  (asfi* 
noetii  sc.)  qni  erat  temporibus  Elzuphi,  cui  similem  artificem  nuUum  aadiTimas  in  epilegiBi 
aatroram.  £t  ipse  qqidem  ita  docuit.  Secutus  est  enm  Abr.  Alsarakeel  (Arsakeel)  coi  bm 
teraporam  suorum  comparandus  fuerit.  Ipse  inTestigatit  locum  Solis  (in  aeqoiB.)  in  senk 
suo ,  qui  quidem  cooTeoiebat  cum  obserTatione  Elzuphi.**  Scripsit  haec  a.  ol  4W 
a.  Ch.  1U8.     (t.  s.  p.  507.) 

£t  quoad  planetas ,  occurrant  mihi  2  obsenrationes  ab  illo  habitae ,  qai  tempoiiktt 
CaroU  M.  obserTaTit  eclipses  luminarium,  qnas  Buntingns  calculo  ezhibait. 

His  addit  Herwartus  Toteram  relata  de  Marte  et  Mercurio ,  qaae  legantar  VoL  II, 
p.  789,  reditque  concludens  ad  calculum  ex  Tabulis  Tychonis,  quem  ipsi  transmittat  Keplens. 
(DaUe  sunt  hae  literae  Mooachii  d.  20.  Oct.  1602.) 

Keplerus  respondit  (\t.  Not.  1602):  Literas  M.  Tuae  20.  Oct  scriptas 
df,  Nov.  accepi,  eas  enim  Mainhardus  per  propriDm  famalum  ad  me  misit 

Maestlini  jndiciom  avide  exspecto.  TengnagliDs  literas  ad  M.  T.  misent 
prius  qaam  has  ego  acciperem :  spero  traditas. 

Ad  quaestionem  et  de  numero  anni  non  habeo  aliud  quod  dicam,  qoiiD 
quod  ante  dictum  est.  Verum  sic  nodum  secamus,  non  solvemas.  Erraodi 
occasionem  sane  Reinholdo  Ptolemaeus  praebuisse  videtnr.  De  Reioholdo 
affiimavi  non  ex  relatione  aut  lectione  alia,  sed  ex  eventu  calculi»  qoi  ob- 
servationibus  Hipparchi,  Ptolemaei,  Albategnii  ceu  fundamentis  Dititor.  Cod 
enim  Albategnius  tradat  aequinoctium  autumnale  in  mane  19.  Sept  ma- 
dens,  secundum  Albategnianam  numerationem  annorum  Alexandri  in  1206, 
Christi  883,  Reinholdus  accipit  Ptolemaicam  annorum' Alexandri  nuinen- 
tionem,  ut  incidat  in  annum  Christi  882.  Ita  ergo  format  calculnm,  st 
aequinoctium  praestet  in  mane  19.  Sept.  anno  882 ,  perinde  in  meridie 
19.  Sept.  anno  883.  Bonam  vero  cautionem  niihi  monstraveris ,  si  qoilms 
locis  exemplaria  Ptoleroaei  varient,  per  amanuensem  describi  curaverii. 

Ptolemaei  observationum  ut  aliquae  teneantur  suspicione  tua,  qaod  sop- 
positae  sint,  omnes  et  antiquissimae  teneri  non  possunt.  Quas  enim  Ptole- 
maeus  mutuatur,  illae  descriptae  exstabant  in  publicis  monumentis  Hipparchi, 
Metonis,  Aristarchi  etc.  Nec  omnes  erant  adhibitae  in  tentanda  aliqoi 
luminarium  hypothesi,  ut  jure  quaeratur,  cui  bono  corruptae  vel  confictae 
fuerint.  Et  an  fieri  possit,  ut  iis  corruptis  fortunae  tamen  ita  conunen- 
datus  error  fiierit,  ut  hodie  quam  proxime  consentiant  universali  calcolo. 
Quas  vero  Hipparchus  adhibuit,  non  pensi  habuit,  si  calculo  non  undiqaaqiie 
exprimeret,  utpote  vir  dXijOeatcctos ,  quo  eum  elogio  Ptolemaeus  omat, 
adeo  ut  Ptolemaeus  Hipparchum  ex  suis  ipsius  eclipsibus  corrijgat  osteodat- 
que,  quod  in  calculo  erraverit  Ubi  hic  verecnndia,  ubi  rubor  Ptolemaeo, 
si  bonas  ab  Hipparcbo  eclipses  acceptas  prius  corrupis§et  (quord  factafn 
latere  lectorem  Hipparchi  non  poterat)  exque  corruptis  Hipparchum  erroris 
coarguere  voluisset  ?  Exstare  dicitur  libellus  Hipparchi  de  roagDitadine  anni 
in  bibliotheca  Vaticana.  Tale  quid  et  Aristarchi  superesse  fertur,  adeoqne 
typis  excusum,  in  Gemini  mathematici  opere  puto  itidem  aliqna  occarsari. 
M.  y.  investiget  hos  libros  publicae   fidei   cauaa»   si   qua  in   parte  miser 
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>Iemaeus,  qui  solus  hodie  nobiscum  loquitur,  suscipiooe  mcndacii  liberari 
i^at. 

Gratias  ago,  quod  me  monuit  M.  Tua  de  loco  Rabbi  Aven  Ezrae.  Jam 
dem,  cum  in  libro  Scaligeri  de  temporibus  id  legissem,  quaesivi  a  Judaeis 

(tris,  an  posset  mihi  fieri  copia  ejus  auctoris.  Dicunt,  amissum  in  Hispaniis. 

Qnae  jam  Keplenu  addit  de  ^  et  (5  Tide  Yol.  II,  p.  755.  789.  et  III,  p.  29.  Deinde 
pt:  Petis  denique  a  me  comparationem  calculi  Tychonici  et  Prutenici, 
)posita  scilicet  verissima  hora  mediae  conjunctionis  luminarium  ex  Pru- 
licis,  quomodo  1)  vera  loca  Solis  et  Lunae,  2)  ipsum  sed  aequale  tem- 
3  vei;ae  conjuncticfbis ,  3)  apparens  tempus  verae  conjunctionis  ex  sen- 
itia  Tychonis  inveniatur. 

I.  Locum  verum  SoUs  ad  quodcunque  tempus  ante  Christum,  quod 
>ponitur,  invenire,  non  docent  tabulae  Tychonis  editae. 

Nam  institutum  Tychonis  versatur  in  proximis  seculis:  de  anteactis 
itentiam  nondum  dixit,  certus  rationem  illorum  temporum  esse  liliam,  quam 
;  hodie,  propter  mutatam  eccentricitatem,  de  qua  minus  quam  ego  dubi- 
^it.  Ac  in  computandis  eclipsibus  Ptolemaei  usus  est  tabula  aequationum 
lis  Ptolemaica,  apogaeo  Solis  Ptolemaico,  praecessione  aequinoctiorum 
lem  Ptolemaica  6eu  ex  Ptolemaeo  Prutenica,  nisi  quatenus  motum  Solis 
Qplicem  a  fixis  npnnihil  alteravit,  propter  suas  recentes  observationes. 
haec  probem,  simul  ut  exemplo  praeeam,  si  forte  imitari  velis,  quod  non 
to  consultum  esse  (quando  quidem  exempla  petis):  sumatnr  locus  Solis 
tdius  anno  Christi  133.  6.  Maj.  h.  11.  15'  Alexandriae  in  prima  sc.  eclipsi 
olemaica.  Invenio  igitur  in  compendio  eorum,  quae  Christianus  Severini 
•ngimontanus  in  Lunae  restitutione  laboraverat,  annotatum  locum  Solis 
rum  1'  13*  14',  medium  1'  12*  21';  Ptolemaeus  ponit  itidem  verum 
lis  ad  hoc  momentum  1'  13*  15'.  Buntingus  e  Prutenicis  verum 
13*  15'  22",  medium  !•  12*  20'  7". 

Non  esse  autem  hunc  motum  medium  consentaneum  ei  motui,  quem 
cho  prodit  in  Progynmasmatis,  ex  Waltheri  et  suis  observationibus  ex- 
'uctum  (ut  luculenter  testatur  fol.  54),  poterat  etiam  sic  colligi:  tempus 
npletum  in  forma  Tyohonica  132.  Aprilis  eimplex  d.  5.  h.  10.  circiter.  Addo 
aextilem  qui  me  ducai  in  tabulam  resolutorom  annorum  Tychonis.  Sit  additip 
ni  1500 
132 

1632.     Sed  Tycho  tpatimn  1500  annornm  non  est  complezai. 

Ergo  1632  9>  Iti^    9'  59"  Smno  qnintam  partem  annormn,  tc.  800  (oun  linl 

Apr.#  3.  28.  16.  39  75  integra  biitezta). 

d.  5.               4.  55.  42  1500      1     9.  20.    9.     0 

H.  10.                  24.  38  1800  9.  22.  27.  36 


9.  22.  18.  36 
11.  33.    0 


1.  24.  46.  58  300 

Qnlnqnies  1500 

Motoi  eigo  annomm  1500  ett       ll^  33'    O''  £z  Pmtenicii  reipondet 

Sed  locn»  anno  1633.  6.  Maji  e«t  1«  24.  46.  58  comp.  11*  1'  27". 

Ergo  locns  anno  133.  6.Maji  ett  1.  13.  13    58 
Ptolemaei  timplez  a  Toro  aeqninoctio:  1.  12.  20.    7 

difftrentia:  53.  51 

Sed  compotitat  Solit  ez  Pmtenicit 

a  medio  aeqninoctio  ett  1.  13.    7.     2 

difilNrentia:  6.  56. 

De  apogaeo  et  aequatione  patet,  quia  consentit  ipsorum  locus  verus  et 
ledina  cum  calcolatioae  Buntiiigi  ez  Pratenicliy  JPmtMiicad  verQ  cum  Ptok- 
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maeo.  Naro  aequatio  Tychonis  20  maj[ime  mioutis  minor  est  Ptoleiiiaic&. 
Et  motus  apogaei  Tychonici  diminutus ,  adeo  ut  retrocedat  snb  fixis  per 
6  annuatim. 

II.  Locum  Lunae  verum  compntare  non  potest  quisqnam,  nisi  qni  de 
maxima  Solis  aequatione  vel  loco  apogaei  certus  est.  Qnod  accipe  cam 
hac  distinctione :  tria  requiruntur ,  niotus  simplex  3  et  ® ,  anomalia  ^,  et 
tabula  aequationum.  Quod  simplicem  3  attinet,  eum  Tycho  e^zpiscatas  est 
ez  Ptolomaicis  et  suis  eclipsibns,  comparato  interjecto  spatio.  Methodss 
haec  est:  in  puncto  eclipsis  maximae  Lnna  est  in  opposito  loco  Solis,  qoi 
qnot  contineat  gradns  vel  minuta  ejus  signi,  ad  Lunae  rationes  nihil  bter- 
est.  Ceterum  hoc  interest  ad  rationes  Lunae,  quod  in  tabulas  referendos 
est  motus  ejus  medius  a  medio  loco  Solis.  At  medius  et  veros  locns  Solis 
non  coincidunt.  Ergo  si  Ptolemaeus  et  ex  eo  Tycho  in  priori  eclipsi  hon 
11  Va)  quo  momento  fuit  medinm  deliquii,  dicant  aequationem  Solis  esse  35' 
ex  tabula  aequationum  Ptolemaica,  illa  vero  sit  minor  per  12  sc,  pntabitnr 
utique  verus  motus  Lunae  eo  momento  a  Solis  medio  sc.  55,  qui  est  tao- 
tum  sc.  43^  Itaque  etsi  alter  terminus  penes  nos  rite  constituatnr,  tameD 
ad  Ptolemaei  tempora  quantitas  mensis  Lnnaris  falleret  per  1 2,  et  in  daplo 
tempore  sub  Trojam  captam  per  24  et  sic  consequenter.  Compensaretor 
id  quidem  per  aequationcm  Lunae ,  quoties  eadem  anomalia  rediret ,  at  in 
ceteris  omnibus  anomaliae  locis  tanto  gravius  peccaretur. 

Jam  quod  anomaliam  attinet,  indidem  illa  petitur,  unde  et  motus  sini- 
plez.  Ad  tempora  Ptolemaei  ex  tribus  eclipsibus  constituitur  anomaliae  mo- 
tus.  Itemque  ad  nostra  tempora  ita  comparatione  temporis  medins  anomaliae 
motus  elicitur.  Rursum  itaque,  si  Sol  sub  momentum  oppositionis  statuatnr 
13^  15'  ^  per  eccentricitatem  diminutam,  tunc  sane  12'  illa,  qnibns  ab- 
errari  statuimus,  adscriberentur  aequationi  Lunae.  Et  quia  alteraretur  veros 
ejus  motus  excessusque  ejus  supra  medium ,  necesse  esset  ipsam  etiam 
eecentricitatem  vel  apogaeum  alterari.  Atque  hoc  sane  nomine  gratias  tibi 
ago,  quod  me  in  hanc  considerationem  indncis.  Etenim  per  otiuro  explo- 
rabo,  an  notabile  aliquid  peccetur  in  aequatione  Lunae  maxima  constituenda, 
si  alicubi  12'  praeter  justum  accedat.  Id  ubi  sic  habere  deprehendero  et 
ubi  nihilo  minus  ex  Ptolemaei  eclipsibus  eandem  hypothesin  exstruxero  quam 
ex  recentibus  (quod  Tycho  sane  fecit),  pro  certo  afiirmabo,  ecceDtricitatem 
et  anni  magnitudinem  et  aequinoctium  id  fuisse  tempore  Ptolemaei,  quod  is 
nobis  assignatum  reliquit.  Nihil  aut  parum  hic  impedit  nos ,  si  in  horae 
aliqua  parte  aberremus :  quantum  enim  in  illo  spatiolo  motuifljUDae  medio 
accedit,  tantundem  fere  accedit  et  vero.  Sed  haec  interjicio.  Vides  autem, 
qood  motus  anomaliae  una  cum  motu  Lunae  simplici  ad  tempora  a.  Chr. 
pene  totus  in  Ptolemaei  arbitrio  consistat. 

III.  Quod  tertio  tabulam  aequationum  attinet,  aequationes  Tychonicae 
maximae  Prutenicas  tantum  2'  superant,  sc.  in  90^  et  270 ^  At  in  45' 
di£ferentia  est  10',  idque  propter  differentiam  hypotheseos.  Cum  igitur  ex 
disputationibus  meis  de  causis  aequationum  physicis  apparitumm  sit,  oe 
Tychonicam  quidem  ordinationem  hypotheseos  seu  applicationem  aequantis 
ex  omni  parte  recte  habere :  erit  et  haec  revidenda ,  nec  illi  m  antiqnis 
eclipsibus  pertinaciter  fidendum. 

Puto  autem  (nunc  sine  calculo,  ex  aestimatione),  medium  quodammodo  inter 
Prutenicas  et  Tychonicas  aequationes  esse  sequendnm.  In  universum  videor 
mihi  sine  auctoris  iiyQria,  imo  secunda  qus  voluntate  (qQaatam  ex  folio  54 
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et  aliis  apparet),  monere  posse,  param  profntarum  ejas  calcalum  Solis  et 
Lonae,  si  qais  illum  cura  oronibas  praesuppositis  sine  delectu  temporibus 
Christi  accommodare  velit  Quod  qui  facere  volet,  ille  sequatar  praecepta 
in  Prngymn.  et  solvat  triangalura,  quo  locum  Lunae  quaerit  extra  veras 
oppositiones.  In  ipsis  oppositiotiibus  habet  compendium  per  motum  horarium 
Lanae  fictitium. 

Hinc  jam  patet,  quod  supra  secundo  loco  mihi  imperabatur:  quomodo 
ad  datum  mediae  conj.  terapus  verae  dppositionis  medium  tempus  inveniatur 
ad  tempora  Christi ;  potest  enim  fieri  dupliciter ,  prout  aequationem  hanc 
vel  illam  usurpare  placuerit:  me  suasore  per  anomaliam  Solis  annuam  ex 
Prntenicis  collectam- excerpat  aequationem  Solis  itideps  Prutenicam,  et  per 
anomaliam  Lunae  ad  datum  tenipus  mediae  oppositionis  excerpat  aequa- 
tionem  Lunae,  suraendo  mcdium  inter  Ptolemaicam  et  Tychonicam,  et  si 
ntraque  et  Solis  et  Lunae  sunt  diversarum  affectionum,  colligat  illas  in 
iiDam  summam  cum  titulo,  quem  Solaris  habet  aeqnatio;  sin  ejusdem  sunt 
affectionis,  roinorem  a  majori  auferat,  residuo  titulum  faciat,  quem  habent 
aequationes  ambae,  si  a  Sole  stat  excessus,  contrarium  si  a  Luna.  Reli- 
qnum  praecepti  expediam  per  co^ifectionem  textus  in  Lunaribus  folio  126 
a  linea  16  „Aggregatum  autero  prosthaphaeresium  in  casu  priori,  et  diffe- 
rentiara  earundem  in  posteriori  in  tempus  quaesitum  sic  resolve.  Cum  iis- 
dem  multiplica  24  horas,  et  sumroam  partire  in  motum  diurnaro  Lunae  a 
Sole,  quantum  illuro  anoroalia  Lunae  ex  columna  prima  tabulae  suppeditat.'^ 
£t  tempus  seu  horas  quae  prodennt,  pro  tituli  exigentia  quem  fecisti,  adde 
vel  subtrahe  tempori  opp.  et  conj.  mediae. 


In  ezemplis  propositis,  quae  illa  ipsa  sunt,  quae  jam  olim  computari 

M.  T.  peienie. 

Aonis  3'  2^  diebas  f  59»  38'  54"  Annis  ST  59^  diebos  31.  4'  40" 


£z  Pnit.  prosth.  orbis  absolota  est  1 »  35'  35"  sab. 
Anom.  3  simplez  4"  17.  10.  35  .  . 
Aeqnatio  ez  Prut  3.  34.  27  snb. 

£z  Tychone  3.  27.  30     .     . 


H.  8 

32 

8 


2^  18'  61"  snb. 
10»  20.  43.  39 

2.  55.  19  add. 
.      3.     4.  54 


Diff. 

Dim. 

Aeqoatio  seeundnm  me 

Solis 


6.  67 

3.  28 

3.  31.  0  snb. 

1.  35.  35     ft 


Residnnm:         1.  56.  25     ^ 
Horarins  ez  Tych.  32.  34 


7'  30" 
1.  20 
20 


9.  10 


^2A.f  69<138.  54 
9.  10 


1.  37.  42       1 

17.  43. 
16.  17. 

0 
0 

1.  26. 
1.     5. 

0 
8 

20. 

52 

30' 
2 


8 


'/ 


Diff. 

9.  35 

Dim. 

4.  48 

.     .      3. 

0.     7  add. 

.     .      2. 

18.  51  snb. 

Snmma  5. 

18.  58  snb. 

lor.  Tych. 

28.  18 

0 

4. 

43.    0 

10 

35.  58.|    1 

7.  40.     0 

7«    4.  30 

28.  18 

t 

7.  12. 

16' 

15" 
Horae  11.  16.  16  snb. 


Sed  jam  ante  epocbam 

addendae  se.  28.  47Vi 

2.  69.  31.    4.  40 


3.  2.  1.  59.  29.  44.   Prodennt  h.  3.  32.  8  add. 
Yera  conj.  Tersns  tempora  conseqnentia, 

sed,   qnia  tempns  Jam  ante 
Christnm,  snbtrahendae. 

2.  59.  31.  33.  27 V, 

Miraberis  de  mendis  io  teztu.  Veruro  est;  aut  ego  oiroium  curiosns 
haeredibus  visus  fui  in  alieno,  aut  haeredes  isimis  negligentes  fhere,  ut  ideo 
me  ablegftyerint  et  ad  typos  corrigendos  non  adhibu^nt.     la  manoscripto 
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appositos  erat  diurous  ante  soom  horarium,  ut  tres  colamnae  essent  Diur- 
nus  fictitius  in  conj.  et  opp.,  diorDus  ante  et  post,  et  horaiias  ante  et  poK. 
Tot  ordines  numerorum  paginae  forma  ferre  non  potait,  et  per  ae  res  eodem 
recidit.  Itaqne  haeredes  privato  consilio  opera  stadiosi  Jo.  Erikson  diomom 
ntrinque  removerunt,  horarium  utrinque  substituerunt,  ot  daae  tantom  coIud- 
nae  fierent.  Id  factum  sane  non  male,  et  monueram  de  hoc  in  meis  notis, 
qoas  a  me  cum  aliis  qoodammodo  extorserunt:  sed  oportait  et  yerba  pne- 
ceptorum  mutare  et  novae  formae  tabnlae  accqmmodare;  itno  vel  sine  ta- 
bulae  mutatione  praeceptum  alicubi  plane  corrigere.  Sed  nec  ipai  eonn- 
derati  fuere :  dum  praecipitantur  omnia,  nec  me  arbitrnm  invitis  et  offeins, 
imo  et  juridicas  actiones  minantibus  ingerere  debui.  Qaae  hactenos  emta 
deprehendi,  scribam. 

P.  02.  pato  BoribeDdom  1567.  Apr.  9.  h.  0.  0".     6  d.  29%  nam  ita  inTeiiio  ab  ipiit  im- 

tnm  in  caloulo. 
P.  04.  Centro  B  nnspiam  assignat  snnm  eertnm  sitnm.     Sdendnm   igitor,    AB  eaae  fiaan 

ejnt  apogaei,  qnod  constitnitnr,  si  pro  epicyelo  soriberetnr  eceentricos ;  ciiciiaiit  «bi 

B  snb  cod.  annis  circ  8.  Idem  p.  024,  nbi  KC  ||  AB. 
P.  06.  in  calce  pro  111  —  ^. 
P.  07.  1540  snb  tit.  Anom.  lege  1  sig.  1.  23.  M.    Passim  ecliptif  pro  ecltpeL    El  029.  is 

in  tit.  Nodomm. 
P.  125.  lege  a.  1596. 

P.  029.  fronti  et  calci  aicribe :  Vems  motns  Lunae  a  Tero  Solia. 
P.  112  yero  :  motns  lat.  ▼ems.     Id  pnto  facere  ad  meliorem  Tab.  inteUectnm. 
P.  127  1.  12.     Yerba  «ob  implicationem  annnam**  parenthesi  notaTeram,  in  notu  moaeten, 

Tideri  ex  priori  restitntione  liic   impertinenter  restare.     At   maneenmt   in  texta  cm 

parenthesi;  ita  signata  cnm  sint,  plns  lectorem  ferinnt,  qnam  antea. 
P.  128.  Lnxandi  marginales  inferiores  ad  dextr.   ascendentes,    et  cypbra   a  •onuno  loet  ■ 

imnm  detradenda.    Ibid.  secnndaram  ordo  snb  anom.  5  talis  eeie  debetnr :  45.  53. 0. 

8.  14.  18.  21.  23.  23.  26.  27. 
P.  129.     Snb  tit.  horar.  lege  8.  —  textn  1.  5  et  10  adde  simplicem;  lege  meoaia  14. 
P.  130  I.  5  I.  33'  21";  fine  1.  per  motnm  Lnnae  hor.  ex  IL  colnmna. 
P.  132  1.  5  itemm  adde  simpl.     1.  12  horarinm  ^)  ^^  prima  cohuma,  qiii  est  27'  44^ 
Fol.  133  1.  30  lege :  nt  ex  secnndae  tab.  colnmna  liqnet. 

Hi  hactenus  errores  milii  occnrrernnt,  si  M.  Tnae  aliqui  occomnt, 
praesertim  si  qoid  vides  in  calculo  Solis,  id  mecum  rogo  communices.  Nesdo 
an  illum  dicas,  cujus  exstat  mentio  ineptissima  in  erratis  (ad  fol.  22),  qnam  hercie 
indignabundus  lego.  Usurpant  enim  mea  verba,  quae  ego  monendi  ciqm 
adscripseram  exspectans  ut  colloqueremur,  an  et  qnomodo  moneDdos  esset 
lector.  Nam  his  sane  crudis  verbis  ex  musca  elephantem  faciunt,  com  Id 
apogaeo  Solis  vix  duo  scrupula  efficiat,  in  ceteris  nihil  verbo  dignnm:  et 
possit  per  aequipollentiam  arcuum  parvornm  cum  suis  subtensis  excosari. 
Miserrima  libri  conditio,  quem  auctor  20  annos  parturit,  tandem  haeredss 
festinantes  ad  nundinas  abortierunt. 

lY.  Restat  ultimum  postulatum,  de  aequali  tempore  verae  conjnnctiosis 

in    apparens    convertendo    secundum  Tychonis    mentem.     At    expeditisiiiDs 

ratio  est  ejus  ante  et  post  Christum.    Nam  diflferentiola,  quae  se  immiscet 

ob  diversam  olim  obliquitatem,  nullins  est  momenti,   aut  si  cni  lubet  oi^i- 

fioXoyw  tolli  potest  per  tabulas  primi  mobilis  Reinholdi. 

In  primo  exemplo  0  est  in  23^  o  *  in  seonndo  in  20^  ^.   Tychonia  aeqnatio  V  tf. 
Ut  fiat  apparens,  foc  contrarinm  titnlis.     Contra,  qnia  tempora  ante  epocham,    fae  it 
codtrarinm. 

3.  2.  1.  59.  29.  44  —  2.  59.  31.  33.  27*/, 
7.  22    9.  42 

Ten^).  app.  3.  2.  1.  59.  37.    6        2.  59.  31.  43.  10 
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Si  quis  vero  nolit  negligere  aeqaationis  partem  alteram  a  Tychone  ezter- 
natam,  is  adeat  Prutenicarum  modum  aequationis  primum.  Jam  enim  non 
'chonico,  sed  Ptolemaico  modo  aequabit. 

Hnc  osqQe  KepleruB;  conclosio  literaram  in  manntciipto  deest.   £x  Herwarti  reipon- 
ae,  d.  d.  20.  Not.  1602,  haec  tantnm  ad  praemlssa  pertinent:    Dem  D.  Tengnagell  hab 
jtlngst  geschrieben  nnd  wegen  Ergenznng  des  Abgangs  dank  gesagt. 

In  assnmtione  temporis  aeqoinoctii  ab  Albategnio  obserrati  swetfelt  mir  nit,  dass  sich 
iohold  geirrt  nnd  annos  tropieo»  pro  aeqninoctialibns  Ptolemaeo  nsitatis  angenommen, 
I  ich  denn  nit  wtiste,*  wie  es  sicb  sonsten  rertheidjgen  liesse.  Das  Ton  Ptolemaens  besieht 
1  blos  anf  die  errores  chronologicos  und  obserrationes  crassiori  Minerra  factas. 

YonHipparch  ist  «de  magnitudine  anni**  nichts  rorhanden.  Das  so  anno  67.  xu  Floreni 
ging,  ne^i  (faivofAtvuv ,  ist  sein  Werk  nit. 

Filr  die  zngeschickte  deelaration  super  calcnio  Tychonico  nnd  der  Sphahnata  im  Drack 
e  ich  mich  bedanken. 

Deinde  Herwartus,    pro   transmissis  Tabulis  Kepleri  Lunarlbns   (Tide   snpra  pag.  30) 

.tias  agens,  addit:    Die  Tabulas  hab  ich  gar  gern  gesehen,  und  hat  der  Herr  den  Sta- 

sis  Matheseos  hieran  gewisslich  ein  sonderes  beneficium  gethan.     Da  sie  blos  temporales 

ab  anno  1400  ad  1800  —  so  sind  sie  mir  zn  den  finsternissen,  so  eirca  tempora  Christi 

ante  Christnm  sich  begeben,  als  wdchen  ich  allein  nachtrachte,  nit  dienstlich ;  trag  sorg, 

seyen  ad  tempora  ante  Christum  nit  zu  eztendiren. 

Ich  halt  auch  fur  gewiss,   dass  wenn  diese  dilucidatio  tabularam  gedrackt  nnd  den- 
gymnasmatis  beigefQgt  watden»  es  werde  zn  besserem  Abgang  der  Progymnasmatnm  dienst- 
•  seyn.     Ich  wolt  anch  nit  nnterlassen ,   qnohdam  Tychonis  haeredes  dessen  zu  aTisiren, 
»  ich  wusste,  wie  solches  geschehen  solle ;  denn  ich,  ireit  sie  eigentUch  seyn,  nit  weiss. 

Von  tibrigen  bleib  ich  etc. 

Datnm  Miinohen  d.  6.  Juni  1603. 

Kepleri  responsionis  (d.  5.  Jul.  1603)  ezordinm  exhibnhnns  Vol.  I,  p.  655.  BeUqna 
•e  snnt :  In  prioribus  literis  scribis,  diu  delituisse  Lunaria  mea,  quod  miror, 
i  injuria  aliquid  suspicor;  rogo  itaque  majorem  in  modnm,  ut  m^  cer- 
rem  faciat  M.  T.,  an  in  lituris  quibusdam  agnoscat  H.  T.  meam  manum. 
lod  attinet  eclipses,  non  dissimulandum,  compendiosius  ez  tabulis  Tychonis 
reniri  Lunaris  eclipsis  medium  momentum,  in  Solaribus  quidem,  ubi  Tycho 
miscet  triangulum  suum  rectilineum,  ex  meis  compendiosius  procedetur. 
jn  etsi  in  jiniversum  in  hoc  reputo  compendium  inesse,  quod  apogaei  et 
ii  motum  ab  aequinoctio  inquirere  doceo,  hic  tamen  modns  necessario 
rticularis  est,  quod  consilio  feci,  ui  cum  Tychonis  Lunaribus  pari  passn 
ibularem.  Quomodo  vero  tabulae  Tychonis  ad  antiqua  tempora  quodam- 
^do  possint  accommodari,  scripsisse  me  memini  superiore  anno.  Ea  ac- 
smodatio  in  his  meis  tabulis  fiet  operosior  et  requiret  multa,  de  quibus 
adum  certi  sunt  astronomi,  ita  inhabiliores  sunt  hae  meae  ad  antiqua  tem- 
ra,  quam  Tychonicae.  Ac  etsi  possunt  accommodari,  non  tamen  operae 
stinm.  Ego  quidem  meum  consilium  et  usum  omnem  in  praefatione  ez- 
cavi.  — 

Qnod  haeredes  attinet  Tychonicos,  unus  est  instar  omnium  Fr.  G. 
gnagl,  nobili  genere  Westphalus  et  in  praesens  Caesareae  Majestatis 
nister  aulicus.  Mathematicus  enim  non  vult  audire.  Nihil  hondris  bac 
iDtione  M.  T.  impono.  Yolo  ut  pro  mero  arbitrio  sno  M.  T.  agat  cum 
\  tabulis. 

Ne  vero  nihil  scripserim,  addam  compendium  expeditissimnm  qnaerendi 
Solaribus  eclipsibus  parallaxes  latitndinis.  In  Copemico  exstat  tabula 
golorum  eclipticae  cum  horizonte;  cum  hoc  igitur  angulo  (tanquam  essent 
idus  altitudinis  Solis)  ingredere  tabulam  parallacticam  Tychonis  sub  con- 
oienti  titnlo  semidiametrorum  Terrae,  et  area  statim  exhibet  parall^in 
itndims  Terissimamt 
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Oriatur  18°  !^  sub  A.  P.  45^   An^ut  32®  32'.    Sit  Luna  in  perigaeo,  tlt 
55    semidiametroruiD.     Krgo   has    in  fironte,    angulum    32  Vi*    in   siaistro 
quaerens  inTcnio  53'  13'^  parallaiciD  latitudinis  Lunae,  ubicunque  illa  sit  in 
modo  supra  Terram.     £t  ut  propius  accommodem  ad  eclipses,    qoia   snb  titiile  ^ 
semid.  est  horizontalis  Lunae  parallaxis  6/2'  30"  et  Soiis  horiz.  d\  sabtractioDe  &cte 
jBSt  parallaxis  Lunae  a  Sole  59Vi':   hanc  quaero   e  regione  0®  altitudinii,   et  ib- 
Tenio    illam    fere   sub   58  semid. ;    itaque    in   hac    colimma  e  regione  32Vs*  date 
50'  27"  parall.  lat.  Lunae  a  Sole.    Jam  et  longitudinis  paralL  inde  habetor.  fSk 
enim  DE  horizon,  BA  Terticalis,  CA  ecHptica.    Quia  BAD  est  90®  et  CAD  32*  32*. 
erit  BAC  57®  28^     In    triangulo    igitur   BCA  quasi   reetilineo ,    reetangolo  ia  Q 
dantur  angulus  A  et  BA  et  BC  latitudinis  parallaxis.   Nam  BA  est  in  boe  exempi» 
59  Vx',  BC  est  50  7i',  quaeritur  CA,  longitudinis  Lunae  a  Sole  parallaxia  hansii- 
tailis ,    idque  ut  lubet ,    abundamus   enim  datis  :    compendiosissime  rero ,    qnia  CBA 
fere  rectilineum,  erit  CBA  aequalis  CAD :  ut  ergo  sinus  BCA  rectns  ad  JBA  59'^ 
sic  sin.  CAD,  id  est  CBA    anguli,    qui  est  32  V>^  ad  CA.     £rgo  CA  in  horiaoetc 
est  32.     At  non  ut  BC  sic   et  CA   per   omnes    eclipticae    gradus    oriente   18* /S 
roanet  aequalis,  sed  mutatur.     Sit  ergo  Luna  ip  19®  111  •  distat  ab   W  /S  maik 
59®;  per  hanc  distantiam  iterum  ingredior  tabulam  Tychonis  in  margine,  ei  hsii» 
zontalem  longitudinis  Lunae  a  Sole   parall.  32'   quaero  in   fironte ,    jam   (qnia  Ue 
titulus  abest,    sumo  ejus  duplum  64^   quae  iuTenio  fere  «ub  54  semid.)  area  ex* 
hibet  16'  40''  (hic  duplum  ejus  33'  19'/),  itaque  16'  40"'  in  19^111  est  parallaiii 
longitudinis  Lunae  a  Sole  oriente  18®  /C  in  Alt.  P.  45®-    Sed  50 V«-  est  paralL  lii 
Lunae  a  Sole,  ubicunque  fuerit  Luna  in  ^*  111«  >^  eto.,  modo  oetera  maneaBi 

Ita  vides,  unica  brevissima  maltiplicatiuncula  parall.  lat.  Lonae  a  Sele 
in  sinnm  anguli  eclipticae  cum  horizonte  prodire;  qnod  et  Tycbonis  taboU 
exhibet  parall.  longit.  Lunae  a  Sole.  («Error"  Keplems  fai  maig.  adscrifrit) 
De  latitndinis  parallaxi  demonstratio  est  certissima,  ad  longit.  paralL  arga- 
mentor  per  analogiam. 

In  meis  Opticis  tandero,  Deo  gratia,  ad  finem  perveni;  qaatenas  titrioi 
patet  Astr.  Pars  Optica,  quae  additurus  snm,  Qsom  in  exqairenda  vera  no- 
tnam  Lanarium  hypothesi  patefacient.  Illa  vero  sant  pars  magna  aatroio- 
miae  geometricae,  nempe  lib.  IV,  V  et  VI  Operis  magni  Ptolemaei.  Jio 
et  de  occasionibus  edendi  et  de  extorqnendo  salario  meo  cogito,  inqae  Us 
sum  occupatas.  In  theoria  Martis  cetera  sant  expedita,  verba  adhnc  defOoL 
Vale  magnifice  Vir  et  me  amare  perge. 
5.  Juli  1603.  Pragae. 

Magn.  Nob.  Tnae 

officiosissiroas 

'  Joham  KepUr. 


De  Tabnlii  Kepleri  Henrartos  haec  nnnciat  Keplero  d.  13.  Nor.  1603  (in 
tzcmanB  ob  dintiimam  •ilentiam ,  yid.  Vol.  I ,  p.  655J :  Ich  bin  ▼enchieneaen  Tifn  n 
Angsbnrg  gewesen ,  a.  hab  dasselbiten  Naohforschnng  gepflogen ,  ob  n.  waa  nniill  da 
Herrn  facilitatio  calcali  Lanae  ftecnndam  data  Tychonii  Braihe  mSchte  gedmekt  vwA» 
So  haben  aber  die,  bo  anweaend  geweaen,  so  Tiel  Ziffer  Characteres  nit,  and  gewait  lA 
▼on  einem,  so  abwesend  geweien,  femeren  Bericht 

Wie  es  Ime  in  den  anter  Handen  habenden  operibos,  and  sonderUch  ratione  thesoM 
Martis,  wie  aach  sonsten  ergehe,  ▼emimb  ich  gar  geme.  Und  bleib  Lne  angeaefanw  dM 
and  freaodlich  geneigten  Willen  za  erweisen,  ▼orders  genaigt  dnd  gewogen.  Dat.  MBndMB  fle. 

His  exceptis  nU  amplias  deprehendimns  in  literis  Kepleri  et  &rwarti  matak  de  «Tft- 
balis  Lanaribas''.  Haec  aaiem  cam  Longomontano  egit  de  iifdem  Keplema.  Li  IWi 
qnas  dizimas  p.  32.  443.  ille  gra^issime  aggreditar  Kepleram  propter  nniniiam  indoitri» 
circa  refdtationem  Tychonianae  in  Lanam  hypothesis".  Keplerns  in  reiponiioiie  nia  {ftm 
1605)  se  contra  Longomontani  objargationes  sie  defendit:    ....  Tq  vero  acias,   nw 

nnliaro    institoisse    refutationero ;    aliud   est   transfoTroare ,    aliad   refiitaR. 
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Transformatio  mea  nihil  alind  fait,  qnam  ejasdem  restitntionis  ampliatio, 
Qt  intelligeretnr ,  diversis  hypothesibas  idem  praestari.  To  ipse  affirmas» 
modos  tibi  sex  saperesse.  If^ihi  vero  ad  roeum  institntam  necessaria  fait 
transformatio,  ut  id  obtinerem,  qaod  agebam,  scilicet  ut  calculam  trianguli 
nnios  in  tabulas  conjicerem.  Poterit  alius  forsitan  idem  praestare  retenta 
hypothesi  Tychoniana:  ego  tunc  quidem  tam  felix  non  fui,  et  inclinatum 
me  fateor  ad  formam  physicam,  quam  amplector  prae  ceteris,  quoties  aeque 
ac  ceterae  officium  facit.  £x  praefatione  ad  Herwartum  aliquid  fortasse 
possit  excerpi,  quod  refutationem  vel  omnino  insimulationem  aliquam  sapiat: 
quasi  obscura  sit  hypothesis  et  quasi  tabulae  non  sublevent  calculom  labore 
triangulari.  At  primum  ego  illam  praefationem  ita  immutavi,  ut  Tengnaglio 
placuit ;  deinde  nihil  ex  me  dixi,  sed  ab  aliis  et  ab  Herwarto  ad  me  scripta 
assomsi,  ut  literis  auctorum  cuivis  quovis  tempore  demonstrare  possum. 
Tn  verOy  si  dubitas  me  sic  in  praefatione  loqui,  pete  illam  a  Tengnaglio; 
exstat  apud  illum  manu  Matthiae  (Seiffarti)  sine  quidem  mutatione,  qualem 
ficripseram  ex  me  ipso ,  non  qualem  ex  sententia  Tengnaglii  immutatam. 
Poateaqnam  acceperis,  addam  ego  quae  fuerint  mutata.    Mihil  ergo  in  mea 

transformatione  est,   quod  mereatur  nomen  refutationis Non  opinor, 

te  in  epistolio  meo  legisse,  quod  vehementer  mihi  applaudam  de  transfor- 
mata  hypothesi  Tychoniana  Lunae.  Itaque  non  aegre  mihi  faciunt  tui  sex 
iDodi  alii;  mihi  ad  institntum  meus  modus  suffecit  ac  forsitan  idem  nnas 
ez  tnis  sex  fuerit.  Qnin  hac  commemoratione  me  exeusas  de  ea  supervaca- 
nea  opera,  cujus  me  insimulaveras.  Nam  si  tibi  placuit  sex  modis  ludere, 
placnit  et  mihi  uno.  Nec  est  major  gloria,  quod  tu  hoc  in  proprio  labore 
suscepisti,  ego  in  alieno.  Nam  quae  publici  juris  sunt,  aliena  amplius  non 
8ant«  Ita  Ptolemaei  observata  Copemicus  in  suam  hypothesin  transfudit, 
ita  Maginns  Copernicana  in  antiqnas  Ptolemaicas  hypotheses.  Itaque  si  hic 
est  scriptionis  tuae  scopus,  ut  dicas,  me  nihil  magni  praestitisse,  aequis  te 
anribus  audio:  nunquam  magnifeci.  Allegavi  Herwarto  non  unam  privatam 
atilitatem,  quam  ex  hoc  exercitio  percepi.  Non  magni  tamen  facio,  qnia  ' 
non  imprimi  curavi  hactenns,  nec  communicavi  amicis  enixe  petentibus.' 

At  hoc  pacto  non  probas,  me  refutationem  Tychonis  instituisse,  sciliceit- 
hoc  ipsum  refutas.  Illud  enixius  agis,  ut  mihi  scopum  potissimum  eripias 
triangularis  laboris  sublati.  Primum  ais,  consulto  factum  a  Tychone,  ut 
causa  esset,  cur  adolescentes  triangulis  operam  darent.  Si  disputandum  hoc 
snmerem,  credo,  ut  est  probabilitatis  ingenium,  dicendo  facile  efficeremy  nt 
tn  contrarium  ei  sentires,  quod  Tycho  sensit.  Sed  non  est  opus,  praesertim 
apud  te,  qui  scis,  artis  nostrae  ignoratione  fieri,  ut  potius  decem  astronomiae 
valedicere  velint,  qnam  ut  unus  ad  triangula  veniat  astronomiae  causa. 
nind  saltem  dicam,  propositum  hoc  mihi  ab  ipso  Tengnagiio  suppeditatum. 
Com  enim  snmeret  Matthias  anno  1602.  operam  scribendi  Ephemerida  mo- 
tnum  Lunae  ad  annum  sequentem,  triangnlaris  labor  plane  multum  temporis 
iDsnmsit.  Itaque  et  Tengnaglius  et  Matthias  hoc  questi  sunt,  et,  contra 
qaam  tn  jam,  satis  quidem  se  exercitatos  esse  putarunt  in  triangulari  ^  labore, 
aed  non  satis  temporis  et  nimium  taedii  se  habere  agnoverunt  ad  eandem 
viam  toties  eondam.  Dicebam  ego  Matthiae,  existimare  me,  citius  posae 
scribi  tabulas,  quam  unius  anni  Ephemerida.  Ille,  idem  sibi  videri,  ac 
perinde,  si  director  esse  velim,  abropta  Ephemeride,  se  tabulas  prius  con- 
ditnmm.  Sed  factum  est  simultate  nostra,  ut  et  Tengnaglius  suo  ministro 
aolns  nti  mmlle  videretur  (idem  enim  perlibenter  a  me  audiit,  posse  tabnlas 
XtpitEi  opm.  m.  45 
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condi  faciliter  per  aliam  imaginationem  hypotheseos ;  tantaromodo  hoc  pro 
jnre  sao  ursit,  nt  id  primum  perficeretnr,  qnod  sibi  esset  visam,  ^Ephemerii 
nempe),  et  ego  id,  quod  levi  mea  opera  fierij)osset,  Tengnaglio  innderem, 
ne  is  de  re  non  magni  momenti  et  meae  inyentionis  olim  gloriari  poswt 
Ita  factum  simultatibus,  ut  res,  se  ipsa  ab  initio  ezoptata,  postmodom  ver- 
teretur  in  fel  et  acetum ;  praesertim  cum  ego  opus  pon  prio»  monstrarem 
Tengnaglio,  quam  jam  scriptis  ad  Herwartum  literis  et  postae  commendatii, 
ezeroplum,  quod  videbat  Tengnaglius,  etiam  postae  commendatums  essem. 
Naro  vix  obiter  hyppthesiu  Matthiae  delineaveram ,  atqne  ex  eo  non  veik 
uno  dicto  intra  6  septimanas  jam  perfectas  esse  tabulas  indicavL  Haec 
importunitas  nova  ezasperabat  antiquas  et  diutumas  simaltates.  Tengnaglios 
ipse  opera  Johannis  (EriUen)  et  Matthiae  tabulas  hujusmodi  condidit,  qidbu 
meas  facilitate  superet;  itaque  non  res  est  vitiosa,  sed  modns  agendi: 
atque  utinam  scopum  facilitatis  attigissem  propius;  certos  enim  sum,  gn- 
tias  mihi  actnros  esse  multos,  contra  quam  tu. 

Altera  tua  refutatio  mei  insituti  est  haec,  quod  labor  triangularis  snp- 
peditet  distantias  Lunae  a  Terra,  utiles  in  astrologia  ob  particnlares  pa- 
rallaxes.  Respondeo:  calculus  Tychonis  a  me  non  est  sublatos,  compotet 
qui  volet;  nam  mea  transforroatio  exhibet  easdem  distantias.  At  si  qnii 
non  quaerat  distantias,  sed  nudam  longitudinem,  ei  taediosum  est,  triaogoli 
consulere  et  distantias  prius  adire,  quas  primario  non  expetit.  Tam  aateo, 
quid  tu  de  circello  argutaris  ejusque  e£fectu  in  variandis^  parallaxibas? 
Quid  si  in  omnibus  parallaxibus  plus  aberrares,  quam  circellas  efficit?  Km 
plane  hoc  affirmo,  sed  sub  conditione.  Nam  si  tn  diaroetmm  Solis  ct 
umbrae  mordicus  ftteris  tutatus  cum  parallaxi  Solis,  onmino  tibi  res  he 
recidet  sub  contradictionis  comminatione ,  nt  parallaxin  Lanae  evidenter 
mutare  cogaris. 

lam  ad  alia  venis,  et  si  tuam  reprehensionem  tectam  bene  perripo, 
jam  tu  hanc  particulam  tituli  mearam  transformationum  adoriris,  qnod  diii: 
„pro  typo  tabularum  Rudolphi  ad  deliberandum  propositaB." 
Tu  ergo  miraris,  audere  n^e  ceteros  planetas,  de  quibus  nondom  constitf 
aequiparare  Lunae.  Non  facio,  mi  Ghristiane ;  cur  enim  „ad  deliberandam'* 
proponerem,  si  jam  esset  exploratnm?  Scio,  Lunae  esse  particnlaria  molU, 
ac  fortassis  etiam  planetae  ceteri  inaequalitatum  numero  et  qualitate  distiD- 
guuntur  plus  quam  hactenus  credidi.  Unum  autem  est  in  tabnlaram  traas- 
formationei  quod  citra  controversiam  imitari  possumus  in  ceteris  ommbtif 
planetis,  si  modo  consultum  fuerit  (quod  deliberandum  esse  dixi),  at  sdlioet 
per  excessum  temporis  supra  momentum,  quo  planeta  in  apogaeo  eccentri 
fuerit,  statim  excerpatur  anomalia  eccentri  coaequata ;  atque  hnc  ego  poti^ 
simum  respexi,  quia  apoga^a  et  nodi  planetarum  ceteroram  valde  tardi 
sunt,  et  facili  opera  computantur.  —  ....  Quae  ad  singula  eomm,  qw 
praestita  in  Luna  commemoras,  dici  fortasse  possent  ab  astronomo,  mitto, 
ne  novas  quaestiones  serere  videar  non  finitis  veteribus,  praesertim  cnm  nihO 
habeam  in  praesens  nisi  conjecturas  physicas,  nec  ex  professo  tractem  Looae 
negotium.  Quid  nunc  de  me  meruit  odiosissima  illa  tua  exagitatio  inso- 
lentiae  ejus,  quam  mihi  per  nequissimam  calumniam  tribuisti  ?  (LongQinoiituBi 
recensitiB  iifl,  qaae  Tycho  in  Lnnae  theoria  perfecifc,  addit:  tali|k  a  te  onqiiam  praeMi 
posse  Tehemeoter  metao.  Id  autem  non  metno ,  qaod  ad  praedaram  oensonun  ^pw^i™ 
bonoram  et  intelligentiam  Tiroram  de  defoncto  Tychone  haec  sordida  toa  insolentia  mt|ii 
sordescat  et  odiosa  fiat.)    Quid  enim  nisi  ut  te  vicissim  et  tuam*  natun^Buif  ex- 
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agitando  tantam  pagioae  spatioiD  occnpem,  qaantQm  tu  occnpasti.  Sed 
mitior  ero,  nec  qnicquam  tibi  ad  tot  convicia  regero,  nisi  at  relegas  sche- 
dam  meam,  eaqne  lecta  qnod  ingennum  vimm  decet  erubescas  teque  ira  et 
falsa  imaginatione  literarnm  absentium  praecipitatum  doleas.  (Ad  rerba  Lon- 
gonioiitaiii  eapra  allata  adiciipsit  Keplenu  :  Debacchare  in  larvam  a  te  concinnatam.) 
Qnod  vero  ne  monitus  qnidem  errorem  deprehendis,  eo  te  tanto  magis 
errori  obstringis.  Sed  facessat  odiosa  exprobratio,  orta  ex  contagio  tam 
vicinae  calumniae.  'Dicam  ingenne,  candide,  astronomice.  Tu  parallaxes 
Lanae  explorasti  seorsim,  diametrum  0  seorsim,  diametmm  umbrae  seor- 
^im.  Ex  his  nosti  Ptolemaeum  inquirere  altitudinem  0  ex  centro  Terrae, 
ez  ea  parallaxin  0.  Hoc  tu  neglexisti  existimans,  sufficere  ut  a  veteri- 
bas  et  Tychone  itidem  seorsim  parallaxis  0  sit  assumta.  At  si  tu  Ptole- 
maeQm  imitatus  (vel  non  multo  aliam  methodnm,  assumtis  aliis  quam  Ptole- 
maicis)  ex  parallaxi  Lunae  in  transitn  umbrae  et  latitudine  umbrae,  itemque 
ex  apparente  0  diametro,  qualem  assumsisti,  quaesivisses  tanqnam  ex 
genuinis  principiis  elongationem  et  parallaxin  Solis,  non  tantum  non  hanc 
parallaxin  0  invenisses,  quam  Tycho  ex  veteribus  retinuit,  sed  deprehen- 
disses,  rem  tibi  plane  ad  impossibile  redire.  Certe  ego  nunc  demum  videp 
Ptolemaei  consilinm,  cur  ille  Lunae  et  per  eam  Solis  diametrum  in  eclipsi- 
bii'8  per  ante  notam  latitudinem  et  digitos  eclipticos  metiri  maluerit,  quam 
aKa  faciliori  ratione  ex  ipsis  observatidnibus  deducta.  Nam  me  hercule 
modus  per  se  absurdus  est.  Si  etiamnum  obscurns  tibi  videor,  ad  calculos 
eas,  statim  omnia  tibi  fient  dilncida,  nec  me  plura  verba  facere  opus.  , 
lovenies  rationem  adeo  Inbricam,  ut  intra  900  et  2000  semidiametros  nihil 
eerti  conclndi  posse  videatur  de  altitudine  Solis.  Admodum  hilaris  sum, 
postquam  ex  lacuna  contentionum  eluctari  me  videor  ad  philosophicam 
disceptationem  atque  eam  meae  professionis,  qui  Optica  scripsi.  Videbis 
igitar  in  meo  opere  aliqua  tibi  placentia,  aliqua  contraria.  lllud  contrarium 
tibi,  qnod  si  3  cum  0  (separatis  jam  parallaxibus)  non  videbitnr  alibi 
plas,  alibi  per  aliam  refractionem  minus  cum  0,  quia  refractio  non  potest 
divellere  visni  sidera,  quae  citra  refractionem  viderentur  conjuncta. 

Haec  Keplems,  reliqua  vide  supra  p.  32  sq.  r-  Replernm  pamm  cnrasse,  at  typis  ezscri- 
beretur  libeUns,  cajos  partem  (omissis  tabolis)  seqaentes  refenmt  paginae,  apparet  ez  his  ad 
I.  Bemam  anno  1619  datis  yerbis :  Meas  transformationes  anno  1602  perfectas 
et  Herwarto  inscriptas,  dignas  non  judico  quae  inserantur  (Tabolis  Radolphinis), 
qoia  nihil  de  principiis  Tychonicis  mutant;  solummodo  aequationes  hinc 
iode  pauculis  scrupulis  variant  necessitate  hypotheseon,  in  quas  Tychonicam 
samsi  trajisformandam. 

Inscripsit  Kepleras  boc  opascafami : 

Transformatio  hypotheseos  et  tabularum  L/unarium^  quas 

generosus  ac  magnijicus  D.  D,  TYCHO  BRAHE, 

9ques  Duniis,  Domintis  in  Knudstrupp  et  Uranihurg  ^c,  nostri 

seculi  alter  Hippc^chus,   libro  primo  Progymnasmatum   edidits 

qua  lihri^  iUius  usus  facilior  redditur, 

concinnata  Pragae 

a  M.   Joanne  Keplero 

S.  C,  M,  MdthMiaHeo. 

Accessenut  Lincii,  anno  potissimum  1616,  sparsim  tabulae  aliquot  novae  ad 
auctoris  sentora  proprie  accommodatae. 

46  ♦ 
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Nobili  et  magnifico  viro  D.  D.   Joanni   Georgio  Herwarto   ab  HoIie&- 
burg>  Cancellario  Bavariae,   illustrissimi  Bavariae  Principis   consiliario  et 
praesidi  Suabae,  Domino  et  Fantori  meo  plarimam  colendo. 

Si  nunqnam  in  Magn.  tuae  familiaritatem  fuissem  receptnSy  potenl 
me  vel  sola  illa  tua  egregia  in  literas  voluntas  et  amor  doctomm  viruriuu 
passim  increbescens  invitare  ad  te  pro  viribns  percolendnm.  Qoia  veio 
non  tantum  creberrimis  abs  te  literis  jam  per  annos  aliquot  snm  cohonestalBi, 
sed  etiam  re  ipsa  nec  uno  in  loco  tnam  in  me  benevolentiam  cnm  meo 
commodo  expertus  sum :  equidem  jam  pridem  decuisse  arbitror,  nt  gratitih 
dinem  meam  aliquo  munere  literario  declararem,  si  mihi  Urania  sat  pn^ntia 
fuisset.  Gnm  igitur  nuper  in  hoc  qualicunque  opusculo  tabnlamm  I^ot- 
rium  mihi  videretur  successisse,  teque  insuper  cum  universae  aatronoouae 
tum  potissimum  doctrinae  de  eclipsibus  sttidiosissimum  scirem :  noo  ent 
mihi  quisquam  alius  deligendus  huic  occupatiunculae  patronns,  idqne  tioto 
magis,  quod  cum  nihil  hic  aliud  agam,  quam  ut  summi  illios  astronooi 
Tychonis  Brahe  placita  de  Lunae  motibus,  quae  in  ProgymnasmatniB 
tomo  nuper  sunt  publica  facta,  communiora  et  ad  usnm  accommodatkin 
reddam :  vix  cuiquam  id  gratius  accidere  possit,  quam  tibi,  qni  et  vifui 
studiose  coluisti  et  mortui  monimentis  literariis  sollicite  faves.  Qnio  et 
ipsum  laboris  hiyus  institutum  te  potissimum  judicem  et  arbitmm  poseen 
videtur:  quod  qoale  sit  diligenter  explicandum  est. 

Postquam,  quae  dixi,  Progymnasmata  Tychonis  et  in  iis  Tabnlae  Lo- 
nares  prodierunt,  diversa  duo  mathematicorum  judicia,  partim  abs  te/  partiB 
ab  aliis  ad  me  perscripta  sunt,  hinc  alteris  intricatam  captnqne  difficQeB 
hypothesin  et  a  natura  alienam  notantibus,  inde  aliis  qnerentibns,  nondosi 
tabularum  muneri  satisfactum  esse,  qnando  altera  menstroamm  aeqnatiomBB 
etiamnum  per  doctrinam  trianguloram  prolixo  et  .taedioso  labore  solvotd» 
sit.  Utrisque  hoc  labore  consolere  sum  conatus.  Etenim  si  qnos  movet 
vel  circelloram  multitudo  vel  centri  orbis  in  centrum  Terrae  semimenstma 
ingressus  et  discessus :  illis  ostensum  est  hic,  Gopemicanum  illnm  dnplicev 
epicyclum  in  concentrico,  quem  Tycho  tantopere  adamavit,  nt  a  tribei 
superioribus  mntuatum  etiam  in  Lunam  introduceret,  nihil  esse  alind,  quia 
unum  Ptolbmaicum  (in  tribus  superioribus)  eccentricum,  cnjns  motns  dro 
punctum  aliquod  aequatorium  supra  cedtrum  orbis  elevatum  circinaretff 
aequabiliter :  quam  inaequalitatem  motus  propediem  in  alio  opere,  cni  fia- 
damenta  in  meo  Prodromo  seu  Mysterio  Gosmographico  jeci,  physicis  prio- 
cipiis  convenientissimam  demonstrabo  et  Gopernici  objectienibns  in  soIidoD 
satisfaciam.  Eundem  in  modum  hic  demonstratur ,  circellum  illnm,  qam 
Tycho  per  centrum  Terrae  transire  facit,  plane  coincidere  cnm  CoperaicaDO 
secundo  epicyclo  Lunari;  nec  nisi  positione  et  nonnihil  qnantitate  diflbrre, 
effectu  vero  motus  aequipollere,  quale  quid  Tycho  ipse  in  explicatione  soae 
hypotheseos  monuit.  Itaque  in  oniversum  Lunae  theoria,  qnod  tongitndioen 
attinet,  toUdem  constabit  orbibus  et  centris,  quot  apud  Ptolemaenm  aliqiDB 
ex  tribus  superioribus :  nisi  quod  praeterea  etiam  medins  Lnnae  motns  ifi 
conjunctionibus  et  oppositionibns  paramper  acceleratur,  quam  Tycho  Varia- 
tionem  dixit;  quae,  ut  a  causa  physica  profecta,  circello  pecnliari  ad  spe- 
culationem  non  indiget,  cum  ab  ipsissimo  menstruo  circuitn  nascatnr.  De 
hac  tameHy  ut  infra  dicetur,  nondom  penitus  liquet  Quemadmodnm  vero 
hypothesis  Lunae  conformis  est  reddita  nsitatis  Ptolemaicis  trinm  soperio- 
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nmy  sic  jam  et  calcolus  in  alterorazn ,  qaos  dixi,  gratiam  et  ut  mathema- 
tici  in  commani  labore  taedipsissimo  liberarentur,  accommodari  facile  potmt, 
oomposita  tabula  prosthaphaeresium  menstruarum  ejus  epicycli,  quem  Tycho 
collocaverat  ad  Terram.  Hae  causae  laboris  hujas  in  publicum,  de  quibns, 
qood  prias  dicebam,  tu  rectissime  jadicabis,  qui  tuis  hortatibus  cunctantem 
me  impulisti  cum  ad  haec  tum  ad  alia  incommoda  si  fieri  posset  lenienda. 
Hihi  vero  privatim  causae  suppetebant  non  contemnendae.  Primum  de  tam 
maltiplicibus  inaequalitatibus  Lunae  multa  mihi  cum  Tychone  vivo  disser- 
tatio  fait ;  quo  hortatore  semper  aliquid  tentabam,  ut  una  quod  ajunt  fidelia 
daos  parietes  dealbarem  (una  inquam  byjfothesi  utramque  inaequalitatem 
excusarem).  Sezcentos  tentavi  aditus  cum  plurimi  temporis  jactnra :  toties- 
qne  jam  devoratam  praedam  iterum  e  faucibus  amisi.  Nam  mihi  subinde 
imponebat  circellus  ille  ad  Terram  post  duibeta  triangularis  laboris  lati- 
taos.  Tandem  igitar  in  apricum  commodioris  hypotheseos  fuit  protrahendus 
et  totus  cum  omnibus  artibus  suis  in  tabulam  conjiciendus. 

In  posterum  itaque  mihi  erit  expeditius,  variam  hujus  prosthaphaere- 
aeos  permistionem  cum  dicta  Tychoni  variatione  menstrua  propius  contem- 
plariy  et  videre  an  sufficientibus  observationum  conditionibus  suffulta,  an 
(qnod  interdum  suspicor)*  vel  cum  variatione  Tychonica  (cum  physicam  plane 
atramque  esse  necesse  sit)  vel  cum'  Ptolemaica  ipikujti  menstrua  epicycli 
commune  quid  obtineat :  sic  nt  susceptus  a  Copernico  secundus  epicyclus  et 
transsumtQs  a  Tychone  adque  Terram  collocatus  non  plane  illam  Ptolemai- 
cam  ijnkiGi^  praestet,  contra  quam  Copernicufir  lib.  IV.  cap.  9  demonstrare 
nititar. 

Simnl  etiam  periculum  facere  volui  laboris  tabulamm  Rudolphinarum 
condendamm :  quo  nomine  (etsi  opus  ipsum  seu  irritum  seu  non  necessarinm 
esset)  non  mediocriter  me  profecisse  censeo. 

Quod  autem  non  eam  formam  tabularum  sum  secutus,  quam  Ptolemaeus» 
Alphonsini,  Copernicus  et  Pmtenicae  praeivemnt,  causa  haec  est,  quia  haec 
mihi  forma  omnium  brevissima  videtur  loca  computandi  ex  tabulis;  quae 
•etsi  in  Luna  nonnihil  habet  etiamnum  laboris,  propter  apogaei  et  nodorom 
celeres  motus,  in  ceteris  tamen  planetis  tanto  majori  cum  foenore  erit. 
Et  tamen  in  ipsa  etiam  Luna  plurimum  expedire  puto:  non  per  anfractus 
et  latentes  vias  longitudinis,  anomaliae,  motus  latitudinis  incedere  ignamm 
abi  verseris,  priusquam  ad  ultimum  pervenias  ostium:  sed  ex  editiore  loco, 
apogaei  scilicet  et  nodorum  tardo  motu,  prospectum  totias  itineris  semper 
habere  ob  oculos.  Quare  tibi,  Vir  haram  rerum  peritissime  juxtaque  am- 
plissime,  exemplar  repraesentare  volui  ejus  «formae  tabulamm  Budolphaea- 
i^m,  quam  ego  animo  concepi,  ut  quia  publicum  opus  futurum  est  (si  Deo 
placnerit)  plurium  etiam  et  intelligentium  judicio  firmetur.  Paratus  enim. 
som.,  si  qnisquam  mihi  compendiosiorem  viam  monstraverit,  illam  sequi, 
iostitntum  deserere.  Accipe  igitur  has  Tibi  proprias  chartas,  easque  ut 
Inbet  et  expedire  tibi  videbitur,  cum  literatis  et  reram  intelligentibus  sea 
pablice  seu  privatim  communica:  sic  tamen  ut  virorum  doctoram  judicia  in 
meum  et  totins  astronomiae  commodum  vicissim  colligere,  qua  commode 
poteris,  Tuumque  adjungere  non  negligas.  Facies  id,  quod  doctos  onmes 
a  Te  exspectare  diuturna  consuetudine  docuisti.  Vale  et  me  amare  perge. 
Pragae  Bohemorum  X.  Cal.  Majas  anno  vulg.  epochae  Christi  Dei  1603. 

Nob.  et  Mag.  tuae 

addictissimas 

'   Jo.  KepleruM. 
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Hanc  dedicationem  seqnitnr  pagina  arena :  «Tabnla  aeqvationia  dienun  natazafinm  il 
annom  1616  completnm,  quo  anno  apogaenm  Sdis  ponitur  in  6*  O  eompleto :  aeqiiai&  0 
maxima  2^  3'  45",*"  his  adscriptis  rerbis :  ^AbsolTi  14.  Martii  1616.  Non  imipaTi  iIib 
in  Ephemeride."  —  Hanc  tabulam  exoipit: 

Schema  Hypotheseos  Longitudinis. 

Sit  A  Terra,  B  centram  eccentrici  Lunae  HDK,  A£  linea  absidn, 
H  apogaeom,  I  perigaeum.    Motus  bujus  lineae  est  in  confieqaentia  a  pooictA 

aequinoctiali  super  puncto  A  seu  centro  Terr^e  aeqaa- 
bilis,    reltitutio  annorum  SVz*     Ad    Dovilania   tama 
comparatum  hoc  apogaeum  videbitor  ab  ilHs  retroc^ 
dere,    quia   semper   prius   ad   apogaeum    redit  Lou, 
quam  ad  Solem.     In  eccentrico   moveatur  D  ceDtnm 
epicycii  FG  aequaliter  circa  G  punctum  aliqaod,  qood 
aequatorium  dicunt.    Estque  qualium  BD  lOOOCM)»  U- 
lium  BA  5074,   composita  scilicet  ex  2900  et  2174 
dimensionibus  Tychonicis,  earundem  BC    est  5800  et 
D£   semidiameter   epicyCli   2174  ut   apud  TychoDem. 
Epicycli  motus  talis  est:   sit  D£  diameter   in  omni  situ  epicycli  paxallelM 
ad  HI   lineam    absidum,    monstrans    epicycli    puncta   eccentrici   apogaeo  et 
perigaeo  respoodentia,  ut  £  respondens  puncto  I  perigaeo ;  qnod  perigaeoiii 
epicycli  dicere  vpreor,  quod  abusu  vocis  lectorem  nolim  confunderey  qoiil) 
in  I    transposito  £  omnium  epicycii  punctorum   longissime  ab  A  aberit,  et 
sic    antiqua  vocis    notione    anoyeior    eDicietur.     In  hoc  igitur  £  puncto  sit 
corpus  Lunae  quoties  centrum  epicycli  D  in   lineam  per  A  Terram  et  cor- 
pus  Solis  utrinque  productam  incidit,  in  omnibus  scilicet  noviluniis  et  jim- 
luniis.     Ab   hac   linea  quantum   centrum   epicycli  D  digreditur  motu  ad  A 
comparato ,   duplo  hujus  anguli  corpus  Lunae   ab  £  versus  6  digrediator. 
Ut   si   linea   per  Terram   et   Solem    sit  AK   in   antecedentibus    signoron, 
quantus  est  arcus  KHD,  si  ex  A  descriptus  esset,   duplo  major  erit  ara 
EGF,  et  Luna  in  F.     Hanc  hypothesin  dico  satisfacere  placitis  Tychonicb 
de  Lunae  motibus  ad  sensus  subtilitatem.     Nam  quod  Tycho  non  ipsius  D 
puncti,  sed  paulo  aliam  distantiam  ab  AK  adhibet  (ut  patet,  si  comparatifl 
instituatur  subtilissima),  nihil  tamen  yerbo  diguum  in  effectum  hinc  resultat 
PIus  foilasse  movebit  Icctorem,  quod  aequationes  eccentri  maximae  in  qua- 
draturis  circiter  sesquiscrnpulo  majores   fiunt  Tychonicis;   idque  propter  ea, 
quae   Copernicus   libro  V.   cap.   4.    circa   medium    demonstravit.     Ceteniin 
sciat  lector,  hoc  quicquid  est  a  me  non  necessitate  sed  consilio  praeteritmD. 
Facile  enim  id  cavere  potuissem,  si  pro  8700,   qui  Tychoni  in  quadratari& 
tangens    est,    sinum   8667    elegissem.     At   quid   opus  mihi    fuit  rudem  et 
asperum  numerum  repudiato  Tychonico  adsciscere  propter  tantillam  differen- 
tiam  sesquiscrupuli ,    cum  Tycho  ipse  summam  scrupulositatem  tractabilioni 
et  rotundorum  numerorum  compendiis  postposuerit.     Nam  fortuiti  non  soot 
hi  numeri  8700,  5800,  2900,   quorum  primus  tertii  triplus   est,   secundDS 
duplus.     Quare  malui   dimensiones   Tychomcas   retinere   cum    calcoli  coin- 
pendio,    quam    ad    ipsam    effectus   Tychonici    subtilitatem    adspirare    sine 
necessitate  praecipua. 

Yariatio  Tychonica  proprie  est  accidens  motus  medii.  Nam  qoi  ce- 
teris  planetis  motus  medius  est,  Lunae  non  est.  Qnoties  emm  Luna  lineae 
AK  per  Terram  et  Solem  transeunti  appropinquat,  etsi  plane  in  concentiico 
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illam  incedere  fingas:   toties  intenditar  motns   ejns  celeritas.     Itaqae  vim 

quandam  movendi  obtinet  tractus  ille.     Quod  mirum  esse  minime  debet  in 

corporibus  coelestibus,  quae  non  extema  vi  vectium^  ventorum  aut  aquarum, 

sed   nutibus   perfectissimarum   mentium  et  geometriae   imagiuatione   topica 

cientur.     Sic  igitur  habe:    nisi   inesset  in   iiio   tractu  vis   haec  adventitia 

promovendi  corpus  Lunae ,   tantum  futurum  ejus  motum   medium ,    quantum 

esse  soiet  in  quadraturis  (ceteris  paribus) :   plures  vero  in  una  restitutione 

u     horas  fore,   quam  jam  obtinet.     At  quia  jam  accedit  illa  motio  menstroa, 

-:     coUigi  illam  necesse  est  et  intendi  initio  tarde,  cum  Luna  circa  quadraturas 

s    brevibus  passibus  ad  lineam  AR  appropinc^at;  ubi  proxime  venerit,  majora 

j     hujas  incitationis  incrementa  sunt ,   quod  Luna  e   directo  in  lineam  involet» 

'i    DOD  ut  prius  ex   obliquo.     Adeoque   quae   est   proportio    sinuum   distantiae 

-;    Liuae  a  Sole  vel  ejus  opposito,  haec  est  proportio  incitamentorum.    Quare 

^    si  usurparemus  Lunae  motum  pro  medio,  quantus  in  quadraturis  est:  sem- 

per  adderemus  illi  incitationis  aliquid,  minimnm  tamen  in  quadraturis,  pluri- 

3    mam  in  syzygiis.    At  quia  antiquitus  hunc  pro  medio  motu  adbibemub,  qui 

3    ezistit  diviso  circulo  in  dies  unius  restitutionis,  ubivis  illa  altera  commisce-> 

':    tnr,  hinc  existit  tantus  motus,  quantus  est  ceteris  paribus  medio  loco  inter 

qoadraturam  et  copulam,   ubi  et  haec  modo  descripta  acceleratio  mediocris 

est.     Is  igitur  motus   quia  in   copulis   parvus   est,    in    quadraturis    nimius, 

consequens  est,  ut  illic  augeatur  hic  minuatur:  unde  quam  prius  accelera- 

tionem  vel  incitationem    dixi,    variationis   nomen  apud  Tychonem  obtinet. 

Haec  de  hac  variatione  dicere  volui,   partim  ne   circellnm  ejus  viderer  ne- 

glexisse,    qui  est  tantum  ad   mensuram  susceptus,    non  ad  motus  formam, 

partim  ut  lectorem  mecum  paulatim  in  contemplationem  physicam  inducerem. 

Nam  idem  plane   (pbysicum  nempe)  judicium  ferendum  tandem  erit  et  de 

hoc  residuo  epicyclo  F£,    quem  parallaxes  Lunares   a  Tychone    observatae 

respuunt   nec  patiuntur,   Lunam  per   illum   etiam  attolli   vel   deprimi.     In 

examine  enim  parallaxium,  quas  Luna  in  quadraturis  pateretur,  discursitare 

inveniebatur  a  54  semidiametris  Terrae  in  60  circiter.    Quos  Tycho  termi- 

nos  hypothesi   serviens   prorogavit  a  52  in  61 ,    quod    ipse  in  capitulo  de 

Lunae  parallaxibus  innuit.     Dubium  non  est,  quin  simpliciter  tam  in  qua- 

draturis  quam  in  copulis   idem   spatium  6  circiter  semidiametrorum  Terra^ 

ascensu  descensuque   occupet,   idque  per  eccentricitatem  AB   seu   latentem 

in  eccentrico  epicyclum  tantae  semidiametri. 


Explicatio   et  accommodatio  tabularum   transformatarum 

ad  schema. 

Tres  sunt  potissimum  tabulae ;  in  prioris  prima  columna  notantur  tem- 
pora,  quibus  ante  finem  adscripti  in  margine  anni  centrum  epicycli  (ceteris 
paribus)  in  apogaeo  seu  puncto  H  fuerit  novamque  periodum  fuerit  auspi- 
catum.  In  secunda  columna  notatur  locus  AH  sub  ecliptica,  in  tertia 
locus  DodL 

In  secundae  tabulae  margine  sinistro  sunt  gradus  integri  anomaliae 
coaequatae  centri  epicycli  seu  HAD  anguli,  ab  AH  usque  ad  AI  vel  180^ 
In  prima  colnmna  sunt  tempora  his  gradibus  respondentia ,  cum  adjunctis 
differentiis  temporum  cuilibet  integro  gradni  respondentibus.  In  secunda 
tst  motus  apogaei  AU,  temporibus  adscriptis  respondens.     In  tertia  motus 
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Dodi   in   praecedentia ;    in   qaarta  scrupola  proportiooalia  longitadinis  m 
.4ifferentiae  inter  iineas  AD  et  AH. 

In  tertiae  .tabulae  roarginibns  snnt  nnmeri  conunnnes  arcubus  E6F  ab 
E  incepto,  et  GF  ab  F  incepto.  Seqnuntur  in  columna  prima  anguli  DAF 
(si  D  fingas  in  H  constitutum),  ut  F  a  G  per  onmes  gradas  semicircafi 
epicycli  dispositum  inteiligatur.  In  secunda  sunt  excessus  illonun  aogulonim 
DAF,  si  D  in  I  perigaeo  constituatur.  In  has  2  columnas  introitur  cqb 
arcubus  GF.  In  tertia  occurrit  variatio  Tychonica,  quam  simpliciter  trans- 
scripsi :  in  quarta  prosthaphaeresis  nddorum,  quam  a  Tychone  transsumtaffl 
Utulis  mutatis  extendi  ad  duplicAn  distantiam  Lunae  a  Sole  :  sicut  et  de 
scrupulis  latitudinis  in  qainta  colamna  factnm :  ut  hae  quoqne  ad  hanc  for- 
mam  acconimodarentar  et  uno  ingressu  per  E6F  arcum  excerperentur. 

Quartam  tabuiam  addere  supervacuum  esse  putavi,  in  qna  scilicet 
latitudo  Lunae  cum  excessu  et  reductione  ad  eclipticam  jungeretnr.  Nam 
hae  tabulae,  quamvis  divisae,  exstant  in  libro  Progynmasmatom  Tychonis, 
sine  quibus  bae  meae  tabulae  propemodum  erunt  inutiles.  Levis  opera  est, 
nt  si  cui  placeat  compendiosus  ingre^sus,  is  ex  suis  locis  ntramqne  petitam 
describendo  .  co^jungat.  (Seqauntar  tabolae ,  qaamm  fi  frontem  et  calcem  exhibeifln 
latisfkctom  censemoi  cariosiori  lectori.) 

I.    Epochae  aequalium  motuum  Lunae. 
Residaom  temporis 
Aimi  ad  finem  anni.        Apogaei  eocentrici. 

5.  G.  '  " 
0.  10.  5.  22 
3.  13.  37.    0 

6.  17.    a  38 


1400 
1420 
1440 


ad  finem  anni. 
D.     h.      '     " 
8.  16.  27.  30 
11.  17.  23.  19 
14*  18.  19.     8 


Nodi  erehentif. 
8.   G.    '      " 
6.  10.  12.  17 
5.  13.  32.     1 
4.  16.  51.  45 


1520 

26.  22. 

2.  24 

7. 

1.  15. 

9 

1.    0.  10. 

39 

1800          14.    8.  26.  42            2.  26.  46.  23            0.  13.  51.  45 

n.   Tabula  inaeqnalitatis  primae. 

Add^ 

Sabt. 

J 

Idd.  anom. 

Tempos 

Diflf. 

Motos  apogae 

i  Motos  nodi  al 

i  Scm- 

. 

coaeq. 

ab  aeqainocti< 

>     aeqainoctio 

pola 

Sig.    Grad. 

D.  n.  M.  S. 

H.  M.  S. 

G.  M.   S. 

M.  o. 

M.  S. 

0.        0 

0.    0.    0.    0 

2.     2.  57 

0.    0.    0 

0.    0 

0.  0 

1 

0.    2.    2.57 

2.     2.  56 

0.    0.  34 

0.  16 

0.  0 

2 

•  • 

•  • 

0.    4.    5.53 

2.    2.  55 

0.     1.     8 

0.  33 

0.  1 

•                   • 

6.        0 

13.  18.  39.  18 

1.  38.  53 

1.  32.     6 

43.  48 

60.  0 

III.    Tabula  inaequalitatis  menstruae. 

i    Excefisai 

1 

• 

Nameri 

com- 

manes 

Prosthaph. 
epicycli 

G.    M.  S. 

1 
Diff. 

sea  ampli- 
ficatio  epi-  • 

cycli 

optica 

Diff. 

Variatio 
Tychonica 

snb.     diff. 

Add. 
Prosthaph.      . 
nodi  Tychonii 

1 

1 

Scrap. 
iatitiid. 

Nomeri 
com* 
mantf 

6.    0 

0.    0.    0 

73" 

0.    0 

8 

0.   0     43 

0.    0.    0 

60.    0 

6.    0 

1 

0.     1.  13 

73 

0.    8 

8 

,0.43 

43 

1.  48 

59.59 

29 

2 

0.     2.  26 

73 

0.  16 

8 

1.26 

42 

3.  36 

59.58 

tt 

3 

0.    3.  39 

73 

0.  24 

7 

2.    8 

42 

5.  24 

59.57 

27 

4 

•  * 

•  • 

0.    4.  52 

73 

0.  31 

8 

2.50 

42 

7.  11 

59.55 

n 

•            • 

11.  29 

0.     1.  18 

78 

0.    9 

9 

0.43 

43 

0.    1.  55 

1.55 

1 

12.    0 

0.    0.    0 

0. 

0 

0.   0 

0.    0.    0 

0.   9 

%  Kipltro 
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rv.   Typus  aeqaationam  Lanae  implicitaram. 


3»0 

0. 

45. 

90. 

1S5. 

180. 

0 

0 

0.  40V,  A. 

0 

0.  40V,  S. 

0 

45 

3.  27  Sab. 

4.  30      S. 

5.  1.  17  S. 

4.    IV,  8. 

3.  27      8. 

90 

4.  58V,  iS. 

5.  41 V,  S. 

7.  29V,  S. 

.  6.  46      S. 

4.  58V,  8. 

*^5 

135 

3.  35  V,  S. 

3.     2      S. 

5.  35      S. 

6.    4      S. 

3.  35*^  8. 

3 

180 

0 

0.  40V,  A. 

0 

0.  40  V,  S. 

0 

o 

225 

3.  35  Vt  Ad. 

6.    4      A. 

5.  35      A. 

3.    2V,  A. 

3.  35Vi  ▲. 

^ 

270 

4.  58V,  A. 

6.  45      A. 

7.  29  V,  A. 

5.  40V,  A. 

4.  58Vi  A. 

315 

3.  27       A. 

3.  57  V,  A. 

5.  1.  17  A. 

4.  30      A. 

3.  27      A. 

860 

0 

0.  40  V,  A. 

0 

0.  40V,  S. 

0 

Cnm  dUtantia  Tarietar  a  97100  in   102900.   eccentricitu  Tero  a  4400  in  0, 
indez  proportioniB  latemni  rariatnr  a  9t312  in  100000. 
Slt  tangeni  gr.  1.  —  174550  X  92000  =  1606 

17455 

93  —  1623 

94  —  1641 

95  —  1658    Hio  In  prindpio  ftnnt  proportionalia 

96  —  1676        oitra  oontroTertiam. 

V.   Motas  in  annis  singulis  asqae  ad  viginti. 


Lnni. 

1. 
2. 
3. 

Addo                          Adde 

Temp.  redd.  ad  fin.  anni.  Apog.  eccentncL 

D.  H.     '      "            S.     G.    '      " 

6.  18.  58.  26            1.     9.  54.  33 

13.  13.  56.  52            2.  19.  49.     5 

20.    8.  55.  19            3.  29.  43.  33 

Snbtrahe 
Nodi  OTehentit. 
&  G-      '     " 

0.  18.  58.    8 

1.  7.  56.  15 
1.  26.  54.  22 

.  . 

19. 

20. 

22.  19.  15.  58            1.  20.  32.  55 
3.    0.  55.  49            3.     3.  31.  38 

0.    6.  1*4.  35 
0.  26.  40.  16 

VI.   In  diebas  et  horis  integraram 

revolDtionam. 

L 
U. 

m. 

Adde 
Tempns.        Motns  apogaei  eccentrici. 
27.  13.  18.  35            0.     3.     4.  12 
55.     2.  37.  10            0.    6.    8.  24 
82.  15.  55.  45            0.     9.  12.  36 

Snbtrahe 

Motni  nodi. 

0.     1.  27.  33 

0.    2.  55.     6 

0.    4.  22.  39 

tvi. 

440.  '26.  '57.  18            1.  19.'    7.     9 

0.  23.  26.  46 

De   verae   longitadinis   Lanae   et   nodi   evehentis   ex 

hisce   tabalis   sdppatatione. 

Primam  quae  Tycho  de  aeqaando  et  redocendo  tempore  praecepit» 
manent  invariata.  Deinde  loco  Solis  medio  hic  non  est  opus.  Safficit 
veram  teneri  idque  vei  «r  nhxtfii:  melias  tamen,  si  plane  sciatar  ad  scra- 
pulam. 

Tertio  cnm  annis  completis  excerpantar  primum  tempora  residoa  ad 
finem  anni  illius,  secando  epocha  apogaei  epicycli,  tertio  epocha  nofli 
evehentis. 
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Qaarto,  si  sic  nsn  veniat,  cnm  numero  annornm  iofra  20  excerpantiir 
similiter  1)  tempora,  et  addantnr  temporibns  prioribiis.  2)  Motns  ^giei 
et  addatur  epochae  snperiori,  rejecto  iotegro  circnlo.  3)  Motas  Dodi  et 
subtrahatur  ab  epocha  superiore,  ut  tpsi  etiam  titoli  adscripti  indicaot, 
adscito,  si  opus  est,  integro  circalo. 

Qninto  snmmam  dierom  mensis  completi,  insuper  dies  taos  completos 
com  horis  et  scrupniis  adde  temporibus  hactenns  collectis  nihil  abjecto,  etsi 
modulnm  nnius  auni  snperent. 

Sexto  haec  snmma  temporum  comparatur  ad  tabellam  reTofaitioDoiD 
integramm.  Nam  aiias  propior  erit  proxime  minori  nnmero  temponun, 
alias  proxime  majori. 

De  primo  casn  prius.  Ergo  snbtrahe  qood  est  proxime  minns  a  tnis 
temporibns,  motum  vero  apogaei  juxta  scriptum  adde,  motum  nodi  snbtrahe 
a  superioribus ,  ut  prius  etiam  factum.  Gum  residuo  temporis  ingredere 
tabulam  inaeqnalitatis  primae.  Nam  si  residunm  tunm  praecise  inveniator 
snb  titulo  temporis:  quod  juxta  invenis  in  margine  est  praecisa  anomalia 
coaequata  ceotri  epicycli,  io  sequeotibas  duabus  columois  motns  apogaei  et 
nodi,  cum  qnibus  age  secundum  titnlomm  requisita,  ut  tam  apogaei  quam 
aoomaliae  motus  addatur  motui  apogaei  superius  coUecto,  motus  vero  oodi 
subtrahator  motoi  nodi  soperios  collecto.  Scmpula  vero  ex  oltima  columiia 
adserveotur.  Sin  autem  residuum  tuum  temporis  oon  praecise  inveniatar, 
age  nt  solet  fieri,  proportionaliter :  dividens  quod  tibi  est  etiamnam  resi- 
duum  per  dififerentiam  temporis  juxta  adscriptam. '")  lo  motn  vero  apogaei 
et  nodi  aestimatio  vel  sioe  divisiooe  perfacilis  est.  Nam  apogaei  motas 
differeotia  Duoquam  est  major,  quam  34^'  (oodi  IG^O»  nanquam  minor  21" 
,(nodi  13"). 

In  casn  posteriore,  atque  si  summa  temporom  collecta  plus  accedit  in 
tabula  revolutiooam  ad  proxime  majorem  summam  temporis :  sabtrahe  \i- 
cissim  tuam  sammam  a  proxime  majori,  cum  adscriptis  vero  motibas  apo- 
gaei  et  oodi  age  ut  prius.  Jam  vero  cum  residoo  post  subtractionem,  abi 
ex  tabaia  inaequalitatis  primae  excerpseris  aoomaliam  coaeqnatam,  motom 
apogaei  et  motum  oodi :  cum  his  cootrarium  titulis  erit  facieodam.  Nam 
quia  prius  plus  addideras  apogaeo,  plus  subtraxeras  oodo  quam  tua  tem- 
pora  ferebaot,  jam  vicissim  quod  residuo  tuo  de  aoomalia  et  mota  apogaei 
debetur,  subtraheodum  apogaeo,  quod  de  motu  oodi,  addeodum  nodo.  Si 
te  hujus  varietatis  taedet,  facile  te  expedies  duplicatione  tabulae  inaeqoali- 
/tatis  primae,  ut  procedat  usque  ad  360.  Utroque  vero  casu  colliges  hoc 
pacto  locum  verum  ceotri  epicycli  et  vemm  locum  oodi,  qualis  esse  solet 
in  eclipsibus. 

Septimo.  Locum  verum  Solis  (vel  oppositi  ®.  Nam  si  distaotia 
snperat  6  sigoa,  tuoc  ex  6  io  duplicatione  fioot  12  et  abjicinotar)  a  loco 
ceotri  epicycli  subtrahe,  residuum  duplica,  ut  apud  Tychooem,  et  com  iis 
excerpe  ex  tabula  ioaequalitatis  meostmae  variatiooem  meostmam  et  prostha- 


*)  In  mota  apogaei  nodi  et  scrapnlis  loDgitadinis  pars  proportionalis  habetor.  Si  ia 
proportionam  regula  primo  loco  ponatar  diflferentia  temporiB,  seoando  loco  differentia  apogaei, 
nodi  et  kcrapaloram,  tertio  loco  residuam  temporam,  Tel  si  anomaliam  centri  coaeqriatam  ia 
miniitii  et  seoandis  inTeneris,  ilUs  minatis  primis  et  secandis  qoaere  partem  proportionalem 
eompetentem  ,•  qaod  conmiodias  est,  qaam  prior  modas,  reperitor  n.  pais  proportionalis  sal* 
tem  maltipUcatione. 
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phaeresin  nodi^  et  scifnpala  latitadinis  adservanda.  Nam  illa  TycHonica  in 
hanc  usam  transtalimas  et  in  has,  at  compendiosa  esset  excerptio. 

Octavo.  Anomaliam  centri  coaequatam  in  casu  priore  subtrahe  ab 
hac  daplici  distantia,  in  posteriori  adde  (nam  erat  ilia  non  re  vera  ipsa 
anomalia,  sed  ejus  complementom  ad  circalum).  Cam  eo  qaod  prodit  ex 
tabula  inaeqaalitatis  secundae  excerpe  prpsthaphaeresin  epicycli  cnm  ex- 
cesso,  de  ^uo  per  scrupula  longitadinis  ex  primae  inaequalitatis  tabulijEi 
asservata  pars  proportionalis  addita  constitait  emendatam  prosthaphaeresin» 
qoam  una  cam  variatione  pro  cujasque  titulo  adde  vel  aufer  longitudini 
centri :  ita  colliges  veram  longitudinem  Lunae.  Ubi  et  nodi  prosthaphaeresin 
prout  tituli  te  docuerint  addideris  vel  abstaleris  a  loco  nodi,  veram  h^es 
et  hujus  calculum.  Per  vera  loca  Lunae  et  nodi  et  scrupula  latitudinis  ex 
secunda  tabula  adservata  poteris  excerpere  ex  tabellis  Tychonicis  latitadi- 
nem  Lanae  veram  et  reducere  locum  orbitae  ad  eclipticam.  Nam  hic  nihil  est 
varietatis  a  praeceptionibus  Tychonis,  tantum  consnlo,  nt  ex  ambabus  tabulia 
unam  facias,  quo  expeditius  excerpas. 

Geterum  plus  est  in  praecepto  verborum,  qoam  laboris  in  opere.  Qnare 
rem  exemplis  declarabo. 

Exemplum  prioris  oasus.  Sit  tempni  aeqnale  in  meridiano  Uranibargieo 
1540.  31.  Dec.  h.  1.  45'. 

Tempos  «  Apog.  Nodna. 

1520.  —  26d  221»    2'  24"  —  7»    !•  16'     9"       —  U    0®  10'  39" 

19.  —  22.  19.  15.  58    —  1.  20.  32.  55  ad.  —  0.     6.  14.  35  snbt. 

BiBs.  Norembr.  335.     0.    0.  0  Scmpnla  longitadinii 

Dies  compl.     30.     1.  45.  0  1'  12". 

Samma:  414.  19.     3.  22 
ReTol.  XV.:  413.     7.  38.  43     —     1.  16.     2.  57  ad.  —  0.  21.  53.  14  snbt. 

Re8idnam:~l.  U.  24.  39  9.  49  ad.  ^'  ^^  '°^^' 

Ex  tabnla:       1.  10.  46.  11  17      0      9  ad  ^'  ^^'  ^^'  30  snmma  snb. 

Etresidaam:  38^28  0.     1.  58.     9  ^ocas  nodi 

diTisam  per  diflf.  2h  2'  16"  prodit  —  18.  58  ad.  simplex. 

Samma  est  ?erai  loeos  centri  epic.  10.  25.  19.  48 

Veros  ©     9.  20 

Distant.  1.     5.  19.  48 

Variatio38. 14  Add.  dnphmi  2.  10.  39.  36     Prosth.  Sl  l-^l-    0  ro^' 

sab.  Anom.centri  0.  17.  18.  58  snb.         o.    0. 1 7.    9  loc.  nodi  Ter. ' 

Prosth.  0.  57.  50  Exc.  6'  17"  ^  ^^^^^^  i.  23.  20.  38  10.25.    0.    4    ,     ^  Temi 

Pary  prop^  8_scJJ^2  ^q  2^  42  55  ^^^  ,^^ 

Prsth.emend.  57.  58        pars  8 

Rosid.  sapra  Tariationem  19' 44"  Scrup.  latit.  20'  35" 

10.  25.  19.  48  long.  centri       2.  52.  16  lat.  reipond.     Ezcesi.  lat  10  56 
10.25.    0.    4~  long.  Jf  orbitae     ^  J-  ^^  excess.  3.  89 

6.47  ad.  pro  reduct.        3.  45  pars.  6 

10.  25.    6. 51  ^  eclipticam     2. 56.    1  Tera  latitndo.  3. 45pait. 

locni  3)  edipticofl. 

9 

Aliud   exemplum   posterioris   casus. 

Sit  tempna  aeqoale  in  meridiano  Uranibnrgico  1820,  primo  Martii  in  meridie. 

Tempns.  Apog.  Nodas. 

1800.  —  14.    8.  26.  42      —      2.  26.  46.  23      —    0.  13.  51.  45 
19.  —  22.  19.  15.  58      —      1.  20.  32.  55ad.—    0.     6.  14.  35  sabt. 

37.    3.  42.  40  4.  17.  19.  18  0.     7.  37.  10 
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87.    8.  42.  40  4.  17.  19.  18  0.  7.  87.  10 

Ftta.  Ma.  60 

97.    8.  42    40 

B^ToL  IV.  110.    5.  14.  19      —      0.  12.  16.  47 ad.—    0.  6.  50.  12  lok. 

Pte  maj.  Rwid.  18.     1.31.39]     —      4.29.36.    5     i—    0.  1.40.58  [til 

£x  tabnla  13.    0.  30.  48fdatmotAp.   1.  27.  15    ('  .    .    .      41.  80  add.eoativ. 
Birid;  1.    0.  Sl(  EtAn.  6.  19.  86.  52    /    ...         acr.  lonf.  W  l^ 

Dlfinun  ptr  diff.  1.  39.    ^jsnmma  5.  21.    4.    7 1.)  g^ceowt    4.48 

Loem  eentri  opie.  11.    8.  31.  58  Paia  prop.    4.  49 

n        ©       n     11.  23.    Loc.  j^  gimp.  0.  2.  28.  28 

DiitantU  11.  18.  31.  58  Add.icr.  L  8.  Sf 

Dnpl.  11.     1.    3.  56  —P^  PO^  ^»  ^^  ^?  8.  18 

Taiiatiol9.86iab.  Anomalia  oontri  epie.    5.  19.  36.  52  0.  8.  21.  16  Ter.toe.Bid 


Anom.  monatr.  4.  20.  40.  48            11.    7.  22.  16     ,     .    ). 

Pjroitli.  Ep.  44.  20.      Exc.    4.  48  11.    4.     1.     1  AiEm.  lat 

^ ^    4.  46         8c  59.  32  2.  10.  38  Re^.  lat 

• 49.    6        Pan    4.  46  S.  18  Exeeam 

1.    9.  42  inmma  inbtrahenda.  32jpaii  piap. 

11.    8.  31.  58  contri  Jocni  opic.  2.  11.  10  Veia 

11.     7.  22.  16  longit  ])  in  orbita. 

5.    9  add.  pro  rodnctione  ad  odipticanL 


11.    7.  27.  25.    Locni  ])  edipticni. 

Addo   et   hoc   exemplum. 

Aano  1604.  10.  Jan.  in  meridie  Uraaibnrgico  aeqnato  tempore  q^iaeritnr  loeni  Loiiae  Ttnu. 

Temp.  Apog. 

1603.  -  4.    8.    3.  48    —    11.  21.  13.  39 
ConpL  diei_9 

13.    8.    3.  48  )  Tempni  eit  minni  diaidia  rerointioaei  eigo  caana  prior. 
Es  tabnla  13.    7.    6.  51  ( 

Beiidnnm  56.  57  1         dat    1.  28.  59 
difiaor.  h.  1.  38'  57"  ;  et  anom.  centr. 

5.  23.  34.  36    Sc.  long.  59.  50. 

Locni  centri  5.  16.  17.  14 

Locni  ©  9.  29.  55.  13        Tariatio  40*  27"  add. 

Diitat  7.  16.  22.     1  **  ^®'  55"  ^    ^' ^l 

DupL  3.     2.  44.    2         ?•"         ^.  36  ac.  59.  50 

Anom.  centr.  5.  23.  34.  36  J-  58.  29  p^    7.  35 

Anom.  menitna  9.    9.    9.  26  Loc-  5-  16.  17.  14 

Loc.  ^  orb.  5.  18.  15.  43 

Porro    in  hunc   modum    quaeritur   noTilunium   rerum. 
Anno  1605.  die  2.  Oct.  magna  erit  ecBpiii  Solii,  qnaeritnr  Temm  noTihmimn  et  locos  nodi. 

1604.  —  124    3Ji    2'  15"  —    1»  1«    8'  12"  —    6»  24«  41'  58" 
Sept.    273 
diei  compl.      1 


Snmma  286.     3.    2.  15 
Befol.  X.  prozime  minni  275.  13.    5.  48    —     1.  0.  41.  57    —    0.  14.  35.  29 

Reiid.    10.  13.  56.  27    —    2.  1.  50.    9    —    6.  10.     6.  29 
Temi  ©  in  meridie  6.  19.  1.  8-:^:^ 
©  dinmni  59'  41". 

Hio  diebua  10.  h.  13.  56^  27^'  ante  meridiem  conatitutum  Luna  fbroyttoc  est 
in  2*  1®  50'  9'',  reducenda  eat  ad  Terum  Solii  in  6.  19.  1.  8.  Diatat  adhuc  per 
4^  17^  ll^  &\  ergo  in  tabula  inaequalitatia  primae  quaecita  anomalia  4"  16^ 
quae  habet  a^junctum  motum  apogaei  1®  11'  43'^  exhibei  ten^ua  iO'  17^  27'  5", 
qood  auperat  noatram  tempua  per  3^  ZV  38'^   Itaqne  totidem  horia  poat 
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diei  2.  Ociobris.  Additur  apogaeo  in  uniyersum  4^  17^  IV  43 ^^  ut  sit  longitudo 
centri  ad  illani  horam  6.  19.  1.  52,  scrupula  yero  sunt  51'  57"  serranda.  $8t 
autem  illa  hora  loous  0  6.  19.  9.  52»  qui  subtractus  a  loco  3,  relinquit 
11.  29.  52.  0.  Ctuufl  duplum  11*  29""  44' 0"  exhibet  yariationem  12"'  subtrahon- 
dam.  Subtracta  rero  hoc  loco  anomalia  4*  16"  a  duplici  distantia  relinquit 
7.  13.  44.  0  anomaliam  menstruam,  quae  exhibet  prosthaphaeresin  epic^li  48'  30^' 
add.  cum  amplificatione  5.  15,  de  quibus  pars  proportionalis  ad  scrupula  serrata 
est  4'  33'-'.  Hinc  prosthaphaeresis  emendata  53'  3"  add.  Hinc  ablata  variatio 
12"  relinquit  0«  52'  51",  addendum  Lunae,  ttt  sit  ejus  locus  6«  19«  54'  43". 
Itaque  yides,  quod  Luna  superayerit  locum  Solis  yerum  per  44.  51.  Quare  diyide 
hanc  superationem  per  motum  3  horarium,  qui  est  ante  et  post  c/  (P :  et  prodibit 
tempus  yerae  c/.  At  horarius  ex  tabula  Tychonis  per  simplicem  anomaliam  (qnam 
ex  nostra  ooaequata  centri  anomalia  scripsimus  aestimatione  crassiusoula)  exoer- 
pitur  34'  9".  Ergo  distantiae  ^4'  51"  respondent  h.  1.  18.  14 ;  subtrahe  a  3.  30.  3, 
restat  2^  11'  49",  tempus  aequale  pomeridianum  yerae  coiyunctionis. 


IN   HIPPARCHUM 

NOTAE  EDITORIS. 


1)  p.  523.  EHs  Kepleri  propositioDibiu  snbjaogimui  Horroccii  eadem  fere  coBilb 
ratione  demoiistratM,  nt  comparatione  instititta  appareat,  qnam  piope  ille  ad  Kepleri  leifiDi 
penetraTerit. 

1)  Semiangnlos  coni  nmbrae  idem  est  cnm  semidiametro  Solis  rel  Terrae  ^ireBti, 
ocnlo  in  mncrone  nmbrae. 

2)  Semidiameter  Solis  apparens  in  Terra  major  est  semiangnlo  coni  nmbraOi 

3)  Semidiametri  Solis  in  Terra  apparentis  et  semiangnli  coni  nmbrae  difierentit  en 
parallazis  Solis  horisontalis. 

4)  ParaU.  hor.  ^  in  nmbra  existentis  nbiqne  major  est  semid.  nmbrae  apparente  in  iSio 
3  transitn  per  nmbram. 

5)  Diff.  semid.  apparentis  nmbrae  et  parall.  hor.  ^  in  nmbra  sitae  est  semianpiliis 
coni  nmbrae. 

6)  Semid.  apparens  0  et  ^  (ant  enjnsris  stellae)  ad  parall.  eamndem  horizontaleD 
eandem  in  omni  distantia  retinent  proportionem. 

7)  Di£  inter  semid.  app.  0  ant  ^  stellaere,  et  earam  paraOazin  horixontalem,  non  eft 
nbiqne  eadem,  sed  in  majori  distantia  minor,  in  minori  major. 

8)  Dilf.  inter  semid.  app.  nmbrae  et  parallazin  horiz.  ^  in  nmbra  (h.  e.  semiangohts 
coni  nmbrae)  in  eadem  SoKs  distantia  semper  est  eadem,  nec  per  Tarinm  3  ®^  Tem« 
interrallnm  rariatnr. 

9}  Semid.  nmbrae  Tora  non  est  nbiqne  ejnsdem  qnantitatiB ;  sed  major  in  minore  a  Tem 
interyallo,  minor  in  majori;  manente  eadem  Solis  et  Terrae  distantia. 

10)  Semid.  nmbrae  apparens  non  habet  nbiqne  eandem  proportionem  ad  parall.  horiz.  3- 

11)  Neqne  tamen  datur  perpetna  proportio  inter  semid.  app.  ^  et  umbrae. 

1 2)  Inaeqnalis  distantia  Solis  a  Terra  semidiametmm  nmbrae  apparentem  et  reram  mntat, 
in  eodem  J)  per  umbram  transitu. 

13)  Stella   ea,   cnjus  parall.   horiz.  majbr   est   semidiametro  ejns   apparente,    minor  est 
Terra  et  contra. 

Ad  theorema  5.  (Keplero  II.)  haec  annotat  Horroccins  :  Ne  cnjusris  inscitia  demoo- 
atrationem  hanc  minns  firmam  esse  contendat,  ex  eo  qnod  angnli  £FB  et  EGB  non  sist 
praecise  aeqnales  nt  assnmitor,  ostendam,  qnam  nuUius  momenti  sit  in  hoc  negotio  sdeo 
insensibilis  differentia.  Sit  igitnr  semiangulus  coni  umbrae  BCE  14'  (qnalis  est  Keplero  io 
apogaeo  Solis.  Epit.  Astr.  Cop.),  et  ejus  tangens  40725;  sit  item  semid.  i^pparens  nmbra<> 
6BF  50'  (qna  nnnqnam  est  major),  et  ejus  tangens  145454.  Angnlomm  snmma  est  BFE 
l^  4',  tangentium  summa  est  186179,  cui  respondet  Z.  BGE  =  l^  3'  59"  46'".  Deficit 
igitor  hic  angnlns  a  praecedente  BFE  (cui  aequalis  assumitur)  tantnm  14'",  qnae  non  efficioot 
qnartam  partem  nnius  secundi,  nec  est  ea  differentia  unqnam  in  hoc  negotio  major. 

£z  hoc  theoremate  (et  tertio)  fnndamentum  habes  praecepti  148.  Tabnlamm  Rndolphi, 
qnod  totam  fere  dimensionem  coelest^m  in  se  continet. 

2)  p.  527.     Kepleri  demonstratio  haec  est : 

K1XIN=LIXIM(=FI*) 

LIXIM  =  (LK  +  KI)IM  =  LKXIM4-KIXIM,  qnare 
KIXIN-KIXIM  =  KI(1N  — IM)  =  KIXMN  =  LKXIM.     Est  ▼ero 

KIXMN  =  KI(ON— 0M)=KIX0N  — KIXOM 
et  LKXIM  =  LK(KM-KI)  =  LKXKM— LKXKI 

KI  X  ON  —  KI  X  OM  =  LKXKM  — LK  X  KL 

Cnm  antem  OM  =  LK.  est  etiam  KI  X  OM  =  LK  X  KI, 
ergo  KI X  ON  =  LK  X  KM. 


In  HippaiehmB  Kolaa  Editoiii. 


719 


.1 

4. 


^  p.  628.  SB  X  RH  =  KB  X  BN  ' 

SB  X  RH  =  (SN  —  RN)  RH  =  SN  X  RH  —  RN  X  RH,  qnare 
KB  X  RN  +  RN  X  RH  =  SN  X  RH,  h.  e.  KH  X  RN  =  SN  X  RH. 

RH  X  SN  =  (NH  +  RN)  SN  =  NH  X  SN  +  RN  X  SN. 
KH  X  RN  =  (KZ  +  ZH)  RN  =  KZ  X  RN  +  SN  X  BN. 

NH  X  SN  =  KZ  X  RN. 

Hnic  theoramati  addit  Keplenis  hoc  problema*  nt  non  namero  ita  his  Torbii  insigpitam : 
MUiile  computationi  eclipsis  Solis  uniyersalis.** 

Datis  semidiametris  disoi  et  penumbrke,  et  distantia  centro- 
rum,  indagare  lineam  per  sectiones,  ct  quantitatem  arcus  disci  a 
penumbra   intercepti. 

Sit  primocentrum  penumbrae  extra  discum.  £rgo  distantiam  ceii- 
irorum  duplica;  cum  duplo  diride  factum  ex  scrupulis  in  disco  et  scrupuHs  extra, 
prodit  sagitta  disei,  quam  duc  in  residuum  disci ;  facti  radix  est  sinus  arcus  dimidii 
disci  a  penumbra  incepti. 

Sit  iterum  centrum  penumbrae  intra  discum.  Ergo  semidiainetro 
disci  adde  distantiam  centrorum ,  a  summa  aiifer  quantum  est  de  semidiametro 
penumbrae  intra  discum,  scUicet  usque  ad  oentrum:  cum  residuY)  diride  factum  ex 
scrupulis  in  disco  et  scrupulis  extra,  prodit  eadem  sagitta  ut  prius. 

Demonstrationem,  a  Keplero  omissam,  hanc  addimns : 

1)  Sit  KAN  «discns*',  SPH  pennmbra,  centro  A  eztra 
diaoom  ezistente.  Secnndnm  theor.  16  (comp.  initinm  hnjns 
aanot)  est 

NH  X  SN  =  KZ  X  RN,  qnare 

NH2<iN 

KZ 

KZ  =  KN  +  NZ  =  2EN  +  2NA  =  2EA 

-,^       NH  X  SN 
ergo  BN  =        ^^^ 

KB  =  KN  —  NB.    Jam,  qnia 


Fig.  3. 


PBJ.KN,eritPB  =  ViF;^=    yCKN  -  NB)^  X^ 

2)  Pennmbra  LFM  ea   ratione  in  discom  incidente,   nt  centram  A  sit  intra  ciremn- 
ferentiam  KAN,  erit  secandom  theor.  15  (annot.  2) 
KI  X  ON  =  LK  X  KM. 

ON  =  KN  —  KO  =  2KE  —  2KA  =  2AE,  qnare 
LK  X  KM 


2AE 


=Y 


LK  X  KM  X  m 


=V 


LK  .  KM  (KN  —  KQ 


In  Nro.  1.  Keplerns  problema  in  hoc  certnm  nameromm  exemplam  translatam  exhibet: 
Sint  scrupula  penumbrae  in  disco  (SN)  =  19'  41"  —  111458 
semidiameter  penumbrae  (SA)  =  32.  13 

SH  =  64.  26 

Scrupula  penumbrae  extra  (SH  —  SN)  =  44.  45     —     29325 

Reotangulum  14'  41"  —  140783  (NH  X  SN) 
Sit  dist.  centrorum  (EA)  75'  54",  duplum  151'  48"  —     92819 

(RN)  6'  25"  —  233602  (:  2) 
sinus  18°  7'  —  116801 
semidiameter  (disci)  63.  22     —       5471 

Qualium  discus  60  —  17'  40"  —  122272 
Arcus    17*^  rU\ 
Hie  Kepleri   calcolas  his  illastrandas  est:    Nameri   ad  dextram    adscripti    logarithmi 
suBt  e  Tab.  Badolphinis  desamti,    qnare   hoc   exemplam,    sieat  etiam   exempla,   qoae   a4 
Probl.  XL  et  XDI.  pertinent,  ex  tempore  tabnlamm  sapremnm  reeognitarnm  orta  Tidentor. 

Tabnlae  Badolphinae  hao    constitntae   snnt  ratione,    nt   ad   logariitlimam  122272  m 
cohuana   snperinscripta  nPartes   sexagesimae**   deprehendas    arcnm  \V  40".«  nec  Bom  ln 
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eolamDa  MArens  qnadraotis'*  enndem  iT^^^U*/  qate  eadem   qnaiitttaf   prodH,  b 

eO  :  100000  =  17%  :  x;  X  =       [y^  =  29444  =  gin.    17«  77,'.     Et»i   hic  non  d«  eoi- 

lo 

itmendis    tabalis  Repleri    logarithmomm   plaribait  diMerendam  est,    hoc  tamen,    respicie&tes 

Kepleri  calcalam  supra  positam ,   monendam    censemas :   Keplems    logarithmos  mos  muime 

lea  potias  anice  ad  astronomiae  nsam   conferri   rolnit;   oaam  ad  rem   cam    magoi   momeati 

sint  nameri  24  et  60,  praeter  dirisionem  semidiametri  asitatam  partinm  100000,  aliam  illiss 

in  24,  aliamqae  in  60  aeqaales  partes  adjecit  («partes  rieesimas  qaartas"  et  •Bezagenarisi"l 

adsoripsitque  sinibus,  quos  e  tabulh  trigoaometricis  tam  utitatiB  desamait  qaam  maxime  rotiiii(ki 

(inoipiens   a  sinu   3'  26"  =  100,   et    inde    paulatim,    unicuiqae   priori    sinoi    addens  lOQ, 

ascendit  ad  sin.  90«  =  100000),  logarithmos.     Hac  ratione  formam  tabnlae  Kepleri  nacta< 

sunt  longe  aliam,  quam  recentiore  aetate  consueTerant  astronomi,  cam  sioas  quidem  creKam 

plane  regularem  processnm  secnCi,   angoli  Tero  rainus   exhibeant  regularitatem  illam»  (pi^ 

tabolae  sinuum    hucusque   usitatae,    sicut  etiam    tabulae   logarithmoram    Keplefianis  breti 

laccedentes.    His  dicta  ratione  constitntis,  partes  24^«*  et  60^'i**  adscriptae  sant  singdii 

angnlis,  quos  tabolae  exhibueraot,  computatae  in  hune  modum:   Sit  t.  c.  2200  sinos  •rm 

2^00  .  24 

1*  15'  38".    Respondentes  huic  arcoi  ^partes  ric.  quartae*  sunt  =  — monoo  '    =  ^»^^* 

2200    60 
=  0»  31'  41",  eaadem  „sexagenariae»  =     ^"^l     =  1,32  =  1'  19",  tignis   adscriptb 

lOOOUO 

0  '  "  alio  quam  usitato  senra  aceeptis.    Haec  de  tabulis   dicta  sunto ,   qoaa   exhibet  Ebei 

Kepleri,   qaem  inscripsit  «Chiliada**   (prodiit  Marpurgi  1624).     Tabalarom    Radolphi- 

narum  pars,  eadem  quae  jam  disqulrimus   cootinens,  simiii  qaidem,  sed  oon  plane  ead« 

ratione  eomputata  est,   qua  „ChiIias".    Inscripta  est  ,3optacosias  Logarithmomm  Logisli- 

oonuD,**  continetqae  logarithmos  tantum  sinuum,  non  sinos  ipsos.    Ordo  in  eohmuoi  si^[afii 

non  at  in  Chiliade  adaptatos  est  sinibus,  sed  rice  Tersa  «partibaB  sexagesimis",  quae  iod- 

phmt  a  Q'  0",  et,  crescentes  ordine  singulae  partibus  5 ,  detinant  scrnpalis  60 ,  toI,  qosd 

ad  idem   redit ,   partibas  „quadriTicenis'*,  cum  hae  ad  iUas ,  toI  iUae  ad  has  Cacilfimo  boc 

7_^24 

60 

patantur  sinus  ad  r  =  100000  sic:  60  :  100000  =  7  :  x;  x  =  11666  =  lin.  S^  4V  54'. 
qoem  areum  deprehendei  in  prima  colunma  tabellae,  adseriptum  partibas  sezagesimis  T  0". 

His  praemissis  redimus  ad  Kepleri  calcnlum:  partibus  sexag.  19'  41",  44'  4o"  Ae. 
adscripti  nomeri  111458  &c.  logarithmi  sunt,  desumti  ex  jam  dicta  tabola  (eo  tempors. 
qao  Kepleras  hoe  exemplum  ffippareho  suo  adscripsit,  ooodam  typis  expresia) ;  proeessos  ot 
idem,  qui  alibi  in  lua  est,  quare  nil  amplius  notandum  eiiet,  niii  logarithmi  dirisoniD 
151'  48"  et  63'  22"  negatiTO  sensu  sumendi  essent,  quod  inde  eTeoit,  quia  atraqae  quantitas 
nomerum  60  excedit.  Hunc  in  finem  tabulae  exhibent  praeter  jam  dictas  4  insnper  qaiotaa 
eolomoam,  quae  ioscripta  est:  ,^artes  sexag.  priTatiTonma.*'  lo  hac  cohunna  oamecv 
2^  31'  48"  (=  151'  48")  ioquireodus  est,  quem  quidem  ooo  ipsum  deprehendes,  wd 
2^  31^  35",  ooi  adscriptos  est  io  praecedeoti  colanma  log.  92676,  qai  leri  operatioDe  in 
ilhuD  conuoatatur,  quem  calcnlus  desiderat,  quique  „priTatiTe"  adhibeodus  est,  sieat  etiin 
log.  63'  22",  qui,  ut  „priTatiTus,"  pro  subtractione  additione  prioribus  a^iungendns  est 

Sexagesimarmn  aotem  illarum  partium  npriTatiTarum"  coluoma  exatrnitar  ex  colanma 

partiam  sexageiimanuo  simplici  diTisiooe  oumeri  3600  per  scrapula  sexagesima ;  t.  c.  23'  45" 

3600     4 
in  colonma  ioscripta  „sexag.  scrapula"  dirisa  io  3600  =  — ^^ —  =  ISl^Vio'  =  ^^  31'  35". 

4)  p.  529.  Sit  (Fig.  3)  LM  diameter  nlammaris**  (Laoae),  KN  diameter  ambne. 
FL6  =  81^  ergo  FL  =  40<^  30',  LA  =  17'  1",  (=  FA)  erit  FI  («dimidinm  Imeae  sec* 
tlonam-)  =  FA .  sfai.  LF        Ig.  17'  1"  =  log.  1021"  =  8,0090257 

Ig.  sio.  40^  30^  =  9,8125444 

Ig.  FI  =  2,8215701 ;  FI  =  663"  =  11' 3'. 
Deiode  dacte  semid.  FE  4n  A  IF^  dantur  latera  FI  et  FE,  hmc  sio.  ^  FEI  =  sm.  iic 

FT  663 

FK  =  -  —  =  -KKTa*  nnd«  wctts  KF  =  13°  8'  37",  ejusqae    codoui  =  0,9738 ;  qosn 

lE  =  coi.  arc.  FK  .  FE  =  0,9738.48,6 
=  47,3'  =  47'  18" 

Keplerai  tabula  asus  nAotilogarithmoram**  (io  Rudolphinis  p.  23),  praeeeptmnqae  secatu 
29.  (ib.  p.  25:  Datorum  laterum  antilogarithmos  ex  tabula  exoerpe,  diifereotii 
eomm  qaaesita  per  areas  tabulae  ostendit  scrupula  lateris  qnaesiti),  eompendioiori 
ria  rem  ad  finem  pardocit. 


ealculo  reduoantar:  t.  c.  partes  7  sexag.  =  — ^^r —  =  2®  48'  part.  qaadririe.    Ez  his  eon- 
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Sfanili  calcolo  d^pKliuidit  lA  =  t2'  57'V 

sagittam   IK  =  EK  —  El  =  48'  Si**  —  47'  18"  =     V  J8" 
et  IM  =  AI  +  AM  =  12'  57"  +  17'     1"  =  29'  58" 


1// 


\** 


lode  qnaotitas  defectos  =  KM  =  KI  +  IM  =  31'  16" 

5)  p.  530.     Cum  ut  (theor.  17):    AB«  —  OE*  =  20E  .  AP.  erit 

_  AB^  —  OE^ 

^^  ^        20E 
AB  =  54'  22  " ;  2  log.  54'  22"  =  3,4706654  =  Ig.  49'  15" 
OE  =^  33'  20" ;  2  log.  33'  20"  =  3,0457574  =  Ig.   18'  31- 

AB»  —  OE*  =         30^  44' 
log.  30'  44"  =  1,4876096 
20E  =  66'  40" ;  log.  66'  40"  =  1,8239087 

0,6637009  —  1 
AP  =  0,4610  =  27'  40" 
Keplero  prodit  AP  =  27'  6",  qoia  pro  20E,  20F  posuit. 
Jam,  quia  OF  (diameter  Lanae)  =  34'  2",  ergo  EF  =  34'  2"  —  33'  20"  =  42' 
prodit  AE  («arcus  latitudinis'*)  =  AF  -    EF  =  17'  1"  -r  42"  =  16'  19' 
et  PE  (semidiameter  umbrae)  =  PA  +  AE  =  27'  40"  +  16'  19"  -=  43'  59". 

6)  p.  531.  SeouDdom  theor.  18.  est  DB'  —  CB'  =  ED  (DA  +  AC),  et  com  ait 
w  eeiistractione  probL  14:  DE  =  2EF,  quare 

DA  +  AC  =  2EF  +  2AE  =  2AF,  erit 

DB'  —  CB*  =  £D  .  2AF,  et  inde 

._  _  DB»  —  CB' 

Ar    —  ^__ • 

2ED 

Jam  datis  kt  et  £F  (=  V|DE)  prodit  AE   (=  AC)  =  AF  —  EF;   denique   in  AABC 

ad  B  rectangnlo  AB  =  VaC»  — CB*. 

Sit  DE  =  31'  44",  DC  =  36'  30",  CB  =  39'  46";  hinc  DB  ==  DC  +  CB  =  76'  16 

2  log.  76'  16"  =  3,7646694  .  .  .  1<»  36'  57 

2  log.  39'  46"  =  3,1990382  .  .  26.  22 

DB»  — CB»  =  1«  10'  35"  =  70Vu'. 

AF  =  l^iii-  =  l»6'43",AC=66'43"— 15'52"=50'51". 

63  /   ' 

AB»  =  (50'V,o)*,--  (39"/,o)'  =  16'  43"  =  1003". 
AB  =  VlOira  =  31'  40". 

7)  p.  531.  In  schemate  1.  sit  SD  Sol,  VE  Terra,  QF  Hnea  transitus  Lunae  ptr 
mnhram.  EFB  parallazis  Lnnae,  BDE  eadem  Solis,  ABD  semidiameter  Solis  Tisa  ex  B» 
wAro  Terrae»  FBG  semidiameter  umbrae.     Ergo  BDC  =  ABD— BCD. 

BCD  =  BQE  —  GEC  =  BFE  —  FBG 

BDC  =  ABD  +  FBG  —  BFE. 
Parallarin  „Lunae  a  Sole*"  didt  Keplerus  differentiam  EFB  —  BDE,  quare  ABD  +  FBG 
—  EFB  +  BDE  =t:  2BDE. 

8)  p.  532.  Huc  usque  Keplerus  finem  secutus  est  suum  justo  ordine.  Jam  rero  per 
aliqnot  foUa  sistens  passum  constantem,  in  computandis  compluribus  edipsibus  ad  normam 
problematum  modo  praemissomm  occupatur,  iisque  adjungit  problemata  sequentia,  omistis 
numeris  continuis. 

9)  p.  532.     Ez  annot.  7  sequitur:  ABD  +    FBG  —  BDC  =  BFE 

1)  16'  +44'  7"—      1'     =68' 7" 

2)  15'  33"  +  49' 27"  —  1'  2"  =  63'  58" 
Hinc  dlttantias  Lunae  elidt  Keplerus  per  „Tabulam  parallacticam**  in  Optica. 

Ut  eomprobemus  numeros  Kepleri,  sic  calculum  instituimus :  In  triangulo  BEF  (ftg.  1) 
ad  £  reetai^o  datur  BE  =  1,  et  angulus  BFE  =  68'  7"  (63'  58")  quare 

BE       _   _1_L__L-, 
tin.  BFE  "■  sin.58'7"l    8in.63'58 
log.  BF  =  1,7719939 
=  1,7303452 
BF  =  59,115 
=  53,746. 

10)  p.  534.  Yaoua  haec  reliqnit  Ktplenu  ipse.  Cap.  III.  exhibet  diametmm  Lniiaa 
peiigaeae  33'  20",  apogaeae  30'  30". 
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11)  p.  536.    Cam  «Tabiiltm  .pHHWcam"  ln  Optiea  omiMifnraft,  ea,  qmt  Ki|ka 
ex  illa  desamsit,  jam  fonnnlii  trigQnoiiMlrfili  rapplenda  cenfemoji., 

Assumta  distantia  centroram  Lnnae  et  SoUs  =  30'  40"  et  angnlo  inter  ecHptican  a 

drcalnm  per  centra  =  4^  9',  pro^it  in  triangolo  sphaerico  rectaogalo  latna  oppoatnm  ugvk 

A^  9' ;  h,  e.  sinns  latitndinis  Lnnae  =  lin.  4^  9'  X  sin.  30'  40" ; 

Lat  Lnnae  =  2'  14";  Latns  ad  angnlam  4®  9'  nc: 

cos.  4^  9' 
Tg.  longitndinU  Lmiae  =  ^^  ^^,  ^^,; 

Long.  Lanae  =:  30"  35"; 
Deinde  sin.  parail.  latitadinis  =  sin.  56'  X  sin.  70®  4' ; 

ParaU.  lat  =  52'  38"; 
Tang.  paraO.  longitndinis  =  tang.  56'  X  cos.  70®  4'; 
ParaU.  long.  =  19'  5"; 
Sin.  Jongitndinis  parall.  inoccasnm**  =  sin.  42®  51'  X  sin.  19'  5"; 

prodit  12'  58". 
Similiter  in  seqnentibns  prodit: 

sin.  lat.  Lnnae  =  sin.  10'  28"  X  sin.  46®  30'  =  dn.  7'  36"  etc. 

12)  p.  541.  Loca  fixarnm  ad  annnm  1595  compntat  Keplerai  e  TychoDis  «TabalalOI 
seleetamm  steUaram*'  ad  annnm  completnm  1600,  qnae  exstat  in  Progjmn.  L  p.  276  tq^ 
(ed.  anni  1602),  nec  non  ex  ejnsdem  tabalis  Asc.  Bectaram  et  DediDatioDiHn  EeiipieM 
(ib.  p.  81  sqq.). 

Calcalos  aatem  Kepleri  his  Ulastrandns  est:  dantar  in  triangolo  sphaerieo  latera  41*52' 
(Lnnae  dUtanUa  a  fixa),  61®  4'  17"  (compl.  decl.  fixae)  et  74®  44"  (oompL  decha.  eotD 
Lnnae) ;  hinc  cos.  arcns  aeqaatoris  inter  circnlos  declinationnm  fixae  et  Lnnaa 

_  cos.  41®  52'  —  cos.  61®  4'  17"  X  cos.  74®  44' 

"  sin.  61®  4'  17"  X  sin.74®  44' 

_  0.7U70  —  042737 

.    ~  0,84433 

=  0,73115  =  cos.  43®  1'. 
Kepleros  hanc  calcnlnm  absoHt  ^compendio  prosthaphaeretico*  aioa,  qaam  eompiifeaDdi  ntio- 
nem  diximns  exemplisqae  iUastraTimas  Vol.  II,  p.  438,  822. 

Fixae  asc.  recta  =  110®  7'  20" 

43.  1 

Lnnae  asc.  recta  =  153.  8.  20.    In  Tjchonif   tabola    Ooc.  c.  p.  88)  U 
1®  Hp  asc.  recta  153.  3.  31 

Diff.  4.  49  =  289". 

Inter  1®  et  2®  Tip  differentia  tab.  =  57'  5"  =  3425",  qnare  1®  Hp  angendiis  per  ^^^- 

=  5'  4",  ergo  com  153®  8'  20"  cooritnr  1®  5'  4"  Up. 

Deinde  in  Tych.  Tab.  (p.  86)  deprehendes  declinationem  1®  lip 

=  11®    9'  27",  diff.  10'  =  3'  34".  hinc  ad  5'  4"  =  1'  47"; 
1.  47 

11.     7.  40  decUn.  1®  5'  4"  Tip. 
15.  16         decUn.  ^. 


Diff.    4»    8'  20". 


£x  Tabola,  qaam  adjecit  Kepleras  Ubro  sao  „Epitome**  inscripto,  prodit  aDgiiliia, 
meridianas  cam  1"  5'  4"  Tip  ecUpticae  facit,  69®  8'  25",  siTC  per  calcalom  trigoDometrieoD 
sic :  dantnr  in  triangalo  sphaerico  rectangnlo  latas  oppositom  recto  =  151®  5'  4"  (28®  54'  56"}. 
eiqne  adjacens  angnlos  acntas  =  23®  31'  30",  ergo:  cot.  ang.  Torticalis  com  eeliptiea  = 
coB.  151°  5'  4"  X  tg.  23®  31'  30";  angnlas  quaesitas  =  69"  8'  25". 

Jam  in  aUo  triangnlo  sphaerico  rectangnlo  datis  angnlo  acnto  69®  8'  2fi'*  et  laten 
opposito  4  ®  8'  20" ,  compatatar  arcas  eclipticae  (diff.  Iongitadim's)  formala :  ain.  x  =  tg. 
4®  8'  20"  X  cot.  69®  8'  25"  =  tg.  1®  34'  48".  (Latus  4®  8'  20"  dicit  Kepleras  «basii 
latitndinis'*,  et  c&lcnlnm  absolrit  secandnm  praeceptam  in  £pitome»  nsoi  mnltipUealioDe  cor- 
tata.)  «Locus  Lunae  in  ecliptica"  =  1®  ^"  4"  Hp  —  1®  34'  48"  =  29®  30'  16"  g. 
Eadem  qua  supra  ratione  procedit  posteriore  momento  (noote  seq.  p.  m.  h.  2.  56')  dittaBtt 
a  priore  per  horas  25.  26'),  et  prodit  longitndinis  diff.  =  1®  23'  4"  indeqQe  locoi  Lidm 
5=  17®  5'  51"  Tip  —  1®  23'  4"  =  15®  42'  47"  Up  etc. 
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Motas  Lanae  horariiis  =  15^  8'  43'':  aS&^iP^  32'  16".  Calcalnm  Keplenu  ab- 
soItods  ^ratione  prosthaphaeretiea'*,  singalari  iniqpiiwiititar  coropendio  in  mnltiplicatione  et 
diTisione : 

42430  X  5694  =  42430  (6000  -  300  ~  6)  =  254580000  —  12729000  —  254580  = 

=  24159,6420. 
Dirisio  absolTitar  ^logistica  sexagenaria*",  hac  ratione: 

15^  8'  43''  ^  ,.         30.  2^  26'  43"  ^ 

25^26'  '*  "25^26' 

V,  X  26.  26  =  12*  43'  6  X  25»^  26'  =  2^32' 36"  (>  2. 25.  43) 

16<»8' 43"  — 12*43'  =  2«  26'  43"     20  32'36"  —  2®26' 431"  -  6'  63" 

6'  53" 

=    y.    =    16' 
26^  26'  '* 

V4  X  26«»  26'  =  6'  21" 

6'  63"  —  6'  21"  =  32" 

32 


«' 


=                  1" 
25.26 

16" 

30'  +  6'  —  16"  =  35'  44". 

13)  p.  651.  Ut  leetores  hanc  et  qai  seqaantar  calcalos  facilios  comprehendant,  haee 
addenda  oensnimns ;  qnanijnam  qoae  sapra  (ann.  3)  proposaimos,  hae  qnoqae  referenda  tont. 

Diamos  ®=  67'  6"  maltiplicatas  in  dies  8  prodit  7^  36'  40";  idem  in  17^  23' 
imiltiplioatas  (Kepleras  ntitar  logarithmis  ex  Tah.  Rad.  p.  2  sq.)  ezhihet  factam  41'  20", 
lndeqae  elicitar  locos  Solis  ad  d.  26.  Janii  13*  32'  O*  Item  in  Lnna  nnmeri  maziraa  ex 
parte  desamti  sant  e  Tabnlis  Bad.  (nondnm  qnidem  tam  temporist  qao  Kepleras  haec  com- 
patarit,  ad  calcem  perdactis,  sed  ad  saam  asam  praeparatis)  cam  ex  tahalis  motaom  Lanae 
(p.  78  sq.)  tam  e  «tabala  subsidiaria*"  (p.  94).  Factom  17'  3".  35'  40"  =  10'  7"  com- 
patatar  per  logarithmos  (p.  2),  nnmeri  17.  880  etc.  itidem  logarithmi  sunt  e  tabnla  p.  23. 
In  loco  fl  samma  4*  3®  39'  34"  prodit  addita  ^.correctione'*.  25'  ad  4«  3^  48'  6",  snh- 
tractisqae  31'  46"  et  1'  46"  pro  diebns  10  et  horis  13.  17',  qaibas  saperantar  7  rerola- 
«iones  Lnnae  diebns  203  etc.  Hinc  snhtractis  lO^  12'  60"  pro  7  roToL,  prodit  locns  fl, 
wCalcalas  ex  Tychone'*  hic  et  in  seqnentibas  eclipsibas  atitor  tabalis,  qaas  Progymn.  Pan  L 
continet.  In  compntatione  Lnnae  prima  colamna  exhibet  longitadinem  Lnnae  a  Sole,  secnnda 
anomaliam,  tertia  motam  latitadinis. 

'  14)  p.  652.  Frid.  Batilios  (Battelias)  Stattgartiensis  «Registrator  et  Historicns*'  molta 
per  literas  egit  cam  Keplero  ab  anno  1613  in  a.  1625.  Affinitate  eonjnnctam  fdisse  Boti- 
Uom  cam  Keplero  significant  Torba,  qnibas  unamqaamqae  epistolaram  inscripsit:  «meinem 
Herm  Schwager".  In  literis  Bntilii,  quas  exhihet  Vol.  XI.  Mss.  Fetropol.,  panca  deprehen- 
dimas,  qaae  notata  digna  snnt;  pleraqae  pertinent  ad  ecIipseB,  qnarom  obserTationes  nnde- 
qaaqae  collectas  transmisit  Keplero  (Biegeri  Herbipolensis,  ELrabbii  etc),  deinde  ad  Kepleri 
opera,  qnibas  colligendis  firnstra  operam  insnmsit  Batilias  (a.  1613:  des  Herm  Schwage^ 
Opticam  kann  ich  nit  bekommen;  dann  ich  nnsem  Bibliopolis  etliche  mal  memoriaUa  gen 
Frankfort  geben,  sie  haben  aber  ihrer  Sag  nach  nnd  als  ich  zn  Strassbarg  fast  in  allen 
Bnchladen  nachgefragt,  ond  nit  bekonmien  kOnnen.  Anno  1623:  Unsere  Bachhlbidler  kanfen 
nichts  als  Pfaffengezank  ein  etc)  Thema  natale  sibi  expetens  a  Keplero  natnm  se  scribit 
Rntilias  d.  11.  Oct.  1679  Stattgartiae. 

Qaascanqne  inspeximas  Batilii  epistolas,  omnes  Tiri  exhibent  animnm  hilarem,  aaepint 
fbrte  excitatnm  jocis  Kepleri,  qaales  passim  occurront  inter  res  serias,  qnas  per  literas  eom 
amicis  egit.  Unom  proponimns  pro  ceteris.  Kepleras  certiorem  fecisse  Tidetar  BatUiom 
anno  1613  de  inito  noTO  matrimonio  sicat  de  stadiis  in  theoriis  ceteroram  planetarom  abso- 
hita  theoria  Martis.  Ad  haec  respondit  Botilias:  Ad  labores  VeDeris  wtinsche  ich  dem 
Herra  Schwager  riel  Gltick;  halt  wohl  daftir,  es  werde  nit  Tiel  Krammes  bedOrfen,  demi 
die  pefsonae  femineae  fsciliores  exorata  ond  zo  compeseiren,  als  riri  Martiales  sein,  so  wird 
aoch  sweifelsfrey  derselbig  seiner  stndiosi  Hilf  darzo  nit  bedMen,  sondem  nnnmehr  so  tiel 
lelbs  gelemt,  ein  solchs  allein  zo  Terrichten,  weil  es  ein  amicabile  nnd  aspectabile  lidos  itt» 
aonderlich  bei  Naeht. 

Qoem  sopra  dicit  Kepleros  nPratensem"  referont  scriptores  rerom  Danicarom  medi- 
einam  professom  esse  in  academia  HaTniensi.  Mortoos  est  HaToiae  a.  1576  annom  agens  33ui^ 

15)  p.  616.  Hane  eclipsin  Kepleros  his,  ex  parte  iisdem  qoibos  sopra  Terbis,  desoiiblft 
KaestUno,  descriptionem  addens  literis,  d.  d.  22.  Deo.  1616,  qoarom  partem  exhiboimu 
ToL  H,  p.  31  seq.f 

46» 
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Observatio  Eclipsfs  Lnnae  27.  Ang.  aoni  MDCXYL 

In  monte  Pestlng  (Poestling)  dimidio  milliari  a  Linc  Tersus  septentrionai  ii 
altum ,  unde  pulsus  horologiorum  et  roces  yigilum  urbanomm  exandinntor ,  oee 
minus  Otensheni  et  Wilderigae  (Wilhering)  horologia. 

Hora  una  post  mediam  noctem  subito  sunt  ortae  nubes.  Umbra  in  snmmo  margiat 
parum  admodum  ad  sinistram  declinavit.  Principium  erat  in  azimuih  ^  fortuito  ew 
stituto  22^  et  altitudine  28V«  vel  correctius  29^  sed  vide  ne  ait  hoc  in  superioc 
latere  regtilae  yitioso,  pro  eo  enim  sequendum  esset  indicium  inferioria  lateris  26*: 
principium  hoc  conspectum  est  per  nubes  sparsas  et  dehiscentes  identidem,  Tide  itaqoe, 
ne  paulo  prius  fuerit  merum  principium. 

Ad  probandum  hoc  azimuth  quodnam  fuerit,  capta  est  in  eo  altitndo  eapitis 
Andromedae  70^  sed  rursum  puto  iuisse  superioris  lateris  indicium,  quando  Utu 
regulae  inferioris  monstravit  66  Vi.  Tnnc  Luna  nondum  dimidia  in  nmbra  eni 
Antequam  ala  Pegasi  yeniret  in  id  azimuth,  umbra  jam  ad  dextram  inclinabat  — 
Ala  Pegasi  in  illo  azimuth  habuit  altitudinem  55Vt^  (care  ut  supra,  nam  foiti 
erat  51  ViO*  Fomahant  in  illo  azimuth  erat  alta  7^-  —  Cum  umbra  declinaret  qoaii 
ad  2  superiores  in  uma,  erat  J)  in  azimutho  46Vi^,  altitudo  imi  marginis  21*l4* 
vitiose  et  superiori  latere,  vere  et  in  inferiori  17Vi^  Hinc  jam  discemere  ooep 
inter  superius  et  inferius  latus  regulae.  Cum  lucida  para  vergeret  in  lineam  inta 
duas  fusionis  et  cum  perpendiculum  ex  polari  demissum  caderet  proxime  spna 
Serpentis ,  quae  est  versus  quadrilaterum  minoris  Craae ,  erat  azimuth  Lnnae  W 
minus  Vt.  Azimuth  Lunae  51Vs"i  altitudo  16^  Tunc  npndnm  occidebat  Aqola 
Tunc  linea  per  ^  et  umbram  contendebat  paulo  super  remotiorem  claram  qiiii- 
quanguli  in  ^,  puta  humerum.  Nam  hoc  quinquangulnm  habet  duos  humerot  ^, 
ooulum  et  os  Pegasi  et  oculum  equulei.  Hic  et  supra  Luna  erat  obsenrisiifflii 
superfuit  tamen  aliquid. 

Luna  tota  rubicunda  fuit,  sed  magis  cornu  superius  partis  constitutae  in  nntei, 
quod  erat  ad  sinistram  supra  lucidam  particulam  residuam. 

Ijuna  nondum  plane  restituta  occidit  in  azimuth  74®;  0  in  azimuth  75®  habiit 
altitudinem  IVi®,  certe  utrumque  luminare  in  semicirculo  meridionali  erat.  Eni 
quidem  suspicio  alicujus  defectus  residui ,  sed  cogita ,  an  fuerit  tantum  debilitai 
luminis  ex  illa  parte. 

Causa  incertae  observationis  Aiit  ista.  Cum  oppidum  Linzium  montibns  viciiH 
sit  circumvallatum ,  versus  ortum  das  hocheckh ,  versus  occasum  Wienberg  loi 
S.  Martinsberg,  in  cujus  collo  arx  altissima  omnem  prospectum  eripiens  habitatiosi 
meae:  ego  ut  utrumque  luminare  in  horizonte  viderem,  vespera  praecedente,  it 
primum  serenitatis  duraturae  fides  mihi  est  facta,  porta  jam  jam  claudenda  empl 
et  comitibus  duobus  adscitis  in  arduum  montem  per  unius  horae  spatium  enim 
sum ,  instrumento  instructus  non  admodum  commodo ,  triangulnm  erat  azimuthsli 
circulo  unius  pedis  diametro  impositum,  lateribus  complicatilibus.  Locus  obsem- 
tionis  sub  dio  in  novali  aspero.  A  rustico  vicino  per  duarum  horarum  spatinm  im- 
portune  et  indesinenter  pulsando  fores  et  clamando  ad  ravim  nsque,  vix  tandem 
nec  nisi  prius  convocatis  vicinis  ab  unius  atque  alterius  stadii  intervallo  (cum  noii- 
oium  clam  per  posticum  emisisset)  admissi  sumus ;  nec  amplius  aliquid  impetravimiia, 
quam  tripedem  truncum  duorum  pedum  altitudine,  in  quo  erigeremus  instrumentom. 

Candeiam  aut  faculam  nullis  omnino  precibus  extonimns,  nec  ignis  acoea- 
dendi,  licet  eminus  in  agro,  copia  nobis  faota,  metu  incendiariorum ;  itaque  earbose 
ardente  notas  in  instrumento  inquisivimus,  virgultis  et  assulis  pro  foreipe  sumns  ui 
in  apprehendendo  carbone,  denique  supinus  in  agro  prostratns  ocnlum  pinnaddiis 
supposui  notavique  cerussa  observationes  in  papjro  humida  ob  rorem,  ad  InnieD 
rel  Lunae  vel  carboois. 

Cum  sit  anomalia  J>  6«  6*  42',  est  semidiameter  3  17'  4"  vel  paulo  major. 
Nam  si  diametrum  in  apogaeo  statuerem  30'  30",  ut  ante  annos  12 ,  perigaes 
prodiret  major  quam  34'  8" ;  umbrae  semidiameter  49'  8''.  Est  autem  et  distantia  a 
nodo  5^  45'  secundum  me,  et  latitndo  angulo  magno  5^  18'  est  31'  50^'.   SnBBa 
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ex  lai.  et  semidiametro  J>  48^  54'^  quod  6i|  .insenflibili  minus  quam  49'  8'^  Si 
autem  parum  augeatur  diameter  J> ,  jam  exoedit  umbram.  Certe  partem  residuam 
aestimare  non  potui,  praesertim  in  circumstantia  limbi  illustrati  a  radiis  refiractis 
et  rubentis. 

Finis  Tubingae  h.  4.  43' 
Oritur  ©  in  alt.  P.  48V4  h.  5.  14' 

Diff.        31'.    Si  ergo  finita  fuisset  eclipsis  in  ipso  ezortu 
Solis  Lincii,  dist.  meridianorum  esset  31'. 

MaestUni  obserratio  legitor  1n  HaDSchio  p.  48. 

16)  p.  660.  Barth.  Pitisci,  Gnmbergensis  Silesii,  Trigonometriae,  siTe  de  dimentiontf 
triangalorom  libri  quinqae  (Aog.  Yind.  1608.  Primam  prodiit  hoc  opas  Frankof.  a.  15i99, 
postea  ib.  a.  1612).  nAxioma*'  IV,  qaod  dicit  Kepleros,  inest  libro  IV.  et  sic  se  habet:  si  duo 
latera  sigiUatim  qaadrantibns  minora  primom  ipsa  inter  sese,  deinde  latus  miDos  cam  com- 
plemeoto  majoris  compoDas,  et  sinai  arcos  compositi  posterioris  sioum  complementi  ai^pus 
eompositi  prioris  sabtrahas  Tel  sinam  ezcessus  addas,  est  ut  radius  ad  medietatem  rectae  per 
illam  siTe  sabtractioDem  siTO  additionem  &ctae,  ita  sinus  Tersas  aognli  a  dictis  duobas  late- 
ribus  comprehensi  ad  rectam,  qaa  subtracta  de  sina  arcas  compositi  posterioris,  reliDqaitar 
sinus  complementi  tertii  lateris ;  toI  de  qua  sabtractas  sioas  arcus  compositi  posterioris  relin- 
quit  sinam  ezcessus  tertii  lateris. 

Huic  naziomati'*  addit  Pitiscus  ia  capite  quod  ioscripsit:  „Usa8  praecedeatiam  azio- 
matum :  quarto  proportiooam  aziomati  per  accideas  cooTeDioDt  (obliquaDgala  triaogula) ,  in  • 
quibos  Tol  ez  datis  tribus  angalis  latus  aliqood,  toI  ez  datis  daobus  angulis  cum 
latere  ipsis  interjacente  tertins  angalus  iaqairitur.*'  In  demon- 
stratione  respicit  ad  lib.  I,  prop.  61,  ubi  demonstratar,  »TriangaIi  sphaerici  latera  in  aogulos 
et  contra  permutari  posse ;  complementis  ad  semicircolam  pro  latere  et  angolo  mazimo  •  hinc 
inde  desumtis.*' 

Si  haec  qnae  ez  Pitisco  praemisimus  respezeris,  facile  rationem  quam  secutas  est  Rep- 
lems  percipies,  inspecta  fig.  12,  ubi  in  A  ABC  dantur  ^A  =  5^  /6  =  O^  18',  latus 
AB  =  l^  BD  JL  AD  Tel  AE  J.  CE.     Compl.  AB  =  89^  compl.  2^A  =  85^ 

17)  p.  674.  In  «Appendice*'  ad  Tychonis  Progymnasmatnm  partem  primam  (e^ 
ann.  1602,  p.  818)  Keplerns  haec  refert:  Quamyis  initio  non  statueret  (Tycho)  hoc 
libro  de  Luna  ex  professo  agere,  tamen  cum  absoluta  restitutione  Solari  super- 
essent  in  alphabeto  paginae  aliquot,  intereaque  in  Luna  succederent  operae,  yisa 
iUi  est  praeclara  res,  Soli  sororem  Lunam  adjungere.  .  .  .  Reliquit  ille  nobis  im- 
pressa'  omnia  exceptis  Lunaribus ,  quam  pragmatiam  non  semel  de  noro  a  primis 
repetitam  principiis  tandem  anno  1600  et  1601  sie  plane  ut  jam  prodit  absolrit, 
plurima  usus  opera  Ch.  Seyerini  Longomontani,  yiri  ingeniosi  et  perquam  industrii, 
^i  astronomiam  Braheanam  Uraniburgi,  et  in  conyiotu  ipsius  per  10  prope  conti- 
naos  annos  hausit;  ci^jus  honorificam  mentionem,  quod  parens  propotueratt  boi 
merito  fAcimus. 
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EPISTOLA 
D£  SOLIS  DELiatllO 

quod  die  12.  Oct.  1603  contigit 


PBABFATIO. 

Keplero  inde  ab  eo  tempore,  quo  observationibus  astrooomicijB  openm 
dabat,  non  contigit,  ut  totalem,  quam  dicunt,  Solis  eclipsin  conspiceret,  neqoe 
tales  conqnirere  potuit  observationes  inagnamm  eclipsinm  priomm  temporon, 
qnibus  tuto  fidere  vel  calculum,  qualem  optabat,  snperstruere  posset  Qaare 
omni  quo  potuit  studio  astronomos  nec  non  qnalesquales  alios  „renim  coe- 
lestium  amatores"  provocavit,  admonens  illos  de  eclipsi,  qnae  ad  d.  12.  Oct 
1605  hora  circiter  meridiana  exspectabatur.  In  Opticis  (Vol.  II,  p.  288  et 
353)  monet,  hanc  eclipsin  (Luna  perigaea)  commodam  fore,  ut  qnaestio  de 
Ince  Lunae  propria  decideretur,  deinde  ut  observata  Lnnae  diametro  „ceiti 
quid  de  vera  Lunae  eccentricitate  concludi  possit".  In  libro  de  Nova  Stella 
(II,  p.  696)  hanc  eclipsin  affert,  ut  probet  „coeli  materiam  alterabilem 
esse^.  In  literis  privatis  viros  adiit  Keplerns  astronomica  doctrina  claros, 
nt  in  hunc  quem  diximas  finem  attenti  essent  eclipsi  futurae  et  qnnm  mmDS 
quam  cupiebat  responsi  acceperit,  publica  epistola  cum  petitionem  snam 
repetiit  tum  suam  ipsius  observationem  exbibuit.  Volnmini  XY.  Mss.  Petro- 
pol.  inest  conspectus  eorum,  quibus  transmisit  Keplems  opusculum  samii, 
qui  sunt: 

„GaIIiae  Agenti  2,  gehn  Paris ;  lesaitis  4  gehn  Rom,  in  Niederland,  ClaTio,  HispaoiaB. 
Wackerio  2,  BarwiUo  5  gehn  Rom «  in  Niederland ;  Gotfried  2  gehn  Francford ;  Bodemio  2. 
Herwardo  gehn  MQnchen;  Schnaeckart  2  gehn  Amsterdam;  Ton  Polheim  2  gehn  Heidtl- 
berg;  Odontio  1  gehn  Altorf ;  Bacchatio  1,  Byrgio  1,  Memhardo  1,  Maestlmo  1,  Besoldo  i, 
Maestlino  1,  und  1  zu  Galliam  per  Fleinerinm. 

Wackerio  25  alia,  Bonevilio  (?)  4  alia,  Corradacio  1,  Veneto  4,  Florentino  3,  GaUo  ^ 
Corradacio  3,  Maximillano  1,  Palatino  Neab.  3,  Heller.  3  Italo  Secr.,  Magino,  2^  FlfliMfi 
Leoni  in  Frisiam  8.  Lehmanno  HeWet,  Rolando  ad  Lipsiam,  Wagger»  Poltiiiu.  Fabildo, 
Schele,  Francio,  Ritterhasio,  Branowsky;  Basileam  1,  Casalio  4.** 

Idem  Yolamen  exhibet  responsam  Casalii  hanc: 

Edler  Hochgelerter  .  .  .  geliebter  Herr! 
Mein  willigste  dienst  neben  wiinschang  aller  wollfahrt. 

Das  ich  dem  Herm  in  langer  Zeit  nicht  geschrieben,  ist  nit  die  Yrtaeh,  datf  leb 
aeiner  Tergessen  hette  oder  in  seinen  dienst  nit  gewOst  wAre.    SoDdeni  dio  Tnaafliffritf*^ 
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ichtmigeii  nemben  mir  die  Zeit  aleo  hinwekli«  dan  Ich  mich  gegen  meine  gntten  Freondte 
:  Briefen  der  Nothdarflft  nach  nit  erzaigen  mOge. 

Aas  beyliegonden  drey  ansehnlicher  Leiitte  Briefen  hat  der  Herr  zn  sehen,  irie  lang 
sey,   dau  sein  opus  dorch  mieh  an  frembde  Orth  ▼berschickht  ond  pnblicirt  worden  sey.  Jb* 

ssen  sich  nnn  der  Herr  za  erfreiien  ond  beynebens  za  getrOsten ,    er  werde  mit  sollicher       \^H' 
scbreibang  an  Tielen  orthen  Tiel  gnetts  and  Ime  selbst  ein  merkhliches  Lob  yerrrsacht  haben.        ^HR 

Wais  £r  mich  in  seinen  Diensten  femer  za  branchen,  so  hat  £r  mich  darzne  ganz 
lig.     Gottes  Segen  mit  Tns  allen. 

Grte  d.  12.  Tag  Jnlu  1606. 

Des  Herm  dinstwilliger 

icr.     Dem  £dlen  nnd  Hochgel.  Herm  J.  Kepplem    der  BOm.  Kais.  MaJ.  Mathematico, 
meinem  sonders  firenndl.  nnd  geliebten  Herren  Praag. 

Epistolae,  qnas  dicit  Casalins,  datae  sant  a  Ferd.  Contarini  d.  8.  Apr.  1606, 
mofratta  Cardinali  d.  Roma  7.  Jan.  1606,  et  a  medico  J.  G.  GOpel,  Martio  1606 
*mp.  Tol.  n,  p.  829).  Qnae  Serarias  et  Ziegleras  respondemnt  legantar  in  Hanschio 
349  et  351.  Responsio  Kepleri  toI.  U,  p.  828.  Obseryationem  Fabricii  addito  Kepleri 
lcnlo  ezhibaimas  toI.  II  r  p*  103  sq.  Alii  qaorom  literas  Kepleras  secom  retinnit,  snnt: 
inisl.  CrzistanoTic  (comp.  toI.  II,  p.  829),  Aegidias  Martini,  ad?ocatas  Antwerpien- 
,  Dieteras  et  Malleolas  Argentinenses.  £berhardas  Schele,  legatas  Liknebnrgensis, 
ec  dedit  Keplero: 

S.  P.  D. 
Clarissime  Keplere. 

Redditae  mihi  snnt  hoc  mane  literae  a  Joh.  Leone  scriptae  Pragae  3.  Dec. ,  qaibas 
ioncta  erant  septem  exemplaria  epistolae  tnae  de  Solis  deliqaio  proxime  praeterito  ad 
iim  ooelestiam  amatores  scriptae,  qaae  qaidem  sais  locis  reddi  carabo.  Meditationes  tnas 
per  directionibas  Fabricio  nostro  commanicaram «  Teram  ille  nondnm  (saepins  licet  admo- 
.ns)  remisit,  alioqnin  dndnm  remisissem.  Faciam  tamen,  qnam  primam  ab  ipso  recepero 
>mp.  I.  356).  Totas  is  namqne  nnnc  est  in  refigendo  jadieio  sao  de  nova  stella,  qaod 
liam  nnnc  edidit  inscriptam  Henr.  Jnlio  Daci  Bronsw.  et  Lnneb.  Praeterea  Calendaria  et 
>gnoBtica  scribit  et  edit  De  qnibas  cam  meam  non  sit  jadicare,  sapersedeo.  Fpigramma 
nmmodo  in  ipsios  honorem  a  me  seriptnm  addo : 

Arte  laboratas  Testes  anramqae  domosqae 

Sospicit  insipido  pectore  nilgas  iners. 
At  coeli  Solisqne  Tias  positnsqae  facesqae 

Sidera  qaas  facinnt,  Cinthia  qnasqne  facit, 
Solns  is'  obserrat,  cajas  Sapientia  mentem 
Lnstrat  et  ad  Jovae  facta  notanda  rapit. 
FABRICI,  hinc  capinnt  famam  tna  scripta  perennem; 
Spemit  hnmam  et  coelam  gloria  Tora  petit. 
Intra  qnatridnnm  ille  mihi  aderit,  tnm  ipse  epistolam  tnam  et  cetera  tradam. 
Interea  (postqaam  ez  epistola  taa  intelligo«  te  etiam  despecta  et  Tili  narratione  con- 
itnm  fore  atqne  de  ipsis  qnoqae  nabibos  certiorem  fieri  cnpere,  qaae  tempore  edipsis  Solaris 
aspectae  sant)  hoc  qooqae  te  scire  yolai,  me  tametsi  instramentis  mathematicis  destitntam 
lipsin  tamen  Ulam  diligenter  et  cnriose  ocalis  adspezisse  (nam  tantnm  Dei  gratia  Tisn  adhac 
leo«  at  apertis  qaoqae  ocalis  Solem  intneri  possim)  atqne  initinm  ejas  in  hoc  meo  praedio 
lerrasse  hora  12.  30'  fere  post  merid.     Finis  a  me  exacte  obserratns   fait,    cnm   nmbra 
sciotherico  notaret  horam  2.  45'.    Medinm  sive  axfitjv  obserrare.  non  potui  deceptni  tem- 
re  a  te  et  aliis  in  Calendariis  et  Ephemeridibos  notato,  tom  etiam  nubium  concursu,  quae 
te  medium  eclipseos  freqnentes  Solem  obtegebant ,   sic  tamen ,   ut  subinde  eluceret ,   post 
idinm  Tero  coelnm  serenum,   claram  et  omni  nubecnla  quasi  purgatnm  cemebatur.     Tum 
e  quoqne  0   in   echpsi  tantum   splendoris   retinebat,   qnantum  Luna  noTa  post  tridnum 
lergens,  sic  ut  nec  stellae  nllae  hic  risae  sint,   imo  a  plerisqne  ex  Tulgo  non  animadTer- 
n  sit,   edipsin  ullam  fnisse.     Haec  radi  MinerTa  annotare  tibique  conmiunicare  toIuL     A 
bricio  accuratiora  et  certiora  habebis,   qui  duobus  abhinc  milliaribus  eandem  obierTaTit 
trnmentis  adhibitis  ad  eam  rem  condncentibus. 

Hipparchum  tuum  ubi  edideris,  mihi  qnaeso  eommunicato  nna  cnm  Optids  toii  Parali- 
menis.    Ddector  nempe  hoc  stndio  tametsi  radis  in  ea  arte  et  dyMfUTQ^os» 

Yale  mi  Keplere  et  saepins  ad  me  scribito,  literii  solummodo  traditis  Jo.  Leoni  nottro. 
leri  nt  Tides  ciUamo  scripta  io  praedio  meo  Tanumano  XXIX.  Dee.  ttUo  Tet  auii  propa 
iti  1605. 

T.  £b.  Sch§U 
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DientfbefOT,  lootei 


•'  ^- 


HenrurtQs  post  bienniiim  ab  ecliptif  tempore  haee  niiiielat : 

EbrenTester  y   Hoch  and  Wolgelerter.     Dem  seind  meine 
lieber  Herr  and  gaetter  Freand. 

£s  schreibt  mir  ein  Engellendischer  Graf  e  genere  Talbotionim,  so  remm 
caram  praesertim  calcali  eclipsiom  lominariom  admodom  gnarnt,  mder  anderem  toriH,  da 
£r  die  Eclipsii)  Solis  de  anno  1605  in  Anglia  mit  Fleitt,  and  aber  Jedoeh  abo^  nKtn- 
mentis  mathematicis  obserriert  and  soTill  befonden,  qaod  tab  lat.  53*  et  loDf .  20'/,*  Angbv 
circiter  juxta  Cal.  Not.  d.  12.  Oct.  h.  0*/,  c.  defecerint  digiti  ©  9Va  a  borea.  Teape 
aatem  incideotiae  faerit  aoias  ho^ae  plas  minas. 

Das  hab  Ich  dem  Herm  tn  wlssen  fdegen  wellen  Tnd  Ueib  Ime  angenemen  dicBi 
and  frdtl.  willen  za  erweisoo  allezeit  gewogen. 

Datam  MOnchen  den  27.  No?.  1607. 

Det  Herm 

dientt:  and  gnetwiDiger 

Hant  QtHrg  Hennari  van  Hohtnhm^. 

Obsenrationem  eclipsis  Londinensem,  «habitam  a  Jo.  Erikteoio  Ebmbnrfeiiti,  qooodn 
Tychonis  Brahei  ministro,  nonc  ejat  generi  FV.  G.  Tengnagel  nomine  Caetaria  ibi  praetarta* 
integram  inserendam  centemns ,  cimi  qoia  aecnratior  fdit  reliqolt »  tam  ob  amiotatioBei  a 
Keplero  ipso  adscriptas. 

Observatio  eclipsis  Solis  a.  1605,  2.  Octob.   stil.  vet.  Londini  Britaimiae. 

Horologiam  pro  iotercapedinibns :  nam  ez  altitadine  patet  ejat  aberratio  per  tZ\ 

Pan  hicida  is 
partieofis 
dittaBtUe. 


Horologiam 
post  merid. 

H.    Al. 
0.  44 

0.  50 
0.  52  V, 

0.  58 

1.  2 


Correcte 


H. 

1. 


M. 

7 


1.  15 


AlUtado 

29.  30 
29.    0 

28.  45 
28.  30 
28.  15 


Declinatio 

eircali  p.  centra 

a  Terticali. 

0 

5adtinitt 
7  ad  deztr. 
43 

4? 


Digiti 

2.  12 
2.  12 

2.  20 
2.  40 


10 


Com  lacida  pars  propter  opticam  rationem  semper  josto  major  tit,  corrigam  in  teqntotitei 
omnia  et  ponam  Toram  partem  lacidam  in  particalit  dittantiae. 


1.     9 

1.  20 
1.  24 


27.  45 

27.  30 

27.  0 

26.  45 


60 
eiacte  obterr. 

71 
•   76 


3.  30 

4.  0 
4.  40 
6.  20 


19V, 

29 
34% 


Hic  paalalam  moyebam  instrnmentam  ad  deztram,  at  qoadraat  Hbere  potaet  poltait. 


1.  27 

1.  30 
1.  33 
1.  38 
1.  40 

1.  427, 
1.  48 

1.  53 
1.  55 

1.  59 

2.  10 


1.  50 


1.  56 


26.  30 

26.  20 

26.  0 

25.  45 

25.  30 

25.  20 

24.  50 

24.  40 

24.  30 

24.  20 

23.  50 

23.  45 


65 

68 
77 
80 
74 
78 
77 
84 
80 
83 
85 
85 
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eorreete  6Vt 

6.  30 
7 

7.  40 
8 

8.  20 
9 

9.  15 
10 

10  plntpaalo. 
10.  40 
Totot  Incidat. 


40 

44 

48 
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56 
59 
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Circalat  rotalae  papyraceae  aeqnabat  partet  12 ,   ted  radint  Solia  etlam  par 
ampliatas  aeqaabat  10V|.    Hinc  corrige. 

Hacteoas  yerba  obserrationit ;  seqaantar  nnnc  notae  Kepleri. 

£t  primo  praemisit  obseryator  £riciu8  tummam  quandam  obserTmtionis  io 
literis  ad  Matthiam  Sei£brdum,  qui  mihi  communicayit  13.  Dec.  Summa  haeo  eial: 
Inttrumenti  longitudo  14  pedes,  etc.  y.  s.  p.  534;  maxima  obtcoratio  11  digitonai 
h.  1.  7'  p.  m. ;  deolinatio  a  yertice  ad  sinistram  mihi  poat  tabulam  ilaiiti  5*' 
finit  h.  2.  21'.     lAolinatio  paulo  ante  85*^  ad  dextram.     Poloa  hio  51®  32'. 
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Priniiiiii  ipiod  tempoTm  aitinet.     Obaerrator  tam  in  scheda  obseiratoriak  quam 
literis  Pragam  sariptis   addidit   abique  23'  ad  horologium.     Probabo  ego  fidem 
rrectionis  ex  obseryatis  altitudinibus. 

Phasi  secunda. 

Compl.  decUnatioDU  ©  82^29'  43"  —    7*30'  17"   Altit  ©29'»0'  —  48481 
Alt  aeq.  38.  28 38.  28 

120.  57.  43     —  45.  58.  17    —    71899  -71899 

dOi  57.  43 51449  1203S0 


123348 
61674 


1 203fiO 

6i67T  ^  ^^^*^»  ^5^^  =  ""•  ''^**    ^'  *^ 


17.  50.  48  h.  1.  11.  23 
Horolog.  0.  50 

Differentia       21'  23" 


Coroputus  temporis  finis. 

Alt  ©  23«  45'  —  40275 

71899 


112174 
1 12174 
-TTs^r  =  *81882 ;  81882  =  sin.  54«  58' 

35.     2   h.  2.  20^  8" 
Horolog.  2.     0 

Differentia  20.  8".  Ergo  obserrator  niminm 
iidit  addens  23',  debnit  tantnm  20',  qnia  parrifi  altitgadinibas  potiot  fidendnm,  qnam  meri- 
nis,  qnae  pamm  ▼ariantnr. 

De  decliDationibos  circoli  per  centra  notaDdam,  magoam  esse  irregolari- 
bem;  non  satis  enim  diligens  hic  foit  observator.  E!t  est  valde  lobrica 
tio  observandi.  Primom  nota,  si  facies  obvertatur  tabellae,  eadem  esse 
bis  dextra  in  tabella,  qoae  dextra  sont  in  coelo,  spectantibos  Solem 
mm.  Atqoi  in  coelo  occasos  ad  deztram  est,  unde  ingroit  Lona,  ortos 
sinistram,  qoa  exit  Lona.  Com  ergo  sine  haesitatione  tam  in  scheda 
am  in  literis  inclinatio  initialis  ad  sinistram  ponatoTy  fioalis  ad  dextram: 
ligenter  nota,  qnod  hoc  velit  intellectum  de  sito  corporis  soi.  Mihi,  in- 
it,  post  tabnlam  stanti.  Nimirom  spectavit  et  coelnm  et  tabolam,  sed 
od  sospexit  sopinos;  hanc  soperinhians  despexit  corpore  prono  non  con- 
rso.  Itaque  qoae  sont  in  coelo  dextra,  erant  illi  in  tabola,  sic  stanti,  ' 
listra.  Foissent  sane  dextra,  si  tergom  Soli  obvertisset,  faciem  tabulae. 
Gonfirmat  hoc  quantitas,  Nam  intra  ^Vz'  temporis  a  5^  sinist  mu- 
tio  est  facta  ad  7®  dext.  per  12^  quae  celeritas  omnino  convenit  eclipseos 
edio;  tunc  nempe  celerrima  est  mutatio.  Accidunt  enim  fere  proportio- 
.lia  in  sequentibns.  Nam  a  tempore  527}  io  58^  qood  est  prioris  inter- 
ili  triplnm  fere,  mutatio  facta  est  a  7®  in  43 ^  per  36 ^  qnod  est  prioris 
dem  triplum.  Nihil  igitur  dobitandom,  qoin  sob  titolo  inclinationom  ad 
imam  phasin  per  errorem  «it  adscripta  figura  0.  Sive  dubitaverit  ob- 
rvator  in  prima  trepidatione,  quorsum  inclinet  umbra,  sive  posteiins  addi- 
irit  illam,  existimans  natoralem  esse  consecutionem  a  0  ad  5®  et  7*  et 
tera,-  cum  non  respiceret  ad  diversos  titulos  sinistr.  dextr.  Nam  cur 
hil  erroris  admitteremns  in  ipso  observationis  principio,  cum  videamus  in 
quentibus  errores  omnino  insignes? 


# 


Ir 
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Sie  auiem  eorrigo  seqnentes.     In  fine  solei  esse   tardissinia   nmialio:  cre^ 

^  ergo  hisee  60.  71.  74.  85'  85,   fklsi   sunt  oeteri.     Ausim  eti*m   mmnot  admoTere 

^  ipsi  43  et  pro   eo  scribere  40.     Ut  in  4'  mutatio  7*;    in   1'  seqiientibuf  mutatio 

13**  fieret,   ad  illam  exaetam  obserrationem  60.     Inde   per  W  oompetant  12*  et 

^  fcribatur  IV  pro  71*^.     Inde  per  4'  competant  3^  et  scribatur  75*  pro  76*.    £x 

eo  sunt  4  saltus  per  trina  minuta;    scribo  igitur  '76  Vt   pro  65;    et  78  pro  68  et 

79  pro  77.   Succedunt  5',  quibus  oedant  2^   scribaturque  81  pro  80,  inde  2'  cedit 

dimidius  et  ^cribatur  81  Vt  pro  74,    sequentibus   2Vs  iterum   dimidios  seribatar^ 

82  pro  78,  sequentibus  5Vi  detur  1  et  scribatur  83  pro  77.   Maneat  84  et  pom- 

tur  84Vt  pro  80,  sic  85  pro  83. 

^  Typuscorrectionis. 

Scripti :  0.  5  lin.  7  dext.  43.  47.  60.  71.  76.  65.      68.  77.      80.  74.       78.  77.  84. 

80.      83.  85.  85. 
Correcti:  0.  5  tin.  7  dezt.  40.  47.  60.  72.  75.  76Vs.  ^78.  79%.  81.  81  Vs.  82;  83.  64. 

84  Vt.  85.  85.  85. 

D  e    d  i  g  i  t  i  8. 

Adscripsit  obseryator  latitudinem  residuae  lucentis  partis  et  admonoit  in  iine 
de  quantitate  sui  digiti.  Nam  in  circulo  rotulae  papyraeeae  diriserat  diametraii 
in  digitos  12,  sed  totus  Sol  aequavit  corum  tantum  lOVt.  £t  hinc  jubet  corrigere 
digitos  omnes  residuos.  Verbi  causa,  si  lOVt  mensurae  ralent  12  Solis  (Solen 
enim  diridimus  in  12)  quid  valent  2V»  ?     R.  2**/«o. 

Ergo  fimbriatae  speciei  Solis  superftierunt  in  medio  digiti  2**/«o.  Quia  igitor 
in  literis  posita  est.  quantitas  defectus  11  digiti :  rideamus  nos  certitodinem. 


Enucleatio    cornu    residui    2^*/ 


«0* 


In  principio  schedae  tribuitur  semidiametro  radii  Solaris  fimbriati  45,  dupluB 
90.  Hinc  aufer  diametrum*  foraminis  9,  et  restat  diameter  puri  Solis  81 ,  atque  if 
diridendus  est  in  digitos  12.     Ergo  6V«  valent  digitum  in  puro  Sole. 

Jam  quantitas  comu  residui  fimbriati  ponitur  2'V40ff  qualium  totus  Sol  fisi- 
briatus  habuit  12. 

Si  12  Talent  90  qoid  2'V«o  ▼«!  **/«o?  B*  18Ytt.  ^  particaHi  distantiae  fimbriaiBB 
eomu  fdit  18Vi«* 

A  fimbriato  oomu  ^^\%  anfer  fimbriam  9,  restat  pnram  eonm  9*/,,.  Sed  6'/«  Takflt 
dlgitom.     Saperfiilt  digitos  1  cmn  */if  ▼«!  ^*  25'. 

Quantitas  igitur  defectus  dig.  10"  35',  quod  obserrator  in  literis  dixit  11*0". 

De  particulis  distantiae,  quibus  definita  est  pars  luoida.  Hamsi 
series  uitima  non  potest  esse  cx  obserratione,  sed  est  ex  obseryatoris  oomputaiioBe. 
£st  autem  tam  primus  numerus  10  quam  sequentes,  post  admonitionem,  intelligei- 
dus  de  yera  parte  lucida :  quod  sic  patet. 

Nam  si  fimbriatus  lOV,  valet  90,  quid  2Vt?  sequitur  22 Vs.  Aufer  finOmsD 
9  a  22Vs>  restant  13 Vi,  et  ecce  10  est  adhuc  minus.  Itaque  tam  10  quam  13Vi 
sunt  intelligendi  de  enuoleata  specie. 

Error  autem  trium  particularum  inest  in  omnibus  numeris.  Nam  etiam  in  fine, 
cnm  debeat  enudeatus  radius  Solis  habere  81,  habet  tantum  78. 

Erroris  occasio  yidetur  haec  esse,  quod  pro  Solis  semidiametro  45  perperan 
arripuit  Lunae  diametrum  39,  cujus  duplum  78.  Nam  si  lOVi  dat  78,  quid  2%f 
seq.  19Vs,  unde  ablata  fimbria  9  relinquit  lOVs. 

Nihil  igitur  nos  turbet  series  ultima,  quae  est  ex  oomputatione. 


12.  0«t  160». 
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Lon^tado  risa  ^  a  ©  in  fine  eolipsis. 


£z  Praeeepto  Rndolphi. 

ad  occasiim 
Latui  aeqnat  37.  21  ~  49975 
Alt.       ,        38.  28  —  47472  —  24466 

97447  — _7680 
57.  43  


23.  3lV, 
81.  14V, 


16786 
1173 


90950  ~     8853 


Primam  inqniratar  Nonageidmiii. 

A.B.  0   197.  37     Competens  loco  0  in  con- 

Tempora  Jonctione  ▼era,  qaod  pamm 

p.  m.     35.    2    nocet  etiam  in  fine  nsar- 

232.  39    pwi- 
Aso.obliq.322.  39     Cooritar  20.  39  JS 

Nonages.  20.  39  ^ 

Laminaria  snnt  in  qaadrante  oecidentall. 


69.  34  —    6497 
Nonag.  20.  26  ^ 

Pro  ang^o  inter  eclipticam  et  yerticalem. 

Angulus  hic  supra  ad  sinistram  est  paulo  minor  recto,  infira  paulo  mi^or. 
L[iquiritar  hio  facile  ex  data  Solis  altitudine  et  distantia  ejus  a  Nonagesimo. 

Alt  0  23.  45      Tang.     44001 
Compl.  dist.  0  a  Nonag.  88.  27    Tang.  3695600 

44001  ,,^^  ,  ..     ^    .. 

3196600  =  **®^  =  '""•  ''""P'-  ^^    ^'  ^* 

Angnlas  infra  90.  41 
Aafer  angnlam  inter  diacentron  et  Yerticalem  85.     0  io  coelo  etiam  infra. 

Angnlas  inter  diacentron  et  edipticam    5.  41.    Latitndo  erit  aostr. 

Distantia   oentrorum. 

Etsi  obserrator  habet  diametrum  J)  32'  40''  et  ego  in  epistola  32'  59",  sit 
tamen  illa  33'  32",  quantam  statuo  in  ultima  correctione  Hipparchi.  Nam  semi- 
diameter  habet  tantum  26"  plus  obseirata,  quod  notabimus. 

Semid.  0  15.  16 

3  16.  46  •    • 

Distant.  centror.  32'     2"  yel  31'  36"  obserratori. 
Hinc  angulo  5*^  41'  respondent  pro  latitudine  australi  infira  oentrum  0  3'  10"  Tel 
3'  8";  parall.  54'  57";  54.  57  —  3.  10  =  51.  47. 

Pro  longitttdine  3  a  0  yisa  respondeat  angulo  84^  19'  yel  31'  50"  Tel  31'  24". 

Vera  longitudo  3)  a  0. 

Altit.  Nonag.  est  23^  41',  paulo  sc.  mlnor  quam  alt.  0.  Assumta  igiiar 
parallaxi  60,  respondet  angulo  66.  19  parallaxis  latitudinis  54'  57",  longitudinii 
aDgulo  23°  41'  respondet  24'  5"  in  horizonte,  unde  in  distantiam  3  a  Nonagesimo 
l^  2'  (quia  Luna  est  illi  propior  quam  Sol  per  32  circiter)  competit  0'  26"  in 
ocoasum.  Ergo  Luna  hoo  momento  motu  rero  fuit  per  32'  16"  yel  per  31'  50^' 
oltra  looum  Solis  yisibilem. 


Ex  fine  articnlas  conjanct  Terae.     Snperatio  32.  16 
Horarias  Lanae  a  Sole  est  in  Tychone    34.  10 

1.  42.  30 


Tempns  finis  foit  h.  2.  21.    8 
aafer  56.  40 

h.  1.  24.  28  Tel  h.  1.  25.  16. 
Tempas  qao  Lana  Soli  centraliter  conjnncta  fait 
Londini.  In  Sole  parallazis  long.  nnlla  fdit,  in 
Lmia  non  altra  2". 


32.  28.  (30) 
31.  54.  20 


21.  40 
10.  45 
10.  46 


Tempns 

56'  Tol  55' 
52' 


40 


\iH 


21.  31 
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Longitodo  TiM  3  *  ©  in  ph^ai  priBUA  pioxiBia. 
Ramim  mt  prinf  AJL  0  197.  37 
Temp.  p.  m.     17.  51 

A.R.  M.C.  215.  28~ 

Ase.  obliq.  hoiofe.  305.  28.     Cooritnr    2.  5  ^ 

Nonages.    2.  5  ^^ 

Luninaria  in  qnadr.  orient  19.  6 

17.  1. 

Pro  ang^o  inter  eclipticam  et  Terticalem. 

Alt.  ©  29<^  Tang.    55431. 

Compl.  dist.  ©  a  Non.  72.  587,.     Tang.  326526. 

55431 

=  16976  =  gin.  9<^  46'  compl.  angnU. 


326526 

£tt  igitar  angulus  snpra  ad  dextram  seu  occidentem  80*^  14'.  Infjra  ad  dex- 
tram  yersus  occidentem  99^  46'.  Sed  inclinatio  spectata  ftiit  superins  5^  ad  sinii- 
tram ,  cum  desuper  in  radio  spectaret  obserrator ,  ergo  infira  ad  dextram  in  coelo 
sc.  ad  occidentem.  Aufer  igitur  5^  a  99.  46,  prodit  94.  46.  £rgo  aogulus  inter 
diacentron  et  eclipticam  est  85^  14',  jam  yersus  ortum;  I,iUiia  ergo  foii  risibiliter 
ultra  Solem. 

Distantia  centrorum. 

Erant  stipra  in  comu  enucleato  particulae  9*/i«»  qualium  81  in  toto  Sole.  Sed 
totus  Sol  babet  30'  24".  £rgo  pars  nona  3.  23  et  hiyas  fodecima  l2Vt'':  Super- 
ftierunt  igitur  3'  36''. 

Adde  residaa  3.  36  ad  semidiam.  Jf  16.  46,  Teniunt  20.  22  Tel  19.  56,  anfer  semid.  © 
15.  12,  resUt  dist.  centr.  5.  10  Tel  4.  44. 

Lat.  risa    5'    9" 
Parallazis  assomta  51.  40 


Lat.  Tera  46.  31 
Fine  51.  47 


4'  43" 
51.  40 


46.  57      Respondet  igitnr   angnlo  85*   14' 

51.  47      5'  9"  Tel  4'  48'',  angolo   4*  46'    Tiaibilis  longptaio 


5.  16        4.  50      0'  25"  Tel  0'  24"  in  ortum,  oltra  TiaibUem  Solv. 

Vera  longitudo  ^  a  0  yisibili. 

Altitudo  Nonagesimi  est  30^  33',  cui  de  parallaxi  60  respondet  longitodisit 
tota  30'  30"  et  huic  distantiae  a  Nonagesimo  8'  5*6".  Latitudinis  Tero  51'  40". 
Haec  parallaxis  est  in  ortum,  auferenda  igitur  motui  Lunae,  quae  est  ultra  Soleis 
Tisa  per  0.  0'  25".  Aufer  25"  ab  8'  56",  restat  8'  30",  tantum  eat  Lona  aate 
0  Tere,  posita  parallaxi  Lunae  a  Solis  yera. 

Hino  articnlas  ^  Terae. 

Saperatio  8.  30 

Horarius       34.  10       15.    Tempus  14'  56". 
8.  32.  30 
2.  20     ' 

Tempus  phaseos  erat  h.  1.  11.  23 
Add^  min.         14,  56 

h.  1.  26.  19 

Comparatio. 

£x  secunda  phasi  c/  ^^ta  h.  1.  26.  19.    Hac  parallaxi  fliinore  diamelro. 

£x  ultima  h.  1.  25.  16. 
M^mineris  igitur,    quod  phasi   secunda  altitudo    1  minuto  plus   addebat  hxffohifp» 
quam  in  fine,  et  nos  diximus,  fidem  fini  potiorem  habendam.     Omnino  igitur  repo- 
nitur  medium  Londini  in  horam  1.  25.  30. 


t''U 


12.  Oei  1606.  783 

■ 

JEledQctio  ad  meridiamim  Uranibargioiun. 

Hondins  Londino  dat  long.  27®  32'  circ. 

Uranibnrgo  41.  46 

Differentia  14.  13.     Terap.  67'. 
Ergo  qnod  est  Londiai  b.  1.  25.  30 

57 

id  erit  Uranibnrgi  b.  2.  22.  30 
Calcnbis  Tycbonis  dat  b.  2.  13.  37.    Tabnla  mea  magna  Germaniae 
babet  inter   Uranibnrgnm   et  Caletnm   49.     Hlnc   nsqne   Londinnm   nnmerat  Qriganni  15; 
samma  64.    Sed  Origanns  perperam,  qnia  non  snnt  nltra  12^     Mea  nniTerBalis  habet  iater 
Uranibnrg.  et  Londinnm  12®  45'  curciter,  qnae  snnt  51'. 


In  literis  ad  Nantonnerinm  et  Coignetnm  datis  Keplems  propins  adit  ea,  qnae  libeHo 
suo  spectayerit,  qnam  ob  rem  literas  ad  atrnmqne  datas  snbjnngimns,  omissis  iis,  qnae  p.  457 
ex  literis  ad  Nantonnerinm  ezcerpsimns. 

Haec  igitnr  scripsit  Keplems  Nantonnerio: 

Illiistrissime  Domine !  Liber  tnas  idiomate  Gallico  conscriptns  Pragam 
quoque  importatus  est,  et  in  bibliothecas  doctissimomm  virornm,  qnos  babet 
aula  Caesarea,  acqnisitns.  Ejns  mihi  legendi  copiam  fecit  'III.  D.  M.  Wack- 
heriasS  Wackenfels,  S.  C.  M.  a  consiliis  anlae  Imperialis.*  Qno  minos 
jam  totum  evolverim  impedimeuto  fnit  idiomatis  pertennis  cognitio ,  vel 
olim  a  Gallis  pneris  in  Germania  hausta  vel  nsn  librornm  interea  acquisit^. 
Lecta  epistola,  in  qna  lectores  alloqneris,  valde  fhi  exhilaratns  'similitndine 
studii,  quo  snum  uterqne  negotinm  agimus,  tn  magneticum,  ego  ecliptiemn. 
Itaque  et  dignam  tnam  petitionem  judicavi,  cui  quantnm  in  me  esset  satis- 
fieret,  et  maxime  te  idoneum,  cui  vicissim  meum  negotium  communicarenL 
Quo  quidem  ex  animi  seotentia  confecto,  plns  ad  tuum  afferre  potero  snb- 
sidii,  quam  si  Lnnares  meras  cnrarem  et  seqnerer  eclipses.  —  Petis  obser- 
vationes  Lnnarium  eclipsium;  eas  ex  fide  iDStmmeDtomm  et  diligentiae 
adhibitae  accipe  hac  conditione,  ut  eamndem  observatioues  vicissim  vestraa 
et  ego  uanciscar. 

Anuo  1603..  18.  Nov.  Pragae  Bohemomm  ad  Muldavam  flnvinm,  qoae 
in  Albim  incurrit  (quidam  Casurgim  Ptolemaei  esse  existimant»  alii  negant), 
eclipsis  coepit  10'  postqnam  culminasset  dexter  hnmems  Aqnarii;  desiit 
3'  postquam  culminasset  capnt  Andromedae;  iuitium  ergo  h.  6.  21  ^  me- 
dinm  h.  7.  19',  finis  h.  8.  17',  ut  annotatum  invenies  in  Optica  fol.  412 
(II,  384).  Anno  1605.  3.  Apr.  eclipsis  Lunae  accurate  observata  est 
dnobus  locis:  Pragae  et  in  Frisiae  orientalis  pago  Ostelae,  prope  Anridom 
comitis  oppidum.     Initium  Pra^  h.  7.  38'.     Ostelae  7.  14' 

Medium      „        „    9.  17,  ,       8.  52. 

FiniB  „       „  10.  56.  „     10.  30.    Consensns  caosa 

annotavi,  quod  panlo  ante  h.  9.  20'  linea  ex  snperstite  loco  circumferen- 
tiae  per  centrum  Lunae  ducta  inciderit  in  praecedens  genn  Bootis.  Hinc 
differentia  meridianomm  ad  summum  67i^*  In  Optica  posui  plnres  eclipsinm 
observationes  (nt  et  illas,  quas  petis,  a.  1601.  9.  Dec,  medium  h.  6.  59',  et 
a.  1603.  24.  Maji,  medium  h.  127,.  Sed  fol.  372  (360)  est  hallncinatio 
calculi,  ex  suis  principiis  etiamnnm  restitnend^;  duratio  enim  Tychonica 
est  etianmum  minor  (comp.  11,  439).  Et  fol.  374  (361):  hic  locus  %  est  ex 
Magino.    Kam  ex  posita  observatione  sequitur  0®  4'  /),   etiam  Solarioin. 
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Ibi  et  methodam  roeam  videbisy  qaomodo  citra  omne  pericaliim  panllixec 
removeam,  atqae  inde  ex  principio  et  fine  per  diversa  loca  observatis  dif- 
ferentiam  longitodinum  eliciam.  Hoc  modo  cum  et  magnam  illam  Solb 
eclipsin  superiori  Octobri  observassem,  et  dimissis  chartis  meis  (qnanim  hie 
habes  exemplum)  ez  Londino  Angliae  responsum  qnale  volni  accepisseiD, 
didici  diflf.  long.  inter  11®  et  12®  citra  omne  majus  dubium  certissime  ver- 
sari,  quam  chartae  16® — 19®  faciunt.  (Jtinam  toto  illo  districta,  quo  viu 
est,  in  hunc  modum  fuisset  observata ;  una  enim  eclipsis  tibi  camulatissiaK 
satisfecisset.  Finem  in  Anglia  observarunt  h.  2.  21',  ego  Pragae  h!  3.  28', 
diff.  h.  1.7'  dat  sane  167i^  ^i  non  consideremus  parallaxin.  At  qnia  per 
parallaxin  Luna  mihi  occidentalior  est  facta  quam  Anglo,  serius  desenierit 
Solem,  ita  vides  minorem  fieri  differentiam  meridianorum  quam  16 '/4^-^  Qo^ 
autem  de  1  ®  dubito  causa  est,  quia  Anglus  principium  non  observavit,  me- 
dium  vero,  quod  ille  prodidit  ex  inclinatione  ducto  argumento,  a  fine  aliter 
abest,  quam  apud  me  fuit  separatis  utrinque  parallaxibus.    De  majori  aatem 

quam  de  1®  dubitatio  plane  nulla  est 

....  Interim  commendo  Tibi  negotium  meum  eclipticam  quam  possam 
diligentissime.  Literas,  si  quibus  me  fueris  dignatus,  puto  te  rectissime 
procuraturum,  si  via  Parisiana  iuclusae  deferantur  ad  agentem  Regis  Gallia- 
rmn,  qui  Pragae.apud  aulam  Caesaris  perpetuo  versatur.  Illud  unice  peto 
ot  discam,  an  in  aliquibus  partibus  ultimae  Galliae  eclipsis  totalistfberit; 
et  si  accesserit  verum  initium  et  finis,  cumulatissime  mihi  erit  satisfactam. 
Sed  quid  ego  multis,  cum  capita  quaesitorum  diligenter  fuerint  in  ^EpistoIa'' 
inculcata,  quae  rogo  sedulo  excutias,  et  hac  etiam  in  parte  seu  ex  te  ipso 
narrando  seu  ex  aliis  percontando  phiiosophiam  juves.  Celebrabnnt  id  stn- 
dium  posteri  et  Deus  ipse  approbabit.  Yale.  Datae  Pragae  Bohemorom 
a.  d.  IV.  Non.  Febr.  1606. 


IkGchael  Coignetas,  Belgii  ordinam  mathematiciu  (f  1 623)  coiifteripait 
de  arte  naTigandi  (Antw.  1581);  deinde  tractatmn  de  eclipii  Solis  anni  1605,  quo  Kepli 
motos  Nicolanm  Serarimn  (e  Soc.  Jera,  Moguntiae)  adiit,  at  certiorem  se  faceret  de  iUo  Tiie. 
Aocepta  responsione  («Dominas  ille  Coignetus  albas  an  ater  esset,  nescin  hacteDns.  SW 
hisce  diebas,  cam  iter  bac  haberet  clarissimas  et  sammos  mathematicas,  D.  Adiianns  Roas- 
nas,  dao  mihi  significabat :  anam,  Tiram  esse  in  astronomicis  landatom,  altenmiy  Tirom  mu, 
qaera  alio  aliqaando  abripiant  aUa.**)  literas  dedit  Kepleras  Coigneto  qaaerens  Taria  de  iHs 
•elipsi  Solis  aUaqae  astronomica. 

Scheibelias  (Einl.  zar  Math.  Biicherkenntniss)  ad  annam  1606.  lihniin  de  stalla  tm 
▼erbo  tangit,  Claramontiam  secatas,  aactore  Michaele  wCognato**,  dicens  forte  CoignetOB. 

Praeter  haec  nil  nobis  de  Coigneto  innotait,  donec  inspecto  toI.  manoscr.  Petnpoli- 
iano  deprehendimas  inter  ea ,  qnae  Kepleras  collegit  ad  Stereomecriam ,  «M.  Coigneti  op« 
gallicam  de  asa  12  dirisionam  ,**  qaod  ait  malta  habere  ad  saam  scopnm  pertmeDtia.  b 
Stereometriae  editione  Germanica  (N.  98)  Kepleras  .  dicit  Coignetam :  niitxh.  Matheos- 
ticam  za  BrOssel  ,**  ablegans  lectores  ad  ejasdem  nfranzOsische  Instniction  Qher  die  ^op<r 
tional  Circkeln,  die  mir  nor  schrifUich  za  sehen  worden.** 

Coigneti  obserratio  ecl.  1605  valde  tarbayft  Kepleram,  cam  eam  saae  ipsias  obiem- 
tioni  non  congmam  inTeniret  (comp.  II,  426)    ita   at  Vinc.  Blancho  (1616)   haec   dedsnt: 

Eclipsis  a.  1605  observatiooes  a  tribns  praestantissimis  mathematicis,  Erieio 
Tychonis  discipulo  Londini,  Coigneto  et  Fabricio,  meam  observationem, 
Pragae  in  viridario  Caesaris  inter  tnrbas  aulicoram  habitam,  erroris  ant 
bortulanum  malae  fidei  arguunU  qui  non  diligenter  arcuerit  ab  iDstrameDtis 
turbatores.  Nam  initium  in  ^Epistola"^  adscripsi  h.  1.  6'  p.  m.,  qnod  per 
tria  dictorum  locorum  observata  inter  se  consentientia  fieri  oon  potest 

Ipsnm  Coignetnm  his   adiit  Keplerns  literis :   .  .  .  .  Concessit  mihi  111.  Hiq>aoiae 

[is  legatos  acriptam  tuom  breve  de  eclipsi  SoUs  anni  1605.     £x  cqii 
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pensiUtione  nata  mihi  est  dubitatio,  a  nemine  praeter  te  rectias  disaol- 
venda.  Polchre  consentit  observatio  tua  cum  Anglicana  Londini  habita,  si 
differentiam  longitudinum  (quae  non  potest  non  esse  certissima  propter 
navigationes  creberriraas)  et  una  parallaxin  Lunae  a  Sole  utroque  loco  con- 
venienter  applices.  Harum  ntraque  si  cum  mea  observatione  comparetnr, 
cnjus  descriptum  publicis  typis  excusum  tibi  transmissum  puto,  intervallam 
Pragam  inter  et  utmmque  locum  valde  breve  eflScitur.  Ecce  typum  opera- 
tionis:  posita  parallaxi  horiz.  3  a  ©  58'  33",  in  alt.  poli  50*^  5'  bora  1.  6' 
fit  parall.  long.  8'  33"  in  ortum;  simul  autem  adscitis  diametris  0  30'  30", 
J)  32'  59"  et  summa  semidiametrorum  31'  45",  in  principio  Luna  visa  est 
ante  Solem  30^  40",  et  addita  parall.  long.  39'  13"  vere  ante  ©.  Ad 
eandem  modum  posito,  quod  azimuth  Solis  sumseris  praecise  in  ipso  eclipsis 
principio,  neque  fortasse  paulo  tardius,  ut  fieri  solet,  ergo  h.  0.  33'  in 
alt.  poli  5V  12'  parallaxis  3  a  ®  in  ortum  est  14'  14"  major  qaam 
mihi,  quia  Luna  etiam  longius  abest  a  nonagesimo.  In  principio  vero  eclipsis 
Luna  pene  ut  roihi  visa  est  ante  Solem  stare  30'  40",  ergo  addita  parall- 
axi  in  universum  44'  54"  vere  ante  Solem  fuit  Oportet  tempus  eligere, 
quo  tempore  Pragae  quoque  3  per  44'  54"  fuerit  ante  ©,  nerape  5'  41" 
plus  quam  in  Pragensi  principio;  tunc  enim  tantummodo  per  39'  13"  foit 
ante  Solem.  Cum  autem  horarius  verus  3  a  ®  sit  34'  10",  ergo  5'  41<' 
confecta  sunt  per  10'  temporis;  itaque  h.  0.  56'  Pragae  Luna  ibi  fnit,  abi 
h.  0.  33'  Antwerpiae.  Diff.  23',  quae  faciunt  5*  45'.  Eodem  pacto  m- 
veni  inter  Pragam  et  Londinum  paalo  minus  13  ^  Nam  ex  observatione 
medii  prodirt  12°  40',  ex  finis  observatione  pene  idem.  Coepi  itaque  cre- 
dere,  tabulae  geographicae  Germaniae  ad  litus  oceani  et  per  Saxoniam 
occidentalem  nimiam  esse  latitudinem.  At  me  revocat  eclipsis  alia  Luoae, 
ea  qoae  3.  Apr.  contigit  Ejus  initium  hic  Pragae  fuit  14'  prius  qoam 
Spica  attolleretor  8°  33',  cessavit  58'  postquam  Spica  fuit  alta  24®  1'. 
Hinc  colligitur  medium  h.  9.  17.  Jam  in  Ostfrisia  meridiano  Emdensi, 
pago  Ostelae,  cujus  alt.  poli  53®  38',  animadversum  initium  in  alt  Sirii 
17*,  finis  in  alt.  Arcturi  46®  25'  (comp.  n,  102),  itaque  duratio  prodit  bre- 
vior  mea  merito :  nam  sunt  caosae  opticae ,  quas  explicavi  in  libro  meo. 
Sed  medio  comparato  cum  Pragensi  medio  existit  diff.  meridianorum  6®  10'. 
(In  margine:)  At  quid  opus  ecKpsi  Lunae  ?  Haec  ipsa  Solis  est  observata 
ab  eodem.  Finis  in  alt  ©  18®  10',  ergo  h.  3.  Tunc  parall.  long.  5'  25" 
in  occasum,  adde  31 '40"  superationem  3  ^  0»  est  igitur  vera  superatio 
37'  5".  In  Anglia  vero  Londini  sc.  h.  2.  21'  fiiit  vera  superatio  32'  7", 
igitar  h.  2.  30'  fiiit  ibi  etiam  37'  5".  Ergo  inter  Aoricom  et  Londinam 
30'  horaria  vel  7®  30";  at  inter  Londinum  et  Pragam  12®  40',  ergo  inter 
Aoricam  et  Pragam  5®  10'.  Hic  igitur  Antwerpia  solis  40'  esset  occiden- 
talior  Aurico  Frisiae.  Horum  si  utrumque  verum,  etsi  Emda  cum  Antwerpia 
rab  eodem  est  meridiano,  imo  20'  occidentalior,  res  mira  erit  Qois  enim 
credat,  in  Belgio  nesciri  situm  Belgii?  Cui  verisimile  fieri  potest,  falli 
naatas,  qui  litus  omne  Seelandiae  Hollandiaeque,  maxime  vero  Frisiae  ocd- 
dentalis  a  septentrione  declinant  versus  orientem?  Ego  certe  credere  ista 
Don  possum;  et  tamen,  ubi  lateat  error,  non  video.  Meam  observationem 
confirmat  perpetuus  consensus  calcnli  Tychonici  cum  observatis  Pragensibos, 
mediocris  is  quidem.  Nam  initium  computaveram  h.  1.  11',  medium  h.  2.  21'. 
Tuam  observationem  confirmat  Anglicana,  Fabricianam  vero  Ostfrisiae  meam- 
qoe  Pragae  habitas  confirmat  ratio  itineraria  per  loca  mediterranea.    Nam 
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triangali  sphaerici,  cujas  alternm  lntus  est  39®  55',  altennn  36^  22'  et  aagafaifi 
compreheDsus  6®  10',  latus  tertiam  est  6*,  itaque  milliaria  90.  Itaqoe  rogandu 
88  astroDomiae  causa,  qaam  agere  te  serio  video,  at  mihi  tnam  seiiteotiim 
patefacias,  an  existimes,  hunc  errorem  Belgis  et  aaatis  tribni  posse  ob  im- 
pedita  loca  aquis,  an  vero  existat  aliquis  prospectos  ex  Antwerpia  in  alter- 
utram  Frisiam,  ex  quo  de  plaga  Frisiae  judicium  ferri  posait?  (ml  Mqote.) 


Proponentes  lectoribnf  opoicnlnm  qnod  praemitsa  retpicinnt*  hoo  tantam  notaimft,  p«- 
qnam  nro  illnd  occnrrere  in  bibliotbecis.  Unicnm  qnod  nobis  in  manns  Tenit  ezemplar  ac- 
eepfanns  benoTole  concedente  riro  doctissimo  Otto  de  StruTe  ez  bibliotheca  PDlkoreai 
panlo  postqnam  Tolnmen  II.  nostrae  editionis  typis  ezsenlptnm  erat,  Uhidqiie  ad  veiVn 
aeeiid  seqnentibus  foliis  recndendnm  cnranmns. 

AD    RERUM   COELESTIUM 
AMATORES  UNIVERSOS, 

Bispaniae  potissimum  citerioris  et  Galliae  nlterioris,  Insolammqne  Corsicie 

et  Siciliae  Incolas 

DE    SOLIS    DELiaUIO, 

QDOD  HOC  ANNO  1605  MENSE  OCTOBBI  CONTIGIT, 

EPISTOLA 
JOANNIS   KEPLEBI 

S.  C.  M^  Mathematici. 

PRA6AE. 
E  Typographio  Schomaniano. 

'^  Caasa  mihi  vos,  o  Viri  reram  cognitione  nobiles,  fiorentissimi  secnli 
Ibetnra  nberrima,  alloqaendi  voce  pnblica,  neqae  firivola  eat  neqne  imper- 
tinens :  deliqaiam  Solis,  qaod  hujus  anni,  qaem  qaintum  nameramaa  in  nonro 
seculo,  mense  Octobri  contigit.  Qua  de  materia  si  qaem  vestmm,  qnod 
abominor,  pigeret  matuas  haurire  et  reddere  voces^  at  me  non  qnaerere 
padeat,  qui  a  sammo  Christiani  orbis  Principe  in  partem  restanrandie 
astronomiae  sum  adscitus ;  non  quaesisse  poeniteat  perpetim,  quajado  aoream 
hanc  occasionem,  ipsa  solitadine  nobilem,  amens  neglexero.  Legistis  de 
Hipparcho,  qui  sub  Ptolemaeis  Aegypti  priraus  fere  scientiam  Solis  et  Lanae 
motuum  constitait,  referentem  ista  Theouem,  qui  sub  Diocletiano  florait, 
Commentario  super  quintura  Magni  Operis  Ptolemaei :  Is  CHipparchas) 
libro  L  de  Magmtudimbus  et  InteivaUis  assumit  speetaculmn  hujumnoii: 
deliquium  Solis,  quo  deliquio  in  locis  circa  HeUe^panium  totus  Sol  fl^ 
curate  tectus  fuerit^  ut  nihil  de  eo  videretur,  in  Alexandtia  vero  AegSJ^ 
de  quinque  partibus  diametri  quatuor  summMn  defeeerin^  Itaqw  ptr 
haec  supposita  demonstrat  in  primo  libro,  quod  eujusmodi  partium  sem- 
diameter  TeUuris  possidet  unam,  tantarum  71  sint  in  brevissimo  Limae 
et  TeUuris  intervaUo ,  m  longissimo  vero  83.  Hactenus  Tbeon ,  qoa« 
fere  eadem  et  Cleomedes, 
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Ex  hoc  igitur  ezemplo  cernite  primum  Hipparchi  industriam,  qni  in 
mediis  Macedonicomm  motnum  tumultibus  per  decies  ceotena  passuum  millia 
▼estigia  umbrae  Lnnaris  indagavit,  cum  esset  astronomiam  super  hoc  deli- 
qnio  exstructnms. 

Considerate  amplins,  nequaquam  ista  perfici  aliter  potuisse,  nisi  reges 
Asiae,  Macedoniae,  Aegypti,  qnamyis  tunc  de  rerum  summa  inter  sese  con- 
certantes  acerrime  terraque  et  mari  grassantes,  in  unius  tamen  privati 
hominis  vota  nnanimes  consensissent  iterque  tutnm  illi  artis  praeclarissimae 
stndio  praestitissent,  forsan  et  sumtibus  juvissent. 

Jam  vero  ad  haec  nostra  revoco  tempora,  qnibus  post  jacta  per  Tycho- 
nem  Brahe  solidissima  fhndamenta  id  unice  agitur,  ut  astronomiam  quam 
perfectissimam  habeamns;  et  quod  meam  partem  attinet,  tempus  forsan  et 
externa  adminicula  mihi  defherint,  animus  certe  nunquam  deest,  successns 
spem  praebuit,  observationes  adsunt  in  copia,  quales  qnaevis  tempomm  et 
motnnm  conditio  exhibet :  sola  haec  Hipparcho  usurpata  occasio  hactenns 
defhit,  nt  per  defectnm  Solis  diversis  locis  accurate  observatnm  eadem  in* 
vestigarentur  expeditius,  quae  aliunde  quoque  innotuere  per  longiores  am-> 
bages,  itaque  consensns  veritati  praeberet  testimonium.  Quodsi  secnlnm 
exactnm  contemplemnr,  rarissimas  videbimus  hujnsmodi  occasiones. 

Anno  1544  magna  fuit  eclipsis  et  alicubi  totalis  et  mediocriter  adulto 
die;  cumque,  nt  Gemma  Frisins  adnotavit,  inferior  Solis  pars  defecerit 
Lovanii,  meridionalibns  igitur  locis  alicubi  totus  Sol  post  Lunam  latnit. 
Magna  opportunitas,  sed  neglecta,  forte  quod  tunc  astronomiae  restauratio 
non  ita  ferebat,  observationibns  accuratioribus  nondum  consignatis. 

Anno  1560  eclipsis  Solis  et  totalis  et  in  meridie  fuit  in  Lusitania,  et 
observata  est  passim  per  Germaniam,  digitoram  tamen  numeras  sola  aesti- 
matione  nnllo  artificio  proditus;  itaque  non  majorem  ad  certitudinem  nos 
perducere  apta  est,  qnam  Hipparchum  sua  perduxit.  Adde  qnod  et  baec 
et  quae  anno  1567  sequuta  est,  Romae  in  meridie  centralis,  astronomos  in 
diversas  traxemnt  sententias  super  quantitate  diametri  Lunae ;  quam  contro- 
versiam  in  Opticis  meis  explicavi  cap.  VIH.  Ita  fides  illaram  observationnm 
penes  auctores  est.  Sperant  autem  mecum  multi  fore ,  ut  qui  utramqne 
dictamm  eclipsinm  memoriae  consignavit,  Christophoms  Clavius,  vir  de  his 
«'tibns  optime  meritns,  luculenta  aliqua  narratione  sen  publica  seu  privata, 
prinsqnam  ex  hac  vita,  jam  senex  admodnm,  discedat,  nos  ex  iis  ambigni- 
tatibns  eripiat,  in  qnibus  nos  ex  lectione  allegati  loci  meorum  Opticomm 
snspensos  teneri  videt. 

^ed  ad  menm  institntnm  redeo  et  pergo  ad  sequentes  eclipses.  Qnas 
enim  hactenus  commemoravi,  menm  ortum  omnes  praevertemnt.  Anni  1579 
eclipsis  magna  quidem,  sbd  Sole  nimium  inclinato  ad  occasum,  institnto 
astronomomm  non  iuit  idonea.  Anno  1590  minor  fuit  obscnratio,  quam  nt 
unbra  Lunae  per  Europam,  qua  Christianus  porrigitnr  orbis,  quaeri  posset. 
Anno  1598  umbra  Lnnae  vix  extremum  et  inhospitum  attigit  septentrionem, 
ac  nescio  an  plane  propter  Terram  intactam  transierit. 

Anno  1600  nmbra  Lunae  in  remotissimo  meridie  quaerenda  fhit. 
Ajino  1601  nmbra  Lnnae  longins  etiam  qnam  anno  1598  a  meditullio  faciei 
Terrestris  versus  septentriones  aberravit. 

Jam  porro  nnlla  nobis  exspectanda  eclipsis  magnansqne  ad  annuqi  1621, 
cnjns  et  seqnentinm  annomm  deliqnia  magna  iis  conmiendo,  qui  tunc  victnri 
0iiBt.    Sola  bnjns  anni  1605  eclipsis,  qnod  observatio  mea  docnit,  sic  est 
Ktpitxi  optxA.  m.  47 
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oomparata ,  nt  vobis ,  viri  docti ,  ioterpretibns  geDns  homannm  illa  docere 
•  possit,  qnae  hodie  qnaernotnr  ab  astronomis.  Primnm  fnit  meridiei  ▼icioi 
Galliae  praesertim  et  HispaQiae;  deinde  magna  fiiit  et  Dobis  inferiorem 
Solis  partem  tezit,  ut  impossibile  sit,  quod  his  pagellis  demonstro,  qdn 
alicnbi  in  Gallia  vel  Hispania,  nbi  pax,  ubi  commercia,  ubi  ChristianoraiD 
imperia,  qua  facilis  vobis  rei  investigatio ,  centromm  visa  sit  conjnnctio; 
denique  Luna  fuit  loco  Terris  pene  proximo,  nbi  majore  angulo  cemitor. 

Haec  cum  ita  habeant,  equidem  opto  mihimet  potestatem  esse,  iter  b 
illa  loca  suscipiendi  passimque  omnes  percontandi  coram,  atqne  ita  in  rea 
praesentem  veniendi.  Qua  potestate  qnia  careo,  vos  ego  jam  viri  docd 
per  haec  stupendae  divinae  sapientiae  opera,  per  fidem,  qua  Creatori  estb 
obligati,  per  amorem  posteritatis,  per  vestras  delicias,  qnas  vobis  viri  phi- 
losophi  jam  olim  non  absimili  stndio  atque  cnra  peperere,  vos  inqnam  ob- 
secro  atque  obtestor,  uti  hanc  levissimam  operam  Inbentes  volentes  snmatis, 
et  quae  qnisqne  vidit,  quae  memoria  coraplexns  est,  quae  a  vicinis,  doctis, 
indoctis ,  modo  fide  dignis  andivit,  imo  quae  ab  iisdem  singnlari  stndio  et 
dedita  opera  explorare  etiamnum  poterit,  ea  brevi  epistolio  consignata,  dnm 
recens  est  memoria,  veredariis  committat,  Pragam  Bohemorum  ad  RegoiB 
et  Principnm  vestromm  legatos  et  procuratores ,  ant  si  mavnltis  Franco- 
fnrtum  ad  Claudium  Marnium  indeque  ad  me  transportanda. 

Sunt  antem  capita  quaesitorum  ista.  Quibns  locis  aliqna  de  Sole  par- 
ticnla  in  supremo  Solis  margine,  cnm  esset  eclipsis  medinm,  snperfaerit, 
qnibns  vicissim  aliqua  in  imo  margine;  et  qnibus  locis  totns  Sol  faerit 
tectus;  tum  qnae  facies  diei,  quantae  tenebrae,  qnae  species  a&ris  cira 
Solem  circnmfosi,  an  integer  circulus  lucidus  circa  Lunam,  isqne  vel  ter- 
minatus  intra  et  extra,  vel  exterius  evanidns  incerto  fine;  qni  Lnnae  snb 
Sole  tecto  consistentis  color;  quae  stellae  visae;  et  quae  cniqne  nltro 
praeter  istam  admonitionero  occnrrent.  Nulla  adeo  despecta  et  vilis  erit 
narratio,  dummodo  fida  et  candida,  quam  ego  non  ingenti  gratiamm  actioDe 
snm  snscepturus.  De  ipsis  etiam  nubibus  discere  cupio,  non  qnod  hae  »d 
rem  faciant,  sed  ut  in  me  sitim  hanc  inquirendi  exstinguant,  si  constiterit, 
conspectum  Solis  alicubi  per  has  ereptum. 

Si  qni  sunt  mathematici  ex  professo  (nam  hactenus  alloqnebar  nniver- 
sos),  qui  coelo  sereno  usi  sese  ad  hujus  deliquii  observationem  eo  artificio 
comparamnt,  quod  ante  annum  ipsis  in  Opticis  editis  descripsi,  adhortabe 
matnre  omnes  ad  diligentem  hujus  defectus  observadonem,  illi  qnamvis  doii 
eo  in  tractu  versati,  qui  totum  Solem  tectum  vidit,  nihilominus  de  qnanti- 
tate  diametri  Lunae  ipsiusque  defectus  vel  me  privatim  vel  pnblice  onmes 
edocebunt,  quibus  vicissim  ego  hoc  quantulum  est  meamm  observatioDiiD 
hisce  pagellis  communico,  ut  videant,  quanta  me  nubes  opportQnitate  priva- 
verint,  suasque  liberiores  tanto  libentius  in  compensationem  mei  damoi  ad 
me  transmittant.  Quibus  quidem  Hipparchus  mens,  qni  jam  in  prociocto 
est,  hanc  nnicam  eclipsin  a  vobis  auctarii  loco  exspectans  plnrimnm  se 
debere  lubens  fatebitur. 

Rogo  autem  imprimis  viros  literis  celebres,  qnomm  sese  ad  remota 
loca  porrigit  notitia,  uti  ea  jam  utantur  ad  percontandos  idoneos,  ad  mo- 
nendos  Magnate^ ;  rogo  Magnates,  quos  harum  rernm  cura  tangit,  ditionibns 
potentes,  qnemlibet  pro  dignitatis  suae  conditione,  ut  exemplo  Monarchannn, 
quomm  prius  facta  mentio,  qua  qnisque  ratione  commodissiine  potest,  pluri- 
mnm  hnjns  narrationis  conqnirat  eoqne   me   per  snos   litentos  importii^ 
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Equidem  ct  spero  et  fatentnr  omnes,  totum  hoc  et  quae  superstruere  cogito, 
Deo  cooditori,  cujus  de  gloria  agitur,  fore  gratissimum. 

Si  quis  paulo  iniquior  insaoire  me  clamabit,  qui  orbem  Terrarum  looge 
gravioribus  occupatum  negotiis  e  solio  regio  ad  meos  pulveres  geometricos 
detraharo,  ratus  scilicet,  ad  hoc  couditura  esse  geous  humaoum,  huc  refe- 
rendas  omnium  cogitatiooes,  ut  agro  coleodo  se  mutuo  expellaot,  sanguinem 
mutuum  fundant,  alter  alterum  servituti  mancipet,  Dei  vero  perennia  ist- 
haec  opera  et  hanc  scientiam  vel  rideant  vel  probro  habeant  et  quasi  quod- 
dam  dedecus  aut  aperte  fugiant  aut  privatim  occultent :  hujasmodi  objicien- 
tibus  equidem  aliud  quod  respondeam  non  habeo,  quam  quod  olim  Diogenes 
dolium  suum  versans  deteriori  quidem  jure  respondit:  scilicet  in  tanto 
universorum  fervore,  tanta  suarum  actionum  fiducia,  me  quoque  a  partibus 
instaurandae  astronomiae  stantem  aut  non  oportuit  aliter  facere,  aut  quid 
me  aliud  oportuerit  facere,  neque  ego  neque  consultores  mei  intellezimuA* 
Yeniam  itaque  dabunt  imbecillitati  nostrae.  Yalete  et  ne  mihi  sumtus  et 
opera  frustra  perierit,  crebris  responsorum  nimbis  efficite.  Pragae  Bohemo- 
rmn»  Mailinalibus  anni  1605. 


Observatio  Defectus  Solis,  ' 

qui  cOfUiffit  die  12.  Octohris  anni  hujus  1605  ^ 
Pragae  Bohemorum  habita. 

Nox  praecedens  pluvia  fuit  et  mane  turbidum.  Hora  tamen  undecima 
pulsae  nubes  et  Sol  per  unam  atque  alteram  horam  purus  luzit.  Principium 
h.  1.  6'  ex  azimutho  et  horologio  Tychonis  primorum  et  secundorum  indice. 
Id  initium  aoimadverti  in  tabella  clare,  cum  nemo  qui  Solem  adspexisset 
quicquam  animadverteret  Hoc  adeo  perpetuum,  oculos  clara  luce  Solis  in 
agnoscendo  minimo  defectu  impediri,  ut  in  Opticis  demonstravi. 

Inclinatio  instrumento  ostendebatur  paulo  supra  medium  rotundi  radii* 
Sit  ergo  angulus  inter  eclipticam  et  circulum  per  centra  85°  aut  plus,  in 
coelo  igitur  Luna  fuit  Sole  inferior,  ut  in  Opticis  docetur,  et  angulus  95^ 
aut  paulo  minus.  Angulus  vero  inter  eclipticam  et  verticalem  per  Solem 
fuit  eo  momento  79"  55'  ex  doctrina  primi  mobilis,  qui  subtractus  a  95^ 
relinquit  15°  5',  angulum  inter  circulum  per  centra  et  eclipticam  aut  paolo 
minus.  Assumatur  diameter  Solis  30'  37'',  Lunae  vero  32'  59".  Snmma 
semidiametrorum ,  quae  jam  metitur  distantiara  centrornm,  est  31'  47''. 
Luna  ergo  secundum  praxin  in  Opticis  declaratam  fuit  ante  Solem  30'  40^'  c, 
babens  lat.  austr.  8'  16"  c.  IUud  certissimum,  angulum  majorem  fuisse  90^ 
quia  Luna  visa  est  inferior  Sole,  et  latitudinem  apparentem  majorem  quam 
5'  33". 

Tunc  ortae  denuo  nubes  identidem  dehiscentes,  sed  nuaquam  tantisper, 
dum  observatio  repeti  posset,  usque  ad  horam  1.  40'  30",  quo  momento 
angulus  verticalis  et  eclipticae  est  85°  46'.  Tunc  observati  sunt  in  radio 
rotundo  super  tabellam  meam  digiti  47s*  ^t  quia  digiti  12  habebant  par- 
ticulas  109^2»  ergo  digiti  4'/,  habebant  particulas  42  Vi*  Foraminis  vero 
amplitudo  cepit  particulas  177,,  ergo  radius  enucleatus  habuit  92  OBt  obiter 
addendo,  nt  10368,  distantia  tabellarum,  ad  92,  vel  semidiametrum  radii 
enadeati  46,  aic  ainas  totoB  ad  443.6»  qai  tangit  arcum  15'  16'^  atSolia       j 
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diameter  sit  30'  32'^  quantam  fere  ex  Opticis  meis  assamsi).  Ut  igitir 
92  ad  427,,  sic  30'  37"  ad  14'  9''  deficientia  Solis  minaU,  qaae  abUu 
a  somma  semidiametrorum  relinquuDt  distaotiam  ceatrorQm   17'  38''. 

Fuit  tunc  inclinatio  69  ^  umbra  saperius  a  medio  versante,  inferiQs 
igitur  in  coelo  et  angulus  1 1 1  ^  unde  'liblatus  angulas  85  ^  46'  relmqiiit 
25^  14';  quare  parailactica  meorum  Opticomm  exhibet  15'  57"  distantiain 
Lunae  a  Sole  in  ecliptica,  et  7'  31"  latitudinem  visibilem. 

Lunula  mea  habens  particulas  74,  quae  additis  177}  foramiDis  facie- 
bant  summam  917}  ^t  defioientes  diametrum  lunulae  30'  20",  haec  igitor 
fuit  multo  minor  justo.  Lunae  ergo  dii^eter  multo  fait  miy'or  30'  20"i 
major  igitur  Solari.  Eclipsis  igitur  onmino  alicnbi  totalis.  Qao  vero  tem- 
pore  diametrum  bauc  Lunae  exacte  mensurus  eram  circa  mediam  eciipsii, 
densissima  Dubes  diutius  integra  hora  Solis  conspectam  soli  orbi  Piigae 
eripuit,  campis  circumcirca  claresceutibus  luce  Soiis.  Itaqae  hac  a  nuilto 
tempore  exspectata  occasione  frui  non  potui. 

Ilora  3.  13'  30",  quae  in  hac  altitudine  poli  50^5'  ostendit  aogalom 
iDter  eclipticam  et  verticalem  versus  orientem  81*^  50^  hoc  inqaam  momeoto 
rursum  nonnihil  dehiscentibus  nubibus  digiti  superfuerunt  3  in  meo  fimbriato 
radio,  aut  eo  minus  aliquid,  scilicet  minus  quam  particulae  27,  qaae  saot 
9'  6",  et  haec  a  summa  semidiametrorum  31' 47"  ablata  relinqaant  distan- 
tiam  centrorum  22'  41"  et  plus  etiam,  siquidem  minus  qnam  3  digiti  snper- 
fiiere.  Inclinatio  fuit  85°  a  supra,  ergo  in  coelo  95^,  et  Lnna  inferior 
Sole;  aufer  81**  50',  remanet  angulus  13**  10'  et  compl.  56*  50'  (76*  SC), 
quibus  indicatur  latitudo  pius  quam  5'  10"  austr.  et  superatio  Lanae  seo 
distantia  ecliptica  a  Sole  plus  quam  22'  5". 

Eora  3.  30'  dispulsae  sunt  nubes,  et  spectatores  nallum  potaeraot 
amplius  agnoscere  defectum.  At  illis  non  potest  certo  credi,  qaia  ocoli  nt 
et  initio  minimum  in  Sole  defectum  non  agnoscunt :  me  vero  in  instramento 
contemplaturum  praevenere  nubes  subito  coeuntes  iterum. 

Hora  3.  34'  rursum  purus  Solis  radius,  quo  momento  certo  jam  ev^ 
•   nuerat  defectus  in  tabella  mea. 

Exploratio,  an  ires  hae  observafiones  secum  ipsae  et  cum  veriiaU 

consentiant. 

Non  satis  rouniti  sumus  frequentia  phasium,  at  sufiragioram  malUtodioe 
agi  possit.  Atque  haec  ipsa  tria  momenta  per  nubium  importnnitatem  pro- 
peratissima  sunt,  nec  satis  fida.  Itaque  nisi  ultra  consentanea  et  secom 
ipsa  consenticntia  fuerint,  compositione  nobis  et  quadam  quasi  transactiooe 
utendum  erit. 

Prima  phasis  h.  1.     6'     0",  cum  J)  30'  40"  ante  Solem. 
Secunda       „       ,  AfO-  JO  _„_  „    15.  57       , 

Intervallum  34.  30  cui  14.  43  motus  apparens  oompe4it 

Jam  secunda  h.  1.  40.  30      cum  J)  15.  57  ante  Solem. 
Tertia  phasis   „    3.  13.  30        „     ^22.     5  +  post  ^ 

Itaque  interTallo  „    1.  33  motus  38.     2  +  respondet 

At  si  mansit  idem  motus  apparens  tantulo  intervallo,  oportait  poste- 
riorem  motum  ad  normam  prioris  esse  39'  40".  Hic  itaqae  qaoad  loogi- 
tudinem  non  stamus  male,  nam  observatio  dat  plns  qaam  38'  2".  Ut  vero 
et  horarius  Tychonis  cum  his  observatis  comparetur,  et  idem  pericolom  fiat 
et  in  latitudine,  tractandae  sunt  parallaxes  ad  haea  tria  momeQta.    Asso- 
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mamns  parallaxin  Lanae  a  Sole  maximam  in  verticali  circalo  58'  33'^ 
qaantam  in  Hipparcho  meo  constitdi;  param  enim  refert  ad  longitadinem, 
etsi  ano  aat  altero  scrapalo  plas  minasve  samserimas.  Itaqae  secmidam 
doctrinam  meoram  Opticoram  Gap.  IX.  adminicalo  parallacticae  exhibeotor 
parallaxes  in  hanc  modam: 


Fhasi 

Longitndinis. 

Diff. 

Latitudinis. 

Di£ 

1. 
2. 
3. 

In  ortnm:       8'  33" 
In  ortum  :       3.  41 
In  occasun^:   7.  44 

4'  52" 
Summa 
11.25 

49'  32" 
51.  20 
54.  51 

1'48" 
3.  31 

Cam  igitar  horarias  Tychonis  sit  34'  10''  et  ()rimo  intervallo  competat 
portio  19'  39",  secando  52'  57",  parall.  long.  aafert  illic  4'  52",  hic 
11'  25",  manetqae  illic  14' 47",  hic  41' 32";  nos  vero  habemns  14' 43", 
39'  40".  Ergo  apparens  noster  horarias  est  minor  Tychonis;  id  non  est 
causa  vitiose  assamtae  parallaxeos,  anum  enim  vel  alteram  minatam  in  bas 
differentias  nihil  sensibile  accamalat;  nec  peccavimas  assamtione  majoris 
diametri  Lanae,  qaam  est  Tychonica,  quin  potias  nobis  profaerit  etiamnom 
augere  Lanae  diametram,  et  Tychonica  hac  applicata  aagebit  hoc  horarioram 
dissidiam;  sed  sant  caasae  qaaerendae  alibi. 

Jam  latitadinis  consensas  exqairitar.     Parallaxes  lat.  hae  faere : 
49'  32".        51'  20".        54'  51". 

Aufer     8.  16  c.  7.  31.  5.  10  +,  latitudinem  sc.  apparentem. 

Restat  41.  16  c.        43749.  49.  41^  vera  latitudo. 

Hic  si  parallaxis  totalis  aagetar,  aagetar  pene  aeqaaliter  et  latitado 
vera  abiqae.  Habet  vero  aliam  difScaltatem,  qaod  intervallo  primo  variatar 
latitado  per  2'  33",  secundo  per  5'  52"  minas.  At  non  potest  tanto  va- 
riari.  Nam  si  ad  motam  intervalloram  ex  Tychone  etiam  desnmtam  addi- 
deris  motum  Solis,  ut  sit  motus  Lanae  a  nodo  18'  4"  et  47'  10",  invenies 
latitudinem  variandam  per  1'  33"  et  4'  1".  Tribas  itaqae  scrupalis  abandat 
nostram  incrementam.  Caasa  videtar  primae  phaseos  indeterminata  incli- 
natio »  tertiae  indeterminata  qaantitas.  Itaqae  sic  transigemas :  qaia  ia 
principio  Luna  fait  inferior  Sole,  certo  itaque  plas  quam  5'  33"  in  visa 
latitadine;  quare  posito,  qaod  est  certius,  latitadinem  scilicet  non  plos 
variari  qaam  per  1'  32"  et  4'  1",  certo  igitur  latitudines  verae  (posita 
vera  parallaxi*)  minores  quam  44'  0",  45'  32",  49'  33",  qaare  duae  reli- 
quae  latitudines  apparentes  certo  majores  quam  5'  48",  5'  18".  Esto  igitar 
nt  aberraverint  oculi  inter  properandum  alicabi,  atque  ita  visae  latitadinies 
sint  6'  33",^  6'  18",  et  inclinatio  principii,  qaam  non  satis  definitive  ez- 
pressi,  habuerit  plus  quam  85  ^ 

Probatur  et  firus  eclipseoSy  et  corrigitur  annatoHo  phMeos  tertiae. 

Qaia  a  prima  phasi  ad  altimam  horis  2.  8'  confecta  52'  45"  plaa, 
h.  e.  54'  23"  analogos,  et  in  ultima  phasi  Lana  superavit  Solem  per  12'  5" 
plas,  eclipsis  vero  tanc  desiit,  cum  in  latitudine  5'  30"  indice  nostra  pa- 
rallactica  Sol  per  31'  18"  superatur:  ergo  restant  ad  finem  9'  13"  minas, 
quae  faeiunt  minus  28'  45"  temporis,  quae  adde  ad  tempas  ultimae  pba- 
seos,  exsurgit  pro  fine  hora  3.  35'  15"  minas.  Igitar  ante  h.  3.  35'  desiit: 
eja,  nam  h.  3.  34'  jam  nihil  araplius  videbam. 

Qaid  aatem?    Si  vere   h.  3.  30'   nibil   amplias   saperfuisset  ?    Tanc 
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omnino  argneretnr  erroris  qnantitas  phasis  tertiae  sic,  nt  qnam  annoUfi 
minns  3  digitos,  ea  fnerit  minns  2  digiti,  qni  snnt  particalae  IS^st  ^ 
scmpnla  Soiis  6'  13''.  Itaqne  distantia  eentrornm  25'  34'',  qaae  per  ao- 
gnlos  snpra  constitntos  dat  snperationem  24'  52",  latitndinem  apparentem 
5'  49"  plns,  qnod  convenit  snperiori  argnmentationi  ex  priacipii  latitodine 
dednctae ;  quod  est  unnm  argnmentum.  Deinde  propins  accedimos  ad  hon- 
rinm  Tychonis.  Nam  snpra  cnm  apparente  motn  ex  Tychone  41'  22"  non 
hahnimns  plus  qnod  compararemus,  qnam  38'  2"  plns,  et  39'  40"  ad  snm- 
mnm.  Hic  jam  ex  22'  5"  plns  fit  24'  52"  plns,  itaqne  2'  47"  accednnt 
nostro  tam  parvo  horario,  nt  fiat  40'  49"  plus.  Tertio  jam  et  finem  ob- 
servatnm  tenemns  rectius.  Gnm  enim  hoc  pacto  snbtractis  24'  52"  a  31'  18" 
restent  6'  26"  minns,  ei  horis  2.  8'  jam  debeantnr  55'  31"  plns,  itaqne 
residna  illa  6'  26"  minns  analogon  conficinntnr  15'  minns,  qaae  adde  ad 
horam  nltimae  phaseos  3.  13'  30",  exsurgnnt  h.  3.  28'  30"  miaas  pro  fine: 
ex  voto.  In  hac  igitnr  incertitudine  nos  reliquit  solum  fiois  momentom, 
nnbium  invidia  nobis  ereptnm. 

Quando  /uerit  eclipeis  mediumf 

Medium  illud  est,  cnm  centrum  Lnnae  apparet  in  circolo  iatitndinis 
'per  centrum  Solis  tradncto. 

Quandoquidem  igitnr  h.  1.  40'  20"  Lnna  fiiit  ante  Solem  per  15' 57", 
igitnr  ex  analogia  motns,  qui  fnit  observatns  in  intervallo  primo,  ista  resi- 
^  dna  15'  57"  fiiere  confecU  37'  32",  qnae  addita  ad  1.  40'  20"  ostendont 
inedium  h.  2.  18'.  *) 

Duravit  igitur  a  principio   hncnsqne  per  h.  1.  12',  quod  est   tempas 

incidentiae ;   cni   si  aequale  constituero  tempns  emersionis ,   finis   recidet  m 

,     h.   3.  30';    sed    quia  celerior  eijpersio   qnam   incidentia,   finis   igitnr  ante 

h.  2.  30',  qnod  mrsum  confirmat,  me  uitimo  vidisse  non  3  sed  2  digitos. 

Dnratio  itaqne  h.  2.  22'. 

Q^ie  verae  canjunctionie  articuluet 

Ex  doctrina  primi  mobilis  et  meis  Opticis  h.  2.  18'  coelum  mediabat 
24®  29'  Hl,  oriebatur  22®  ^  et  22®  !^  nonagesimns  ab  ortn,  itaqne  Inmi- 
naria  in  occidentali  qnadrante.  Qnaeritnr  parallaxis.  Igitur  angalas  eclip- 
ticae  et  meridiani  hic  est  25®«!!',  titnlaris  igitnr  parallaxis  longitadinis  io 
horizonte  est  24'  54"  (per  totalem  58'  33"),  et  quia  Lnna  abest  3'  a 
nonagesimo,  ideo  parall.  long.  in  occasnm  est  1'  18";  apparet  vero  hoc 
momento  juncta  Soli,  est  igitur  per  1'  18"  vere  nltra  Solem,  ergo  3'  ante 
fnit  vere  in  circnlo  latitudinis  per  Solem.     Id  fnit  hora  2.  15'.^) 


)  Kepleri  manQ  in  msigiDe  adictipta:  Per  horariom  lyehoius. 

16'  67" 

34.  10 
16.  64.  40 

)  K.  in  marg.:  Pbaii  leeimda  erat  ^  ante  ©  Tiia  per  16'  67" 

ParaUaxii  eoir.    3.  41 


28.  Siqnidem  niiUam  paraUaxis  matatieneai  iftwlimt 


34' 


19.  38 
Hora  1.  40.  30  Horarios  34.  10 

34.  28  6.  40 

2.  16.  Vera  d".  !»■  l^ 

16IS8'' 
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Quantitas  eclipsis. 

Latitado  visa  ex  supra  dictb  in  medio  proportionaliter  fuit  6'  3(V'  vel 
6'  (y';  sit  aatem  6'  30'^  Haec  ablata  a  sammia  semidiametromm  31 M7'' 
relinqait  scrapula  obscurata  25.  17'',  quae  faciont  digitos  proxime  IQ. 
Saperfaerunt  digiti  2.  Et  tamen  cum  Pragam  inter  et  Solem  unica  sola 
nubes  esset,  coelo  circumcirca  patenti,  campis  illustratis,  lumen  diumam 
notabiliter  fuit  imminutum,  quasi  advesperasceret  aut  praegnans  imbre  nubes 
totum  coelum  occupasset;*  credibile  igitur,  ubi  totus  Sol  tedas,  meram 
faisse  noctem. 

In  ipso  verae  conjunctionis  artictdo  ubi  Sol  totus  fuerit  tectusf 

Ad  hoc  nobis  opus  est  cognitione  verae  latitudinis  Lunae.  Ac  cum 
bactenus  usus  sim  parallaxi  ex  Hipparcho  meo,  utar  jam  quoque.  Sed 
duplicem  is  exhibet  hoc  situ  Lunae  parallaxin,  alteram  iub  conditione  aoguli 
inter  plana  eclipticae  et  viae  Lunae  4^  58',  alteram,  si  hic  angulus  men- 
suretur  quadrantali  latitudine  Lunae  o^  17'  30",  quam  suspicionem  foyeo. 
Hla  est  58'  13",  haec  62'  16".  Itaque  si  assumserimus  apparentem  in 
medio  latitudinem  6'  30",  vera  latitudo  prodibit  vel  46'  30"  vel  49'  44", 
Hipparchus  meus  vult  illic  48'  5" ,  hic  49'  57".  ♦)  Confirmat  igitur  haec 
eclipsis  angulum  magnum. 

Cum  igitur  h.  2*  15'  Pragae  fuerit  vera  conjunctio,  quae  horae  facioBt 
33^  45'  tempora,   igitur  in  meridiano,   qui   est  occidentalior  Pragensi  per 
33®  45'  fnit  tunc  meridies,  et  ctim  deciinatio  Solis  sit  7®  30'  austr.,  ergb       .^ 
in  latitudine  loci  7®  30'  australi  fuit  Sol  verticalis.    Is  igitur  locus  fiiit  in 
oceano  Atlantico,  vel  Guineae,  ante  insulam  Ascensionis. 

Hic  igitur  terminus  est,  a  quo  computandum.  Nam  ibi  qnidem  Sol 
obscuratus  minime  fuit;  Luna  enim  habuit  et  apparmt  habere  latitudinem 
46'  30"  vel  49'  44"  septentfionalem. 

Centro  S,  quod  loca  Soli  perpcfndiculariter 
subjecta  indicat,  scribatur  circulus  maximus  globi 
Telluris  PE,  in  quo  sit  SE  tractus  Terrarum 
subjectus  eclipticae  hoc  momento.  Et  quia  S 
est  19^  6'  ;£^,  sit  igitur  A  0'  :ii;,  et  AT 
Terrae  aequator,  qui  in  hoc  situ  apparet  in 
figura  ellipseos,  et  sit  SL  ad  SE  rectus;  erit 
tractus  subjectus  circulo  latitudinis,  in  quo  Luna. 
Quaeritur,  quantum  sit  progrediendum  in  SL, 
donec  latitndo  Lunae  46'  30"  a  paraliaxi  hori- 
zontali  58'  33",  vel  latitudo  49'  44"  a  parallaxi 
62'    16"   absorbeatur,    itaque   centra   Solis   et 

Lunae  juncta  sint.  Parallactica  Opticorum  ostendit  arcum  52^  35'  vel 
53^  0';  is  sit  SL,  et  L  locus  quaesitus.  Quaentur  ejus  longitudo  et  lati- 
tudo  geographica.  Sit  ergo  P  polus  aequatorius  Terrae,  quamvis  is  in  hac 
facie  globi  non  sit,  sed  infra  nonnihil  sit  absconditus,  et  ex  pancto  P  des- 
cendant  arcus  circulorum  magnorum,  PS  secans  aeqaatorem  in  R,  et  PL, 
secans  aequatorem  in  T.  Est  igitur  PR  meridianus  Solis  33®  45'  occiden- 
Ulior  Pragensi,   PL  vero  est  meridianus  loci  qnaesiti,    et  RT  differentia 


A   ^. 


*)  K.  L  iil:   Tyoho  iub  hi^Qi  aagiili  eonditloiie  taotoiii  49'  34". 
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meridiaDornm ,  et  LT  altitado  loci  aequalis  altitadiDi  poli.  lo  triaognb 
igitar  PSL  datur  PS  97'' 20',  qaia  RS  est  decIiDatio  Solis  et  PR  qaadram» 
et  SL  52 ""  35'  vel  53''  0';  sit  53''  0%  et  aogalas  PSL  ex  doctriu  primi 
mobilis  vel  ex  tabala  aagali  eclipticae  et  meridiaDi ;  oam  RS  est  meridiaoos 
et  ASR  67'*  38',  ergo  RSL  compIemeDtam  est  22  ^*  22'.  Tribas  igitnr 
datis  iDveaitar  et  LP  40''  48'  et  SPL  vel  RT  23  *  44'.  Sed  PR  ert 
33''  45'  occideotalior  Praga,  ergo  PLT  est  10"  1'  occidentalior  Praga. 

Locas  est  in  siaa  Balearico,  iater  Marsiliam  et  MinoricaiD.  Timc 
autem  Dumerabant  horam  V  35",  quia  dos  Pragae  h.  2.  15'.  Si  aateo 
Tycho  Brahe  justiorem  prodidit  latitadiuem,  quae  est  49'  33",  tnnc  ombra 
LuDae  ad  Marsiliam  propius  accedit. 

Q^ot  hwarum  spatio  centrum  umbrae  Lunarls  in  facie  Telluria  fueritf 

Etsi  Tellus  contiaoe  aliam  atque  aliam  faciem  Soli  offert,  qaaecanqae 
tameu  illa  fuerit,  maneat  ejus  ceutrum  S.  Et  cum  ex  E  spectantibus  Laoa 
orieos  appareat  per  58'  33"  vel  62'  16"  ultra  Solem  eodem  momento,  qao 
spectantibus  ex  S  apparet  sub  Sole  (taota  eoim  est  Lanae  parallaxis), 
quoad  igitur  Luna  vero  motu  trajicit  58'  33"  vel  62'  16",  semper  ejas 
umbrae  ceotrum  io  aliquo  puncto  SE  haeret,  si  cootingat  tractum  illum  per 
S  transire.  Jam  vero  declioat  ab  S  et  transit  per  L.  Ducatar  per  L 
recta  MN  dod  plaae  parallelos  ipsi  ES,  quia  Luuae  orbita  ad  Solarem  ao- 
galo  ^^'  c.  iDclinatur;  et  sit  iDcliaatio  ad  partes  E  occideotis,  quia  crescit 
latitudo  Luoae  septeotrioDalis.  Quaeritur  proportio  MN  ad  ES.  Sit  ac  &i 
MK  esset  parallelos  ipsi  ES,  uam  parva  est  differeatia  et  minuitur  labor, 
ne  ex  S  cogamur  ducere  perpeudicularem  iu  MN.  Gum  ergo  SL  (coDside- 
rata  jam  ut  uua  recta  iu  plaaa  facie  Telluris)  sit  aequalis  latitudiai  Lunae 
46'  30"  vel  49'  44",  quam  parallaxin  exhibet  arcus  SL  53 '^,  ergo  arcus 
37 '^,  complemeutum  ad  priorem,  secuDdum  fdoctriuam  Opticornm  exhibet 
longitudinem  LM,  LN  sub  iisdem  titulis  35'  15"  vel  37'  28".  Tantisper 
ergo  moratur  Luna  iu  superficie  Telluris,  douec  vero  motu  horum  arcaam 
dupla  couficit.  Ac  cum  sit  horarius  ex  TychoDe  34'  10",  ergo  vel  h.  2.  i' 
vel  h.  2.  12"  manet  centrum  umbrae  in  Terra  seu  ia  liaea  MN« 

Quo  loco  Terrarum  umbra  Lunae  globum  TeUuris  invaserit^  quo 

rursum  deserueritf 

Horae  1.  2'  vel  1.  6'  suDt  15^*  30'  vel  16'»  30';  et  quia  Sol  ia  ipso 
medio  est  ia  meridiano  33 '^  45'  occideDtaliori  quam  Praga,  ergo  priucipio 
totatis  per  universam  Terram  dnratiouis  Sol  est  per  18*^  15'  vel  l^**  15', 
et  fiae  per  49 '^  15'  vel  50"  15'  occideatalior  Praga.  laitio  igitur  Sol  est 
medio  fere  loco  inter  insulam  S.  Heleuae  et  aequatorem  iu  oceano  aastrali 
verticalis;  fiae  stat  super  promoDtoriura  S.  Angustini  et  Femambuco,  in 
orientali  litore  Brasiliae. 

Atqui  hic  centrum  est  faciei  Telluris;  inquirendus  jam  et  situs  eclip- 
ticae  et  quo  loco  terminentur  quadrantes  a  puncto  Solis.  Cum  enim  19^  3' O 
declinet  22 '^  9',  ergo  haec  est  lat.  loci  sub  ecliptica,  nbi  Sol  in  principio 
oritnr.  Sic  per  l^''  9'  ^  ejusque  decl.  ^^^*  10'  habetur' lat  anst.  loci, 
nbi  Sol  in  fine  occidit.  £t  cum  a  19^^  3'  o  in  l^''  3'  ^  coascendant  in 
sphaera  recta  86^56',  et  a  ig^^^^jii;  in  19^^  9'^  cooriantur  93 '^  4',  ergo 
loca  sub  ecliptica,  quibus  Sol  oritury  sunt  per  105'^  11'  vel  104'*  iV  ocd- 


12.  o«t  im. 
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deotaliora,  et  quibas  io  fioe  occidit,  per  43^  49'  vel  42^  49'  orieDtmUon 
qaam  Praga.  Illic  igitar  sigoaotar  septeDtriooalia  Cocbae  iosalae  prope 
Havaoam,  hic  oceaoas  orieotalis  prope  Madagascar  ioter  iosalas  Bomeros 
et  S.  Mariae. 

lo  figara  seqaeoti  ceotro  R  scribatar  circalas  magoas  faciei  Telhiris 
EP,  polam  Terrae  P  traasieoB,  et  sit  A  sab  priocipio  ^,  AR  asc.  recta 
Solis»   tractas  ASE  sab  ecliptica, 

S  sab  Sole,  sitqae  priocipiam»  at  ^*  2- 

S  sit  io  oceaoo  post  Africam,  et 
E  sioistram  io  Gaba,  abi  Sol  orieos, 
eclipsis  oalla,  quia  Laoa  borealis. 
Dacatur  arcus  circuli  magoi  £L, 
rectus  ad  ES»  qoo  toto  tractu  Soi 
spectatur  orieos.  lo  eo  tractu 
paoctum  L  sit  locus,  abi  Laoa  sab 
Soie,  et  coooectatur  LP.  lo  tri- 
aogulo  igitur  LEP  datar  EP  67'  51' 
ex  declioatiooe  19®  O,  et  LEP 
8®  5'  ex  tabala  aoguli  eclipticae 
SE  et  meridiaoi  EP,  et  LE  iove- 
oitur  per  ioitialem  latitadioem  La- 
nae,  quae  itioere  35'  15"  vel 
37'  28"  a  Sole,  h.  e.  37'  50"  vel 
40'  10"  a  oodo  per  3'  13"  minor 

fit  qoam  io  medio,  quare  vel  43'  17"  vel  46'  31".  Haec  ioqaaiii  latitado 
absorbetar  a  parallaxi,  cam  ab  E  per  48®  itur  io  L.  Tribas  itaqoe  cogoitis 
et  PL  patebit  21®  53',  et  EPL  14®  54'.  Fuit  autem  E  ioter  et  Pragam 
105®  11'  vel  104®  11',  ergo  ioter  L  et  Pragam  est  90®  17'  vel  89®  17', 
et  lat.  L  68®  7',  qaibus  describitur  zooa  frigida,  Americae  incognita  pars  ' 
sub  meridiano  Hispaniolae.  Sic  in  figarae  deztra  parte,  quae  servit  fioi, 
sit  E  post  Madagascar,  S  io  Brasilia;  datur  PE  112®  20'  ex  declioatiooe 
19®  JS,  LEP  iterum  8®  5',  EL  58®  30',  quia  io  Uota  discessiooe  ab  E 
paraliaxis  aequat  3  lat.  49'  33"  vel  53'  9"  (quae  rursum  per  3'  13" 
differt  ab  ea,  quae  io  medio,  major  jam,  sic  exigente  motu  Luoae),  datnr 
ergo  PL  54®  13'  et  LPE  8®  50',  quae  aufer  ab  arcu  43®  40'  vel  42®  49' 
differeotiae  loog.  Pragae  et  E,  manet  diff.  ioog.  Pragae  et  L  35®  vel  34^ 
lat.  35®  47',  qualem  babet  Mesopotamia  et  quae  Antiochiam  Syriae  versns 
orientem  sequuntur.  Atque  haec  loca  omnium  postrema  viderunt  Solem 
totum  a  Luna  tegi  jam  occidentibus  lumioaribas. 


TradM  umbra£  Lunaris. 

Dato  medio  et  extremis,  sequuotur  ioterjecta.  lo  America  iotra  arc- 
ticuto  umbra  Lunae  ad  Terram  accessit,  inde  per  ostia  flnminis  Nivosi,  per 
iosulam  Brasiliam  dictam,  per  iotimum  oceaoi  Aqaitaoici  aogulum,  per 
Fyreoaeum  et  confinia  Galliae  et  Hispaoiae,  per  Biqooam,  relicta  a  dextris 
Pampelooa,  Gordova,  Barcelona,  a  sioistris  Burdegala,  Narbooa,  per  Lana- 
rium  promootorium,  per  sioum  Balearicum,  ioter  Marsiiiam  et  Miooricam, 
per  Calarim  Sardioiae,  per  Tyrrheoum,  per  Syracusas  Siciliae,  per  Pelo- 
poooesum,  per  Spartam,  per  mare  Naaplium,  Creticom  et  Triopium  iosalaa- 
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qne  inteijectas,  perRhodam  et  qni  hanc  seqnitar  sinam  Issicam,  perCypri 
Utora  et  per  Antiocbiam  in  Hesopotamiam  se  recepit  et  prope  Enphratem 
Terras  iteram  deserait. 

Qaicqaid  igitar  Terrarom  ab  hoc  lii&ite  in  septentrionea  vergit,  ot 
ttalia  et  tota  fere  Enropa,  iis  aliqaa  de  Sole  particala  a  septentrione  snpn 
retidaa  visa  est»  comaa  sab  mediam  eclipseos  deorsam  porrigenSy  qaicqoid 
vero  in  anstram,  at  Hispania  altima,  hoc  SoKs  aliqaam  particalam  inferins 
versas  austram  vidit  exstantem,  et  comaa  snrsam  versa,  idqae  constante 
mea  latitadine.  Secandam  Tychonicam  vero  latitadinem  omnino  Romae  et 
in  praecipais  locis  Italiae  totas  Sol  faerit  tectas.  Haec  vero  omnia  popu- 
lari  etiam  animadversione  facile  discemantar.' 
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